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HepequL COKpaHICHI/If/'I, HCIIOJIB3YEMBIX B TCKCTC!

AIIB — aBTOMaTrn4eckoe NOBTOPHOE BKIOUCHUE;

ACKY — aBromaTu3npoBaHHasi CUCTEMa KOHTPOJISI U YIIPABIICHUS;
AYP — aBTOMaTHuECKas YaCTOTHAsl pa3rpy3Ka;

BB - BBICOKOBOJIbTHBIN BBIKJIFOYATEIb;

BY - Bepxnmii yposenb ACKY;

B, IBX — IUCKpETHBIN BXO/I;

JAIBO - maTumk BOJOKOHHO-ONTHUYECKHUM;

JIBBIX — MUCKPETHBIN BBIXOL;

KKMU - KUMAKOKPUCTATIIINYECKUN UHIUKATOP;

313 — nyroBas 3amuTa;

33 —3ammura OT 3aMbIKaHUM Ha 3€MITIO;

3HMakc — 3amura MakCUMaIIbHOTO HAIIPSIKEHNS;

3HMUH — 3a1MTa MUHUMAJIBHOTO HAIIPSKEHHUS;

30II — 3amura mo ToKy oOpaTHON MOCIEA0BATEILHOCTH;

K3 - koporkoe 3aMbIKaHUE;

KO® - xonTposb o6psiBa ¢hassi;

MT3 — makcuMalIbHas TOKOBAs 3aIllUTA;

MT3 0.4 - onrHoazHass MmakcuMaabHas TokoBas 3amuTa 0.4 kB;
H33 — 3ammuTa oT 3aMbIKaHUI HA 3€MJIKO HAIIpaBJICHHAS

OB/I - onTOBOJIOKOHHBIN TUCKPETHBIN BXOJT;

OMII - onpenenenre MecTa NOBPEKICHUS

OTK — oTaen TeXHU4EeCKOTrO KOHTPOJIS;

[TK — nepcoHalbHBII KOMIIBIOTEP;

T3HII - 3amuTa OT 3aMbIKaHH Ha 3eMJTI0 TI0 pacueTHOMY 310;
TT - usmepurenbHbIi TpaHcHopMaTOp TOKA;

TV - TeneynpaniecHue;

V3 - yHuBepcaabHas 3aluTa;

YPOB — ycTpoiCTBO pe3epBUPOBAHUS OTKA3a BBIKIIOYATENS;
YAIIB — yacToTHOE aBTOMaTH4YECKOE IMTOBTOPHOE BKIIFOUCHHE.
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Buumanue! Jyis BbACeHUST OMUCAHUS CHEUPUIECKAX OCOOCHHOCTEH (HYHKITHO-
HUPOBAHUSI YCTPONCTBA WM APYrod BaKHOU MH(OpMAIIMU B TEKCTE MCIOIB3YyeTCs 000-
3HaueHue ' Baumanmue! "
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1 HABHAYEHHUE, CIIEHU®UKALNA, TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKN

1.1 Haznauenue

Y CTpoiiCTBO MUKPOIPOILIECCOPHOE 3aIUTHI, aBTOMATUKU, KOHTPOJISI U YIPABJICHUS
MZD-F (nanee mo TeKCTy - YCTPOMCTBO) MCIONB3yeTcsa Ha mpucoenuneHusx 150 - 6 kB,
paboTarouX ¢ U30JUPOBAHHOM, KOMIIEHCUPOBAHHOW WJIM TIyX03a3€MJICHHOW HEHUTpaJbIo,
B KQ4eCTBE OCHOBHOW WJIM PE3EPBHOM 3alUTHI U ABTOMATHUKU. Y CTPOMCTBO MpEAHA3HAYE-
HO JIJ151 BBITIOJTHEHUS:

— YETBIPEXCTYIEHYATON MaKCUMaJIbHOW TOKOBOW 3aIlUTHI;

— HaIpPaBJICHHOW 3allIUThl OT 3aMbIKAHUI HA 3€MJII0 C BO3MOXHOCTBIO MEPEKIIOYEHUS Ha
HeHanpasyieHHyto (1o 31o wiu 3Uo);

— 3alIUTHI OT 3aMbIKaHUM Ha 3emutto o pacuetHomy 3lo (T3HII);

— JIBYXCTYNEHYAaTOM 3allUThl MUHUMAJILHOTO HAIIPSYKEHUSI;

— JIBYXCTYNEHYaTOM 3alllUThl MAKCUMAJIbHOT'O HATIPSIKEHUS,

— 3alIUThl 00OPATHOM MOCE0BaTEILHOCTH (KOHTPOJIST 00pbhIBa ¢aj);

— JIYTOBOM 3alUTHI;

— YHHBEpPCAIbHOM 3aIUTHI;

— aBTOMATHYECKOI'0 MOBTOPHOI'O BKJIIOUEHMS TpucoeauHeHus (AIIB udervipexkpaTHOro
JEeUCTBUS);

— JIBYXCTYyNEeHYaTOW aBTOMaTH4YeCKo yacToTHOM pasrpy3ku (AUYP) ¢ HAIIB;

— pe3epBHUpOBaHUS IpHU OTKa3ze BoikitovaTens (YPOB);

— JBYXCTymHeHYaTou ogHo(}a3HONH MaKCUMalIbHOM TOKOBOM 3amuThl 0.4 kB;

— KOHTPOJIS 1eTel BKIIOUCHUS U OTKIIFOUCHHS BBIKIIFOUATEIS;

— KOHTPOJISI KOMMYTAIIMOHHOTO PECYpPCa BBIKITIOUYATES;

— OMpeesICHUs] MeCTa MOBPEK/ICHHUS;

— obecnieuenus ¢pysakiun "''oToBHOCTH K Teneynpasnenuto (TY)";

— TEXHMYECKOIr0 y4eTa 3JIEKTPOIHEPrUHu.

KoHcTpykiust ycTpoiicTBa J1aeT BO3MOXKHOCTh U3BJIEKATh BXOSIIME OJIOKH 0e3 pas-
OOpKHU yCTpOMCTBA, YTO MO3BOJSIET OYEHb OBICTPO BBHITIOIHATH PEMOHT 3aMEHOM OJIOKOB U
JIETKO MEHSThH anmapaTHyr KOH(PUTypaluo yCTpONCTBA MPU MPOBEACHUN MOJEPHU3AIUN
O00BEKTOB.

1.2 Cnenudukanus

HanmMeHnoBanue ycTpoiicTBa cocTOUT U3 o0o3HaueHuss moaenu "MZD-F" u geTsipex
cumBoioB: MZD-F[1][2][3][4], rae

[1] - Bua u mmpuHa Kopmyca,

[2] - ammapaTHas koHpUrypartius, onpeaensemMas HaOOpoM OJIOKOB YCTPOKCTBA,

[3] - ocobennocTH TPOrpaMMHOT0 OOECIICUEHUS,

[4] - ocoGenHOCTH anmapaTHOM JacTH.

Bo3Mo)kHBIE BapraHThI 0003HaYEHUH 1 UX paciin(poBKa yKa3aHbI B TAOJIHIIEC:
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AnnapaTHble KoHpurypaumm MRZS-F

vyartens

. oB6o3HavYeHue annapaTHOW KOHtUrypauum
MapameTpbl annapaTtHon KoOHdUrypauum A C D G J L 0 P
JaTtynkn TokoB 3l 3l 3l 3l 3l 3l 3l 3l
+3lo | +3lo | +3lo | +3lo | +3lo | +3lo | +3lo | +3lo
JdaT4ukin HanpsxeHus 3U 3U 3U 3U 3U 3uU 3uU 3uU
+3Uo | +3Uo | +3Uo | +3Uo | +3Uo | +3Uo | +3Uo | +3Uo

MNMutanne ot TokoB K3 + + + + + + + +
Bbixoa HanpsxeHusa Ansa nuTaHus auc-
KPeTHbIX BX%,D,OB (DIP) * * bl % + * * *
KonuyecTBo ANCKPETHLIX BXOA0B 8 8 8 16 16 20 20 20
KonnyecTBo AUCKPETHBIX BLIXOLOB: 9 9 9 16 16 16 20 20

C 3aMbIKalOLLMM KOHTaKTOM 4 4 4 8 8 8 12 12

C NEePeKNoYaLUMM KOHTaKTOM 4 4 4 6 6 6 6 6

CUnoBble 1 1 1 2 2 2 2 2
Konu4ecTBo CBETOMHOMKATOPOB, W3 HMX 20 20 20 20 20 20 20 20

nporpaMmmMmnpyemblx 15 15 15 15 15 15 15 15
OnTuyeckne BXogbl KOHTPONS Oyru - 3 3 - 3 3 - -
®YHKUMOHANBHBIX KNaBuLW, W3 HUX 6 6 6 6 6 6 6 6

C PEXUMOM KNHoYa 6 6 6 6 6 6 6 6
KHonKn BKNIOYEHNA N OTKMNIOYEHWUS BbIKIIO-

+ + + + + + +

WHTepdheiicel ceaan  RS485
usB
Ethernet ontuyeckuin
Unn Ethernet npoBogHoi

[ S G —y

e T +

—_ o i

3akasHasa cneundukaums MZD-F

MZD -

F

2

G

3awunTa pugepa

B4 W WLMPpUHA Kopnyca
2 - wupwrHa 182 mm
3 - wupuHa 225 MM (no 3akasy)

‘ annapaTtHas KoHdurypauusa (cm. Tabnuuy)

0CODEHHOCTM NPorpaMmmHoro obecneyeHns
1 - A3LIK MHTepdenca: YKpauHCKUA, PYCCKUIA, aHMMUACKUIA

0cobeHHOCTM annapaTHOW YacTu
1 - HoMMHanbLHoe HanpsbkeHne 110 B
2 - HOMWHanbHoe HanpsxeHwe 220 B
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1.3 O0mme TeXHNYECKHE XaAPAKTEPUCTUKHU

1.3.1 DnekTponuTaHue:
— HampspkeHue nmoctossHHoro Toka 220 (+80, munyc 66) B;
— HamnpsbkeHwe nepemeHHoro toka 220 (+25, munyc 160) B wactoroit 50 I'i;
— ot TokoB a3 A u C ¢ BenmuuuHoOU Toka 6osiee 4 A cymmapHo (Ipu OTCYTCTBUU OMEP-
TOKA).
[lo oTnmenbHOMY 3aKa3y HM3rOoTaBIMBAIOTCA W3JENHS Ha HanpspkeHwe nurtanus 110
(+55, munyc 35) B noctosinaoro Toka u 110 (+10, munyc 55) B nepemeHHOro ToKa.
B mocTossHHOM TOKE JOIYCKaeTCsd HAJIMYUE MEPUOJIUYECKON COCTABIISIOICH aMILIN-
Tynoi 10 12 % OT HOMHHAJIBLHOTO 3HAYCHUS TUTAIOIIETO HAMpsyKeHUs u gactoroi ot 100

10 600 I'w.

1.3.2 MakcumaiibHasi notpediiiemMasi MOIHOCTh MO LIETH 3JEKTPOIUTAHMS
— B JIGKYPHOM pexume - He Oonee 4 BT;
— B peXHMe BblJauu KoMaH[ - He Oosee 8 Br.

1.3.3 OyHKUHOHATBHOCTh YCTPOMCTBA HE HAPYIIACTCA MPU KPATKOBPEMEHHBIX, 10
500 mc, mpoBaax HaIPsKEHUS NUTAHUSA 1O HYJISL.

1.3.4 [lpu cHATUM, CH)KEHUH U TIOJIaye HANPSDKEHUS MUTAHMS, a TaKKe MpU mepe-
pBIBaX MUTAHUS JIIOOOH JUIMTENBHOCTH C IMOCJIEAYIOIIMM BOCCTaHOBJIEHUEM, YCTPOMCTBO
JIOXKHO HE cpalaThIBaeT. Y CTPOMCTBO BBIACPKUBAET M10/1aUy HANPSKEHUS ONEPaTHUBHOIO
MTOCTOSIHHOI'O TOKa 0OpaTHOM MOJIIPHOCTH.

1.3.5 BpeMs roTOBHOCTH yCTpOMCTBA K paboTte - He 6osee 0,15 ¢ mocie BKIIOUEHUsI
AJIEKTPOITUTAHN.

1.3.6 YcrpoiicTBo BbIIEpKUBAET 0€3 MOBPEXKICHUN MTPOJOIKUTEIBHBINA PEKUM pa-
OOTHI:
— 1pu Toke 10 3 [H B U3MEpPUTENBHBIX IEMAX TOKA;
— 1pu Toke 70 1,5 [H B nensx nuranus ot TokoB K3;
— 1pu HanpspDkeHnH 150 B B M3MEpUTENBHBIX LEIAX HANPSKEHUS.

1.3.7 MoutHoCTh MOTPEOICHUS 110 TETSIM:
— JIaTYMKOB TOKa - He O6osee 0,07 BA Ha da3y mpu Toke 5 A;
— mnwutanus ot TokoB K3 - He Oonee 12 BA Ha dazy mipu Toke 5 A;
— JIaTYMKOB HarpsbkeHus - He 6onee 0,15 BA na ¢asy npu Hanpsbxkenuu 100 B.

1.3.8 Tok 0HOCEKYHIHOW TEPMUUECKONW CTOMKOCTH IaTYMKOB TOKa - He meHee 100
In, a neneit nutanus ot TokoB K3 - He menee 50 1.

1.3.9 MunnMansHOE BpeMsi cpaOaThIBaHUSI 3alIUT MO0 TOKY M HANPSDKEHUIO - HE 00-
aee 0,04 c.

1.3.10 Bpemsi mOBTOPHOM TOTOBHOCTH 3aILUT MO TOKY M HANPSKEHUIO MOCIE CHH-
AKEHUS U3MEPSAEMOl BETUUMHBI HUKE BEJIMYMHBI BO3BpaTa - He 0ozee 0,04 c.

1.3.11 [MorpemrHOCTh OTCYETa BPEMEHU OPTaHOM BBIJEPKKU BpeMeHU - 1%, HO He
menee 0,01 c.

1.3.12 KoaddunreHT Bo3BpaTa MyCKOBBIX OpPraHOB 3amuThl - He MeHee 0,9, ecnu
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ATO HE OTOBOPEHO 0CO0O.

1.3.13 MZD-F paGoTocnocoOHbl B YCIOBHUSIX 3KCILTyaTalldd, COOTBETCTBYIOIIUX
kinMatnyeckuM (aktopam o 'OCT 15543.1 u TOCT 15150 nns Buaa KIMMAaTHYECKOTO
ucnonHenus Y XJI4:

— TIpU HWKHEM 3HaueHUH padoueit Temmneparypsl - Munyc 30 °C;
— TIpu BepxHEM 3HaueHuu pabodeit remmneparypsi — 60 °C;

— TIpu Bo3aelicTBuU BiaxxHOcTH 10 80 % npu remneparype 25 °C;
— moce Bo3aercTBus Temneparypsl Mmunyc 40 °C.

1.3.14 B ycinoBuUsX dKCIUTyaTalluM B YaCTH MEXaHWYECKUX (DAaKTOPOB BHEITHEH cpe-
a6l MZD-F coorerctByet rpynne M13 nmo 'OCT 17516.1 u nonyckaer BUOpallOHHBIE
Harpy3ku ¢ yactotoit ot 0,5 no 100 ' u makcumansHbM yeckopenuem 0,12 g.

1.3.15 O6omnouka ycTpoiicTBa o0eceurBaeT CASAYIONIME CTENEHU 3alllUThl B COOT-
BercTBUU ¢ ['OCT 14254:
— IP51 — mo nuiieBo# nmaHenu;
— IP3X - ocransHoe.

1.3.16 DnekTpuyeckast U300
1.3.16.1 ConpoTuBneHue U30sIuu

1.3.16.1.1ConpoTuBiieHHE U30IAINN MEXKTY KaXK0M He3aBUCUMOM IIeTbio (rajbBa-
HUYECKHU HE COSUHEHHON C IPYTUMU LETMSMU) U KOPITYCOM, COCIMHEHHBIM CO BCEMHU Y-

TUMU HE3aBUCUMBIMHU 1IeMsiMH, - He MeHee 100 MOM npu Hanps>KeHUU MOCTOSSHHOTO TOKa
500 B.

Buumanue! Ilpu u3MepeHHHM CONPOTUBIEHUSA HW3O0JALMH CIECAYET PYKOBOACTBO-
BaThCS YKa3aHUSAMM M. 4.4 HACTOSIErO PYKOBOJCTBA.

1.3.16.1.2K He3aBHUCHUMBIM LIETISIM YCTPOMCTBA OTHOCSITCSL:

— BXOJHBIE LIENH OT U3MEPUTENbHBIX y3JI0B TOK;

— BXOJIHBIE LIETIH OT U3MEPUTEIIbHBIX Y3J10B HAIIPSKEHUS;

— BXOJHBI€ LIENH MUTAHUS OT CETH ONEPATUBHOIO TOKA;

— BXOJHBIE [IENIM KOHTAKTOB peJie APYIUX YCTPOMCTB;

— BBIXO/IHbIE LIETIM KOHTAKTOB BBIXOJIHBIX PEJI€ YCTPOUCTBA;

— 1enu UUQPOBBIX CBA3EH C BHEIIHMMH YCTPOMCTBAMU C HOMUHAJIBHBIM HaIpPSDKEHUEM
He Oosnee 60 B, raapbBaHMYECKM HE COEIUHEHHBIE C BXOAHBIMH, BBIXOJAHBIMU U BHYT-
PEHHUMU LEISIMH;

— BHYTPEHHHE U3MEPUTENbHBIE U JJOTMYECKNE LIENU YCTPOMCTBA C HOMUHAIBHBIM Hanpsi-
xeHueM He Oonee 60 B, raibBaHMYECKH HE COEIUHEHHBIE C BXOAHBIMH, BBIXOJIHBIMU
HEMsAMH U LEeMsIMU HU(PPOBBIX CBA3EH.

1.3.16.2 DnekTpudeckasi IpOYHOCTh

1.3.16.2.10nekTpuueckas 30N KOKIONH U3 BXOMISIIMX WIA UCXOIAIIUX HE3a-
BHUCHUMBIX IIeNIel YCTPONCTBA 110 OTHOIIEHHUIO KO BCEM OCTaJIbHBIM HE3aBUCHUMBIM IICIISIM U
KOPITYCY BBIJICPKUBAET 0€3 MOBPEKICHUN UCIBITATEILHOS HANIPSDKCHHUE C JESHCTBYIONUM
3HaueHueM 2,0 kB gactorer 50 ' Ha ipoTsikeHuu 1 MuH.
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1.3.16.2.20nexktpudeckasi M30JALUA BHYTPEHHUX H3MEPUTEIBHBIX M JIOTUYECKUX
Lenei, a Takke nened HU(POBBIX CBSI3€H ¢ BHEIIHUMHU YCTPONCTBAMHU C HOMHUHAJIBHBIM
HanpspkeHueM He Oonee 60 B (ranbBaHWYECKH HE COEAMHEHHBIX C APYTMMH HE3aBUCUMBI-
MU LEMSIMH) OTHOCUTENIBHO KOPITyCa U APYTUX HE3aBUCUMBIX II€TeH BbIEpKUBAET O€3 Mo-
BPEXICHNUNM UCIBITATEIbHOE HANpsHKEHUE AercTBYromuM 3HadeHneMm 0,5 kB gacroter 50
I'n B Teuenue 1 MuH..

1.3.16.3 UcnpiTaHusi UMITYJILCHBIM HaINPsHKEHUEM

1.3.16.3.10nexkrpuueckas uzonsinus 1eneii MZD-F, BkirroueHHBIX B pa3Hbie (a3bl
TOKa M HANpPsHKEHUS MEXIY COOOM M OTHOCHUTEIBHO KOPIyca, BBIIEPKUBAET O€3 MOBpe-
KICHUU TPU TOJIOKUTEIbHBIX U TPU OTPULIATEIIBHBIX UMITYJIbCa UCTIBITATEILHOTIO HAMpS-
KEHUS CIECIYIOIIUX apaMeTPOB:
— ammuryaa - 5,0 kB ¢ gonyctumbiM otknonenueM 10%;
— TPOAOKUTEIBHOCTD mepeaHero ¢ponra - 1,2 mxc + 30%;
— TPOAOKUTEIBHOCTD MoTycrnaaa 3aauero gpponra - 50 mxc £+ 20%;
— JUIMTENbHOCTh MHTEPBAJIA MEXAY UMITYJIbCAMU - HE MEHee 5 C.

1.3.16.3.2DnexkTpuueckas MU3OJSIUS BHYTPEHHUX HM3MEPHUTENBHBIX M JIOTHUYECKUX
1ereu, memne mu@poBbIX CBSA3EH ¢ BHEUTHUMH YCTPONCTBAMU C HOMHUHAJIBHBIM HaIpsiKe-
HueM He 6oniee 60 B (rasibBaHMYECKH HE COSTMHEHHBIX C BXOJIHBIMU, BHIXOJHBIMHU M BHYT-
PEHHUMHU LIETISIMH) OTHOCUTENIBHO KOPITyCca, COEIMHEHHOTO C IPYTUMH HE3aBUCUMBIMH 11e-
MSIMH, BBIIEPKUBAET 0€3 MOBPEKICHUN TPU MOJOKUTEIBHBIX U TPU OTPULIATEIIbHBIX UM-
MyJIbCa UCIIBITATEIbHOIO HANPSHKEHUS, UMEIOLIUX CIEAYIONINE TapaMeTphl:
— ammuryzaa - 1,0 kB ¢ gonyctumbiM otknonenueM 10%;
— TPOAOKUTEIBHOCTD nepeaHero ¢ponra - 1,2 mxc + 30%;
— TPOJIOHKUTENBHOCTD MosTycnaaa 3aauero ¢gponra - 50 mxc £ 20%;
— JUIMTENbHOCTh UHTEPBAJIa MEXK/ly UMITYJIbCAMH - HE MEHEE S C.

1.4 DaekTpoMarHMTHasi COBMECTUMOCTDH (HEBOCIPMUMYMBOCTH K IIOMeXam)
1.4.1 Kpurepuii kauectBa (pyHKIIMOHUPOBAHUS YCTPOMUCTBA

1.4.1.1 B kauectBe kputepus GyHKIUOHUPOBAHUS BHIOpaHbI KPUTEPHUH (DYHKITHO-
HUpoBaHus A wiu B.

1.4.1.2 Onpenenenust kputrepus (QYHKIIMOHUPOBAHUS A: YCTPONCTBO TOJKHO
MPOJ0JIKATh PabOTy 1O HA3HAYEHUIO BO BPEMSI U MOCJIE UCTIHITAHUS.

1.4.1.3 Onpenenenus kputepus (GyHKIUOHHpPOBaHHS B: yCTpoHCTBO HOMKHO
IPOAOJKATh PadOTy IO HA3HAYEHUIO TIOCIIE UCTIBITAHUS.

1.4.1.4 YcTpoiCTBO cUUTACTCS MPOIIEAIINM UCTIBITAHUS, €CJIU TIPU WU B PE3YJib-
TaTe UCTIBITAHMSI BHITIOJTHEHBI BCE CIEAYIOIINE TPEOOBAHUS:
— He npou3onuio HUKaKuX anmapaTHbIX MOBPEXICHUI;
— Her BhI3BaHHOI'0 UCTIBITAHUEM BBIXOJA 32 IUAMA30H JOMYCTUMBIX MOTPEIIHOCTEH;
— Her noteps unu noBpekAeHUS NaMATH U TaHHBIX, BKJIFOYasi AKTUBHBIE UM COXPAHEH-
HbI€ YCTaBKH;
— He npoucxonar cucTeMHbIe NTepe3anyCKy, HE HYXKE€H Py4YHOU Mepe3amnyck;
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— Her nocTosHHOM TOTEPU yCTAaHOBIEHHBIX KOMMYHHUKALIMOHHBIX CBA3EH;

— YCTaHOBJICHHbIE KOMMYHHUKAIIMOHHBIE CBS3M IIOCIE MPEPBIBAHUS TOJKHBI aBTOMAaTH-
YECKH BOCCTAHOBUTHCS 3a MPUEMIIEMBIN MIEPUO] BPEMEHU;

— KoMmMyHuKanmoHHble OIIMOKHM, €CJIM OHHM BO3HHMKAIOT, HE YrpoXaroT (YHKIUSIM
YCTPOMCTBA;

— He nomxHO OBITh HUKAKUX U3MEHEHHUN COCTOSHUS AJIEKTPUUYECKUX, KOMMYHHUKAIIMOH-
HBIX CUTHAJIBHBIX BBIXO/IOB;

— He 10/mKHO OBITh MOCTOSHHBIX OIIMOOYHBIX U3MEHEHHUH COCTOSHHS BH3YaJbHBIX BbI-
XOZI0B ycTpoiicTBa. KpaTKOBpEMEHHBIE JIOXKHBIE N3MEHEHUS JOITYCKAKTCS;

— He nomxHO OBITH OIMOOK [JIs1 KOMMYHHMKAIlMOHHBIX CHUTHAJIOB 3a MpelreaaMu HOp-
MaJIBHBIX JOITYyCKOB.

1.4.2 YcTpoiicTBO HENMPAaBUIILHO HE CpadaThIBAET NMPU BO3JECHCTBUM BBICOKOYACTOT-

HBIX TIOMEX, UMEIOIIUX MapaMeTpsl B cooTBeTcTBUHU ¢ TpeboBanusamu [EC 60255-26: 2013.

— (dopma konebanuii yactotel 1 MI'1 ¢ monyctTumbIM oTKI0HEeHHEeM +10%;

— TPOJOJKUTENBHOCTD JEHCTBUS UMITYJIBCOB 2 € ¢ JOMYCTUMBIM OTKJIOHEHHEM +10%;

— aMIUTUTYAHOE 3HaYCHHE UMITYJIBCOB MU MTpoaoiabHoi cxeMe noakitoueHust JJCTY [EC
61000-4-17: 2007 DnekTpoMarHuTHasi COBMECTUMOCTh. YacTh 4-17. MeToauKku UCTbI-
TaHUs U U3MepeHud. VcnblTaHne Ha HEBOCIPUUMYHUBOCTh K MYJIbCALMl HA BXOJHOM
nopTy djekTponutanus moctosHHbBIM TokoM (IEC 61000-4-17: 2002, IDT uctounuku
CUT'HAJIOB K HCIIBITYEMOMY yCTpOHCTBa - 2,5 KB, mpu momnepedHon cxeme MOAKIIoUe-
Hug - 1 kB ¢ jonyctumbiM oTkioHeHneM +10%.

HcneiTaTenbHOE HANPSIKEHUE MPUKIIAJBIBACTCA MEXKIAY KaXKIOW HE3aBUCUMOU Iie-

IIBIO U KOPITYCOM, COE€IMHEHHBIM CO BCEMH JPYTUMHU HE3aBUCUMBIMU LIENSIMU.

[Ipn momepeyHol cxeMe MOJKIIOUEHHUS HCHBITHIBAIOTCS TOJBKO BXOJAHbBIE LIETH

TpaHcHOPMATOPOB TOKA M HAIIPSIKEHHUS.

1.4.3 YcTpoiicTBO YCTOMUHMBO K DJIEKTPOCTATUUYECKUM paspsiiaM B COOTBETCTBUU C
tpeboBanusmu JICTY IEC 61000-6-5: 2008 (3mekTpoMarHiuTHasi COBMECTUMOCTh YacTh 6-
5. HeBocnpuuMYUBOCTH 00OPYIOBAHMS AIEKTPUUECKUX CTAHIIMN U TIOJICTAHIIUNA K TIOME-
xam (IEC / TS 61000-6-5: 2001 )), ACTY IEC 61000-4-2: 2008 (31eKTpOMarHuTHasi COB-
MecTUMOCTh YacTh 4-2. MeTOAUKU UCTIBITAaHUS U U3MEPEHHUSI. UCTIBITAHHE HAa HEBOCIPU-
UMYHUBOCTh K 3j1ekTpocTatuueckuM pazpsaam (IEC 61000-4-2: 2001, IDT) ¢ ucnpiTarens-
HBIM HaNpsyKEHUEM HUMITYJIbCa Pa3psAHOrO TOKA (CTENEHb XKECTKOCTH 3):

— Ilpu Bo3aymHOM paspsue - + 8 kB;
— Ilpu KOHTaKTHOM pazpsane - + 6 kB.

Pa3psiabl 1OMAKHBI OCYIIECTBISITECA HA TOBEPXHOCTh YCTPOUCTBA U HA T€ €r0 TOUKU,
KOTOpBIE TOCTYIHBI ISl OOCITY>KMUBAIOIETO NepcoHana. Pe3ynbTarsl UCTIBITAHUS TOTKHbBI
OILICHUBATKCS IO KPUTEPUIO B kKauecTBa PyHKITMOHUPOBAHUSI.

1.4.4 YcTpoiicTBO  YCTOMYMBO K JACHCTBUIO PAAMOYACTOTHBIX JIEKTPOMArHUTHBIX
noJsiet uznydenusi B coorserctBuu ¢ Tpedoanusmu JICTY IEC 61850-3: 2013 (Kommy-
HUKAIMOHHBIE CETH U CUCTEMBI Ha moacTaHmusaX. Yacts 3. OOmue TexHndeckue TpedoBa-
Hus (IEC 61850-3: 2002, IDT)), ACTY IEC 61000 -6-5: 2008 (351eKTpOMarHuTHasi COBMe-
ctumocth Yacte 6-5. HeBocnpuUMYMBOCTH 00OPYIOBAaHHS 3IEKTPUUYECKUX CTAHLMN H
noactaniui k momexam (IEC / TS 61000-6-5: 2001)), ACTY IEC 61000-4-3: 2007 (3m1ek-
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tpomarautHele COBMECTUMOCTD Yacte 4-3. MeTOOUMKH UCHBITAHHUS U HU3MEPEHMUS.
UCIIBITAHWE Ha HEBOCIIPUUMYMBOCTH K paguodacToTHbIM noje uznydenus (IEC 61000-4-3:
2006, IDT).

WcnbrTaTenbHble YPOBHU HAMPSIKEHHOCTH 3JEKTPOMATHUTHBIX MOJIEH U3TydeHUs: U
JIMarna3oHbl YacTOT JJIsl UCTIBITAHHUS HA JEUCTBHE PaUOYaCTOTHBIX DJIEKTPOMATrHUTHBIX
MoJIeH M3ITy4eHUS (CTETICHb KECTKOCTH 3) TOJKHBI OBITh:

— Ot 80 10 1000 MI'; - 10 B/ m;
— Or141020ITn-3B/Mm;
— 01r2.01002.7ITu-1B/Mm.

Pe3ynbTaThl UCTIBITAHUS TOMKHBI OLIEHUBATHCS MO KPUTEPUIO A KadecTBa (PyHKIU-

OHUPOBAHUSI.

1.4.5 YcTpoiicTBO yCTOMUYMBO K JIEUCTBUIO OBICTPBIX MEPEXOJHBIX MPOIIECCOB / Ma-
KETOB UMIYJIbCOB B cooTBeTcTBUU ¢ TpeboBanusmu JCTY IEC 61850-3: 2013 (Kommy-
HUKAIIMOHHBIE CETU M CUCTEMBbI Ha mojcTaHuusax. Yacts 3. OOume TexHuueckue TpedoBa-
aus (IEC 61850-3: 2002, IDT), JICTY IEC 61000-6-5: 2008 (3:mekTpoMarauTHasi COBMe-
ctumocth Yacts 6-5. HeBocnpurMuuBOCTH 000PYIOBAHUS ANEKTPUUECKUX CTAHIIMHA U
noactaniuii k momexam (IEC / TS 61000-6-5: 2001)), ACTY IEC 61000-4-4. 2008 (
DNEeKTpOMarHuTHasi COBMECTUMOCTh YacTh 4-4. MeTOANKH UCTIBITAHUSL U U3MEPEHUS. UC-
NbITAHWE Ha HEBOCIPUUMYHMBOCTH K OBICTPHIM MEPEXOJHBIM MpolleccaM / MakeTaM HM-
nyiascoB (IEC 61000-4-4: 2004, IDT)).

UcnbrtaTenbHble YpOBHU JIJISi UCTIBITAHUSI HA HEBOCIIPUUMYHUBOCTH K OBICTPBIM Iie-
PEXOJIHBIM MpoIeccaM / MaKeTaM UMITYJIbCOB (CTEMEHb KECTKOCTHU 4) TOIKHBI ObITh:
— 4 kB ngna BxogHeix nemnei nurtanus 220 B;
— 2 kB - 115 BceX OCTaAILHBIX IIEIEH.

1.4.6 VYcTpoHCTBO yCTOMUMBO K BCIJIECKaM TOKA M HAMPSKEHUS B COOTBETCTBUU C
tpeboBanusamu JICTY IEC 61850-3: 2013 (KommyHUKaIITMOHHBIE CETU U CUCTEMBI Ha TIO/I-
cranuusx. Yacte 3. O6mue texuuueckue tpedosanust (IEC 61850-3: 2002, IDT) ACTY
IEC 61000-6 -5: 2008 (smekTpoMarHuTHas COBMeCTUMOCTh Yacth 6-5. HeBocnpuumun-
BOCTh OOOpPY/JOBaHMS DJEKTPUUECKUX CTaHIUN U mojactaHiui k nomexam (IEC / TS
61000-6-5: 2001)), ACTY IEC 61000-4-5: 2008 (omeKTpOMarHUTHasE COBMECTHMOCTH
Yactb 4-5. MeTonuKu UCHBITAHUS M MU3MEPEHHs. MCIbITAHWE HAa HEBOCHPUMMYUBOCTH K
BcIuteckam Hanpspkerus u Toka (IEC 61000-4-5: 2005, IDT)).

WcnbrtaTenbHble YPOBHM ISl UCIIBITAHUS HA HEBOCTIPUMMYHUBOCTD K BCIUIECKAM TO-
Ka U HanpsKeHUs (CTeneHb )KECTKOCTH 4) TOMKHBI ObITh:

— HcneiTatenbHoe HANPSHKEHHUE XO0I0CTOTo xo/a - 4 kB;

— TPOAOIKUTEIBHOCTh NepenHero Gpponta - 1,2 MKC, IIUTENIBHOCTh MOyCIaaa 3aHETO
¢dponTa - 50 MKC;

— TPOAOIKUTEIBHOCTD nepeaHero ¢pponrta - 10 MKC, IITUTENBHOCTD MOMYCIaia 3aHETO
dponra - 700 Mkc.

Pe3ynbpTaThl ucHbITaHUST TOMKHBI OIEHUBATHCS MO YPOBHIO KadyecTBa A KadecTBa
(GyHKIMOHUPOBAHUSL.

1.4.7 YCcTpOoHCTBO yCTOMYMBO K JEUCTBUIO KOHIYKTHBHBIX MOMEX, UHIYLUHUPOBAH-
HBIX PaMOYaCTOTHBIMU MOJsIMU, B cooTBeTcTBUM ¢ TpeboBanusimu JCTY IEC 61850-3:



14

PykoBoacTBo no skcruryatanuu MZD-F

2013 (KoMMyHHKAIIMOHHBIE CETH U CUCTEMBI Ha moAcTaHuusx. Yacte 3. OO0miue TexHuue-
ckue Tpedoanusa (IEC 61850-3: 2002, IDT) ACTY IEC 61000-6-5: 2008 (amekTpomar-
HUTHasi COBMECTUMOCTh YacTph 6-5. HeBocnpuuM4YMBOCTE 000pPYIOBAHUS ANEKTPUUECKUX
crtanuui 1 noacranuuii k momexam (IEC / TS 61000-6-5: 2001)), ICTY IEC 61000-4-6:
2007 (pnekTpoMarHuTHasi coBMeCTUMOCTh YacTh 4-6. MeToguku uCHbITaHUus U U3Mepe-
HUS. UCIIBITAHUE HA HEBOCIIPUUMYHUBOCTH K KOHIYKTHUBHBIM IIOMEXaM, UHIYLHUPOBAHHBIM
paanodactorHbiMu nojsiMu (IEC 61000-4-6: 2006, IDT)).

HcnprTaTenbHble YpOBHHU JUUIS UCIIBITAHUSI HA HEBOCIPUMMYHMBOCTh K KOHTYKTUBHBIX
NOMEX, MHAYLUPOBAHHBIX PaJMOYaCTOTHBIMU MOJSMU (CTENEHb JKECTKOCTH 3) JOJKHBI
OBITh:

— Jlmamazon gactot ot 150 k't mo 80 MI';
— VYposenb Hanpspkenus (3/1C) Uo - 140 nb (mxB), 10 B.

Pe3ynpraThl HcnbITaHUs AOJKHBI OLEHUBATHCS MO YPOBHIO KauecTBa A KadecTBa
(yHKIIMOHUPOBAHUS.

1.4.8 YcTpoiicTBO yCTONYMBO K IEHCTBUIO MAarHUTHBIX MOJEH YaCTOTHI CETH B COOT-
BercTtBuU ¢ TpedoBanusamu JCTY IEC 61850-3: 2013 (KoMMyHUKAIIMOHHBIE CETU U CH-
cTembl Ha noacTanuax. Yacte 3. O6mue Texandeckne Tpedbosanms (IEC 61850-3: 2002,
IDT), ACTY IEC 61000- 6-5: 2008 (anmexTpomarautHas coBMecTuMocTh Yactes 6-5. He-
BOCIIPUMMYHUBOCTh OOOPYIOBAaHMS DJIEKTPUYECKUX CTAHIMNA W TMOACTAHIMM K MOMeXaM
(IEC / TS 61000-6-5: 2001)), ACTY EN 61000-4-8: 2012 (31eKTpOMardHuTHasi COBMECTH-
MOCTh 4acTh 4-8. MeTOAMKM WCIBITAaHUS U W3MEPEHHMsS. UCTBITAHWE Ha HEBOCIIPUUMYH-
BOCTh K MarHUTHOMY IOJI0 MPOMBIIIEHHON YacTOThI). UCHBITATEIbHOE BO3JIEUCTBHE -
MarHuTHOE ToJie HanpsiKeHHOCThIO 30 A / M (CTeneHb KeCTKOCTH 4).

Y CTpoNCTBO MOMAKHO TMOJBEPraThCsl MCMBITAHUSIM B T€X KOHCTPYKLMSAX (dKpaHBI,
000JI0UKH ), B KOTOPBIX Oy/IET AKCILTYyaTUPOBATHCS.

1.4.9 YcTpolcTBO YCTOMUMBO K JEHCTBUIO UMITYJIbCHBIX MarHUTHBIX MOJIeH, BO3HHU-
KAIOIIUX B PE3yIbTaTe IPO30BBIX PA3PSIAOB WM KOPOTKUX 3aMbIKaHUI B MEPBUYHON CETH,
B coorBercTBUU ¢ TpeboBanusimu JICTY IEC 61000-4-9: 2008 (s1eKkTpoMarHuTHas COB-
MecTuMocTh Yacth 4-9. MeTonuky UcHbITaHUus U u3MepeHus. VicnbiTaHus Ha HEBOCTIPU-
UMYHBOCTH K UMIYJIbCHBIM MarHuTHBIM ToJ1siM (IEC 61000-4-9: 2001, IDT)).

[TapameTpbl UCTIBITATENBHOTO BO3JIEUCTBHS (CTENEHBb >KECTKOCTU 4) - MAarHUTHOE
nojie ¢ HanpspKeHHOCThI0 300 A / M.

1.4.10 YcTpolCTBO YCTOMYHMBO K JEWCTBHUIO 3aTyXaroMIEro KoyeOaTeabHOro Mar-
HUTHOTO 1ot B cootBeTcTBUM ¢ TpeboBanusimu JCTY IEC 61850-3: 2013 (KommyHuka-
IIMOHHBIE CEeTH M CUCTeMbI Ha mojacTaHuusax. Yacts 3. OOmue TexHuyeckue TpeOoBaHUs
(IEC 61850-3: 2002, IDT), ICTY IEC 61000- 4-10: 2008 (3;1eKTpOMarHuTHasi COBMECTH-
mocTh Yactp 4-10. MeToANKN UCTIBITAHUS U M3MEPEHUs. UCIbITaHNEe Ha HEBOCIPUUMYU-
BOCTh K 3aryxatouiemy KkosnebarenbHomy marHutHomy mnoiio (IEC 61000-4-10: 2001,
IDT)).

[TapameTpbl UCTIBITATENHHOM NEUCTBUS (CTENEHb JKECTKOCTU 4) - MAaTHUTHOE TIOJIE C
HanpspkeHHoCThio 300 A / M.

HcnpiTaTenbHble YPOBHU 711 UCTIBITAHUS HA HEBOCIIPUUMYHUBOCTH K 3aTYXalOIIEMY
K0J1e0aTeTbHOMY MArHUTHOMY OO (CTENEHb KECTKOCTH 4) TOMKHBI ObITh:
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— .YpoBeHb HampsikeHHOCTH - 30 A / M;

— Yacrora konebanuit 0.1 MI'n, yactora moBropeHuii - 40 nmepexoaHbIX MPOIECCOB B Ce-
KyHLY,

— Yacrora konebanuii 1 MI'1, yactora nmoBropenuit - 400 mepexoaHbIX MPOILIECCOB B Ce-
KyHLY,

— Ckopoctb 3aryxanus - 50% OT MUKOBOro 3Ha4eHusI mocie 3 - 6 UKJIIOB;

— IIpoaomKuTenbHOCTh UCTIBITAHUM - 2 C.

Pe3ynprarel WcnibITaHKUS AOJDKHBI OLIEHUBATHCS IO YPOBHIO KadecTBa A KadecTBa
(YHKITMOHUPOBAHUSI.

1.4.11 VYcrpoilcTBO YCTOMYMBO K JACUCTBUIO MPOBAJIOB HANPSDKEHUS MUTAHUS,
KPaTKOBPEMEHHBIM TPEPHIBAHUSIM U U3MEHEHUSM HATPSOKEHUS] B COOTBETCTBUU C TPeOO-
Banusimu JICTY IEC 61850-3: 2013 (KoMMyHHMKaIIMOHHBIE CETU U CUCTEMbI HA IOJICTaH-
musx. Yacte 3. O6mme Texamdeckue tpedoBanus (IEC 61850-3: 2002, IDT) , ICTY IEC
61000-6-5: 2008 (’mexkTpoMarHuTHasi cCOBMeCTUMOCTh YacTh 6-5. HeBocnpuuMunBOCTh
000pyIoBaHUS JEKTPUUECKUX CTaHIMi 1 nmoacTanmmii k momexam (IEC / TS 61000-6-5:
2001)), ACTY IEC 61000-4-11 : 2007 (snexTpoMarHuTHas coBmecTuMOocTh Yacth 4-11.
MeToauKky UCTBITAHUS U WU3MEPEHHUs. UCIbITaHWE Ha HEBOCIPUUMYHUBOCTH K IpOBajaM
HaIPSKEHUsI, KPATKOBPEMEHHBIM IpephIBaHUAM U n3MeHeHussM HanpsixeHus (IEC 61000-
4-11: 2004, IDT).

[TapameTpsbl HCIBITATEILHOTO BO3AECHCTBUSA:

— 3HaveHue u3MeHeHus HanpsikeHus He meHee 0.5 Un npu purensHocTH npoBana 0.5 c;
— IIpomomKUTENbHOCTD NEPEPHIBOB HaNpsKeHUs He MeHee 500 Mmc.
HcnblTaHusIM TOABEPTAtOTCS BXOHbBIE LIENH MUTAHUSL YCTPOMCTBA.

1.4.12 YcTpoicTBO yCTOMUMBO K JEUCTBUIO HETIOBTOPSIIOUIUXCS 3aTyXaloUuX KoJe-
OaTenbHBIX MEPEXOIHBIX MpolieccoB B coorBercTBUU ¢ TpeboBanusimu JJCTY IEC 61850-
3: 2013 (KoMMyHHMKAIIMOHHBIE CETH M CUCTEeMbI Ha moAcTaHusaX. Yacte 3. O0mue TexHu-
yeckue Tpedoanus (IEC 61850-3: 2002, IDT) JACTY IEC 61000 -6-5: 2008 (amekTpo-
MarHuTHas COBMeCTUMOCTh YacTh 6-5. HeBocnmpuuMUYHUBOCTh 000pYAOBAaHUS dIEKTpUYC-
cKuX ctaHuui u noacrannuiit k momexam (IEC / TS 61000-6-5: 2001)), ACTY EN 61000-
4-12: 2012 (crenens 3) (3neKTpoMarHuTHas coBMecTuMocTh Yacth 4-12. MeTtoauku uc-
NBITAHUST M U3MEPEHUS. UCIBITAHUE HA HEBOCIIPUUMYHUBOCTH K JIEUCTBHIO HEMOBTOPSIO-
IIMXCS 3aTyXaloluX KojedarenbHbIX mepexoaubix mporeccoB (EN 61000-4-12: 2006,
IDT)).

WcnbiTaTenbHble YPOBHU ISl UCMBITAHUA HA JEHCTBUE HEMOBTOPSIOIIUXCS 3aTy-
XaroIIMX KoJeOaTeIbHbIX ePEXOIHBIX MPOLIECCOB (CTETEHb KECTKOCTHU 3) AOKHBI OBbITh:
— UYacrora 1 MI'u ¢ nonyctuMbiM oTKI0HEeHUEM +10% ;;

— YPpOBEHb HANPSKEHUS MIPU UCIIBITAHUM 110 CXEME «IIPOBOJ - 3eMILD» - 2,5 KB;
— YpoBEHb HANPSHKEHUS MIPU UCTIBITAHUH 110 CXEME «IIPOBOJ - MPOBOA» - 1 kB
— Yacrora noBropenuii - ot 1 10 60 nepexoaHbIX MPOLUECCOB B MUHYTY;

— IonsspHOCTH NEPBOro MONYIEPUOA - OJIOKUTENBHASL U OTPULIATENbHASL.

Pe3ynbpTaThl UCHBITaHUSI AOJKHBI OLEHUBATHCS MO YPOBHIO KauecTBa A KadecTBa
(GYHKIIMOHUPOBAHUS.

1.4.13 YcTpoHCTBO yCTOWYUBO K JACHCTBUIO KOHAYKTUBHBIX HECUMMETPHUYHBIX TO-
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Mex B auanazoHe yactoT ot 0 I'n 1o 150 xI'q B coorBercTBuM ¢ TpedoBanusamu JCTY IEC
61850-3: 2013 (KoMMyHHKAIIMOHHBIE CETU U CUCTEMBI Ha mojacTannusax. Yacte 3. O6mue
texanaeckue TpedoBanus (IEC 61850-3: 2002 , IDT), JICTY IEC 61000-6-5: 2008 (amek-
TPOMarHuTHasi coBMecTUMOCTh Yacth 6-5. HeBocmpuuMYMBOCTH OOOpPYAOBAHMS DJIEK-
Tpuyeckux craniuil u nojacraniui k momexam (IEC / TS 61000-6-5: 2001)), ACTY IEC
61000- 4-16: 2007 (’mekTpoMarHuTHas coBMecTuMocTh Yacth 4-16. Metoauku ucmbITa-
HUS 1 U3MEPEHUS. UCTIBITAHUE HA HEBOCIIPUUMYHUBOCTh K KOHAYKTUBHBIM HECUMMETPHUY-
HBIM nioMexaM B auana3one 9actot oT 0 I'y mo 150 k' (IEC 61000-4-16: 2002, IDT)).
CrerneHb )KeCTKOCTU UCTIBITAHUM - TPEThSI.
UcnpiTatenbHble YPOBHU JJIsI UCTIBITAHUSI Ha HEBOCIPUUMYUBOCTh K KOHIYKTHB-
HBIM HECUMMETPHYHBIM TTIOMEXaM Ha YaCTOTE CETH JTOJKHBI OBbITh:
— MHcnsiTarensHoe HanpsikeHue - 10 B s HenpepsiBHBIX nomex, 100 B - qns kpartko-
CPOYHBIX MIOMEX;
— VYPOBHH KacarTCsl UCIBITATENIbHBIX HAIMpPSHKEHUH MOCTOSIHHOTO TOKAa M Ha YacToTax
anektpocetu 162/3 I', 50 'y u 60 I,
UcnbrtaTenbHple YpOBHH U1 UCHBITAHUS HAa HEBOCIPUUMYHMBOCTh K KOHAYKTHB-
HBIM HECHUMMETPHUYHBIM MOMEXaM B Juara3oHe 4acTot oT 15 1o 150 'y 1omKHBI ObITh:
— MHcnbitarensHoe HanpsikeHue - ot 10 mo 1 B (ot wactotsl 15 'y ypoBeHb CHUXKaETCS
Ha 20 nb / nexany no 150 I'm).
HcnbiTaTenbHble YPOBHU MJI UCIBITAHUS HA HEBOCHPUUMYHUBOCTh K KOHJIYKTHB-
HBIM HECUMMETPUYHBIM MOMexaM B auamna3zoHe 4actor ot 150 I'm go 1,5 kIl AomxKHBI
OBITH:
— MHcnbiTarenbHoe HanpsbkeHue - 1 B.
WcnbiTaTenbHble YPOBHU JIJISI UCIIBITAHUS HA HEBOCIHPUUMYHBOCTh K KOHJIYKTHB-
HBIM HECUMMETPUYHBIM ITOMEXaM B Auana3oHe 4actot oT 1,5 1o 15 k'l JOIKHBI OBITh:
— HWcnwitarensHoe Hanpsbkenue - oT 1 1o 10 B (ot wacrorst 1,5 xI'11 ypoBeHb yBenuyu-
Baercs Ha 20 nb / nexany no 15 kl').
WcnbiTaTenbHbie ypoBHE JUIsl UICIIBITAHUS HA HEBOCTIPUUMYHUBOCTD K KOHJAYKTHBHBIM
HECHUMMETPUYHBIM MOMEXaM B Juara3one 4actot oT 15 1o 150 kI’ JoKHBI OBITh:
— MHcnbiTarensHoe HanpspkeHue - 10 B.
Pe3ynbpTaThl UcHbITaHUSI AOJKHBI OLEHUMBATHCS MO YPOBHIO KauecTBa A KadecTBa
(YHKIIMOHUPOBAHUS.

1.4.14 YcTpoHCTBO YCTOMYMBO K JIEUCTBUIO MPOBAIOB, KPATKOBPEMEHHBIX MPEPHI-
BaHWW ¥ M3MCHCHHUI HANPSDKCHUS HA BXOAHOM TOPTY JICKTPOMUTAHUS TTOCTOSHHOTO TOKA
B cootBercTBUU ¢ TpedoBanusiMu JJCTY IEC 61850-3: 2013 (KommyHHKaITMOHHBIE CETU U
cuctembl Ha mojacrannusax. Yacte 3. OOmue Ttexuuyeckue tpedbopanus (IEC 61850- 3:
2002, IDT), ACTY IEC 61000-6-5: 2008 (a:mekTpoMarauTHasi COBMECTUMOCTh YacTh 6-5.
HeBocripuuMuuBOCTh 000pyJ0BaHUS ANEKTPUUECKUX CTAHIIMKA U MOACTAHIIMN K TTOMeXaM
(IEC / TS 61000-6-5: 2001)), ACTY IEC 61000-4-17: 2007 (351eKTpOMarHuTHasi COBMe-
ctuMocTh Yactb 4-17. Mertoauku ucnbiTanus U u3MepeHus. McrpiTanue Ha HEBOCTIPUUM-
YUBOCTH K JICHCTBUIO MPOBAIOB, KPATKOBPEMEHHBIX MIPEPHIBAHUA W M3MCHECHHUN HaIpshKe-
HUSL HAa BXOJHOM TMOPTY 3JiekTpornuTtanus moctossHHoro toka (IEC 61000-4-17: 2000,
IDT)).

CreneHb )KECTKOCTH UCTIBITAHUM - TPEThSI.
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WcnbrTaTenbHble YPOBHU TSI HCTIBITAHUS JTOJKHBI OBITh:
— VYpoBeHb MynbCcaluii HANPSHKCHUS TMUTaHUS OTHOCHUTEILHO HOMHHAJIBHOTO HaIpshKe-
Hus nutanud - 10%.

1.5 DiekTpoMarHuTHasi COBMECTUMOCTh (AMUCCHS TOMEX)

1.5.1 Omuccus nomex ycrpoictBa coorBercTByeT TpedboBanusm JJCTY IEC 61850-
3: 2013 (KoMMyHUKAIIMOHHBIC CETH M CUCTEMBI Ha mojcTaHmusaX. Yactp 3. O0mue TexXHu-
yeckue TpedoBanus (IEC 61850-3: 2002, IDT), ACTY IEC 61000-6-4: 2009 (a5exTpo-
MarHuTHasE COBMECTUMOCTh YacTe 6-4. OMuccus nmoMmex B Mpou3BoAcTBEeHHBIX 30HaxX (IEC
61000-6-4: 2006, IDT), ACTY CISPR 22: 2007 (O6opynoBanre nHOOPMAITMOHHBIX TEX-
Hostoruit. XAPAKTEPUCTUKU pagronomex . Hopmer u Mmetoast m3mepenus (CISPR 22:
2006, IDT).

1.6 Xapakrepuctuku QyHKIUI KOHTPOJISI, MHAUKAIUM U YIPaBJIeHUSA

1.6.1 VYcrpotictBo MZD-F obGecrieunBaeT KOHTPOIh U MHIUKAIUIO CIETYIONUX BE-
JTUYWH:
— ToKa a3 A, C;
— ToKa (¢a3bl B uinm pacuerHoro Toka ¢assl B;
— ToKa oaHoi u3 a3 npucoegunenus 0,4 kB (ot TT);
— Toka 3lo;
— 1-i1 rapmonuku Toka 3lo;
— CYMMBI BBICIINX TapMOHUK Toka 31o (6e3 mepBoit);
— TOKa MPSAMOU MOCIEN0BATEIbHOCTH;
— TOKa 00paTHOM Moceq0BaTeIbHOCTH;
— HaIpsbKeHUs HyleBoil mocienoBarenbHocTH 3Uo;
— mHanpspkernit Ua, Ub, Uc wim nuneinbix Hanpsokenuit Uab, Ubc, Uca (o Beibopy B
MEHIO YCTPOMCTBA);
— HamnpspDKeHHs npsMou nocieaoaTenbHocTu Ul;
— HamnpsbKeHus: oOpaTHOM nocneaoBaTenbHocT U2;
— AKTUBHBIX U PEAKTHUBHBIX CONPOTUBIICHUI;
— YTJIOB BCEX aHAJIOT'OBBIX CUTHAJIOB OTHOCUTEIHLHO OTIOPHOT'O HAMPSIKEHUS,
— YacTOTBHI;
— QaKTUBHOM, PEAKTUBHOM U MOJHOW MOIIHOCTEW;
— AKTHBHOM U PEAKTUBHOM AJIEKTPOIHEPTUH;
— cos T,
YcerpolicTBO obecneyrBaeT B aBapuWHOM pexuMe (Ipu cpadaThIBAHUM COOTBET-
cTByto1Iel GyHKIIUN) HUKCAITUI0 MAKCUMETPOB:
— MaKCUMaJIbHOTO (ha3HOT'O TOKA;
— MakCUMaJIbHOro Toka 31o;
— MakcuMainbHoro Hanpsoxenus 3Uo;
— MUHHUMaJIbHOTO ()a3HOT0 WM JTUHEUHOTO HAIIPSIKEHUS;
— MAaKCHUMAaJbHOTO (ha3HOTO MWW JTMHEHHOTO HAPSIKECHMUS,
— MAaKCUMAaJbHOI'0 OTHOIIEHUS TOKAa 0OpaTHOM MOCIEA0BATEILHOCTU K TOKY MPSIMOM TO-
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CJIEI0BAaTENbHOCTH;
— wMakcuMmaibHoro Toka 3lo-1 (pacuerHoro);
— MHUHUMAJIbHOW YaCTOTHI CETH;
— YacTOThl B MOMEHT BKJIIOYEHHS BhIKITIouaTens npu padbore YATIIB,
a TaK»Ke 3HaYEHUH BCEX JPYTUX aHAJIOrOBBIX CUTHAJIOB B MOMEHT (PMKCAIIMM MaKCUMETpa.
BxomHbple aHamOroBbIe CUTHANIBI MIPU MOAKIIOYECHUN K U3MEPUTEIBHBIM TpaHc)op-
MaTOpaM UMEIOT CIIEYIONINE MapaMeTpbl (HOMUHAIbHBIE 3HAUEHUS ):
— HOMHHAJIbHBIN nepeMeHHbIN da3HbIi ToK [H - 5A;
— yacToTa nepemMeHHoro toka — 50 I'm;
— HOMHHaJIbHOE (azHoe Hanpsukenue Ung - 57,7 B;
— HOMUHaJIbHOE JuHelHoe HanpshkeHue Uni - 100 B.
BennuuHa KOHTPOIUPYEMBIX TOKOB KOPOTKOro 3aMmblkaHus (a3 B npeaenax ot 0,1
10 30 In.
BennuuHa KOHTpOIMPYyEeMOro TOKa HyJ€BOW MOCIEA0BATEIbHOCTU OT TpaHc(opma-
Topa Toka 3lo - ot 0,01 10 2 A; mpu 3TOM JJIUTENBHO AOMYCTUMBIH TOK - 10 2 A.
BennunHa KOHTpOJIS 3HAUECHUHM JIMHEWMHBIX HAIPSKCHUW W HAIPSKCHUS HYJICBOM
nocjaegoBaTeabHOCTH - oT 0,1 1o 150 B.
Benuuuna KoHTpOIIs 3HaueHn# (a3Hbix Hanpsbkeruit - ot 0,1 mo 150 B.
Ha unankaTope TOKM M HAMpsHKEHUST MOTYT OTOOpaXkaThCsl KAk BO BTOPUYHBIX, TaK
U B NEPBUYHBIX (C YMHOXEHHEM Ha KO3 (UIMEHT TpaHchopMmanuu H3MEPHUTETbHBIX
TpaHChHOPMATOPOB) BETUYNHAX.
Jlnanazon yctaHoBKU k03¢ duIineHToB TpaHchopmanuu TpaHchopMaTopoB TOKa -
ot 1 1o 2000, TpanchopmaropoB Hanpspkenus - ot 50 mo 1800.
Junana3oH yctaHoBKHM KoddduimenTa tpanchopmanuu TpaHcpopMaropa TOKa Hy-
JIeBOM MocieaoBaTenbHOCTH - oT 1 10 150.

1.6.2 YerpoiictBo umeer 8/16/20 nuckpeTHBIX BXOAOB IS YIIPABICHHS JIOTHKOM
ycTpoicTBa (cM. 1. 1.2). [1pu stom:

— obecrneynBaeTcs BO3MOKHOCTh BBIOOpA JJIsI KaXKJOTO BXO/a OJTHOTO MJIM HECKOJIBKUX
Jorudyeckux curuanoB (cm. [lpunoxenue b);

— o0ecrneynBaeTcs BO3MOKHOCTh Ha3HAYCHUS BX0J1a "'"psAMBIM' (cpabaThiBaHHE TIO TMOSB-
JICHUIO HAMpSOKEHUS) WM ' MHBEPCHBIM' (CcpabaThIBaHHME IO MPOMNAJAHUI0 HAMpsHKe-
HUS);

— obecrneynBaeTcs BO3MOXKHOCTh PaOOThl TUCKPETHBIX BXOJOB OT MOCTOSIHHOT'O WJIH TIe-
PEMEHHOTO HAIPSKEHUS IPU STOM BBIOOP THIIA HAMPSHKECHUS (TIEPEMEHHOE UJTU TTOCTO-
SHHOE) 3a/1aeTCsl Yepe3 MEHIO YCTPONCTBA.

Jlornyeckue ypoBHU cpabaThIBaHHs TUCKPETHBIX BXOJIOB JIJIsl YCTPOUCTBA C MUTAHUEM

220 B:

— ypoBeHb “noruueckoro Hyns” — ot 0 g0 100 B;

— ypOBEHb “nornueckout eauHuibl — ot 150 B 1o 250 B.

Jlornyeckue ypoBHU cpabaThIBaHHs TUCKPETHBIX BXOJOB JIJISl YCTPOWCTBA C MUTAHUEM

110 B:

— ypoBeHb “norudeckoro Hyas” — ot 0 1o 50 B;

— YPOBEHBb “TOornueckou eauHuibl” — ot 75 B 1o 125 B.

IIpu pabote OoT HanpsHKEHUsSI MIEPEMEHHOTO TOKa 00ecreueHa BO3MOKHOCTh BhIOOpa
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BpeMEHHU (PUKCAIUHA YCTPOMUCTBOM M3MEHEHHS JTOTHYECKOTO COCTOSHUSI Ha BXOJIE B JHara-
30H€e 0T 20 110 60 MC ¢ TUCKPETHOCTHIO n3MeHeHus 10 Mmc.

[Ipu pabore OT HampsiKEHUs MOCTOSHHOTO TOKa O0ECIEeUYMBAETCS BO3MOXXHOCTh
BBIOOpA BpeMeHHU (PUKCAIlUH YCTPOMCTBOM M3MEHEHHUS JTOTHUECKOTO COCTOSIHUSI Ha BXO/IE
B nuanaszone ot 0 10 60 MC ¢ IUCKPETHOCTHIO U3MEHEHUS | MC.

Toxk morpebieHus 1Mo 1eny JUCKPETHOrO0 BXoja - He 0ojiee 5 MA mpH HaNpsoKCHUH
Ha Bxoze He Oonee 250 B.

JIuckpeTHble BXO/bI TaIbBAHUYECKU Pa3Bs3aHbl MEXKY COOON M OTHOCUTEIBHO Iie-
ey MUTaHus.

1.6.3 B 3aBucumocTy OT anmapaTHONl KOH(UTYpaIH yCTPOWCTBO MOXKET HUMETH 3
ONTHUYECKUX TUCKPETHBIX BXOJIa JIJI MCIOJb30BaHMS B (DYHKIIMH AYrOBOW 3aIuThl. UyB-
CTBUTEJIBHOCTh BXOJIOB MOXKET OBITh M3MEHEHa 4epe3 MEHI0, Kak omucano B 1. 3.14. K
STHM BXOJaM MOJKIIOYAIOTCS JaTYMKU BOIOKOHHO-onTHueckue JIBO.

1.6.4 YcrpoiictBo umeer 9/16/20 auicKpeTHBIX BBIXOAOB - "CyXHX'" KOHTAKTOB pejie

(em. m. 1.2). ITpu sTOM:

— obecrneynBaeTcs BO3MOKHOCTh BBIOOpA JUIsl KXKJIOTO BBIXO0/1a OJTHOTO MJIM HECKOJIBKUX
jorudyeckux curuanoB (cm. [lpunoxenue b);

— obecrneynBaeTcs BO3MOKHOCTh pa0OThI KaKOTO BhIXOAA: KaKk KOMaHIHOTO (6€3 3aro-
MUHAHUSA), KaK CUTHAJIBHOTO (C 3alIOMUHAHUEM ), KaK CUTHAJILHOTO UMITYJILCHOTO (C 3a-
NOMHUHAHUEM B pexkume: 1 ¢ 3aMKHYT / 1 ¢ pa3OMKHYT);

— obecrneynBaeTcs BO3MOKHOCTh COpOca CUTHAIIBHBIX pelie uepe3 TUCKPETHBIN BXOJ;

— 1o curdanaM “HeucrnpaBHocTs o6mas’™, “HeucnpaBHOCTb aBapuiiHas™ pese cpadaThl-
BaeT B MHBEPCHOM DPEKUME: NMPU OTCYTCTBUM CUTHAJIOB CPa0aTHIBAET, MPHU MOSIBICHUU
XOTsI ObI OJTHOTO M3 HUX OTITyCKaeT.

KoMMyTanmonHast cCnocoOHOCTh TUCKPETHBIX BBIXOIOB CIAEAYOIIAS:
s cunoBbix BeixoaoB (JIBeix.D.1, JIBeix.E.1) - 250 B, 5 A, 1100 BA/BrT;
JUTSI OCTATbHBIX BBIXO/OB:

— 1pu 3aMbIkaHuu nenei - 250 B, 4 A, 800 BA/BT;

— IIPU Pa3MbIKaHUU LIENIEH ITOCTOSIHHOI'O TOKA C MHAYKTUBHOM HArpy3Kou U MOCTOSTHHOU
BpeMeHH, He npesbimaronieit 0,02 ¢, npu Hanpsxenuu 10 250 B - e menee 30 Br;

— JUJIATEJIbHO TOMYCTUMBIN TOK 4 A.

1.6.5 YcrpoiictBo MZD-F nmeer 20 cBeTommogHbIX MHAMKATOPOB (M3 HHUX - 17
CBOOOHO MporpamMmmupyemsble, Briarodas "Start" u "Trip"”). Jlas cBobomHO mporpaMMupye-
MBIX WHIHUKATOPOB:

— o0ecrmeynBaeTcs BO3MOXKHOCTh BbIOOpa MJIsi KaKIOTO WHAWKATOpAa OJHOTO WU He-
CKOJIBKUX JIOTMUeCKUX curHanos (cM. [Ipunoxenue b);

— obecmeynBaeTcs BO3MOXKHOCTD PaOOTHI IS KAKIOTO HHIUKATOPA, KaK C 3allOMHUHAHH-
€M (TPUTTEpHBII), Tak 1 0e3 (HOpMaJIbHBIN).

— o0ecmeynBaeTcs BO3MOKHOCTh COpoca CBETOMHOAHBIX MHANKATOPOB C 3alIOMHUHAHHEM
4yepe3 NUCKPETHBIN BX0I, (HYHKIIMOHATHLHON KHOTIKON WIIH OT KOMITBIOTEpA.

1.6.6 YcrpoiictBo MZD-F umeer miectb (QyHKIMOHAIBHBIX KHOIOK HAa MepeaHen
nanenu. Kaxnas u3 GQyHKIMOHAIBHBIX KHOIIOK MOXET padoTaTh B ABYX PEKUMAX:
— pexuM KHONKHU. CUTHaJbI TEHEPUPYIOTCS IPU HAXKAaTOM KHOTIKE.
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— pexuM kimrova. [locne nepBoro HakaTus Ha KHOIIKY, B MOJIOKEHUHU "BKIIOYEH" (TOPUT
BEPXHHI CBETOAMO), TECHEPUPYIOTCS Ha3HAUCHHbIE HA KHOIKY CUTHAJIbI, TIOCIE BTOPO-
ro Ha)KaTHsl Ha KHOIIKY, B MOJOKEHUU "BBIKIIOUEH" (TOPUT HUKHUM CBETOAMO[), CUT-
Hajbel He reHepupytorcs. [lomoxenue "kmroua" coxpaHsieTcsi B SHEPrOHE3aBUCUMOM
MaMsTH.

Curnanel, reHepupyemble KHonkaMu (cM. [Ipunoxkenue b), Ha3Ha4arOTCsS OTAENb-

HO JIJI KQXJI0M KHOIIKU Yepe3 MeHIo (cM. 1. 3.9.14).

Buumanue! B pexxrMe KHOIKY U B PEXKUME KIIF0Ya JOCTYIHbBI pa3Hble HA0OPHI CHUT-

HasoB. JIJisi BBITIOJIHEHUS KOMaH/Ibl, HA3HAYEHHON Ha (DYHKIIMOHAJIBHYIO KHOMKY (MJIU TIe-

PEKIIIOUEHUSI KHOIKHU-KJTI0Ua), MOKET MOTPeOOBAThCS MOJATBEPIUTH €€ HaKaTUEM KJIaBU-

o "4— " (em. 1. 3.9.16).

1.6.7 YcrpoiictBo MZD-F umeer Ha nepenHell maHenu J1B€ KHONKH YINpaBIICHUS
BhIKTIOUaTesieM (BrimroueHue [I] u otkmoduenne [O]) ¢ moacBeTkol CBETOAMOAAMH M KHOII-
Ky cOpoca curnanuzaiuu (kButupoBanus) [C], cOpachIBaroIIyt0 CUTHABHBIC PEJIC U TPHUT-
TepHBIE CBETOAUO/IBI.

Baumanmue! {15 BHINOMHEHUS] KOMaHJ 3THX KHOIOK, MOXKET MOTPeOOBaThCs MOA-
TBEpIUTH UX HaxkatreM Kiasuum "<€— " (cm. 1. 3.9.16).

1.6.8 YcrpoiictBo MZD-F umeer Boixog DIP myis mutanust 1ByX AUCKPETHBIX BXO-
noB. Beixog DIP paGotaer u nipu nutanuu yctpoiictBa ot TokoB K3. TlocTosHHOE Hamps-
xeHue Ha Boixoae DIP Haxonutes B nnanasone ot 185 B no 225 B.

1.6.9 ’&KKU ycTpoiicTBa uMeeT MOACBETKY, KOTOpask BKIIOYAETCSA-BBIKIIOUAETCS TI0

CIEYIOUIEMY AJITOPUTMY:

— ycrpoiicTBo BKItouaercsa 0e3 moacBetku XKKUW u, ecnu nmutanue ycTpoicTBa UIET OT
orneproka (He ot TokoB K3), To yepe3 1 ¢ BKilouaercs nojcBeTKa;

— €CJIM YCTPOMCTBO NEPEXOANT HA MUTAHHUE OT TOKOB K3 moJcBeTKa BBIKITIOYAETCS;

— uepe3 300 ¢ mocie crapra MOACBETKH WM IOCJE IMOCIEIHEr0 HaXaTws Ha JIIoOyro
KHOIIKY ITO/ICBETKA BBIKJIFOUAETCS;

— TIpU OTCYTCTBUH IOJICBETKH 1OCIJI€ HAXKATHs Ha JH00YI0 KHOIIKY BKIIIOUAETCs MOACBETKA
(maxxe mpu nutanuu ot TokoB K3). Ecnau 310 kHOMKa paboThl ¢ MEHIO, TO (QYyHKLIHS
ATOW KHOIIKU MPU NEPBOM HAKATUH HE BBINOJHAETCS, & TOJBKO BKJIFOYAETCS MOACBET-
Ka.

1.7 XapakTepucTtuka GyHKUMHA 3a1UT U ABTOMATUKHU

1.7.1 Bp1Gop rpynnsl yCTaBOK 3a1IHUT
1.7.1.1 YcTpoiCTBO MMEET YeThIpe rpynimbl yCcTaBOK. DyHKIMOHAIbHAS CXeMa BbI-
Oopa rpyImsl ycTaBOK MokaszaHa Ha puc. 1.7.1.1 m 1.7.1.2.
1.7.1.2 I'pynmbl yCTaBOK UMEIOT Ciienyromue GyHKITUN 3aIUThI:
— YeTBIPEXCTyNEeHYaTasi MaKCUMallbHasi TOKOBAs 3allHUTa;
— HampaBJICHHAs 3allUTa OT 3aMbIKAaHUN Ha 3€MJII0 C BO3MOXKHOCTBHIO MEPEKIIOYCHUS Ha
HeHarpasieHHyo (1o 31o wim 3Uo);
— JIByXCTyIEHUaTas 3al[UTa MUHUMAJIbHOI'O HAIIPSKEHUS;
— JIByXCTyMNeHUaTas 3alliTa MaKCUMAaJIbHOT'O HAIPSKCHUS;
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— aBTOMAaTHYECKOE MOBTOPHOE BKIKOYEHUE;
— JBYXCTyNeH4YaTasi aBTOMaTH4ecKasi yacToTHas pa3rpyska (AUP) ¢ HAIIB,;
— pe3epBHUpOBaHUE NPU 0TKa3e BeIkItouarens (YPOB);
— 3amuTa odpaTtHoi nocnenoBareabHocTH (3011 numu KO®D);
— TpexcTyINeHdYaras 3aiuTa oT 3ambikanuii Ha 3emito (T3HII);
— JIByXCTyI€HYaTasi MaKCMMaJibHasi TokoBas 3amuta 0.4 kB.

1.7.1.3 I'pynmbl yCTaBOK BHIOUPAIOTCS Yepe3 MEHIO U Uepe3 TUCKPETHBIE BXO/bI.

1.7.1.4 BeiGbop 4epe3 MUCKPETHBIE BXOJBI UMEET MPHUOPUTET HaJ BHIOOPOM uepe3
MEHIO.

1.7.1.5 BeiOop rpymnmbl yCTaBOK uYepe3 JUCKPETHBIM BXOJ JEHWCTBYET TOJBKO Ha
BpEMsI IPUCYTCTBUS CUTHAJIA HA TUCKPETHOM BXOJI€.

1.7.1.6 Ilpu OTCYTCTBMM CHUTHAJIOB BbIOOpa IpyII YCTaBOK HAa BCEX JMCKPETHBIX
BXOJIaX JICHCTBYET TPyIINa yCTaBOK, BEHIOpAaHHAs Yepe3 MEHIO.

1.7.1.7 [Ipu HaIU4YUU CUTHAJIOB BBIOOpA I'PYII YCTaBOK Ha HECKOJIBKHX TUCKPET-
HBIX BXOJaX OJHOBPEMEHHO, aKTMBHA IpyMNa yCTaBOK OT JUCKPETHOIO BXOJa, Ha KOTO-
PBIM MOCTYNUT MEPBBIM CUTHAI BBIOOPA TPYIIIBI YCTABOK.

[Ipu 3TOM (DyHKIMM 3aUIUT U ABTOMATHKU HE OJIOKUPYIOTCS, HO (pOpMUpYETCS BbI-
X0JiHOM curHal "HewncnpaBHOCTH oO1mas’.

1.7.1.8 Ha Bpemst cpabaThIBaHMsI ITyCKOBBIX OPTraHOB 3aIlUT W CaMUX 3allUT, BKIIIO-
YEHUS], OTKJIFOUEHHS] BBIKIIOYATENS EPEKIIIOUEHHE IPYII YCTaBOK 3a0JJOKUPOBAHO.
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Puc. 1.7.1.1 ®yHKIIMOHATBEHAS CXe€Ma BBIOOpA TPYMIIBI YCTAaBOK (HAYAIIO)
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1.7.2 MakcumaJjibHasi TokoBasi 3amuta (MT3)
1.7.2.1 MT3 umeer cienyromue CTyneHu:

— 1 - cTyneHb ¢ HE3aBUCUMOM BBIIEPKKOW BPEMEHH (TOKOBAsi OTCEYKA) C BO3MOXKHOCTBIO
MyCKa MO HANpsHKEHUIo Wiv HanpasieHHas MT3 ¢ He3aBUCHMOIl BbIIEPIKKO BPEMEHH;

— 2 - CTYIIEHb C HE3aBUCUMOU BBIJIEPKKON BPEMEHU C BO3MOXKHOCTBIO IyCKa MO Hampsi-
KEHUIO WM 3aBHUCUMOM BbIIEepKKoi BpemeHu (corinacHo IEC, mo tunmy PT-80 wnum
PTB-1) unu nanpasnenHas MT3 ¢ He3aBUCUMOM BBIIEPIKKOW BPEMEHH;

— 3 - CTyNEHb C HE3aBUCHUMOM BBIICPKKOM BPEMEHHU C BO3MOXXHOCTBIO MyCKa MO Hamps-
KEHUIO Wi HanpaBiaeHHass MT3 ¢ He3aBUCUMOM BBIJIEPKKOW BPEMEHU;

— 4 - cTyneHb ¢ HE3aBUCHUMOMW BBIIEPKKON BPEMEHHM (3alUTa OT MEPErpy3Ku) ¢ BO3IMOXK-
HOCTBIO TTyCKa IO HAMpPSKEHUIO WK HarpaBiieHHas MT3 ¢ He3aBUCHMON BBIJIEPKKOM
BpEMEHH.

1.7.2.2 lnana3on perynupoBaHus Toka cpadarsiBanus cryneneid — 0,1...30 ot In.
[Iar perynupoBanus - 0,01 In.
1.7.2.3 Bpewms geiictust mepBoit crymnenu — 0...32 ¢, BTOpoi, TpeThel U 4eTBepTOn

crynenu - 0...300 c. Illar perynupoBanus Bpemenu nevictus - 0,01 c.

Buumanue! Ecnu npu pacdyere BpeMEHU IEWCTBUS CTYNEHW C 3aBUCUMOM BBIIEPKKOU

Bpemenu nonydaercs yucio 6onee 300 ¢, To oHo obpesaercs mo 300 c.

1.7.2.4 XapakTepucThKa CTyE€HH C 3aBUCUMOM OT TOKa BBIJECPKKON BpEMEHH, CO-
orBercTByIoIMe crannapty IEC, npuBeaeHsl B IpUI0KEHUN A.
Bpewms cpabatsiBanus no tumny PT-80 onpenensiercst mo popmyie:

t= =+ Tyer

rae:

t —Bpems cpabaTbIBaHUs;

| — BXOOHOM TOK;

Iycr — ycTaBka o Toky Bropou crynenu MT3;

Tyct — ycTaBka 1o BpeMeHH cpabaTbiBaHUs BTOpout ctynenn MT3.
Bpewms cpabatsiBanus no tuny PTB-1 onpenensiercs mo gpopmyie:

rjae:
t —Bpems cpabaTbIBaHUS;
| — BXOJIHO# TOK;
Iyct — ycTaBka o Toky BTopoi crynenn MT3;
Tyct — ycTaBka 1o BpeMeHu cpabaTbiBaHUs BTOpou cTyrneHu MT3.
1.7.2.5 Crynean MT3 ¢ myckoM MO HanpsHKEHUIO cpadaThIBAIOT MPU MPEBHIIICHUN

YCTaBKHU MO TOKY JI000M M3 (a3 M CHUIKEHUU HUKE YCTaBKU JIIOOOTO W3 HANpPSHKCHHM
UAB, UBC, UCA.
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1.7.2.6 lnama3oH ycTaBOK MO HampspkeHUto ans ctynenn MT3 ¢ myckoMm 1o
Harnpsbkenuto — 2...150 B, mar - 0.01 B.
1.7.2.7 OGecnieueHa BO3MOKHOCTh YCKOPEHHUSI BPEMEHH JICHCTBHUS BTOPOW CTYTEHU
MT3 ot 0.2 1o 5 c Ha Bpems ot 0.2 510 5 ¢ o (akTy BKIIOUeHHs BbIKItouaTens. Jluckper-
HOCTb yCTaHOBKH BpeMeH - 0,01c.
1.7.2.8 ObecnieueHa BO3MOXKHOCTh Ha3HaueHUs1 BTOPoii ctyneHu MT3 yckopeHHOIA.
1.7.2.9 Crynenn MT3 npu BBEICHHOW HAIPaBJICHHOCTH CpaOaThIBAIOT TIPU TIpe-
BBIIICEHUHU YCTAaBKH IO TOKY Jt000i1 u3 a3 IA, IB, IC u nonaganuu yrina mexay 3Toit ¢a-
30M M COOTBETCTBYIOIIMM el JInHelHbIM HanpsokenueM UBC, UCA, UAB (noBepHYyThIM
Ha yTroJl IOBOPOTA) B 30HY cpadaThIBaHUS.
1.7.2.10 OGnacTh 30HBI cpabaThIBAaHUS MEXKAY BEKTOPOM TOKa (ha3bl M MOBEPHY-
TBIM BEKTOPOM HaIpsDKEHHUsT OT MUHYC 85 + 5° mo 85 + 5° npu npsAMoM HanpaBiIE€HUU U
MuHycC 95 £ 5° 10 95 + 5° npu 0OpaTHOM HaIpaBIEHUU.
1.7.2.11 JInana3oH yrjioB moBopota ¢a3bl BEKTOpa JUHEHHOTO HaNpspKeHUs - oT 0
10 90° crynensimu yepes 1°.
1.7.2.12 JInarpamma HampaBiaeHHOCTH 1151 IA moka3ana Ha puc. 1.7.2.1.
1.7.2.13 HanpaBnennsie crynenn MT3 nepeBondrcss B HEHANpaBi€HHbIE IpU
caumwkennu HanpspkeHnii UBC wimm UCA unu UAB Hibke HanpspkeHHsi OJOKUPOBKHU
HAMpPaBJIEHHOCTH - 5 B.
1.7.2.14 MT3 xoHTpOIHMpYyeT UCHPABHOCTH Lienei Hampspkenus. Llenmu nampsbxe-
HUSl CUMUTAIOTCS HEHCIPABHBIMU, €CIIM BBITIOJIHACTCS CJEAYIONIEEe YCIOBUE: BCE TpHU
nanpsbkenus: (UBC, UCA, UAB) menbiie Benuuunbl 0,2 UH, a TOKHM TIPU 3TOM MEHbIIIE
1,2 lu. IIpu sToM popMuUpyeTCsi CUTHAIT HEUCTIPABHOCTH IENEN HAIPSIKEHUSI U HaIlpaB-
nenHble crynieHd MT3 u MT3 ¢ myckom 1o HanpsiKeHHUIO MEPEBOAITCSA B HEHAIIPABJICH-
Heie MT3.
Buumanue! Eciu yxe cpaboran myckoBoi opran HampasieHHod MT3, a morom ob6Hapy-
KUJIACh HEMCIPABHOCTD LIENEN HANPSKEHHsI, TO HEUCITPAaBHOCTh UTHOPUPYETCS 10 MOMEH-
Ta BO3BpaTa IMyCKOBOI'O OpraHa.
1.7.2.15 OGecrnieyeHa BO3MOXKHOCTh 3a/aHUsi paOOThl KaXJOW CTYNEHU HaIpas-
JICHHOM 3alIUTHI KaK B MPSIMOM, TaK U B 00paTHOM HampasieHuu. [Ipu atom obecnieuena
BO3MOXKHOCTb 33JJaHUSI PA3HBIX YCTABOK B MPSIMOM M OOPATHOM HaIlpaBiICHUMU.
1.7.2.16 Koa¢uumeHt Bo3BpaTa MyCKOBBIX OpraHOB CTYINEHEH 3alllUThI - HE Me-
Hee 0,95 no Toky, He 6omee 1,05 o HanpsiKeHUto, He Oonee 5° mo yriy.
1.7.2.17 OTkI0HEHHE OCHOBHBIX MapaMeTPOB cpadaThIBaHUS 3aIUTHI OT YCTAHOB-
JICHHBIX - HE Ooinee 5 %.
1.7.2.18 OGecnieyeHa BO3MOXXHOCTb BBIBOJA KOHTPOJIS ILIETICH HANpsOKCHHS, a
TAKKe JIJIs1 KaX/I0M CTYNEHH 3aIIUThl OTACIBHO: cpabaThIBaHUs, HAIPABICHHOCTH.
1.7.2.19 OGecrnieyeHa BO3MOXHOCTh CTaTHYECKOW OJIOKUPOBKU Ka)kIOW CTYIEHHU
MT3 uepe3 qUCKPETHBIN BXOJ.
1.7.2.20 OGecrnieueHna craruueckas OJIOKMPOBKAa YCKOPEHHsI BTOPOM CTyIeHEeu
MT3 uepe3 qUCKPETHBINA BXOJ.
1.7.2.21 dynkunonansHas cxema 6ioka MT3 nokazana Ha puc. 1.7.2.2 - 1.7.2.6.
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Tabnuua 1.7.2 Curnanel 1 mapametpsl 010ka MT3

Haumenosanue

Onucanue

CUI'HAJIBI

brokx. MT31(2, 3,4)

brnokupoBka padorst MT31(MT32, MT33, MT34) Ha Bpemsi Hamuuus
CUTHaJIa

biok. ycx. MT32

bnokuposka yckopenus MT32

Cext. MT3HI1(2, 3,
4) B

OnuH u3 BEeKTOpOB TOoKa y HampasineHHo MT31(MT32, MT33, MT34)
HaxoJuTcs B 30HE "Briepen

Cext. MT3HI1(2, 3,
4) Has.

OpuH u3 BeKTOpoB ToKa y HampasieHHoil MT31(MT32, MT33, MT34)
HaxXxoIuTcd B 30He "Hazan"

10 MT31(2, 3.,4)

Curnan cpabarpiBanus myckoBoro oprana MT31(MT32, MT33, MT34)

10 MT3HI1(2, 3,4)
BIIEpE]T

Curnan cpabaThiBaHUs IYCKOBOTO OpraHa HamlpaBlI€HHOW BIepen
MT31(MT32, MT33, MT34)

10 MT3H1(2, 3,4)
Hazajg

Curnan cpaOaThiBaHMsI IyCKOBOI'O OpraHa HaIpaBJICHHOM Hazan
MT31(MT32, MT33, MT34)

1O U MT3IIH1(2, Curnan cpabateiBaHus IycK. oprana Hanpsbkenus MT31(MT32, MT33,
3,4) MT34) ¢ mycKoM 10 HaNPSKEHUIO
1O MT3IIH1(2, Curnan cpabateiBanus myck. oprana MT31(MT32, MT33, MT34) ¢ nyc-
3,4) KOM 110 HAIIPSDKEHUTO
MT31(2, 3,4) Curnan cpabareBanust MT31(MT32, MT33, MT34)
10 650x.U MT3H Curnan cpabaTbIBaHHA ITyCK. OpTraHa OJIOKMPOBKHU HampaieHHocTd MT3
110 YPOBHIO HanpspKeHus (cm. 1. 1.7.2.13)
HITH-MT3 CHrHaa HEMCIPABHOCTH Iieneil Hanpsukenus (em. . 1.7.2.14)
ITAPAMETPBI
VYceraska MT31 VYcraBka 1o Toky nepoit crynean MT3

Uyct. MT3IIH1

YcraBka 1o HanpsKeHUro nepBoi crynen MT3 ¢ myckom 1o Hampsbke-
HUIO

VYceraska MT32

YcraBka o Toky BTopoi crynenn MT3

Uyct. MT3I1H2

VYcraBka o HanpspKeHU0 BTOpou crynieHd MT3 ¢ myckom mo Hampsixke-
HUIO

VYceraska MT33

YcTaBka 110 TOKy TpeThell crynenn MT3

Uyct. MT3IIH3

VYcTaBka 1o HanpspKeHUIo TpeTheil ctynenn MT3 ¢ myckoM 1o Hampsbke-
HUIO

VYecraska MT34

YcraBka 1o ToKy ueTBeproi crynenu MT3

Uyct. MT3I11H4

VYcTaBka Mo HaNpsHKEHUIO YeTBEPTOM cTyneHn MT3 ¢ myckoM 1o Hampsi-
KCHHIO

T MT31

YcraBka 1o BpeMeHH (BbIZEp)KKa) nepBoii crynenu MT3

T MT3HI1 Bnepen

VYcraBka 1o BpeMeHH (BBIICpKKa) TepBoit ctynenn MT3 HampaBlieHHON
BIIEpE]

T MT3H]1 mazanx

VYcraBka 1o BpeMeHH (BblAEpKKa) nepBoi cryneHu MT3 HanpaBieHHON
Hazaj

T MT3IIH1 VYcraBka 1o BpeMeHHU (BblIepkka) mepBoil cryneHu MT3 ¢ myckom mo
HANPSHKEHUIO

T MT32 YcTaBka 1o BpeMeHHu (BblAeprKka) BTopoii crynenn MT3

T MT3H2 Bnepen VYcraBka 1o BpemMeHU (BbIIEp)KKa) BTOpoit ctynenn MT3 HampaBieHHOM
BIIEpE

T MT3H2 nazan YcTaBka 110 BpeMeHHU (BblIepkKa) BTopoi ctyneHu MT3 HanpaBieHHOU
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HanmenoBanue Onucanue
HazaJl
T MT3ITH2 VYcraBka o BpemMeHHU (BBIIEpkKKa) BTOpor ctynmeHrn MT3 ¢ myckom mo
HaIpPsSHKEHUIO
T MT33 YcTaBka 110 BpeMeHHU (BbLIEpKKa) TpeTbel crynenn MT3

T MT3H3 Brniepen

VYcraBka o BpeMeHH (BblAEpkKKa) TpeTbel cryneHn M T3 HanpaBieHHON
BIIEPE]

T MT3H3 nazan

VYcraBka o BpeMeHH (BbLepikKa) TpeTbelt ctynenun MT3 HanpaBieHHON
Ha3aj

T MT3IIH3 VYcraBka no BpeMeHu (Bblaep:xkka) Tperbel crynenu MT3 ¢ myckom no
HaIPSHKEHUIO

T MT34 YcTaBka 110 BpeMeHHU (BbIIEPKKaA) yeTBepToi ctynenn MT3

T MT3H4 Bniepen VYcraBka 110 BpeMeHU (BblAEpXkKa) ueTBepToi cryneHu MT3 HampaBieH-
HOU BHEpes

T MT3H4 nazan VYcraBka 1o BpeMeHH (BBIIEp)KKa) YeTBepToi cTynenn MT3 HampaBieH-
HOW Ha3zax

T MT3ITH4 VYcraBka o BpeMeHH (BbIIEpKKa) yeTBepToi crynenr MT3 ¢ myckom no
HaIPSHKEHUIO

T yckop. MT3 Brinepxka Bropoii crynenn MT3 B pe:xxuMe yCKOpeHuUst

T BBOIA yCKOp.

Bpems, Ha koTOpO€E BBOAUTCS ycKopeHHue BTopoi ctynenu MT3 nocie
BKJIFOYEHUS! BBIKJIIOYATENS
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Puc. 1.7.2.1 lnarpamma HamnpaBieHHOCTH s [A
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PaBota MO MT3H 3
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1.7.3 3amuTa ot 3ambIkaHuii Ha 3emJ110 o 310 (33)

1.7.3.1 3ammuTa 1eUCTBYET ¢ BBIACPKKON MU 0€3 BBIICPKKU BPEMEHU Ha OTKJIIO-
YEHUE WJIW CUTHAJL.

1.7.3.2 3amuTa pearupyer Ha TOK HYJI€BOM MOCJIEI0OBATEILHOCTH MPOMBIIIIICHHON
gacToThl 3lo (ananor pene PT3-50) unm Ha cyMMy TOKOB BBICHIMX TAapMOHHUK (aHAJIOT
Y C3-2) no BeIOOpY mOTpeOUTENSI.

1.7.3.3 Tok cpabateiBanus - 0.01...2 A crynensimu yepe3 0.001 A. OTkiioHeHue -
He 6omee 10%. Koaddumment Bo3BpaTa mo TOKy NpoMBIIIIEHHONW 9acToThI - 0,9. Koad-
buIMeHT Bo3Bpara 1o CyMMe TOKOB BBICIITUX rapMoHUK - 0,85.

1.7.3.4 Jlnana3oH peryaupoBaHus yCTaBOK 1o BpeMeHu - 0...32 ¢ ¢ marom 0,01 c.

1.7.3.5 3amuTa, pearupyromas Ha TOK HYJEBOH MOCIEI0BATENIbHOCTH MPOMBIIII-
JICHHOW YacTOTHI, MOAKIIOYEHA Yepe3 (PHIbTp MEpBOM TapMOHHUKH JJIT OTCTPOMKH OT
BBICIIMX FapMOHUK. 3arpyOsenue 3amuThl Ha yactore 150 ' - He MeHee yeThipex, Ha
yactore 400 I'11 - HE meHee 15.

1.7.3.6 3amuTa, pearupytomias Ha CyMMY BBICIIUX TapMOHHK, IMOAKIIOUYEHA Yepe3
GbubTp BHICIIUX TApMOHHUK. 3arpy6ienue 3amuTsl Ha yactore 50 ['1 - He menee 20.

1.7.3.7 OGecrieueHa BO3MOXHOCTb CTaTUUECKON OJIOKMPOBKHU 3aIUThI Yepe3 JUC-
KpeTHbIN BXoj coBMecTHO ¢ H33.

1.7.3.8 OGecrieueHa BO3MOXKHOCTh BBOJIa—BBIBOJIA M3 PaOOTHI 3alIUTHI Yepe3 Me-

HIO.

Ta6mmma 1.7.3 CurHanbl 1 napameTpsl 0JI0Ka 3aIIUThI OT 3aMbIKAHHI Ha 3€MJTIO

HanmveHnoBanue Onucanue
CUTI'HAJIBI
biokuposka H33 Curnain GJIOKMPOBKH 3alTUThI OT 3aMbIKAHWI HA 3EMITIO
10 33(31o) Curnan cpa0aTbhIBaHUs! IIyCKOBOI'O OpraHa 3alUThI 10 TOKY
Cpab. 33(31o0) Curnan cpaOaTbhIBaHUS 3aILUTHI OT 3aMbIKaHUI HA 3€MIIIO 110 TOKY
ITO 33(3Uo0) Curnan cpabaTbhIBaHUS ITyCKOBOTO OpraHa 3allluThl OT 3aMbIKaHUI Ha

3CMJIIO IO HAITPSAXKCHUIO

Cpab. 33(3Uo)

Curnan cpabaTbhiBaHUS 3alIUTHI OT 3aMbIKAHUN Ha 3€MJIIO MO HaIpsKe-
HUIO

I10 H33 Curnan cpabaTbIBaHUs MTyCKOBOTO OpraHa HAaINpaBJIEHHON 3eMIISTHOM 3a-
IIUTHI

Cektop H33 BexkTop Toka 3lo HaxonuTces B cekTope cpabaTeiBanust H33

H33 Curnan cpabaThIBaHVsI HAIPABICHHON 3€MJISTHOM 3aIITUTHI

ITAPAMETPBI

VYcraska 33(310) YcraBka 1o TOKY 3alUATHI OT 3aMbIKAHUI HAa 3€MIITIO

Boigepxka 33(310) | YcraBka mo BpemMeHHU (BbIAEpPKKA) 3alIUThl OT 3aMbIKAaHUN Ha 3€MIIIO TIO
TOKY

Ycraska 33(3U0) YcraBka 0 HANPSHKEHUIO 3aIUThI OT 3aMBIKAHHUI HA 3€MITIO

Breinepkka 33(3Uo) | YceraBka mo BpeMeHHU (BbIIEPIKKA) 3aIIUThI OT 3aMBbIKAaHUH Ha 3€MITIO TI0
HaIPSKEHUO

Brinepxxka H33 YcTaBka 110 BpeMeHH (BbIJEpKKa) HApaBJIE€HHONW 3eMJISTHOM 3alllUThI

Cexrop H33

Br160op Hanpasienust pabotel H33 Brepen/naszan
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Cexrtop H33
| M| H33: BKIVOTKN
PazoqyBCTEUTENEHLIN ] 4 Mo H33
anemedt H33
M | Cektop H33 & H33
Bnepefs/Hasan g _0_{ T TH33 0
e —
Mo 310
310=310ycT B
Mo 33(3U0)
Mo 3U0 -
3U0=3U0ycT

| s 33(3U0)

) — T T

33(3U0): BKN/ | ! o ’7

o OTKN | P
| M0 33(310
‘ ;] ‘Enompoaxa H33 ‘ — 1 S — (310)

P & 33(310)
o ; T30
w | 33(310): BKIV .| T 0
OTKN

Puc. 1.7.3 ®yHkunoHanbHas cxema OJIOKOB 3alIUT OT 3aMbIKaHUI Ha 3€MJIIO 10 TOKY,
HaMpsKEHUIO U HAIPaBICHHON 3€MJITHON 3aIUTHI.

1.7.4 3amuTa oT 3aMbIKaHMd HA 3eMJI1I0 HanpaBJaenHasi (H33)

1.7.4.1 3ammuTa nEHCTBYET C BBIICPKKOW MM O€3 BBIIEPKKHA BPEMEHU HA OTKJIIO-
YCHHE W CUTHAIL.

1.7.4.2 3amuTa cpabaTbiBaeT MpH MPEBBINICHUH YCTaBKU 1O TOKY HYJIEBOU TOCIIe-
noBaTenbHOCTU 310 M MpeBbIIEHUU yCTaBKU 1O HampsbkeHuto 3Uo a Takke nonagaHuu
yria mexay 31o u 3Uo B 30Hy cpabaTbiBaHus.

1.7.4.3 lnanazon ycrtaBok mo Toky 3lo - 0.01...2 A crymensimu uepe3 0.005 A.
OTtkiioHeHue cpabateiBaHus - He Oonee 10%.

1.7.4.4 [lnanazon ycrtaBok 1o HampsbkeHuro 3Uo - 5...150 B crymensmu uepe3
0.01 B.

1.7.4.5 Yron mexny 31o u 3Uo (TOk OTCTaeT OT HaNpsHKEHUs), COOTBETCTBYIOIITUN
cepeauHe 30HbI cpabaThiBaHus, paBeH 90°.

1.7.4.6 ObecrieueHa BO3MOXHOCTh 3a/IaHUsI paOOTHI HAIIPABJICHHON 3aIlIMTHI, KaK B
npsimoMm (BITIEPE]]), Tak u B o6paraom (HA3A/I) nanpaBneHumu.

1.7.4.7 Ob6nacTtb 30HbI cpabaThIBaHUS B MIPSMOM HampaBiieHUH - oT 6 = 5° o 174 +
5°. O6nacTth 30HBI cpabaThIBaHUSI B 00pAaTHOM HampaBiieHHH - 0T 186 + 5° mo 354 + 5°.

1.7.4.8 Jlnana3oH peryJupoBaHusi ycTaBokK 1o Bpemenu - 0...32 ¢ ¢ marom 0,01 c.

1.7.4.9 MunnmansHO€ BpeMsi cCpabaThIBaHUS 3aIUTHI - He Oornee 50 Mc.

1.7.4.10 KoaddurmeHTs BO3BpaTa 3aIUThI:
— 10 TOKY - He meHee 0,9,
— IO HampsiKeHuto - He meHee 0,95,
— 110 yriy - He Oonee 5°.
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1.7.4.11 Bpemsa Bo3BpaTa Ipu cOpOCE TOKA WM HAINPSKEHUS HUYKE YCTaBOK WIIU
nepeMeHe HamlpaBJIeHUsI MOLTHOCTH - He Ooiee 40 Mmc.

1.7.4.12 OGecniedeHa BO3MOXKHOCTh CTAaTHYECKOW OJIOKMPOBKH 3aIllUTHI 4epe3
JUCKPETHBIN BXOJI.

1.7.4.13 OGecrnieueHa BO3MOKHOCTh BBOJa—BbIBO/IA U3 paOOThI 3aIUTHI Yepe3 Me-
HIO.

3lo

3oHa cpabaTbiBaHWA
"wazag'

\j

Puc. 1.7.4.1 Inarpamma HamnpaBieHHoctd H33

1.7.5 3ammuTa ot 3ambikanuii Ha 3emJ110 o 3Uo (33)

1.7.5.1 3amuTa nEeHCTBYET ¢ BBIACPKKOW MIIH O€3 BBIIEPKKUA BPEMEHU HA OTKJIIO-
YEHHE WIH CUTHAIL.

1.7.5.2 3amuTa cpabatbiBaeT Mpu NPEBBIIICHNN YCTaBKH 10 HanpsbxeHuio 3Uo.

1.7.5.3 lnanazon yctaBok mno HampsbkeHuto 3Uo - 5...150 B crynensimu depe3
0.01 B.

1.7.5.4 Jlnana3oH peryJIupoBaHus ycTaBok 1o Bpemenu - 0...32 ¢ ¢ marom 0,01 c.

1.7.5.5 MunumanbHOe BpeMsi cpabaTbiBaHusl 3alIUTHI - He Oosiee 50 Mc.

1.7.5.6 Koapdurmentsr Bo3BpaTa 3amuthl - He MeHee 0,95.

1.7.5.7 Bpems Bo3Bpata - He 6onee 40 Mc.

1.7.5.8 Obecneuena BO3MOXKHOCTh CTATHUECKONW OJIOKMPOBKH 3aITUTHI YEPE3 JIHC-
KpETHBIN BX0J coBMecTHO ¢ H33.

1.7.5.9 3amuTa noakoveHa yepe3 GUIbTP MepBO TAPMOHUKH 711 OTCTPOUKH OT
BBICIIIMX TAPMOHHUK.

1.7.5.10 3arpyOnenue 3amutsl Ha yactore 150 I'1p He menee 4, Ha yactoTre 400 ['1y
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He MeHee 15.
1.7.5.11 OGecrnieueHa BO3MOKHOCTh BBOJa—BbIBO/IA U3 paOOThI 3aIIUTHI Yepe3 Me-
HIO.
DyHKIIMOHAJIbHAS CXEMa 3alllUTHI TIoKa3aHa Ha puc. 1.7.3.

1.7.6 3amuTa MUHUMAJILHOTO Hanpsi:keHust (3HmunH)

1.7.6.1 3HMuH uMeeT 1BE CTYIEHHU.

1.7.6.2 Kaxxmas crynenp 3HMuH gelicTByeT Ha OTKJIIOUCHHE WJIM CHUTHAJ C BBI-
JIEPKKON BPEMEHU.

1.7.6.3 ITyck 3HMUH npOUCXOANUT MPH CHUKEHUHU HIDKE YCTAaBKH (Pa3HBIX Hamps-
xeanit UA, UB, UC unu nuneitnbix Hanpsokenuit UAB, UBC, UCA.

1.7.6.4 ObecrieueHa BO3MOXXHOCTh BBIOOpPA IBYX BapUAHTOB ITyCKa:
— TOJBKO IPH cpabaThIBAHUM BCEX ITYCKOBBIX OPraHOB HamnpspkeHus (toruka “UN”);
— Tpu cpabaTbIBAaHUU XOTsI Obl OJTHOTO MTYCKOBOI'0 opraHa Hanpsbkenus (jJoruka “MJIN”).

1.7.6.5 Ilepexmouenne (moruka “KN”) - (nmormka “UJIN) ocymiecTBisercs mpu
MIOMOIIY MEHIO.

1.7.6.6 Obecnieuena OmoxupoBka 3HmuH 1o TOKy. Ilpm 3TOM oObGecmeuena BO3-
MO>KHOCTB BBO/JIa — BBIBOJIa OJIOKMUPOBKHM 3HMMH 110 TOKY MPU MOMOIIY MEHIO.

1.7.6.7 Ilpu BeIBOome OnokupoBkn 3HMuH mo TOky obOecrmeueHa OJOKHpPOBKA
3HMuUH 110 HanpsHKEHUIO, eciii oHO HaxoauTcs Hke 0,25 B (s oGecrieuenust paboThI ¢
YCTPOWCTBOM MPU OTCOEAWHEHUM OT HEro LENEHd HANPSHKEHUsS IPU BKIOYECHHOMU
3HMun).

1.7.6.8 OGecrieueH BBOJI — BBIBOJI OJIOKMPOBKHU 10 HAIPSYKEHUIO MPU TTOMOIIHA Me-
HIO.

1.7.6.9 /lnana3zon yctaBok obeux cryneHeit 3HmuH no HanpsixeHuto - ot 5 g0 110
B ¢ nuckpernoctsro nzmenenus 0,1 B.

1.7.6.10 Ilnana3on ycTaBOK MO TOKYy oOeux crymeHed - ot 0,25 mo 5 A ¢ nmuc-
KpeTHOCThIO u3mMenenus 0,01 A.

1.7.6.11 /Inana3oH ycTaBOK IO BpeMeHH cpabarbiBaHus o0eux cryneneid 3Hmun
— ot 0,1 1o 32 ¢ ¢ nuckperHocthio u3meHenus 0,01 c.

1.7.6.12 3ammra moxakitoueHa depe3 QUIbTP MEPBON TAPMOHHUKHU IS OTCTPONKHU
OT BBICIIMX TAPMOHHUK.

1.7.6.13 3arpyOnenue 3amuthl Ha yactore 150 I'p He meHee 4, Ha yactore 400 I'iy
He MeHee 15.

1.7.6.14 OGecrieueHa crtaTuyeckas OJOKUPOBKA WM TYCK KaXIOH  CTyNeHU
3HwMmun uepes JIB. I1pu aTom o0ecrnieueH BBOJ—BBIBOJ] OJIOKUPOBKH U MMyCKa MPU MTOMOIIN
MEHIO.

1.7.6.15 OGecrnieueHa BO3MOXKHOCTh BBOJIa—BbIBOJIa U3 PAOOTHI KaXKJIO0H CTyNEHU
3HMUH OTIEIBHO.

Tabnuua 1.7.6 CurHaiibl ¥ mapaMeTpsl 0J10Ka 3aUThl MUHUMAJIbHOTO HAIIPSIKEHUS

HaunmenoBanue Onucanue
CUT'HAJIBI
ITO 3Hmun1 Curnan cpaGaThIBaHUs ITyCKOBOTO OpraHa MEepBOil CTYNEHH 3alUThl MU-
HUMAJIbHOT'O HaNpsKEHUs
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HanmenoBanue Onucanue
3HMmun1 Curnan cpabaTbiBaHUS MEPBOW CTYMEHH 3alTUThl MUHUMAJIBHOT'O HAIps-
JKEHUS
IT1O 3Hmun2 Curnan cpabaTbhIBaHUs ITyCKOBOTO OpraHa BTOPOW CTYNEHM 3alUThl MHU-
HUMAaJIbHOTO HAPSKEHUS
3HMun2 Curnan cpabaTeiBaHHsI BTOPOW CTYIEHHU 3alIUThl MUHHUMAJILHOTO Hamps-

KCHUA

brok. 3Hmuul

Curnan craTu4ecKoi OJJOKUPOBKH NEPBOM CTYNEHU 3aIUThI

bnok. 3HMuu2

Curnan craTU4ecKoi OJJOKUPOBKH BTOPOU CTYNEHH 3aIUThI

[Tyck 3Hmun1 Curnan BHEIIHEro 3amycka IEepBOM CTYNEHU 3allUThl MUHHUMAaJIbHOTO
HaNpPsUKEHUs
ITyck 3Hmun2 Curnan BHEIIHEro 3amycka BTOPOM CTYNEHM 3allUThl MUHUMAJIBHOTO
HaNPSDKEHUS
ITAPAMETPBI
VcraBka 3Hmun1 VYcraBka MO HANPSOKEHUIO TEPBOM CTYNEHHM 3allUThl MHHUMAIBHOTO

HaIpsKEHUs

VYcraska 3HMua2

YcraBka 10 HaIpPsS>KCHUTIO BTOpOfI CTYIICHU 3alllUTbl MHWHHUMAJIBHOTO
HAIIPAXKCHUA

Boinepkka 3Hmun1

YcraBka mo BPCMCHU HepBOﬁ CTYIICHU 3allAUTbhl MUHUMAJIbHOTO HaIpA-
JKCHUA

Beinepxka 3Hmun2

VYcraBka 1o BpPEMCHU BTOpOﬁ CTYIICHH 3alllMTbl MUHUMAJIBHOTO Halps-
KCHUA

}_

| ae [ Bnok. 3HMuH1

M | 3Hmuw1 : BKIVOTKN |

: JJB‘ Myck 3HMuH 1 i

MO 3HMuH 1
Uab=Uyct 3HmuH |
1 unu
Ua<Uyct 3HMUH 1

| 1O 3HmuH 1
Ubc<UyeTt 3HMuH 1
unm
Ub<Uyct 3HMMH 1

MO 3HMuH 1
Uca<UycTt 3HMuH 1

L

e T 3HMuH 1
L T 0

—

unu
Uc=<Uyct 3HMUH 1

| M ‘no 3HMuAT no: WANK }_ﬂ !

NO UGnk. 3HMuH1
NuHeiHble
Uas unu Ubc unu Uca < 0,25B
Wnu dhasHble
Ua unu Ub vnu Uc < 0,258

M | Jonk 3HmuHT.:
BKIVOTKN

. M 16Nk 3HMKMHT .
BKN/OTKN

MO 16nk. 3HMKUH1
lamnlewnlc <lyct

g U
=

Puc.1.7.6 ®dynkumonansHas cxema 6yoka 3Hmuu1 (3HMUH2 - HieHTUYIHO)

“NoO 3HMuH 1"

“Cpab. 3HMuH 17
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1.7.7 3amuTa MakcuMaJbHOro Hanpsizkenus (3Hmakc).
1.7.7.1 3HMakc uMeer JIBe CTYTECHHU.
1.7.7.2 Kaxnas u3 cryneneit 3Hmakc AeiicTByeT Ha OTKJIFOUEHHE WM CUTHAIL.
1.7.7.3 Ilyck 3Hmakc NpOMCXOAWT TPU TOBBIIMICHUH BBIMIE YCTaBKH (ha3HBIX
Hanpsbkennit UA, UB, UC wnu nmuneiinbix Hanpskeauii UAB, UBC, UCA .
1.7.7.4 ObecrieueHa BO3MOXXHOCTh BHIOOpA IBYX BApUAHTOB ITyCKa:
— TOJIBKO IIPU cpabaThIBAHUM BCEX ITYCKOBBIX OPraHOB HanpsbkeHus (toruka “MN”);
— Tpu cpabaTbhIBaHUU XOTs ObI OJHOTO IMyCKOBOT'0 OpraHa Hamnpsikenus (1oruka “UJIN”).
[Tepexmtouenue (moruka “KN”) - (morumka “MJIN™) ocyiecTBiusercs mpu MOMOIIA
MEHIO.
1.7.7.5 Jlnanazon yctaBok obenx cryneHeir 3Hmakc mo HampsipkeHuto - ot 23 110
140 B HOMMHAJIBHOTO HAINPSKEHUS C JUCKPETHOCTHIO n3MeHenus 0,1 B.
1.7.7.6 JInanazon ycTaBok 00eux CTymneHel mo BpeMeHu cpabareiBanus 3Hmaxc -
ot 0 10 300 c ¢ nuckperHocThio 3mMeHeHus 0,01 c.
1.7.7.7 OGecnieueHa BO3MOXKHOCTh YCTAaHOBKHU KO3 (PUIlMeHTa Bo3BpaTa MyCKOBO-
ro oprana B auamna3one ot 0,5 10 0,96 ¢ marom 0,01.
1.7.7.8 3anuTa noakIitoueHa yepe3 puiIbTp nNepBoil rapMOHUKHU ISl OTCTPOMKHU OT
BBICIIIMX TAPMOHUK.
1.7.7.9 3arpy6sienue 3anuthl Ha yactore 150 't He menee 4, Ha yactoTe 400 I'x
He MeHee 15.
1.7.7.10 OGecrnieuena craTudeckas OnokupoBka obemx crtymneHedd 3Hmakc depes
JB. I1pu 3TOM 0bOecnieueH BBOJ—BBIBO OJIOKHMPOBKHU IPH MOMOIIH MEHIO.
1.7.7.11 OGecnieueHa BO3MOXXHOCTh BBOJIa—BBIBOJIa M3 PAOOTHI KaXKIOW CTYNEHU
3amuTel 3HMakc oTaenbHo.

Tabnuna 1.7.7 CurHaibl 1 mapaMeTpsl 0J10Ka 3aITUThl MAKCUMATHHOTO HATPSKEHUS

HanmenoBanue Onucanue
CUT'HAJIBI

I10 3Hmaxkcl Curnan cpabaTbiBaHUSI ITyCKOBOI'O OpraHa IEpBOM CTYNEHU 3allUThI
MaKCHMAJIbHOT'O HAIIPSIKEHUSI

Cpa0. 3Hmaxcl Curnan cpaOaTbhIBaHUsI TEPBOM CTYNEHU 3allUThl MAaKCHMAaJIbHOTO
HaNpPSHKEHUs

ITO 3Hmaxkc2 Curnan cpabaThIBaHUSI ITYCKOBOTO OpraHa BTOPOW CTYIEHH 3allUThI
MaKCHMAJIbHOT'O HAIIPSIKEHUSI

Cpab. 3Hmaxkc?2 Curnan cpabaTbiBaHUSI BTOPOM CTYNEHM 3alllUThl MaKCHUMAaJIbHOTO
HaNPSHKEHUS

bnok. 3Hmakcl CurHan craTuyeckol OJOKHUPOBKH TIEPBON CTYINEHH 3aIIUTHI MaKCH-
MaJIbHOT'O HaIPsDKEHUS

bnok. 3Hmakc2 Curnan cratndeckoil OJOKMPOBKHM BTOPOH CTYNEHU 3alIUThl MaKCH-
MaJbHOT'O HaMpPsHKEHUS

ITAPAMETPBI

VYcraska 3Hmakcl YcTaBka N0 HaNpsDKEHUIO NEPBOM CTYNEHHW 3aIMThl MaKCHUMAaJIbHOTO
HANpPSHKEHUS

YcraBka 3Hmaxkc?2 VYcraBka Mo HampsiKEHHIO BTOPOM CTYNMEHU 3alIUThl MAaKCUMaJIbHOTO
HaIpsHKEHUS
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HanmenoBanue Onucanue
Breigepxkka 3Hmakel | YcraBka 10 BpeMEHHM TEpPBOM CTYMEHH 3allUThl MaKCHMaJIBHOTO
HaIpsHKEHUS
Beinepkka 3Hmakc2 | YceraBka o BpeMEHH BTOPOM CTYNEHH 3aIlUThl MAKCUMAJIBHOTO Harpsi-
KEHUS
KB 3Hwmaxc Koaddurment Bo3Bpara myckoBbix opranoB 3Hmakc
MO 3Hmakc
Uab>UycT 3HmMakc . &

mnn .
Ua>Uyct 3Hmakc 0

“MNO 3Hmakc”

MO 3Hmakc
Ubc>Uyct 3Hmakc
mnm
Ub=>UycTt 3HMake »=1 ==

Mo 3Hmakc “Cpab.3Hmakc"

Uca>UycT 3Hmakc
WK
Uc>Uyct 3HMmakc

&

o . . T T 3Hmakc 0

= n o

| Y ‘I‘IO 3Hmakc no WKMU }—»ﬁ '

‘ 1

|JJ,E| | bBnokvposka 3HmMakc

‘ M | 3Hmakc : Bkn I

Puc.1.7.7 ®ynkinuonansHas cxema 6so0ka 3Hmakce (aaropuTMbl paboTHI IEPBOM U BTOPOU
CTYTICHHU UJICHTUIHBI)

1.7.8 3amuTa no Toky odpatHoii nocjenoBarejbHocTH (30II)

1.7.8.1 30I1 umeer oHYy CTyIEHb.

1.7.8.2 ®ynkuusa 30I1 (kontponsa obdpsiBa (a3 (KOD)) peanuzoBaHa Ha OCHOBE
KOHTPOJISI COOTHOIIIEHHS] TOKOB OOPATHON M TIPSIMOM MOCJIe10BATETLHOCTEH.

1.7.8.3 Ilyck pyHKIMM TPOUCXOAMT MPH TMPEBBIIICHUN OTHOIICHHS TOKa 00pat-
HOM MOCJIEAO0BATENbHOCTH K TOKY TMPSMOM MOCIIEIOBATEIHLHOCTH YCTABKM IO OTHOIIIE-
HUIO.

1.7.8.4 Jlnanazon yctaBok — ot 0.01 mo 1.00. Ctynens perynupoBanus - 0,001,

1.7.8.51lpu BenuuMHAX TOKOB TMPSMOW WJIM OOpaTHOH IIOCIEAOBATEILHOCTU
Menblie BennarHbl 0.05 A dyHKIMS OI0KUpyeTCs.

1.7.8.6 Bpems neiictBus — 0...32 c. Ctynens perynuposanus - 0,01 c.

1.7.8.7 OGecnieueHa BO3MOXKHOCTb BBO/Ia—BBIBO/1a U3 paboThl pyHkiuu 30I1.



40

PykoBoacTBo no skcruryatanuu MZD-F

Tabnuma 1.7.8 Curnans! u napametpsl 610ka 3011 (KOD)

HanmenoBanue Onucanue
CUT'HAJIBI
10 30II(KO®D) Curnan cpabaTbiBaHUs IIyCKOBOT'O OpraHa 3allMThl [0 TOKY 0OpaTHO
I10CJIEJOBATEIbHOCTH
30II(KO®D) Curnan cpabaTbIBaHHS 3aIIUTHI 110 TOKY 00paTHOM MOCIIE0BATEIbHO-
CTH
biok. 30IT(KO®D) Cursain cTaTH4ecKON OJJOKUPOBKH PAOOTHI 3aIIUTHI
ITAPAMETPBI
YcraBka 30IT(KO®D) YcTaBKa 10 TOKY 3aIIMThI OOPaTHOM MOCIIEA0BATEIIBHOCTH
Brinepxka VYcTaBka 10 BpeMEHH (BBIIEPIKKA) 3aIIUTHI 0 TOKY 00paTHOM mocie-
30I1(KO®D) JIOBATEILHOCTH
30I1 (KO9)
Mo 12 6n 30N
12> 0.05 A T

no 12/11 301
12/11>yer. 12/11 300N “

"30m”

0 T KO®

ol ole

MO 11 6n 30M J
11>005A

W[ sonom }——

[ne | Bnok. 30T e

Puc. 1.7.8 ®ynknuonanpHas cxema 6yoka 30IT(KOD)

1.7.9 YerpoiicTBo pe3epBupoBanus oTKa3a Boikiw4yares (YPOB)

1.7.9.1 YPOB neiicTByeT Ha OTKIIOYCHHE CMEXHBIX MPUCOCTUHEHUI.

1.7.9.2 Tlyck YPOB pabGoraer ot BHyTpeHHuX 3ammuT (Bce crymenn MT3, 3lo,
3Uo, H33, 313, 3Hmun, 3Hmake, AUP, 3011, T3HII, MT3 0.4 kB, yHuBepcaibHbIe 3a-
IIUTHI) WIK BHEIIHUX YCTPOMCTB (4e€pe3 TUCKPETHBIE BXO/bI).

1.7.9.3 YcTpoiicTBO UMEET yCTaBKYy IO TOKY cpabaThIBaHUS U JBE YCTABKH (CTY-
IIEHU) M0 BPEMEHHU.

1.7.9.4 Jlnana3oH ycTaBoOK IO TOKY cpabaTsiBaHus - oT 0,25 10 5 A ¢ AUCKpETHO-
cteio u3Menenus 0,01 A.
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1.7.9.5 JInanazoH ycTaBoK o BpeMeHu cpadatsiBanus - oT 0 10 32 ¢ ¢ JUCKpeT-
HocThIO m3MeHenus 0,01 c.

1.7.9.6 OTknonenue mapamMeTpoB cpadaThIBaHUA MO TOKY - He Oonee +5 %.

1.7.9.7 OTkioHeHHe BpeMeHHM cpaldaThIBaHUs OT 3aJaHHBIX 3HAUYCHUN - HEe OoJee
3 %.

1.7.9.8 ObGecrieuena BO3MOXKHOCTh BBOJIa—BBIBO1a M3 paboTel YPOB.

1.7.9.9 OGecnieuen BeIOOp BHYTpeHHMX 3amuT (Bce ctynenu MT3, 31o, 3Uo, H33,
3/13, 3Hmun, 3Hmakc, AYP, 3011, T3HII, MT3 0.4 kB, Bce crynenn Y3) mis mycka
YPOB uepe3 meHto.

Tabnuma 1.7.9 Curnansl u napamerpsl 6;10ka YPOB

HaunmenoBanue Ornucanue

CUT'HAJIBI

Cpab. MT31 (2, 3,4) | Curnan cpabaTeIBaHUS TIEPBOM (BTOPOM, TPEThEH, YETBEPTOM) CTYICHH

MT3

Cpab. 3Hmaxcl Curnai cpabaTteiBaHMs 1epBoii ctynenn 3Hmakc

Cpab. 3Hmakc?2 Curnai cpabaTeiBaHMs BTOpol ctyneHn 3Hmake

Cpab. 3Hmun1 Curnai cpabaTteiBaHus nepBoit ctynenun 3Hmun

Cpab. 3Hmun2 Curnai cpabaTteiBaHus BTOpo# ctynenu 3Hmun

Cpab. 33(310) Curnan cpabareiBanus 33(310)

Cpab. 33(3Uo) Curnan cpabarteiBanus 33(3U0)

Cpab. H33 Curnan cpabareiBanus H33

Cpab. AYP/YAIIB1 | Curnan cpabateiBanus nepBoi ctynenu AUP/YAITIB

Cpab. AUP/HAIIB2 | Curnan cpabatsiBanus Bropoii ctynenu AYP/HAIIB

Cpab. 30II(KOD) Curnan cpabateiBarust 30I(KOD)

Cpab. 3/13 Curnan cpabatsiBanus 3113

Cpa0. T3HII1 (2, 3) | Curnan cpabaTbiBaHHs NEpBOH (BTOpoi, TpeTheit) crynenu T3HII

Cpa6. MT30,4 1 (2) | Curnan cpabatbiBaHus nepBoii (Bropoii) crynean MT30,4

ITyck YPOB ot /IB Curnan 3amycka paboTsl cxemsl YPOB ot quckpeTHoro Bxozaa

I10 YPOB Curnan cpabatbiBaHus IMycKkoBoro oprana YPOB

YPOBI1 Curnai cpabaTteiBaHus nepBoii crynenn YPOB

YPOB2 Curnan cpabateiBanus BTopoit crynenn YPOB
I[TAPAMETPBI

VYcraska YPOB YcraBka no Toky ¢pyuakuun YPOB

1 ctynens YPOB YcraBka 1o BpeMeHH (BbIZEpkKKa) nepBoii crynieHn Y POB

2 cryness YPOB YcTaBka 10 BpeMeHHu (BblAepKKa) BTopoi ctynenn YPOB
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1.7.10 ABToMaTHuYecKkoe MoBTOPHOE BKJIOYeHHe (AIIB)

1.7.10.1 PeanuzoBano uerbipexkpaTtHoe AIIB ¢ BbiepKKOH BpeMEHHU.

1.7.10.2 OGecneueHa BO3MOKHOCTh BBOJIa—BBIBO/Ia U3 paboThl AIIB.

1.7.10.3 [IpexycMoTpeHa BO3MOKHOCTh BBOJA-BbIBOJIa U3 pabOTHI BTOPOTO ITMKJIIA
C OJTHOBPEMEHHBIM BBOJOM-BBIBOJIOM W3 pa0OTHI TPETHETO M YETBEPTOT0, TPETHEro IHK-
Ja C OJHOBPEMEHHBIM BBOJIOM-BBIBOJIOM W3 paOOThI UETBEPTOTO, YETBEPTOTO ITMKIIA
AIIB.

1.7.10.4 TIyck AIIB ocymectBnsiercss npu cpadateiBannu MT3 (7110001 U3 yeThI-
pex cryneneit), ot cxembl paboTel AUP/YATIB unu oT BHEMIHUX yCTPOMCTB.

1.7.10.5 IIpn mammuum curHaita "AYP/YAIIB or JIB" ocymiecTBisieTcs 3amper
ATIB.

1.7.10.6 I1pu ucuesnoBenun curnana "AYP/YHAIIB or JIB" 3anper AIIB cHuma-
ercs v BeinonHsercs myck AIIB (peanmusys rem cambim UATIB ot curnana /IB).

1.7.10.7 ITpu nanmuuu curHana "AYP/YAIIB" ot moboii crynenn AUYP-UAIIB
ocymectBisiercs 3anper AIIB.

1.7.10.8 [Ipu cusatuum oboux curnamoB "AUYP/UAIIB" or cxemsr AUP-UAIIB
ocyuiectBisiercs myck AIIB (peanuzys tem cambim HAIIB).

1.7.10.9 OGecneueH mporpaMMHBIN BBOJ U BHIBOJ U3 paboThl mycka AIIB ot cur-
Hana "AYP/YAIIB ot JIB".

1.7.10.10 ObGecnieuen mporpaMMHBINA BBOJ U BBIBOA M3 paboTel mycka AIIB or
curtanoB "AUYP/YAIIB" ot cxembr AUP-UAIIB.

1.7.10.11 ITpu 6noxupoBanuu cxembl AUP-YATIB oT cHMKEeHHs HampsDKEHUH 3a-
nyck AIIB ot curnanos "AUYP/YAIIB" 61okupyercs.

1.7.10.12 ITocne BriIOYEHUS BhIKItOUaTesns (mosisienue HanpspbkeHus Ha JIB "Tlo-
noxenne BB") AIIB 6iokupyercs Ha "BpeMsi TOTOBHOCTH'.

1.7.10.13 IlpenycmatpuBaeTcs porpaMMHbBIN BBOJ U BbIBOA Iycka AIIB ot ot-
NeNnbHBIX cTyneHen MT3:

1.7.10.14 AIIB uckmirouaeT BO3MOYKHOCTb BKJTFOUEHHUS BBIKIIFOYATENS Ha KOPOTKOE
3aMbIKaHue Toce 3aBepiieHus padoTel AIIB B TeueHne 3aJaHHOTO BPEMEHH.

1.7.10.15 JIlmana3zon Bpemenu aeiictBus 1mukioB AIIB (T AIIB 1, T AIIB 2, T
ATIIB 3, T AIIB 4) - ot 0,1 10 200 ¢ ¢ quckperHocThio u3menenus 0,01 c.

1.7.10.16 Otknonenue Bpemenu nukioB AIIB ot 3amaHHBIX 3HaueHUil - HE Ooree
+3 %.

1.7.10.17 Inanazon BpemeHu 6nokupoBku AIIB nocne BKitoueHus BBIKIIOYATENS
(T BJIK AIIB ot BB) - ot 0,2 10 200 ¢ ¢ quckpetrnoctbto usmenenus 0,01 c.

1.7.10.18 Otknonenue Bpemenu O01okupoBku AIIB mocie BKIIFOYEHUS BBIKIIOYA-
TEeJsl OT 3aJIaHHbIX 3HAUYCHUI - He Oonee £3 Y.

1.7.10.19 JIlnama3zon BpeMeHH MOATOTOBKHM K TOBTOpHOW pabdore AIIB mocre
okoHuaHus padotsl nocaeauero nukia (T BJIK AIIB 1, T BJIK AIIB 2, T BJIK AIIB 3,
T BJIK AIIB 4) - ot 0,2 10 200 ¢ ¢ auckperHocThi0 m3MeHeHwus 0,01 c.

1.7.10.20 OTkyI0OHEHHE BpEMEHM MOATOTOBKM K MOBTOpHOUW pabore AIIB mocre
OKOHYaHHMS IMOCJEIHEr0 UKIa - He Ooinee +3 %.

1.7.10.21 O6ecneuena craruueckas ookupoka AIIB uepes JIB. Eciiu AIIB yxe
3aIyCTUJIOCh, TO TOSIBUBLIMICS MOCJIE 3allyCKa CUTrHal OJ0KUpOoBKHU OT /B yxe He cMmo-
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xeT octanoBUTh AIIB 1 Bce BBeIeHHBIC ITUKITBI OTPaOOTAIOT.

Tabnumna 1.7.10 Curnanst u napamerpsl 61oka AITB

HanmenoBanue

Omucanue

CUT'HAJIBI

Cpab. MT31 (2, 3, 4)

Curnain cpabaTbIiBaHUSI IEPBOM (BTOPOM, TPEThEH, YETBEPTOIl) CTYNEHU
MT3

AIIB (2,3,4) Curnan cpabaTeIBaHUsl IEPBOTO (BTOPOr0, TPETHEro, YETBEPTOr0) LUK-
noB AIIB. /InutenpHOCTh curHana =~ 1 Mc.

Pa6ora AIIB ATIB 3anymieHo, HAET OTCUYET BPEMEHH

Crar. 6;10k. ATIB Curnan 6;okupyer 3anyck AIIB

AYP/YATIB1 Curnan "AYP/YAIIB" nepBoii ctynnean AYP

AYP/YATIB2 Curnan "AYP/YAIIB" Bropoii ctynenn AYP

Ilonoxenue BB

CurHan MojoKeHUe BBIKIoYaresa "BrirroueH"

ITAPAMETPBI

T AIIB1 VYcraBka o Bpemenu AIIB1

T AIIB2 YcraBka 1o BpeMmenu AIIB2

T AIIB3 VYcrapka o Bpemenu AIIB3

T AlIB4 YcraBka o Bpemenu AlIB4

T bnok. AIIB 1 Bpewms 6okuposku AIIB1 nociie cpabateiBaHus

T bnok. AIIB 2 Bpewms 6okupoBku AIIB2 nocinie cpadaTbiBaHus

T bnok. AIIB 3 Bpewms 6mokupoBku AIIB3 mocie cpabarbiBanus

T bnok. ATIB 4 Bpewms 6nokupoBku AITB4 mocie cpabatbiBaHus

T bnk.AIIB or BB BpewMst roToBHOCTH TT0CIE BKITFOUeHUS BhIKirodaTess (11.1.7.10.12)
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1.7.11 ABTomMaTH4eckasi yacToTHas pa3rpy3ka (AYP) u yacTtoTHoe aBTOMATH-
yeckoe MoBTOpPHOe BKIYeHue (YAIIB)

1.7.11.1 AYP u YAIIB umeeT ABE CTYIECHHU.

1.7.11.2 Jloruka BxirodeHus: Boikitoyatenss yactoTHeiM AIIB (UAIIB) peanuso-
BaHa ¢ ucnonb3oBanueM Qynkuuu AIIB (cm. m. 1.7.10), mo3ToMy MX BBIIEPKKH OyIyT
CKJIAJIbIBAThCSI.

1.7.11.3 ITyck AYP npoucxoauT npu NOHUWKEHUU HIDKE YCTaBKH 1o yactore FPa6
AYP yactots! pazubix UA, UB, UC miu cooTBETCTBEHHO JUHEHHBIX Hanpsbkenuid UAB,
UBC, UCA.

1.7.11.4 Ornyckanue AYP npoucxoauT npu NOBBIIIEHUU BBIIIE YCTaBKU MO 4a-
crore FPa6 UAIIB wactorer daszupix UA, UB, UC uiaum COOTBETCTBEHHO JIMHEHWHBIX
Hanpsixennit UAB, UBC, UCA.

1.7.11.5 Ilyck YAIIB npoucXoauT Hpy NOBBILICHWH BBIIIE YCTAaBKHU 10 YacTOTE
FPa6 YUAIIB uvactotsl a3ubix UA, UB, UC unu cOOTBETCTBEHHO JTUHEWHBIX HaIpsKe-
nuiit UAB, UBC, UCA.

1.7.11.6 lnana3oH yCTaBOK IO 4acTOTE MycKa MepBoil U BTopoi crynenn AYP -
oT 45 1o 55 'y ¢ guckperHocThio u3Menenus 0,1 I'm.

1.7.11.7 Inana3on yctaBok mo yactore FPa6 YAIIB nepBoii u BTOpOIi CTYIIEHU -
oT 45 no 55 I'y ¢ guckperHocThio u3Menenus 0,1 I'm.

1.7.11.8 JIlnana3oH ycTaBOK IO BpeMEHU cpabaTbiBaHus mepBoil ctynmeHu AYP -
ot 0 10 32 ¢ ¢ guckpernoctbio u3menenus 0,01 c.

1.7.11.9 /Ilnana3oH ycTaBOK IO BpPEeMEHM cpalaThiBaHUs BTOpou cTymeHu AUYP -
ot 0 10 200 ¢ ¢ guckperHocThio u3MeHenus 0,01 c.

1.7.11.10 JInana3oH ycTaBOK MO BpeMeHU cpabaThiBaHus repBoi crynenu YAIIB
- ot 0,1 1o 32 ¢ ¢ nuckpernoctsio n3menenus 0,01 c.

1.7.11.11 JIlnana3oH ycTaBOK IO BpeMeHU cpabaThiBaHus BTopoi ctyneHn YAIIB
- ot 0,1 1o 200 ¢ ¢ nuckperHocThio u3menenus 0,01 c.

1.7.11.12 Pa6ora AYP u YAIIB Gnokupyercs npu noHmwkennn Huxe ycraBku UF
xo0Ts1 Ob1 ogHoro u3 HanpspkeHuit UA, UB, UC unu cOOTBETCTBEHHO JIMHEWHBIX HaIpsi-
xkennit UAB, UBC, UCA.

1.7.11.13 JIlnana3on yctaBok 1o Hamnpspbkenuto UF - ot 14 no 140 B ¢ quckperHo-
cthio u3meHenus 0,1 B.

1.7.11.14 ObecneveHa craTudeckas OJIOKUPOBKA OT/ICIIBHO Ka10i cTyreHn AYP
yepes [B.

1.7.11.15 ObGecnieueHa BO3MOKHOCTh BBOZA-BBIBOAA OTACIBHO KaXKJIOW CTYNEHU
AYP.

1.7.11.16 ObGecnieuena BO3MOXKHOCTHh BBOJA-BBIBOJIA OTACIBHO KaXKJIOW CTYyNEHU
YAIIB.

1.7.11.17 AYP neiicTByeT Ha OTKJIIOUYEHHUE U CUTHAIM3ALIUIO (TI0 BRIOODY).
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MO F PaGlotn A4P 1
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Uca>Uyct UF unu Mo AYP 2
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Puc. 1.7.11 ®ynkuumonanbHas cxema 0moka AYP/YAIIB
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Tabnuma 1.7.11 Curnansl u napameTpsl 61oka AUP/YAIIB

HanmenoBanue Onucanue
CUT'HAJIbI

broxuposka AUP1 | Curnan cratnyeckoi 6s10kupoBku nepBoii crynean AUP/UATIB
broxuposka AUP2 | Curnan cratnyeckoi 6J10kupoBkH BTOpoit ctynienn AUP/YATIB
brok. HAIIB ot U Curnan: YAIIB 3a6;10kMpoBaHO O KOHTPOIIIO HANIPSIKEHHI
ITO AYP 1 Curnan cpabaTbIBaHHsI ITyCKOBOT'O OpraHa rnepBoi ctyrnean AUP
I10 AYP 2 Curnan cpaOaTbhIBaHUs IIyCKOBOTO opraHa BTopoii ctynenu AYP
AYP/HAIIBI Curnan cpabatbiBaHus nepBoii ctynenu AYP
AYP/YAIIB2 Curnan cpabateiBanusi BTOpoii crynenu AYP
AYP/HAIIB ot IB | Curnan mycka AYP/YAIIB ot AMCKpETHOTO BX0/a

ITAPAMETPEI

Fpa6 AYP1 (2) YcraBka o yacrore AYP nepBoii (BTOpoit) cTyneHu

Fpad YATIB1 (2) YcraBka o yacrore YAIIB nepBoii (BTOpoii) cTyneHu

Uyct. UF YcraBka no Hanpsbkennio AUYP/YAIIB

T AUYP1 VYcraBka no BpeMeHu nepBou crynenu AYP
T YAIIB1 YcraBka o BpeMenu nepBou crynenu YAIIB
T AYP2 YcraBka o BpeMeHH BTOpoit ctyneHn AYUP
T YAIIB2 YcraBka no BpeMenu BTopoi crynenun YAIIB

1.7.12 MecCTHBII/INCTAHIMOHHBIH PeXKUMBI PadOThI

1.7.12.1 OGecneuena paboTa yCTpOHCTBA B PEKUME MECTHOTO U TUCTAHIIMOHHOTO

yYIpPaBJICHHUS.

1.7.12.2 I1pu MecTHOM YIIpaBICHUU KOMAHbI C BEpXHETO YPOBHS OJIOKHPYIOTCS.
1.7.12.3 Ilpu 1uCTaHIMOHHOM YIPABIEHUH KOMaH[Ibl C BEPXHEr0 YPOBHA HE 0110-

KHPYIOTCA.

1.7.12.4 Be1i60op peKUMOB pabOTHl OCYIIECTBIAETCS MPHU MOMOITU (PYHKIIMOHAIb-

HOU KJIaBHIIH WU/ Yyepe3 AUCKPETHBIN BXOJ (Ha BpeMsl HAIMYHS CUTHANA).

1.7.12.5 TIpu BBIOOpE pekrMa OT (PYHKIIMOHAJIBHOW KJIABHIIK 00ECTICYCHO 3aro-

MUHAHHUE pEeKUMa IPU OTEPE MUTAHUS YCTPOMCTBA.

Beibop M ot [1B
MecCTHBIR-1,

==1

hB

MecTHEIA:
bnowkpoBaHne
koman g BY

OucTaHunoHHLIR -0

Lny)

IWCcTaHUWOHHEIRA

JHEpMHE3a BUCUMOCTE
L D SET O
Beibop M ot Kn Monvolatile !
Kn MecCTHBI-1, >
OucTaHumoHHkIR -0 3

Puc.1.7.12 ®yHkuuoHaibHas cxeMa 0JI0Ka MECTHBIN/ IUCTAHIIMOHHBINA PEKUMBI

paboTHI
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1.7.13 YupaByieHue BbIKJIIOYATEEM

1.7.13.1 YcTpoiicTBO oOecriedynBaeT BKIIOYEHHE W OTKJIFOUEHHE BBIKJIIOUATENS, B
ToM uncie yepe3 B, Bepxuuil ypoBeHb (koMaHabl TY), a Tak ke npu nomMoiu QyHKIH-
OHAJIbHBIX KJIABUIII.

1.7.13.2 BpeMst moj1auu BBIXOJHOTO CUTHAJIA BKIIOUCHUS YIJIUHIETCS Ha BPEMs OT
0,15 1o 5 ¢ ¢ nuckpernoctrio u3menenus 0,01 c.

1.7.13.3 BpeMs nmoj1auu BBIXOJHOTO CUTHAJIA OTKIIOUCHUS YJIMHATCS Ha BpEMs OT
0,15 o 5 ¢ ¢ nuckpernoctrro u3menenus 0,01 c.

1.7.13.4 [1pu OoTKJIFOYEHUH BBIKITIOUATENs o0ecreueHa OJI0KMpOBKa BKIIFOUCHHS Ha
BpEeMs JCHCTBUS CUTHAIA OTKIIFOUCHHS.

1.7.13.5 OGecnieueHo yJIMHEHNE CUTHAJA OJIOKUPOBKH BKITIOUEHUS Ha Bpemst oT 0
10 32 ¢ ¢ quckperHocthio 0.01 c.

1.7.13.6 B mecTHOM pexkuMe paboThl 00€cTieueHO OJIOKMpOBAaHUE KOMAH] yIpaB-
JICHUS BBIKJIIOYATENIEM C BEpXHEro ypoBHs (komaHbl TY).

1.7.13.7 B MmecTHOM pexumMe obecriedyeHa BO3MOXHOCTh OJIOKHPOBAHUS KOMaH/IbI
BKJIFOUCHMSI BBIKJTIOUATEINS Yepe3 NTUCKpeTHbIN Bxo. [Ipu aTom obecriedeH BBOJ — BBIBOJI
OJIOKMPOBaHUS TIPY ITOMOIIH MCHIO.

1.7.13.8 B MecTHOM pexxume oOecriedeHa BO3MOKHOCTh OJIOKMPOBAHUS KOMAaH]IbI
OTKJIFOUEHHS BBIKJIIOYATEINS yepe3 MTUCKpeTHBIN BXxo. [Ipu aTtom obecnieueH BBOA — BbI-
BOJI OJIOKUPOBAHMSI TIPU TTOMOIIIA MEHIO.

1.7.13.9 B nuctaHIMOHHOM pekuMe paboThl OJIOKUPOBAHUS OTCYTCTBYIOT.

Tabnuma 1.7.13 CurHainsl 1 napamMeTpsl OJIOKOB BKIIOYCHHS U OTKITFOUEHUS

HaunmenoBanue Onucanue
CUT'HAJIBI

bO Curnan cpabatbiBanus Osioka oTkiItoueHUs. CyMMapHBIH CHUTHAlI OT-
KJIFOUCHHS BBIKJIFOUaTess. (paHKupoBaHue - cM. 1. 3.9.8)

bEB Curnan cpabarbiBanusi 0j0ka BKimoueHHs. CyMMapHBIA CUTHAJ BKITIO-
YeHHs BBIKIOUaTeNs. brokupyercs curnamom "BO". (pamxupoBanue -
cM. 1. 3.9.8)

biok. Bkn. BB brokupoBka opmupoBanus curtaia "bB" (BKIrOUeHUs BHIKIIOUATEIS)

I[TAPAMETPBI

T Bk Bpewmsi ynnuHeHUs] CUTHAJIOB BKJIFOUEHUS BBIKIIIOUYATEINs (Ha3HAUE€HHBIX
Ha BKIIOYAIOIIee pere)

T Otk BpeMst yauiMHeHUs! CUTHAJIOB BBIKJIFOUEHHSI BBIKJTIOYATEN S (Ha3HAYEHHBIX
Ha BBIKJTIOYAIOIIICE petie)

T ynn. 6nk. Bxo. Bpewmsi, Ha koTopoe ynnuHsieTcs OJokupoBka curHana "bB" mocie cur-
HajioB "BO" u "bnok. Bxi. BB"
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Beibop M ot B
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Puc.1.7.13 ®ynkuuoHalibHasi cxeMa OJIOKOB BKIIOUEHHS M OTKJIIOUCHUS
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1.7.14 KoHTpoJb NCIPABHOCTH Lemneii ynpasJienus BB
1.7.14.1 OGecrieueH KOHTPOJIb UCIIPABHOCTH IIETICH YIPABICHUS BBIKIIOUATEIIEM:
— Leneit Brmtouenus (uepe3 JIB curnanom "Konrpons Bri");
— Ieneit orkimouenus (depes JAB curnanom "Konrpoas Otki").
1.7.14.2 lleniu ynpaBiieHHs] CYUTAIOTCS UCIPABHBIMHU MPHU OJHOBPEMEHHOM HAJIU-
YWW HANIPSDKEHUS HAa OJHOM u3 [[B u oTcyTcTBUMM HanpsbkeHus Ha apyrom /IB.
1.7.14.3 llentu ympaBleHHWs] CUMTAIOTCS HEWUCIPABHBIMU TIPU OJIHOBPEMEHHOM
HAJIMYUU WM OTCYTCTBUHU HaIpsiKeHus Ha odoux /[B.
1.7.14.4 JIns uckiItoueHus J0KHON (DUKCAIMK HEUCTIPABHOCTH 1ETIeH YIIpaBIeHUs
IpU NEPEKITIOYEHUSIX BBIKIIOYATENSI U3-3a UHEPLIMOHHOCTH LENel yInpaBieHs] BBEIEHA
3aJiepKKa (PUKCalMU HEUCTIPABHOCTH.
1.7.14.5 Jlnana3oH BBIAEPKEK 3aI€PKKU (PUKCALIMH HEUCTIPABHOCTH HAXOJUTCA B
npexaenax ot 0,15 no 1 ¢ ¢ guckpernoctero n3menenus 0,01 c.
1.7.14.6 OGecrnieyeHa BO3MOXHOCTh BBOJIa-BhIBO/IA M3 PA0OTHI KOHTPOJIS MCIIPaB-
HOCTH LIETIEH YIIpaBI€HUS BBIKIIOYATEIIEM.

Tabmuna 1.7.14 Curnansl ¥ mapaMmeTpsl 0JI0Ka KOHTPOJIST UCIIPABHOCTH TICTICH
yrpasienusi BB

HanmenoBanne Onucanue
CHUTI'HAJIBI
ITpuBon BB Curnan cpabareiBanus 0soka Kontpons BB
Kontpoas Bk Cursan HaIU4YHS SN BKIFOYCHUS
Kontpons Otk Cursaj HaaTU4YMs [EITU OTKIIOYCHUS
ITAPAMETPbI
T Ilpusox BB ‘ YcTaBka 1o BpeMeHH (3aaepkka ukcanun) curnana [lpusog BB

BB BrntoueH

BB OtwnroueH

;) =1 '
| JJ,EI| KonTpons Bkn |l . ! T TNpusoa BB & ﬂgg.o'u'
| JJ,EI| Koutpons OTen }—‘

| M | KonuTpone BB : Brn I

Puc. 1.7.14 ®OynkumroHaibHas cxema 070Ka KOHTPOJISI ICIIPAaBHOCTH 1I€TIeH yrpaB-
nenus BB
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1.7.15 3ammTa ot 3ambikanuii Ha 3emui0 (T3HII) mo pacuernomy 3lo
1.7.15.1 3amura ot 3ambikanuit Ha 3emito T3HII mo 31o gns nuHuMi ¢ rmyxo 3a-
3eMJICHHON HEUTPAJIbIO UMEET TPU CTYIEHHU.
1.7.15.2 3amura ACHCTBYET C BBIJICP)KKOW WM 0€3 BBIAEPKKH BpPEMEHHW Ha OT-
KJIFOUEHUE WJIU CUTHAJL.
1.7.15.3 3ammra pearupyetr Ha TOK HYJIEBOU MOCIEIOBATEIHHOCTH MPOMBIILICH-
HOM yacToTsl 3[0-1, BEIYMCIIEHHBI HA OCHOBE TOKOB Tpex (a3s.
1.7.15.4 3ammra cpabaTbiBaeT NpU NPEBBILIEHUU YCTAaBKU MO TOKY HYJIEBOH IO-
cienoBaresbHOCTH 310-1u npeBbilieHnn ycTaBku 1o HanpsixeHuto 3Uo, a Takxke nmona-
JlaHuM yriaa Mexay TokoM 3lo-1 (1oBepHYTBHIM Ha yroj moBopoTa) u HamnpsbkeHuem 3Uo
(moBepHyTHIM Ha 180 °) B 30HY cpabaThIBaHUS;
1.7.15.5 lnana3on ycraBok no Toky 3lo-1 - ot 0.5A no 150 A crynensmu yepe3
0.01 A. Otknonenue cpabarpiBanus - He 6omee 5%.
1.7.15.6 JInanazoHn yctaBok no HanpspkeHuto 3Uo - ot 10 B 1o 150 B crynensmu
yepes 0.01 B.
1.7.15.7 OOGnactb 30HBI cpabaTHIBAHUS MEXy TOBEPHYTHIM BEKTOpOM Toka 3lo-
1 u noBepHyThIM BekTOpOM HamnpsikeHUs 3Uo - o MmuHyc 85+5° no 85+5° mpu npsimom
HATPaBJICHUH U OT MUHYC 95+5° 10 95+5° mpu 0OpaTHOM HaTIPaABICHUH.
1.7.15.8 JIlnana3oH yrioB mmoBopota BekTopa Toka 31o-1- ot 0° mo 90° crynensmu
yepes 1°.
1.7.15.9 OGecnieueHa BO3MOXKHOCTH 3aJiaHusl PaOOThI HAIMPaBICHHOW 3alllUTHI B
MPSIMOM U B OOpaTHOM HaIpaBJICHUHU.
1.7.15.10 ObGecneuena BO3MOXXHOCTb OJiHOBpeMeHHO# padorel T3HII B nByx
HaIpaBJIEHUSIX C Pa3HBIMU HAOOpaMU YCTaBOK.
1.7.15.11 JInana3oH peryaupoBaHusi yCTaBOK 1o BpeMeHu- oT 0 ¢ 10 32 ¢ ¢ marom
0,01 c.
1.7.15.12 MunumansHOe BpeMs cpabaThIBaHMsI 3aIIUTHI - He Oonee 50 mc.
1.7.15.13 KoaddunreHTs! BO3BpaTa 3allHThI:
— 10 TOKY - He meHee 0,9,
— 0 HampsiKeHuto - He meHee 0,95,
— 110 yriy - He Goiee 5 °.
1.7.15.14 Bpems Bo3Bpara mnpu cOpoce TOKa WU HAMPSHKEHUS HIKE YCTaBOK MITU
MepeMeHe HalpaBJIeHUs MOITHOCTH - He Oojee 40 mc.
1.7.15.15 3amuTa noAKIOYeHa yepe3 GUIbTP NepBOd TAPMOHUKHU JI1 OTCTPOUKHU
OT BBICHINX TapMOHUK. 3arpy0seHue 3amuthl Ha yactoTe 150 ' He Mmenee 4, Ha YacToTe
400 I'n He menee 15.
1.7.15.16 OGecnieuena BO3MOKHOCTh CTaTUYECKON OJIOKUPOBKH KaXIOW CTYIIEHU
3alUThI OTAEIBHO Yepe3 AUCKPETHBIN BXO/.
1.7.15.17 O6ecnieyeHa BO3MOXXHOCTh BBOJIa—BbIBOJIa M3 PpaOOTHI 3alUTHI Yepe3
MEHIO.



53

PykoBoacTBo no skcruryatanuu MZD-F

Tabnuma 1.7.15 Curnanst u napametpsl 61moka T3HIT

HanmenoBanue

Ormcanne

CUT'HAJIBI

baox. T3HIII

Curnan 6JIOKMPOBKH MEPBON CTYIICHH 3aITUTHI

Cext T3HIII BII.

BekTop Toka 3lo Haxomutcs B cekTope cpabaTeiBaHus "Briepen”
JUISL IEPBOM CTYIIEHH 3aILUTHI

Cexr T3HII1 Has.

BexTop Toka 3lo mHaxomutrcs B cektope cpabarbiBanus '"Hazan"
JUTSL IEPBOM CTYTNICHH 3aIIUThI

ITO T3HIII Bm.

CurHai cpabaTbIBaHUS ITyCKOBOT'O OpraHa NMEepBOM CTYIEHHU 3allly-
ThI "Briepen”

1O T3HII1 nHas

Curnan cpabaThIBaHHS ITyCKOBOTO OpraHa MEepBOW CTYIEHU 3alllu-
ThI "Ha3ax"

Cpa0. T3HII1 Curnan cpaOaThIBaHUsI IEPBOM CTYIEHU 3aIIUTHI
ITAPAMETPBI

¥Yer. 3lol YcTaBka 110 TOKY IEpBOM CTYNIEHH 3alllUThI
VYer. 3Uol YcTaBka 110 HanpsKEHHUIO NEPBON CTYNEHH 3aIUThI
T T3HII1 Bm. VYcraBka Mo BpeMEHU NEPBOM CTYNEHH 3alllUTHI NMPU CpabdaThiBa-

HuM "Brepen"
T T3HIII Has3. VYcraBka 10 BpEMEHM MEpPBOW CTYNEHH 3alUThl Ipu cpabaThiBa-

HuA "Hazan"

3Uo nosepHyThIi *

Ha 180° | 3lo-1
| Yron
ACBOpPOTA
B S
~
~
b
~
~ ~

3oHa cpabaTbiBaHUA
~
-

3oHa cpabaTbiBaHua

an ep eﬂ.“

“Ha.?oaﬂ.“

3Uo

\J

Puc. 1.7.15.1 lnarpamma HanpasiieHHocTy T3HII
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‘ M ‘ T3HM 1 : BKJ'UOTI{HH | &

‘ nB |El10i(i~lpC|BKa T3HM 1 }—'—(L
‘ M ‘ T3HM 1 : Bkn enepen I f—
MO 310-1 T3HMN 1 enepeg no T3HM 1
310-1=ycT 3101 snepeq
T3HM 1 enepen 8
0
—
=
MO 3U0-1 T3HM 1 enepen . § TTTSH” 1 Bl‘!epenu
3U0-1>yer 3U0-1 2
T3HMM 1 enepen - Cpab. T3HM 1
“Cektop T3HM 1 -
Brepeg”
DAIOHYBCTEBHTENLHEIA no T3HMN 1
anemedt T3HM1 Hasan
“CekTop T3HM 1
Hazan”
‘ M ‘ T3HMN 1 : Bkn Hasan }—‘ 0 &
1 T T3HM 1 nazag
MO 310-1 T3HMN 1 Hazag T |
310-1=yct 310-1
T3HM 1 Hazag

Mo 3U0-1 T3HM 1 Hasag
3U0-1=ycT 3U0-1
T3HM 1 Hazan

Puc. 1.7.15.2 ®ynkumonansHas cxema neppoit crynenu T3HII (BTopast u TpeThst - aHaJIOTUYHBI)
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1.7.16 Oanoda3znas makcuMaabHasi TokoBasi 3amurta 0.4 kB (MT3 0.4)
1.7.16.1 MT3 0.4 umeeT cleayromue CTYICeHH:
— TIepBas CTYIEHb (TOKOBAs OTCEYKa) C HE3aBUCUMOM BBIICPKKON BPEMEHU;
— BTOpAs CTYIIEHb C HE3aBHCUMOMW BBIAEPKKOU BPEMEHU WIM C 3aBUCHMOU OT TOKA BbI-
JIEP’)KKON BPEMEHH C BLIOOPOM Yepe3 MEHIO.

1.7.16.2 XapakTepucTUKi 3aBUCUMOCTH BpPEMEHU CpabaTbiBaHUs 2-OW CTYIEHU
MT3 0.4 ot Toka cOOTBETCTBYIOT TpeOoBanusaM cranaapta IEC 255-4. Toko-BpemMeHHBIE
XapaKTEPUCTUKHU TIPUBEICHBI B MPUIIOKEHUHN A.

1.7.16.3 lnana3oH peryaupoBaHus TOKa cpabarsiBanus nepBoi crymnenu — 0.1 —
30 ot In., BTOpOIi ctynenn - 0.1 — 30 ot [n. Hlar perymuposanus - 0,01 A.

1.7.16.4 Bpems neiictBus neppoii ctynean — 0 — 32 ¢, Bropoit ctynenun - 0 —
300 c. [ar perynupoBanus Bpemenu - 0,01 c.

1.7.16.5 Bpewms Bo3BpaTa npu cOpoce Toka HIKE yCTaBKu - He Oomee 40 mc.

1.7.16.6 OTKJIOHEHHE OCHOBHBIX TTapaMeTPOB CpadaThIBAaHUS 3aIUTHI OT YCTAHOB-
JIEHHBIX - He Ooiee 5 %.

1.7.16.7 OGecnieyeHa BO3MOXKHOCTh BBOJA-BbIBOAA KAKJIOW CTYIEHHU 3aIUTHI OT-
JEJBHO.

1.7.16.8 OGecrmieyeHa BO3MOKHOCTh CTaTHYCCKOW OJIOKMPOBKH KaXKIOW CTyIEHU
MT3 0.4 yepe3 TUCKPETHBIN BXO/.

1.7.16.9 OGecnieueHa BO3MOXKHOCTH BBEACHHUS YE€pe3 MEHIO YCKOPEHHsSI BPEMEHHU
neiictBus Bropor crynean MT3 0.4 ot 0,2 no 5 ¢ Ha Bpems ot 0,2 10 5 ¢ o dakry
BKJIFOUECHUS BBIKIIFOYaTENs ¢ marom ycranoBku 0.01 c.

1.7.16.10 OGecnieuena BO3ZMOXKHOCTh MPUHYJIUTEIBHOW YCTAHOBKH 4Ye€pe3 MEHIO
BTOpoii cryneHu MT3 0.4 B pexxuM yCKOPEHHOM.

1.7.16.11 OGecnieuena BO3MOXKHOCTh CTAaTUYECKOW OJIOKMPOBKH YCKOPEHHUS BTO-
poii crynnenu MT3 0.4 yepe3 TUCKPETHBIN BXO/.

Tabnuma 1.7.16  Curnans! u napamerpsl 010ka MT3 0.4

HanmMmenosanue Omucaune

CUT'HAJIbI
brok. MT3 0,4 kB 1 (2) | broxuposka pabotsl nepBoii (Bropoii) crynenn MT3 0,4 kB
biok. yck. MT3 0,4 kB 2 | binokupoBka yckopenusi Bropoit ctynenn MT3 0,4 kB

IO MT3 0,4 kB 1 (2) Curnan cpabaThIBaHUSI TTYCKOBOT'O OpraHa TEpBOM (BTOpPOH) CTymeHH
3aIUTHI

Cpadb MT30,4xB 1 (2) Curnai cpaOaTeIBaHMsI IEPBO (BTOPOIl) CTYNEHU 3alIUThHI

ITAPAMETPHI

Yer. MT3 0,4 kB 1 (2) | YcraBka o TOKy nepBoil (BTOPO) CTYNEHHU 3aIIUThI

TMT30,4xB1(2) YcraBka 1o BpeMeHH (BBIJIEP)KKa) MepBOi (BTOPOI) CTYIICHH 3aIUThHI

T yck. MT3 0,4 2 Brineprkka Bropoit ctynenu MT3 0,4 kB B pesxkume yckopeHus

T BB. ycKk. Bpewmsi, Ha koTopoe BBoauTCSl yckopeHue BTopoi crynienn MT3 0,4 kB

T10CJIC BKIIFOUCHMA BBIKJIIFOYATCIIA
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1.7.17 Ayrosas 3amura (3/13)

1.7.17.1 Tlycxk 33 ocymiecTBisieTcsi curHaiom 4yepe3 /[B ot BHemHero ycrpou-
crBa ayroBoi 3amuthl ("Tlyck 3/13 or /IB") wim ontoonokonnoro JIB (OBJ]) ¢ BO3-
MO>KHOCTBIO KOHTPOJISI Cpa0aThIBaHUS:

nmyckoBbIx opranoB MT3 w/unu 3HmuH B 110001 KOMOUHAITUH,
MyCKOBOTO opraHa 31o.

1.7.17.2 Yepe3 MeHI0 oOecrieueHa BO3MOXKHOCTh BBIOOpa ONTOBOJIOKOHHBIX JIB
st mycka 3/13.

1.7.17.3 UYepe3 MeHIO oOecredueHa BO3MOXKHOCTh BbIOOpAa YYBCTBUTEIBHOCTH
OB/I. YysctButensHocTh OB/l BbicTaBnsieTcs B Buae "Ilopora 4yBCTBUTEIBHOCTH' -
YHCJIa, TTOKA3bIBAIOINIETO BO CKOJIBKO pa3 3arpy0JieHbl (yMEHBIIIEHA YyBCTBUTEIHLHOCTD)
natuuku, obmero s Bcex OBJI. Ilo ymMon4aHui0 mMOpOr 4yBCTBUTEIBLHOCTH paBeH 1
(TaTYMKH HE 3arpyOJICHBI).

1.7.17.4 OGecrnieueHa BO3MOKHOCTh BBOJIa-BbIBOjIa 313 13 pabOTHI Yyepe3 MEHIO.

1.7.17.5 3]13 umeer BbAEpKKY BpemeHu B quanaszone ot 0 go 1 c. Illar ycranos-
KM BBIJIEPKKH - 1 Mmc.

1.7.17.6 OGecrnieyeHa BO3MOXKHOCTh OTJIEJTLHOT'O BBOIa—BBIBO/IA U3 pabOTHI MycKa
313 ot myckoBbIX opraHoB Kaxaou u3 cryneneit MT3, 3Hmun, a Takxe 3lo uepe3 me-
Hio. [Ipu BeIBOIE M3 paboThl mycka 3/[3 oT Bcex mMyckoBbIX opraHoB myck 313 ocy-
LIECTBIISIETCS IPU MOSIBJICHUH CUTHAJIA yepe3 [[B.

1.7.17.7 OGecrieueHa BO3MOXKHOCTh CTaTH4YecKor OjokupoBku 3JI3 yepe3 auc-
KPETHBIN BXOJ] C BO3SMOXKHOCTBIO BBIBOJIA ATOW OJIOKMPOBKH Yepe3 MEHIO.

Tabnuna 1.7.17 Curnansl ¥ mapameTpbl 6JI0Ka JyrOBOM 3aIUTHI

HanmenoBanue Onucanue
CUT'HAJIBI

bnok. 3/13 Curnan 6;okupoBku 3/13 ot JIB

ITyck 3/13 ot /IB Curnan 3amycka 3/[3 OT BHEIIHETo JaTdyruKa JyroBOW 3allUTh

Crer 3/13 ot /IB Curnai: HajlM4yue CBETa YT OMPEAEICHO MO JUCKPETHOMY CUTHAIy OT
1B

Cser 3/13 or OB/I1 Curnan: HaJIMyMe CBETa QYT ONPEENICHO M0 CUTHAly OT ONTOBOJIOKOH-
Horo J[B1

Cser 3/13 or OB/I2 Curnan: HaJIM4YMe CBeTa AYTH ONPEIEIIEHO M0 CUTHAY OT OITOBOJIOKOH-
Horo J[B2

Cger 3/13 or OB/13 Curnaji: HAIMYKME CBETA AYTH ONPEIEICHO MO CUTHAIY OT ONTOBOJOKOH-
Horo /IB3

110 3/13 Curnan cpabaTbeIBaHUS ITyCKOBOTO OpraHa JyroBOM 3alUThl

3113 Curnan cpabaTbIBaHUS 1yTOBOM 3alllUTHI

ITAPAMETPHI
T3]3 \ Bpewms Beinepxku 3113
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1.7.18 KoHTpPOJIb KOMMYTAIIMOHHOT0 Pecypca BbIKJIIOYATEs
1.7.18.1 KoHTpoJib KOMMYTAIIMOHHOTO pecypca BBIKJIIOYATENS MPOU3BOJUTCS C
HCII0JIb30BaHUEM METOJIa IBYX TOUEK.
1.7.18.2 KoopiuHaThl IEpBOIA TOYKHU:
— HOMHHAJbHBIM TOK BBIKJIIOUATEIS - [HOM, A;
— pecypc Mo KOMMYTAIMOHHON CTOMKOCTH MPU HOMUHAIBHOM TOKE - NH.
1.7.18.3 KoopauHaThl BTOPOW TOYKH:
— HOMMHAJIbHBIN TOK OTKJIIOUEHUS BBIKIIIOYATENs - [ 0 HOM, A;
— pecypc 10 KOMMYTaIlMOHHON CTOMKOCTH IMPU HOMUHAJIIBHOM TOKE OTKJIFOUYEHUS - NH 0.
1.7.18.4 OctaTok KOMWYECTBAa OTKIIOUEHUH BBIKIIOUATENA TOCTEe 1-0f aBapuu
PACCUHMTHIBACTCS B COOTBETCTBUU C (HOPMYIIOiA:
RN; = RN;_1 — Nyci
[ne:
— RN; — ocraTtok konu4ecTBa OTKJIIOYEHHM CUIIOBOTO BBIKIIIOUATEINS MOCTE 1-0i aBapuu;
— RNj.; ocTaTok KomMyecTBa OTKIIOYEHUM CUJIOBOIO BBIKJIIOUATENS moche i-1 aBapuu;
— Nwci — BecoBoit K03 UIIMEHT 1-011 aBapyH, 3aBUCAIINN OT aBApUIHOTO TOKA.
1.7.18.5 BecoBoii koadduiirent i-oii aBapuu Nycj paCCUUTBHIBAETCS B COOTBET-
CTBHUH C (pOpMYIION:

Nwci=107,
rJie:

[, )

9N I;
z=| Mo/ | Letg
\ lg —; HOM/ IHOM
HOM

rae: Il — MakcuManbHbIM (ha3HbI TOK, 3a)UKCUPOBAHHBIN NMPU PErHCTPAlUU aBa-

PUIHOTO IIpOLIECCa.

BecoBoit koadurmenT Nyycj 17151 TOKOB HIKE [HOM paBeH eTMHUIIE.

o N
Becogoit koadpuniuent Ny a1t TOkOB BhIlie [0 HOM paBeH o

H O

1.7.18.6 OctaTtok KOMWYECTBA OTKIIOYEHUU COXPAHSETCS B SHEPTOHE3aBUCHUMOUN
naMsTH.
1.7.18.7 ®ukcupyercs MpeBbIIEHNE MAaKCUMaJIbHBIM aBapUUHBIM TOKOM 3Haue-
HUSI HOMUHAQJIBHOT'O TOKA OTKJIFOUEHHUS BBIKIIFOUATENS [j oy
1.7.18.8 Ilpu 3HaueHNM OCTaTKa KOJWYECTBA BBIKIIOYCHUU PAaBHOM WJIM MEHBIIIE
YCTaBKU KPUTHUYECKOIO pecypca Bblgaercs curnai 'Kputuueckuit pecypc BB".
Ny

o Ny
Jlnana3oH 3HAYCHHUH YCTaBKH KPHTHIECKOro pecypca BB - o1 == 1o 2%~

HO NHO

[ITar ycTaBku kputnueckoro pecypca BB pasen 1.
1.7.18.9 OGecreueHa BO3MOXKHOCTb BBEJICHUS Yepe3 MEHIO YCTPOIMCTBA HAYaJIbHO-
ro OCTaTKa KOJIMYECTBA OTKIIOYEHUN CHUIIOBOTO BBIKIIIOUATENS IMOCJIE BBEICHHS JOTOJ-
HUTEIHHOTO Maposis (Mapoib2).
Jlnana3zoH 3HAYCHWI HAYAJBLHOTO OCTAaTKa KOJWYECTBA OTKIIOUCHUU CHIIOBOTO BHI-

N
KJIFOYaTelIsl ycTaHaBIUBaeTCs OT 2 * N—“ o NH.
HO

[Ilar 3HaueHUi yCTaBKK HAYaJIbHOIO OCTaTKa KojinyecTBa oTkitoueHuii BB pasen 1.
1.7.18.10 IIpu mocTm>KEHUH 3HAYCHHEM OCTaTKa KOJMYECTBA OTKIIFOYCHHUN CHIIO-
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BOT'O BBIKJIFOUATENS HYJIS BbIAAETCs curHai ' Pecypc BB ucuepnan”.

1.7.18.11 OOGecrieueH MoaCYET KOJIUYECTBA OTKIIFOYEHUI CUJIOBOT'O BBIKIFOYATEIS

no ¢akty nosBieHusi curnana "Padora bO".

1.7.18.12 ObGecnedyeHa BO3MOKHOCTh BBOIa—BBbIBO/IA U3 PAaOOTHI ONpeAeeHuUs pe-
Cypca CHJIOBOTO BBIKJTIOUYATENSI M TOJICUETa KOJIMYECTBA OTKIIOYEHUN CHIIOBOTO BBIKITIO-

qaTcId.

1.7.18.13 ObGecnieyena BO3MOKHOCTh OOHYJICHHSI KOJUYECTBA OTKIIOUCHHUM CHUIIO-
BOTO BBIKJIFOUATENISI M YCTAHOBKA OCTaTKa KOJIWYECTBA OTKIIOUECHUN CHIIOBOTO BBIKJIFOYA-
TEJIS Yepe3 MEHIO yCTPOWCTBAa M BEPXHUH YPOBEHB ITOCIIC BBEICHHS OIMOJHUTEIHHOTO

TapOoJIsL.

OnpenenexHne
b IMakc oTkn

IMakc otkn = | HOM OTKN I

[MpeBkileHne
HOMMWHAN LHOrO
ToKa oTkn BB

3HEeProHe3aBn CUMOCTE

Pecypc BB
ncyepnaH

(Oct Ny=0

KpuTuueckni
pecypc Be

(OcT N)i<(OcT N nop) -——

Pabota bO 1 s
_— T o
[ M | Pecypc BB : Bkn }—I | Makc

In EO

OuUHECTHTE pecypc R
BB

(OCT NY=(0CT N)it — (Nisom /N) ,  PeopcBB

JHEProHe3aBnciMoCTe

Preload
Counter

Puc. 1.7.18 ®ynkimoHanbpHas cxema 0J10Ka KOHTPOJIS KOMMYTAITMOHHOTO pecypca
BBIKJTIOUATEISI

c

Reset

ouT

1.7.19 T'oTOBHOCTBH K TeJieynpaBJIeHUIO

1.7.19.1 Curnan "T'oroBHOCTh K TY" BBIIa€TCS TIPU HATMYUU CIEAYIOMMX (haKTO-

POB:
— uenu ynpasiieHus1 BB ucnpasHbrL;

KonuyecTteo
OTKNOYeHnin BB

— OTCYTCTBYIOT CUTHAJIBI OT CPaOOTaBILIUX 3aIUT YCTPOMCTBA;

— OTCYTCTBYIOT CUT'HAJIbl aBAPUNHON HEUCITPABHOCTH.

1.7.19.2 B mectHOM pexxume paboThl curHan 'T'oroBHOCTh K TY" Giokupyercs.
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AVCTaHUMOHHBIA

|
g 8 loToBHOCTE K TY

OTknioueHne ot —ID * g :
Sawmr ) .
NCTOuHMKK

Bu. C6poca Bnok Motk TY ot BH CBpoc Bnok Mot k TY
Sawu: oT 3auwur

0B, BY, Kn
Pasp Bniok Motk TY » _' 1 |0

oT 3awuT | |

"Mpveop BB"

ApapuiiHas HEeMCNPaBHOCTh ‘ . %

Puc. 1.7.19 ®ynkuumoHanbHast cxema 0j0ka ToToBHOCTH K TY

1.7.20 Onpeneasiemblie pyHKIIUH

1.7.20.1 B ycTpoiicTBE peain30BaHO BOCEMb OMPEACIISIEMbIX (PyHKIIHA.

1.7.20.2 CurHanaMu-uCTOYHUKAMHU ONpeneasseMbIX QYHKIIUHA CITYy)KaT BCE IPYyrue
CUTHAJIBI KpoMe camoi ceds (cm. [Ipunoxkenue b).

1.7.20.3 YcTpolicTBOM — IpelyCMOTpEHa BO3MOXHOCTh  BbIOOpa  CUTHAJIOB-
UCTOYHHUKOB. KoIMuecTBO CUrHaIOB-UCTOYHUKOB JOJKHO OBITH HE Oosiee 16.

1.7.20.4 YcTpoiicTBOM TIpeAyCMOTpeHa paboTa ompenenaseMbiXx (DYHKIIMA Kak OT
MPSIMBIX CUTHAJIOB-UCTOYHHUKOB, TaK U OT HHBEPCHBIX.

1.7.20.5 YcrpoiicTBOM TmpeaycMoTpeHa OJIOKUpOBKAa pabOThI  OMpEAesieMbIX
(GYHKUUNA OT CUTHAJIOB-MCTOYHUKOB OJIOKUPOBKHU.

1.7.20.6 YcrpolicTBOM mpeaycMoTpeHa 3ajiep)Kka MO BpEeMEHU cpadaThIBaHUS
ornpezensieMol PyHKIUU Mociie MOCTYIJIEHUsI KOMaH IbI-UCTOYHUKA (TaliMep may3bl).

1.7.20.7 Inana3oH ycTaBOK MO BpeMeHH 3aaepkku - oT 0 1o 600 ¢ ¢ auckperHo-
cteio u3Menenus 0,01 c.

1.7.20.8 I1pu ricue3HOBEHUU KOMaHIBI-UCTOYHHUKA 10 OKOHYAHUS BBIJCPIKKH Tak-
Mepa may3bl onpenensiemas QyHKIHsS He cpadaThIBacT.

1.7.20.9 YcrpoiicTBOM IpenycMOTpeHa BbIIEpKKa MO BPpEMEHU paldoThl ompese-
JsIeMOM (PYHKITUHU TTOCIIE TTOCTYIUICHUS KOMAH IbI-UCTOYHUKA (TaliMep paboThI).

1.7.20.10 /Ilnama3on yctaBok 1o BpeMeHH paboThl - oT 0 1o 600 ¢ ¢ auckperHo-
cthio m3meHenus 0,01 c.

1.7.20.11 B ycrtpoiicTBe mpenyCMOTPEH BBIOOp THUMA oOmpeaenseMond QyHKIUH —
npsiMasi Wik 00paTHasl.

[Ipu mpsmoit dyHKIMKM Bpemsi pabOThl ompenensieMoil (QPYHKIIUU OMpeeNseTcs

TOJILKO TaliMEepOM pabOTHI U HE 3aBUCHUT OT JUTUTEIILHOCTH KOMaH IbI-UCTOYHHUKA.
[Tpu oOparnoit pyHKIMK BpeMs palOoThl ompenenseMor (pyHKIMH YIUIMHAETCS Ha
BpeMsi IPUCYTCTBUS KOMaHAbI-UCTOYHHKA TI0CIie cpabaThiBaHUs OnpenensseMon (QyHKIIHH.
1.7.20.12 YcTpoiicTBO oOecrieunBaeT BO3MOXKHOCTh IycKa ompeAenseMoil GyHK-
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UM OT AUCKPETHBIX BXOAOB, (DYHKIIMOHAIBHBIX KJIABHUII WU C BEPXHETO YPOBHSI.

NcTouyHnK

O-dpyHkumA

Tanmep nays3bl |

Tavimep paboTbl

Puc. 1.7.20.1 I[I/Ial“l;aMMa paboThl onpeaensieMoit pyHKIUH, THI byHKIIYM — IpsAMast

NcTouHuk

O-dyHKuMSA

ﬂk

Tanmep naysbl Tanmep paboTbl

Puc. 1.7.20.2 JInarpamma pabGoTsl onpenensieMon PyHKIUM, TN GyHKITUT —

oOpaTHas

Tabmuma 1.7.20 Curnansl 1 mapaMmeTpbl 0JI0Ka onpeaenseMon PyHKINN

Haumenosanue

Onucanue

CUT'HAJIBI

Bx.O-pynkmmnX

Curnan 3amyckaeT omnpenenieMyto GyHkuuio X, rae X - HoMep onpeje-
nsiemor pyHKmH - ot 1 10 8.

Brix.O-pyaknmnX
(Ha QyHKII. KHOTIKE)

BeixonHoit curnan onpenenseMoit pyHkiuu X, rae X - HOMep onpesie-
nsemot pyHKIHM - ot 1 1o 8. BeixogHOU curHan onpezaensieMon QpyHK-

O MOXCET OBITH Ha3HAYEH MCTOYHHUKOM APYVYI o onpenenﬂeMoﬁ (1)YHK—
IH1H.

ITAPAMETPBI

T 3am. ODX

Bpewms 3anepkku mmycka omnpenaensieMoit pyHKuu (TaiiMep naysbl)

T Pa6. 09X

Bpewms pabotsl onpenensieMoit pyHkIuu (TaiiMep paboThl)
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Puc. 1.7.20.3 ®dynkimoHanpHas cxema 0Ji0Ka ornpeaensieMon GyHKITuu

1.7.21 OnpeaesisieMble TPUITEPHI
1.7.21.1 YcTpoiCTBO MMEET YEThIPE ONpeesieMbIX TPUTTEpa.

1.7.21.2 Komanmamu-uctounnkamu ycraHoBku B 1" m B "0" ompenmensemsbix
TpUITEPOB cAykuT JIB, KiIaBHaTypa, BEpXHUI YPOBEHb, BBIXOJHBIC CHUTHAIIBI 3alTUT H
aBTOMAaTHKU U omperaensembie Gyukiuu (cm. [Ipunoxenue b).

1.7.21.3 ObGecrnieyeHa BO3MOKHOCTh BEIOOpa KOMaHI-UCTOUHHKOB.
1.7.21.4 TlpexycMoTpeHa BO3MOXXHOCTh pPaOOTHI OMpEAENsEMBbIX TPUTTEPOB, Kak

OT MPSIMBIX KOMAH/I-UCTOYHUKOB, TaK U OT HHBEPCHBIX.
1.7.21.5 CocrosiHue TPUITEPOB COXPAHAETCS B IHEPIrOHE3aBUCUMON aMSATH.
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Puc. 1.7.21 ®OyHKUMOHANIbHAS CXEMa OMPEIeNIIEMbIX TPUTTEPOB

1.7.22 Texuunuyeckuii yuer 3JIeKTPOIHEPTUHU
1.7.22.1 YcTpoicTBO ompeensieT Ha OCHOBE U3MEPSEMbIX aKTUBHOW U PEaKTHUB-
HOM MOILHOCTEHN CIEIYIOIINE MTapaMeTpPhI:
— CyMMapHOe€, OT Haydajia U3MEpPEHU, 3HaUe€HHE MOJTYyYEHHON W OTIYIIEHHOW aKTUBHOMN
SHEpPTrUH Ha JAHHBI MOMEHT BPEMCHH.
— CyMMapHoOe, OT Hayajla U3MEpPEHUH, 3HaYeHHE PEAaKTUBHON HPHEPrUH B YETHIPEX KBaJ-
paHTax Ha JaHHBI MOMEHT BPEMEHHU.
1.7.22.2 Onpenenenue s3Heprui BeJeTCsl HA OCHOBE BTOPUUYHBIX 3HAYEHHUI TOKOB U
HANPSKECHUM.
1.7.22.3 3naueHus akKTUBHOW M PEAKTUBHOW SHEPTHI MCUUCISIETCS WUHTEIPUPOBA-
HUEM aKTHBHOM M pEaKTHBHOM MOIIHOCTEH B T€UCHHE PAOOTHI yCTPONCTRA.
1.7.22.4 AxTuBHas sHeprus usmepsiercs B kBr-uac, peaktuBHas — kBAp-uac.
1.7.22.5 OGecnieueHa BO3MOXKHOCTh OTOOPaKEHUS SHEPTUH C Yy4eTOM K03(Dduim-
€HTOB TpaHchopMaluu (B IEPBUYHBIX BeluurHaX) - B MBT1-uac, MBAp-uac.
1.7.22.6 OGecnieueHa BO3MOXHOCTh OOHYJICHHS TOKa3aHWUN CUYETYHMKA DJICKTPO-
DHEPTUU JJI CIY>KEOHOTO TTOJIb30BaHUSI.
1.7.22.7 YcTpolicTBO onpeaenser 3HauyeHue 3Hepruu npu Toke He menee 0,02 A.
1.7.22.8 YcTpolicTBO ompenenseT 3HauyeHUuEe SHEPTHH MPH MOIIHOCTH HE MEHEe
2 BT, coorBeTcTBeHHO 2 BAp N1 peakTUBHON SHEPTHH.
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1.7.22.9 Pa3psinHOCTh MHIUKAIIMU SHEPTUHU - IIECTh JECATUYHBIX HU(p MOCie 3a-
ISITON M TPU JECATUYHBIX IIUQPHI 10 3asSTOM.

1.7.23 Onpenesienue mecta nospexaenus (OMII)
1.7.23.1 Jlna onpenenenus mecra nopexacauss MZD-F paccuutbiBaeT paccrosi-
HUE 710 MECTa KOPOTKOI'O 3aMbIKaHUs MpHu cpadbareiBanny MT3 B KUjIOMeTpax B COOTBET-
CTBUU C OOIIIUM BBIPAKCHHUEM:

_X,K,,
X() ' Kmm
rae: L - paccTosiHME 10 MeCTa KOPOTKOIO 3aMbIKaHUs, KM;
X0 — peakTUBHOE COMPOTHUBJIECHUE | KM JTMHUU (YIIETTbHOE), 3a/1a€TCSl YCTaBKOM B
muanaszose ot 0,001 1o 20.000 Om/km ¢ puckpeTHOCcTHI0 0.001 OM/KM;
Xp — peaKTUBHOE COMPOTHBIICHHUE JIMHUH, PACCUUTHIBACTCS YCTPOHCTBOM Ha OCHO-
BaHUM TOKOB W HANpsiKEHUH, 3apUKCUPOBaHHBIX Tipu cpadbaTeiBanuu MT3, Owm;
KmHu — xoaduninent tpanchopmaiiuu Tpanchopmaropa HalpsHKEHUS;
Kmm — xoaddunment tpanchopmammu tpanchopmaropa Toka;
1.7.23.2 JIuaust MOXET COCTOSITh M3 HECKOJBKUX YY4aCTKOB CO CBOUM YJIETBHBIM
COTIPOTHBIICHUEM.
1.7.23.3 lnuaa omHOTO y4acTKa 3ajaercs ycraBkoil B aumamazone ot 0.001 mo
40.000 kM ¢ quckperHocthio 0.001 xkm.
1.7.23.4 OGrmiee KOIUYECTBO YYaCTKOB - 8.

1.7.23.5 O6GecrieueHa BO3MOKHOCTh OMPEICIICHHUS HAIPaBJICHHUS K MECTY IOBpE-
KICHUSL.

L

omMmn

‘ M‘ Kondp - OMIM : Bkn }

no mMT31
MO MT3H 1
Brepes of >=1
N0 MT3H 1 0

Ha3an

0
[
MO MT3MH 1

no MT3 2
MO MT3H 2 Zab, Zbc, Zca

Bnepes >=1 o1
o
z ZK3 &

MO MT3H 2
2 o

Hasan
M0 MT3MH 2 Le| [ — oMmn L
> . CE
no MT3 3
MO MT3H 3
Bnepes o
N0 MT3H 3 0

Hasan

oo

olo

0
0
MO MT3MH 3

no MT3 4 >=1

110 MT3H 4
Bnepea >=1
MO MT3H 4

Hasan

Pa6otaBO |

ol

olo

olo

M® K3(Imakc)

MO MT3MH 4 Pectapt

nonasi

nonas2 >=1

nonass

nonas4

oo |olo

Puc. 1.7.23 ®yHkimoHalibHasi cxeMa 0JI0Ka OIpeIesIeHUs MECTa MOBPEKACHHUS
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1.7.24 DnemeHTHI paclIMPEeHHOM JIOTUKH
1.7.24.1 B cocTaB 3JIeMEHTOB PACIIMPEHHOM JIOTUKH BXOJIST:
BOCEMb BOCBMHUBXO0OBBIX djeMeHTOB ""N";
BOCEMb BOCBMHUBXOJ0BBIX diemenToB "MJIN";
BOCEMb JIBYXBX0/10BbIX 35ieMeHToB "MCKJIIOYAIOIIEE MJIN",
mectHaaarh sieMmenros "HE";
IIECTHAIATh MepeAaronnX PyHKIIUI.
1.7.24.2 Ha xaxn1plif U3 BXOJOB 3JIEMEHTOB PACIIMPEHHON JOTHUKUA MOXKET IMOJ-
KIIFOYAThCA TOJIBKO OJIMH CUTHAJ. DTO MOXET OBITh JIFOOOH CUTHAN U3 UCIONb3YEMBIX B
ycrpoicTte (cM. [Ipunoxenue b).
1.7.24.3 Tlepenaromue (yHKIMH IPETHA3HAYCHBI JJII T'CHEpPAIlMM CUTHAJIOB, SB-
JISTFOIIMXCSI BXOAHBIMU CUTHAJaMU (QYHKITMOHAIBHBIX OJIOKOB. TAaKMX CHUTHAJIOB, HAIPH-
mep, kak "brokupoBka MT31". Ilepenaromue GyHKINN UMEIOT OIWH BXOJ U OJUH BBI-
XOJI, Ha KOTOpbIE HA3HAYaAIOTCS: OJIMH CUTHAJ Ha BXO/l (3aIlyCKAIOIIUi CUTHAIT; TI000H U3
curHanoB cM. [Ipunoxxenue b) u ouH curHan Ha BbIXO (T€HEPUPYEMBIN CUTHAI; JTFO00H
U3 CUTHAJIOB, OTMeueHHBIH X B kojoHke "JIBX" [Ipunoxenus b). [TosBieHue B ycTpoii-
CTBE BXOJIHOT'O CUTHAJIa MIPUBOJIUT K MOSIBJICHUIO BBIXOJTHOT'O CUTHAJIA.
1.7.24.4 Ha BXO/bI 3JIEMEHTOB PACITUPEHHOM JIOTUKU HE JIOMYyCKAETCs TOIKITI0Ue-
HUE COOCTBEHHOI'O BBIXO/IA.
1.7.24.5 Cocrostaue BxomoB anementoB "MJIN" mo ymomuaHuio paBHO JIOTHYE-
CKOMY HYJIIO.
1.7.24.6 CocrossHue BX0MOB dnmeMeHToB "M" 10 yMoIYaHWIO paBHO JOTHYECKON
eANHULIE.
1.7.24.7 Ilpu co3naHuM peKypCHUBHBIX (BBIXOJ CXEMBbI BIMSAET HA €€ BXOJ) CXEM
BEPOSITHO CO3/IaHHE aBTOI€HEpPATOpa U, B 3TOM cllydyae, 00pabOTKa JIOTHYECKOM CXEMBI
3alUKINBaeTCs. [[s UCKITIOYEHHUsT TAKOTO 3allMKJIMBAaHUS KOJIMYECTBO IIUKIIOB MPUHYAH-
TEJIBLHO OrpaHWYUBaeTCsl 4yuciioM "Makc.kon.urepail.", Ipu JTOCTUKEHUH KOTOPOTO 00-
paboTka  JIOTMUECKOM  CXEMbl  OCTAaHaBIMBAaeTCss W (QOPMUPYETCS  CHTHAI
"Om.HacTp.p.jor.".

1.7.25 YuuBepcaabHblie 3amuThI (Y3)

1.7.25.1 B coctaBe yCTpoWCTBa MPUCYTCTBYIOT BOCEMb DJIEMEHTOB YHHUBEPCAJIb-
HOM 3alUTHL.

1.7.25.2 [Ins kaXmoro sjieMeHTa YHUBEPCATbHOW 3alIUThl Y€pe3 MEHI0 MOXKET
ObITh BbIOpaHa BXO/IHASI BEJIMYMHA, TIO KOTOPOU OyzieT cpabaThiBaTh IIyCKOBOW OpraH:
— la, Ib, Ic;
— la;
— Ib;
— Ic;
— 3lo nepBasi TapMOHHKA;
— 3lo cymMa BBICITNX TAPMOHUK;
— TOK IpsMOM nocieaoBaTenbHocTH 11;
— TOK 0OpaTHOM MOCIAEA0BATENLHOCTH 12;
— Ua, Ub, Uc (umu Uab, Ubc, Uca);
— Ua (umu Uab);
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— Ub (uam Ubc);
— Uc (umm Uca);
— HampspKeHHe npsiMoit mociienoBarenbHocTu UL,
— HanpspKeHHe oOpaTHOM mocienoBaTenbHocTH U2;
— 3Uo;
— aKTWBHAasi MOIITHOCTh 1O TPeM (azam;
— PpeaKkTHBHas MOIIHOCTH IO TpeM (pazam;
— TIOJIHAs MOIIHOCTH 1O TpeM (azam;
— pacuerHsii 310-1;
— Tok 1 0,4.
1.7.25.3 OGecrieueHa BO3MOKHOCTh CTaTUYECKON OJIOKUPOBKH KaXKJIOTO AJIEMEHTA
YHUBEPCAJIbHOM 3alUThI YEPE3 TUCKPETHBIN BXOI.
1.7.25.4 TIyckoBOi1 OopraH yHHBEpCAJIbHON 3alIUTHl MOXKET CpadaThiBaTh KaK I10
MPEBBIIICHUIO, TAK U TI0O CHUKEHUIO BHIOPAaHHOW BEJTMYUHBI.
1.7.25.5 JInst paboOTHI 11O TPEM TOKAM H MO TPEM HANPSIKEHUSM MOXKET OBITh BBI-
Opana soruka cpabarsiBanus: o 1 wiaum mo UJIN.
1.7.25.6 JInana3oHbl yCTAaBOK MyCKOBBIX OPT'aHOB:
— mo Ia, Ib, Ic, 3l0-1, 1 0.4 - or 0,1 10 30 In, muckperHOCTH M3MeHeHus - 0,01 A;
— 1o Ua, Ub, Uc (unmu Uab, Ubc, Uca), 3Uo, Ul, U2 - ot 5 no 140 B, quckperHocTh u3-
menenuns - 0,1 B;
— 1o 3lo- o1 0,01 10 2 A, TUCKPETHOCTH U3MEHEHHUS - 1 MA;
— mo 11,12 - ot 0,1 no 30 In, guckperHocTh M3MeHeHus - 0,01 A;
— 10 akTuBHOM MomHOCTH - oT 0,01 70 2000 BT, nuckpernocTs n3menenus - 0,001 Br;
— 1o peaktuBHOW MomHOCTH - OoT 0,01 mo 2000 BAp, ITHCKPETHOCTP U3MEHEHUS -
0,001 BAp;
— 1o nojiHoM MomtHOCTH - oT 0,01 1o 2000 BA, nuckperHocts usmenenus - 0,001 BA.
1.7.25.7 JIist myCKOBBIX OPTaHOB 3aJat0TCs KOAh(DUIIMEHTHI BO3BpAaTa:
— 0,5-0,95 crynensimu uepe3 0.01 11 mycKoBOro oprasa 1o MnpeBbIIICHUIO;
— 1,05 - 1,5 crynensimu uepe3 0.01 11 myckoBOro opraHa o CHU>KEHHIO. .
1.7.25.8 Breinepsxka Bpemenu Y3 - ot 0 g0 600 c, mar ycrtanoBku - 0,01 c.
1.7.25.9 OTkyIOHEHHE BEIUYMHBI CpadaThIBaHUS MTYCKOBBIX OPTaHOB OT YCTaBKH -
He 0onee 5%.

Tabnuma 1.7.25 CurHansl u napaMeTpsl 6J10Ka YHUBEPCATLHOM 3aIIHUTHI

HanmenoBanue Onucanue
CUT'HAJIBI
biok.Y3n CurHan OJOKMPOBKH dJIEMEHTa YHHBEPCAJIBHOW 3ammThl N (T1e - N ot 1
1o 8)
I10 ¥3n Curnan cpaOaTbhIBaHMsI ITyCKOBOI'O OpraHa YHUBEPCAJIBbHOM 3aIIUThI N
¥Y3n Curnan cpabaTbIBaHUsI YHUBEPCAJIBHOM 3aIIUTHI N
ITAPAMETPEI
YcraBka Y3 n VYcraBka (cm. 1. 1.7.25.6) yHUBEepCalIbHOM 3aIIUTHI N
KB ¥3n Koaddurment Bo3Bpara (cM. 1. 1.7.25.7) yHUBEpCAIBHON 3aIIUTHI N
TVY3n YcraBka 1o BpeMeHH (BBIJICPKKA) YHUBEPCATHHOM 3aIIUTHI N
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1.8 /Imarnocruka

1.8.1 YcrpoiicTBO CHAa0XEHO CXEMOM TMarHOCTHUKW HCIPAaBHOCTH, O0ECHEYMBAIO-
1Iel BBISIBICHUE HEHCIPABHOIO 3JIEMEHTA C TOYHOCTHIO O CbEMHOI'0 0JI0Ka ¢ KOHTPOJIEM
BXOJHBIX aHAJIOTOBBIX LIETIEN U BBIXOIHBIX BO3JEHCTBUI (BKJIIOUass OOMOTKHU pee).

IIpm 5TOM Ha aHAJIOTOBBIX BXOAAX IOJKHBI PUCYTCTBOBATh TOKHM HE MeHee 0,05 In.

1.8.2 Cxema IMarHOCTUKM MCTIPABHOCTH KaHAJIOB MpueMa u o0paboTku mHpopma-
IIUU ¥ TIPOTPaMMHOT0 00ECTIEYCHUS BEISBIISICT HEUCIIPABHOCTH 3a BpeMs He Ooee 2 .

1.8.3 [IpoBepka UCIIPaBHOCTH MPOTPAMMHOTO 00€CIIEUEHUsI TPOBOIUTHCS METOI0OM
KOHTPOJIBHBIX CYMM.

1.8.4 Ilpu BeIsSIBIIEHNY aBapUHHON HEUCTIPABHOCTH (DYHKITUW 3AIIUTH M1 aBTOMATHUKU
OJIOKUPYIOTCSI.

1.9 PerucTpanus

Peructparopsl ycTpoiicTBa 00€CIeUUBAIOT PETUCTPALIMIO U XPAHEHUE JUC-KPETHBIX
(BXOIHBIX, BBIXOJHBIX) U aHAJIOTOBBIX CUTHAJIOB, MH(OpMAaIuU 0 cpabaThIBAHUH OPTraHOB
3alIUT U aBTOMATUKU C MPUBSI3KOM MX K TEKYLIECW JAaTe€ W BPEMEHHU, a TAKKE BCEX BbISB-
JICHHBIX HEUCTPABHOCTEW C (PUKcalmeil TUIa HEUCIPABHOCTHU C MPUBSI3KOW UX TEKYyIIeH
JaTe U BpeMeHU. PerucTpupyroTcs Bce MporpaMMHBIE MEpe3anmyCcku yCTporcTBa ¢ (hukca-
A€W IPUYMHBI [TEPE3aITyCKa.

Peructparop mMeer BO3MOXHOCTh cheMma MH(popmaiuu ¢ nomouisio I[1K (de-pes
unrepdeiic USB) wnn uepes ACKY MZD-F (uzonupoBanusbiii mopt RS485).

VYerpolicTBo o0ecrieduBaeT UTEHHE HWHTErpajbHBIX IOKa3zaTesed, 3aperucTpupo-
BAHHBIX NIPU aBApUH, YEPE3 MUHUIUCILICH.

1.9.1 /IuckpeTHblii perucrparop
1.9.1.1 PeructpaTop AMCKPETHBIX CUTHAJIOB XpaHUT A0 48 mocneaHux aBapuid
(3amuceii).
1.9.1.2 Jins Bcex aBapuii perucTpaToOpoM B 3aIUCH (PUKCUPYIOTCS:

— BpeMs U JaTa 3alycKa aBapuiHOTO MpoIecca;

— BCE BXOJIHbIE M BBIXOJHBIC JUCKPETHBIC CUTHAJBI 32 BpeMs HaIW4usl CUTHAJIA 3aIycKa
peructparopa (1o 43 dukcanmii, quckpeTHocTh pukcanuu - 0,001 ¢);

— BCE TOKH, HANpsDKEHUS, YaCTOThI, COMPOTHUBIICHUS, PACCTOSHUE 10 MECTa MOBPEXK/IE-
HUS, U3BMEPEHHbIE YCTPOMUCTBOM B MOMEHT (PUKCALIMM MAaKCUMETpa MapaMmerpa, Mo Ko-
TOpOMY pa0OTaIOT (PYHKIIMU 3aITUT U aBTOMATHKH.

K Makcumerpam oTHOCSTCS:

— MakCUMallbHbIN (a3HbIl TOK mpHu padbote MT3,

— MakcuManbHbIN TOK 310 mpu padote 33 nnm H33,

— MAaKCHUMaJIbHO€ OTHOILIEHHWE TOKAa OOpaTHOW MOCIEA0BATEIbHOCTU K TOKY MPsIMOM Mo-
cienoBaTenbHocTH 1pu padote 3011,

— wmakcumanbHoe Hanpspbkenue 3Uo npu pabote 33,
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— MHUHUMAaJbHOE HarpshkeHue npu padore 3HMuH,
— MakcHUMallbHOE HampshbkeHue npu padbore 3Hmakc,
— MUHUMaJbHas 4acToTa HanmpspKeHus npu padore AUP,
— MakcuMajbHas yactora padotsl HAIIB,
— MakCcUMajibHO€ (MUHUMAaJbHOE) 3HAUYECHUE MapameTpa, 1Mo KOTOpoMy cpaboTraia yHH-
BepcasbHasl 3alluTa.

1.9.1.3 Curnansl 3amycka peructparopa BeIOUparOTCs U3 OOIIEro CIrMcKa BXOJIHBIX,
BBIXOJIHBIX CHTHAJIOB M Cpa0aThIBAHUN 3aIlUT U aBTOMATUKU (B TOM YHCJIE U MYyCKOBBIX
opraHoB) B 060 komouHatuu (cM. [Ipunoxenue b).

1.9.1.4 Monaynb ¢uKcaru MaKCUMaIbHBIX 3HAYCHHH 3aITyCKaeTcs Ipu cpadaThiBa-
HUM COOTBETCTBYIOIIErO MyCKOBOI'O OpraHa WM MpH Hayaye padoTsl perucrparopa. Mo-
ylb (pukcanuu paboTaeT 10 UCYE3HOBEHUS CUTHAIOB CpadaThIBaHUS TyCKOBBIX OPTraHOB.

1.9.1.5 PeructpaTop 3amyckaercsi pu MOSBICHUH JII000T0 M3 CUTHAJIOB 3alycKa U
MPOJOJIKAET 3alHUCh, TOKA HE UCUE3HYT BCE CUTHAbBI 3amycka. O/iHa 3aMuch TUCKPETHOTO
perucTpaTopa MOXeT JJIUThCS 10 4,5 4acoB, OCIIE YEro 3aUCh MPUHYAUTEIbHO OCTAHAB-
muBaercsa. Eciu 3a Bpems 3amucu KOJTUYECTBO (pUKCAIMM MPEBBICUT 43, TO HAYHETCSl HO-
Bas 3anuch. ECliM KONMYECTBO 3alUCel perucrparopa MpeBbICUT 48, TO HOBas 3aTUPAET
caMylo CTapylo.

1.9.2 AnanoroBblii peructparop (perucTpaTop oCUUJIOrPamMMm)

1.9.2.1 Pa3pemaromas CriocOOHOCTh perucTpaTopa Mo aHAJIOTOBBIM CHTHAJIaM -
1,25 mc.

1.9.2.2 Peructpatop xpanut 8 ananoropeix curHaiioB — Ua, Ub, Uc, 3Uo, la, Ib
(wm 10.4 o BeIOOpY moTpedurens), Ic, 3lo.

1.9.2.3 PeructpaTop coxpaHsieT Kak IpeAaBapUilHblii MacCuB, TaKk U aBapHUIHBIN
MacCHB.

1.9.2.4 JInuTenbHOCTh MpelaBapuiHOIO MpoIecca yCTaHABIMBAETCS B JUaIa3oHe
ot 0.1 ¢ 10 5 ¢ nuckperHocTho ycranoBku 0.02 c.

1.9.2.5 JInuTenbHOCTh aBapUIHOrO MpoIlecca YCTaHABIMBAETCS B IUara3oHe oT 1 ¢
10 25 ¢ quckpeTHocThio yecraHoBku 0,02 c.

1.9.2.6 Peructpatop coxpansieT mocieaHue aBapuu. KomnaecTBo mociaeaHuX peru-
CTPUPYEMBIX aBapuil onpezensieTcs: o0Iel AMUTENbHOCThIO aBapuu. [lpu amurenbHOCTH
aBapuu 30 ¢ KOJIMUYECTBO - HE MeHee 2, npu AnuTtenbHocTH 1,1 ¢ - e menee 60. IIpu nepe-
MOJTHEHUHU PETUCTPATOpa HOBAsI aBapus 3aTHUPAET CaMyIO CTapylo.

1.9.2.7 Curnainsl 3ammycka peructparopa BbIOUparOTCs U3 OOIIEro CIUCKa BXOJIHBIX,
BBIXOJIHBIX CUTHAQJIOB M Cpa0aThIBAHWM 3alllUT U aBTOMATUKU (B TOM YHCJIE U MYCKOBBIX
opraHoB) B Jito0oi komouHaimu (cM. [Ipunoxenue b).

1.9.3 PeructpaTop 1HATHOCTUKHU

1.9.3.1 Peructparop nuarHOCTUKH (HUKCHUPYET M XPAHUT HHQPOPMAIUIO C MPHUBS3-
KOI KO BPEMEHHU U J]aT€ O BO3HUKIIUX MPpHU paboTe YCTPOHCTBA HEUCTIPABHOCTSIX U COOAX C
dukcainmei Tuna HeUCIPABHOCTH U COOA.

1.9.3.2 YcTpolcTBO perucTpupyer Bce MporpaMMHbIE NEpe3anycku ¢ (pukcanuen
MPUYUHBI TIepe3anycka U ¢ IPUBSI3KOil KO BpEMEHU U JIaTe.

1.9.3.3 Peructparop auarsoctuku xpaHuT 1024 mocieaHuX COOBITHS.
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1.10 PyuHoe ynpaBjieHHe

1.10.1 YcrpoicTBO UMEET BCTPOCHHBIN MyJIbT ¢ KJIAaBUATYPON U TUCIUICEM JIISI:
— KOH(UrypupOBaHHUS YyCTPOUCTBA;
— Ha3HAaYEHUs CUTHAJIOB HA JUCKPETHBIE BXObI, BHIXObI U CBETOJUOIBI,
— MPOCMOTPa U U3MEHEHUS YCTABOK U CUMTHIBAHUS PE3YJIbTATOB U3MEPEHUS U PErUCTpa-
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— BBOJAa KO3 PUIIMEHTOB TpaHCHOpMAITHH TPaHCHOPMATOPOB,;
— MPOCMOTPA TEKYIIETO COCTOSHUS JUCKPETHBIX BXOJIOB U BBIXOJIOB;
— YCTaHOBKH M CYUTHIBAHUS TEKYILETO BPEMEHH U JIaThI;
— KOPPEKILMH XO0J1a YacCOB,;
— BBIJIaYM KOMaHJ HA)XKaTHeM (PyHKIHOHAIbHOW KIIaBHILIH.

1.10.2 Bce HacCTpOWKHM OCYIIECTBISATHCS TOJBKO TOCIIE BBEACHUS C KIIABUATYPHI Ta-
poJIsi, KOTOPBIA MOKHO U3MEHST.

1.10.3 B yctpoiicTBe mpeaycMOTpeHa yCTaHOBKAa HACTPOWMKH MpUOOpa Mo ymorda-
HHIO U yCTAaHOBKA MUHUMAJIBHBIX ITapaMeTPOB.

1.11 Uaaukanus

CeroguonHass uHAMKauus padbotsl 3amut yctporctBa MZD-F peanusoBana kak
HOpMaJlbHasA, TaK ¥ TPUTTEpHAs (C 3alTOMUHAHUEM) - cM. 11.1.6.5.

COpoc MHAMKALMA MOXKET OCYIIECTBIATHCS (DYHKIIMOHAIBHOM KIIaBUIIEW KilaBHa-
TYpHI ¢ Ha3HaYEHHBIM cUrHaioM "COpoc nnaukauuu'”, ot [IB mim ot kommbroTepa.

1.12 Padora MZD-F ¢ IIK

B ycrpoiictBe MZD-F oGecriedena BO3MOXHOCTh MOJKIIOUEHUS K KOMIIBIOTEPY
yepe3 uaTepdeiicel USB u RS485 ms:
— YCTaHOBKM CUTHAJIOB Ha JMCKPETHBIEC BXO/Ibl, BEIXObI U CBETOAHO/IBI;
— NPOCMOTPA U U3MEHEHUS YCTABOK U BBIIEPKEK BPEMEHH;
— CUMTBHIBAHUS PE3YJIHTATOB U3MEPEHUH;
— CUMTHIBAHUS PErHCTPALMUA CAMOAUATHOCTUKHU U PErUCTPALIMY aBapHIA;
— BBOJAa K03 GUIIMEHTOB TpaHCHOpMAITIH TPaHCHOPMATOPOB,;
— YCTaHOBKH M CUUTBHIBAHUA TEKYIIErO0 BPEMEHU U JIaThl;
— KOPPEKIHMH XO0/1a YaCOB.
Bce HacTporKu OCyIIECTBISIOTCS TOJIBKO IOCIIE€ BBEACHUS napoJisd. [Iporokon cBs-
3u 1o uaTepdeiicam USB u RS-485 - ModBus RTU.

1.13 Paoora B ACKY MZD-F

1.13.1 B ycrpoiictee MZD-F obGecrieuena BO3MOXXHOCTb €r0 BKIIOUEHHUSI B aBTOMa-
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TU3UPOBAHHYIO cucTeMy KOHTposs U ynpasieHuss MZD-F (ACKY MZD-F) uepe3 unrep-

(helichr:

— wu30IMpoBaHHbIN uHTEpPeiic RS-485, co ckopocthio oomena ot 9600 no 115200 6ut/c.
[Tporokon obmena - ModBus RTU.

— wuHnrepdeiic Ethernet (ontuueckmii, ST Duplex wian npoBoanoi, RJ-45 - yrounsercs
npu 3akase), nporokon oomena - MOK-61850 (IEC 61850). AnmapaTHbie HCIIOTHCHHUS
¢ unrepdeiicom Ethernet cm. m. 1.2.

1.13.2 Yepes ykazannbie HHTEPEHCH UMEETCS] BO3MOKHOCTD!
— KOH(UTYpUPOBAHUS YCTPOIMCTBA,;
— YCTaHOBKM CHTHAJIOB Ha JUCKPETHBIC BXOJIbI, BBIXOABI U CBETOAHOIHI;
— TPOCMOTPA U U3MEHEHUS YCTaBOK U BBIIEPKEK BPEMEHHU;
— CUUTBIBAHUA PE3YIHTATOB H3MEPEHUH;
— CYUTBIBAHUSA PETUCTPALINU CAMOJUATHOCTUKU U aBapui;
— BBoJIa K03 duIMEeHTOB TpaHchopMaru TpaHcHOpMaTOpPOB,
— YCTaHOBKH M CUYUTBHIBAHUSA TEKYIIETO BPEMEHH U JIaTHI;
— KOPPEKIUH X0J1a YacoB.

1.13.3 B ycrpoiictee MZD-F o6ecrnieuena ycraHOBKa CETEBOTO ajipeca ¢ KjIaBHaTy-
PbI WIK BHEIIHETO KOMITBIOTEPA.

1.13.4 MakcumanbHas JIiuHa Kabens cetu uHtepdeiica RS485 He nonmxHa mpeBbI-
mats 1000 m.

1.13.5 MakcumanbHOE KOJTUYECTBO YCTPOUCTB, BKiItodaeMbix B ACKY MZD-F ye-
pe3 unaTepderic RS-485 6e3 konmenTparopa, - He 6omnee 31.
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2 KOHCTPYKUU A, TABJIMLBI BXOAHBIX/BbIXO/JHbBIX PA3BEMOB.

2.1 Koucrpykuusa MZD-F

Konctpyktusno ycrpoiictBo MZD-F nipencrasnsier coboit MOy IbHYIO KOHCTPYK-
IIMI0 C Pa3MEIICHHBIMU B HEW OJIOKaMH, YTO TMO3BOJISIET BRIHUMATh C3a7M KKl OJIOK
oTJenbHO 0e3 pazbopku ycTpoiicTBa. Ha KoKyX ycTpoiicTBa KpenuThCs MepeIHss MaHellb,
Ha KOTOpOH pa3MmelnieHa KHomku ympasieHus, USB-passem (mns moxkmrodeHus k [1K),
CBETOIMOHBIC UHIUKATOPHI, TUCTUICH.

KoHcTpyknust ycTpoiicTBa, A0MyCcKarolias u3BjieKkaTh Bxoasiue 01oku 0e3 pazdoop-
KM YCTPOMCTBA, TO3BOJISET OYCHHh OBICTPO BBIMOJHATH PEMOHT 3aMEHOW OJIOKOB M JIETKO
MEHSTh anmnapaTHyl0 KOH(PUrypaluio yCTpOMCTBa MPHU MPOBEACHUU MOACPHHU3ALUU 00b-
€KTOB.

CnoTsl IOJT YCTAaHOBKY OJIOKOB YCTPOWCTBA MPOMApKUPOBAHBI HA KOPITYCE yCTPOii-
ctBakak A, B, Cu ..

B ycTpoiicTBO MOTYT yCTaHABIMBATHLCS CIEAYIONMINE OJIOKH:

BII3 - 610K IMTaHuU,

BA3 - 6710k aHAJIOrOBBIX BXOJIOB,

BB3 - 0110k BeIYUCIHATENA,

BJIBBS5 - 610k AMCKpPETHBIX BXOA0B (8 MIT.) ¥ BIXOA0B (71IT.),

BJIBB6 - 610k TUCKPETHBIX BXOOB (4 IIT.) U BBIXOJOB (411T.),

BJ13 - 6510k MOAKIFOYEHUS ONTUYECKUX JAaTYUKOB JIYTH,

BJIB-/13 - 6710k AUCKPETHBIX BXOJIOB (4 IIT.) U ONTUYECKUX TATUUKOB TYTH,

C-850 - 610K KOMMYHHKAIIHH,.

Bo3MmoxHoe pa3mernieHre OJIOKOB MO CJIOTaM yCTPOMCTBA MPUBEIAEHO B TaOuUIIE
2.1.1.

Ha6op 610koB MZD-F anst paznuunbix annapatHbiX KOHpurypauui (cm. m. 1.2)
npuBezaeH B Tabnure 2.1.2

Hasznauenue BeIBOAOB pazbemoB OsokoB MZD-F mpuBeneno B tabmunax 2.1.3 -
2.1.10.

VYrpoleHHble cXeMbl TMOJKIIOUCHUN pPa3IuYHbIX amMapaTHbIX KOH(Uryparui
MZD-F noka3ansl Ha puc. 2.1.1 - 2.1.8.

Buemnuii Bug ycrpoiictB MZD-F pa3nudHbIX anmapaTHbIX KOH(DHUTyparuii mpuBe-
JieH Ha pucyHkax 2.1.9 - 2.1.18.

Ha puc. 2.1.19 noka3zana pa3Mmerka maHeIu IMOJA YCTaHOBKY ycTpoictBa MZD-F
(B ¥ IIMpUHA KOpIyca - 2).
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Tabmuua 2.1.1 Pasmemnienne 0JI0KOB MO CJI10TaM

Crot VcranasnuBaeMble OJIOKU

A BII3

B BA3

C bB3

D BJIBB5

- -
BJIBB5
BJ13
BJI3 + C-850

F.G A

BJIB-/13
BJIBB6
BJIBB6 + C-850

Tabnuma 2.1.2 Habop 610K0B 111 pa3aMyHbIX anfapaTHRIX KOH(PUTypaui

Kongurypa- Y cTaHaBIMBaeMble OIOKH
s
A BI13, BA3, bB3, B/IBB5
C bI13, bA3, bB3, B/IBB5, B/13
D BI13, BA3, BB3, BJIBB5, BJ13, C-850
G BI13, BA3, bB3, B/IBB5, 5/]IBB5
J bI13, BA3, bB3, B/IBB5, B/IBB5, B/13, C-850
L BI13, BA3, bB3, B/IBB5, 5/IBB5, B/IB-/13
O bI13, BA3, bB3, 5/IBB5, 5/IBB5, 5/IBB6
P bI13, BA3, bB3, B/IBB5, B/IBB5, B/IBB6, C-850
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Tabnuia 2.1.3 Hasuauenune koutakToB Os0ka nurtadusa bI13

KoHTakTsl Haznauyenue
1,2,3 Huckpetnsbiit Beixon JBbix.A.1
4,5,6 JuckpeTHblil BeIxon IBbIX.A.2
lap™ Bxoz TokoBo#t nenu nutanus ot TpanchopmaTtopa Bassl A (Hayao)
Ia-p Bxoz TokoBo# nenu nutaHus ot TpaHcdopmaTtopa (assr A
lcp™ Bxox TokoBoii nienu nutanus ot Tpanchopmaropa daszsl C (Hauano)
lcp Bxox TokoBo#i nienu nutanus ot Tpanchopmaropa ¢assl C
DIP
+ Bbixoa nutaHus AUCKPETHBIX BXOJO0B (IIOCTOSHHOE HampskeHue) +220 B
- Bbixoa nutaHus AUCKPETHBIX BXOJO0B (ITOCTOSIHHOE HampsikeHue) -220 B
POWER
220 Bxon nutanus yctpoiicTBa (moctosHHOe/IepeMenHoe Hanpsbkenue) 220 B
220 Bxon nutanus yctpoiicTBa (ocTostHHOE/TIepeMeHHoe Hanpsikenne) 220 B

Taomuna 2.1.4 Ha3zHauenne KOHTAKTOB OJI0Ka 1aTYUKOB BA3

KonTtaktsl Hasnauenue

Ua* Bxon HanpsbkeHus nenu U3MepUTeabHOro TpancopmaTopa gasel A (Hayao)

Ua Bxoxa HanpspkeHus 1€y M3MEepUTEIRHOTO TpaHncpopmatopa ¢asbl A (KOHEI)

Ub* Bxoj HampspkeHUs ey U3MEepUTeIbHOro Tpanchopmartopa ¢assl B (Hauano)

Ub Bxon HampspkeHHs ey U3MepUTenbHoro Tpancdopmaropa ¢assl B (koHerr)

Uc* Bxop HampspkeHus Lenu u3MepuTenbHoro Tpaicdopmaropa ¢assl C (Hauaso)

Uc Bxoxa HanpspkeHHs 11enu M3MepUTeILHOTO TpaHnchopmartopa ¢asbl C (koHelr)

3Uo* Bxox manpspkerus 3Uo oT u3MepuTeIbHOTO TpaHcpopMaTopa (Hayaio)

3Uo Bxox manpspkennst 3Uo oT U3MEpHUTENBHOTO TpaHchopmaTopa

Ia* Bxox TokoBo# 11enu u3MepUTeNbHOTO TpaHcopmaropa ¢azer A (Hayano)

Ia Bxo7 TOKOBOI#! 11eTIN H3MEpUTENHHOTO TpaHchopmaTopa haszsl A

Ig */ 14 Bxoj TokoBO#t enu u3mMepuTensHoro Tpanchopmaropa ¢asbel B winm Toka og-
HOI U3 (a3 ot uzmeputensHoro Tpanchopmatopa 0,4 kB (Hauano)

I/ loa Bxoz TokoBo# enu u3mepuTensHoro Tpanchopmaropa ¢asbel B mnm Toka o
HOM 13 (a3 ot u3MeputenpHoro tpaicpopmaropa 0,4 kB

Ic* Bxox TokoBo#i nienu nu3mepurtenbHoro Tpanchopmaropa daszer C (Havano)

Ic BxoJ1 TOKOBO# 11T I3MEPUTETHHOTO TpaHchopmaTopa ¢azsl C

3lo* Bxoz TokoBoi#t nenu u3mepuTensHoro Tpanchopmaropa 3lo (Hauano)

3lo Bxoz TokoBo#t nenu usmeputensHoro Tpancopmaropa 3lo
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Taomuna 2.1.5 Ha3znauenune KOHTAKTOB 0JI0Ka Beraucaurens bB

KonrakT pa3sema Ha3snauenue nenu
RS485
A JuddepennmanbHbIil BXOI-BBIXO/
B JuddepennmanbHbIil BXOI-BBIXO/T
GND-I OO61muit mpoBo (M30JIMPOBAHHBII)

Tabmuma 2.1.6 Ha3naueHue KOHTaKTOB 0JIOKa JUCKPETHBIX BXOJIOB M BBIXOI0B

B/IBB5
O06o3HaucHUe HanmenoBanue
KOHTaKTOB 1enu Haznauenne
1,2 Bxon /IBx.S.1 (~/=) JIMCKpETHBIC H30TMPOBAHHBIC BXO/IbI,
3,4 Bxox /IBx.S.2 (~/=) rajJbBaHUYECKU Pa3BA3aHHBIE OT JIOTHYECKON
5,6 Bxon J1Bx.8.3 (~/=) YacTH C MOMOIIbI0 onTonap (cM.i. 1.6.2).
7,8 Bxox JIx.S.4 (~/=) S - o00o3HaueHue ciaoTa (cM. Taou. 2.1.2)
9,10 Bxon /IBx.S.5 (~/=)
11,12 Bxon /IBx.5.6 (~/=)
13,14 Bxon /IBx.S.7 (~/=)
15, 16 Bxon /IBx.5.8 (~/=)
17,18 Bexog JIBbIx.S.1 JluckpeTtHble BBIXOABL. Beigatorces "cy-
19, 20 Brixon /IBbIx.S.2 xuMH" KOHTakTamu (cM.11. 1.6.4).
21,22 Boixon JIBBIX.S.3 S - obo3HaueHue ciora (cMm. Taou. 2.1.2)
23,24 Boixon JIBbix.S.4
25, 26 Beixon JIBbIX.S.5
27,28, 29 Boxop JIBbIX.S.6
30, 31, 32 Boxop JIBbIX.S.7

Tabmuma 2.1.7 Ha3naueHue KOHTaKTOB 0JIOKa JUCKPETHBIX BXOJIOB M BBIXO0B

bJ/IBB6
O6o3HaueHne HaumenoBanue
KOHTaKTOB (8005 Hasnauenne

1,2 Bxon JIBx.G.1 (~/=) JIMCKpEeTHBIE H30ITMPOBAHHBIC BXO/IBI,
3,4 Bxox /I8x.G.2 (~/=) rajibBaHMUYECKHU Pa3BSI3aHHbIC OT JIOTMYECKOMN
5,6 Bxox IBx.G.3 (~/=) YacTH C IOMOIIIbIO onTomap (cM.i. 1.6.2).
7,8 Bxon JIgx.G.4 (~/=)

9,10 Beixog JIBeix.G.1 JuckpetHble BbIXoAbl. Boigatores "cy-

11,12 Bexon [[Beix.G.2 xuMH" KOHTakTamu (cM.11. 1.6.4).

13,14 Beixon /[Beix.G.3

15, 16 Bexog /IBeix.G.4
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Ta6muma 2.1.8 Haznauenue pazneMoB 6;10ka bBJ13

Paznem Haznauenue
BL1 Onrtuyeckuit nuckpeTHbid Bxoq OBJI1 nis mogkimtoueHus 1aTdyuka BOJIO-
KOHHO-onTHueckoro JIBO
BL2 OnTrueckuil nuckpetHslid Bxoa OBJI2 it moakmoueHus JaTyuKa BOJIO-
KOHHO-onTHueckoro /JJBO
BL3 OnTnueckuii nuckpetHsiid Bxoa OBJI3 it moakimroueHus JaTyuka BOJIo-
KOoHHO-onTuueckoro JIBO
Ta6auma 2.1.9 Ha3znauenune xoHTakToB 010Ka B/IB-/13
O6o3HaueHue Hanvenosanne Hasnauenwue
Lenn
1,2 Bxon /I8x.G.1 (~/=) JIucKpeTHbIE H30JIUPOBAHHBIC BXOIBI,
3,4 Bxox /I8x.G.2 (~/=) raJIbBAHUYECKU PA3BA3aHHBIE OT JIOTHYECKOM
5,6 Bxon 18x.G.3 (~/=) YacTH C IOMOIIbI0 ontornap (cM.in. 1.6.2).
7,8 Bxox /I8x.G.4 (~/=)
BL1 OnTtuyeckuii quckpetHbiit Bxoa OBJI1
BL2 OnTuueckuii guckpeTHbIil Bxox OBJ/I2
BL3 OnTuueckuii guckpetHsiil Bxoa OBJI3
Tabnuma 2.1.10 Hasnauenue paznemon 6soka C-850
Paznem Haznauenne
LAN1 npoBoaHO# Ethernet

LAN2

ontuueckui Ethernet
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Slot A Slot D
© POWER INPUT QUTPUT
= 220 11 0Bx.D.1 ' T OBbix.D.1[17
MuTaHue =220 2| .U.BX-D-1 = ABbix.D.1]18
ot 3 [[Bx.D.2 ,« ,D,Bblx D.2[19
DIP Sy =
T?l':;?:/:x i 4 [BxD2 ‘3’ ,D,Bblx.D.Z 20|
< 5]10Bx.D.3 q%} (7 Bbix.D.3[21]
[6[ABx.D.3 ] .DBbIX-D-3 22]
OUTPUT (7 ABxDA | {7 Buix.DA[23
D. T —{ OBebIx.D. |
CﬂBle.A.‘I 1 [8]OBxD.4 L‘HBHX.DA 24|
OBuixA1] 2 9 [ABxD.5 | {7 OBbix.D.5[25
D. T bix.D.
[BoxA1]3 ﬁ [BxD5 & &> [1Btix.D.5]26
[OBbiXx.A2| 4 1] ABx.D.6
.D. A ST OBbix.D.6|27
J:}ﬂgblx.x.g g [12] OBx.D.6 @ d C,DBI:IX.D.G 28
bIX.A. T
_______________ ASTBDT] 2 A D:6]23]
|
[l e ’P’ o §;|
[16] OBx.D.8 —
Slot E --
Slot F -- —I— Slot G --
Slot C
RS485
A
B
G
____________ USB-D |
VCC
D-
D+
GND
I

Puc. 2.1.1 Ynpomennas cxema nogakmtoueHuss MZD-F (anmapaTtHas koHpuUrypanus A)
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Slot A Slot D
POWER INPUT OUTPUT
=290 [(1TABx.DA ;;, Bbix.D.1[17
{ Mutanune =220 [2]0Bx.D.1 @ Q Jl:: § [Beix.D.1[18
oT - T
3 [OBx.D.2 Mz [ ABeix.D.2[19
DIP i [
TOKOBbIX
fie4eli = 4; OBx.D.2 Buix.D.2 2|0
= 5 [OBxD.3 M;} C_ Beix.D.3]21
6 | ABx.D.3 [Beix.D.3[|22
1 T
OuTPUT (7[[BxD4 M)} E_ Box.D.A4[23
OBbix A1 1 8 | OBx.D.4 NBbix.D.4]24
OBbix A1[ 2 9 [OBxD5 = —{ABox.D.5]25
OBbix. A 1] 3] T 7
; OBx.D.5 OBeix.D.5[26
OBuix.A.2| 4 I ;
TBox A2 5 11 OBx.D.6 M}% J:.UBHX-D-S 27
S 121 0Bx.D.6 NBbix.D.6(28
L OBbIX.A2[6 T Bux D629
_______________ 13[[IBxD.7 M,& HBbix.D.6]2
Slot B 14| ABx.D.7 OBbix.D.7[30
: Bbix.D.7(31
g A EDE L [ABox.D.7[32]
{ Slot E -
{ Slot F --
Slot G
{ BL1
R\
‘@ OB[1
E )
BL2
)
oBA2
*P
BL3
2
0B3
_______________ P
Slot C
RS485
A
B
G
USB-D
VCC
D-
D+
GND
[

Puc. 2.1.2 YapomenHas cxema noakiatoueHuss MZD-F (anmapatHast kordurypanus C)
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Slot A Slot D
o POWER INPUT OUTPUT
=330 11 0Bx.D.A [T 4 T 7 OBbix.D.1]17
E T TZUI_I 2] BBxD1 €1 G JI:EuBblx.DJ 18
ot 3]10Bx.D.2 |7 A [ ABbx.D.2[19
DIP (T =
TEI;%ZTVIX - 1 0Bx.D.2 @ OBbix.D.2|20
. 5| OBx.D.3 q@ (7 OBbix.D.3|21
k OBbix.D.3[22
OUTPUT 7 [ABxDA 7 Bbix.D.4[23
D. & —{ABbIx.D. |
[Bbix.A1 8 [OBxD.4 @ &~ LIJJBHx.DA 24|
OBeIx.A.1| 2 9 OBxD5 [+ —{ABbix.D.5
.D. T bix.D.
L OBbix.A.1] 3 Q%} Sy OBbix.D.5
@ﬁgux.i.g_‘? 11] ABx.D.6 '{%5 7 OBbix.D.6
bIX.A.
T YL 1[2 OBx.D.6 T [Bbix.D.6]28]
_______________ TSIIEDT {3 HBEwD.5120]
Siot B gy - LRt
Bbix.D.7{31
15[ 0Bx.D.8 | [ 7 T a
E 16| (BxD.8 4%} (&%= Bobix.D.7[32
Slot E --
Slot G T Slot F
BLA | ]
{ -&@ - | : ETHERNET
e - [[ee T
{ BL2 I | ETHERNET
= |
0 aup I 1 [Lormonopr [ |
= [ ee—eme——
I
BL3 |
D |
oBA3
{ %) |
I

Puc. 2.1.3 Yapomennas cxema noakiaoucHuss MZD-F (anmapatHas konduryparms D)
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Slot A Slot D
POWER INPUT OUTPUT
=230 1 [ABx.D.1 ;ﬁ EHBHX.DJ 17]
’{ Mutanue =220 2 | OBx.D.1 @ Q J OBuix.D.1]18]
DIP il 7 bix.D.2[19
TOKOBbIX
4 [ OBx.D.
ot - | x.D.2 OBbix.D.2 2|0
= 5 [Bx.D.3 ;;, TBoix.D.3]21
6 | OBx.D.3 [OBuix.D.3[22
I T
OUTPUT 7 [OBx.D 4 Mpﬂ NBoix D423
CﬂBb'X-A-1 1 8 | ABx.D.4 OBbix.D.4|24
OBbix.A1]|2 9 [OBxD.5 - — OBLix.D.5|25
OBeix A 1] 3 2
: 10| O0Bx.D.5 [Bbix.D.5|26
OBbix.A.2| 4 I I
11[OBxD6 | 7 2 TIBbix.D.6]27
Eg:ﬁ': g 72| OBx.D.6 C,D,BI:.IX.D.S 28
I g T3[ABx.D.7 Mﬁﬁ [1Beix D 6[29
Slot B 141 OBx.D.7 CﬂBbIX-D-_f 30
1'5 [Bbix.D.7]31
Bx.D.8 2 ki
6] ABx.D.8 ABuix.D. 73
- - St |
{ INPUT OUTPUT
1 [OBx.EA1 ;;, OBLIXE.1]17
S BET & N AT
3 [OBx.E.2 M;;, Ef OBuix E2[19
4} OBx.E.2 OBeix.E.2[20
5 [OBx.E.3 M;;, |:—,DBI=IX.E.3 21
6 [ IBXE3 OBLIX.E.3]|22
7 [OBx.E4 M;ﬂ E—,DBblx.EA 23
8 [ OBx.E.4 OBbix.E.4[24
[O[OBxES5 M,ﬁ Ii— MBLIX.E5]25
10| OBx.E.5 [Bbix.E.5(|26
I T
11 OBX.E.6 M; Boix.E6]27
{ 2] ABxE6 g Sy e
1:3 Bx.E.7 )}' ﬂBbIX.E.B 2.9
{ 14| OABX.E.7 OBeix E.7[30]
L Bbix.E. 7|31
15[ IBXE8 5 a
6] ABXE8 Mﬂ L {aBoxET]32
{ Slot F -- —Jl_ Slot G -
Slot C
RS485
A
B
G
USB-D
VCC
D-
D+
GND
]

Puc. 2.1.4 Ynupouiennas cxema noakioueHuss MZD-F (anmapatnas korduryparms G)
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PykoBoacTBo no skcruryatanuu MZD-F

SlatA Slot D
POWER INPUT OUTPUT
=290 110Bx.D.1 e OBbix.D.1[17
‘g MutaHue =220 2 | OBx.D1 JI:E NBeix.D.1[18
| T
K‘;Lblx DIP 3[0BxD2 2, [— Beix.D.2[19
TokoBb 410Bx.D.2 [Beix.D.2120
Lenen + T T
. 5[OBxD3 M;} E—,ﬂBblx.DB 21
E: [0Bx.D.3 OBbix.D.3]22
QUTPUT 7 [OBxD.4 M;} Boix.D.4]23
J: OBbix.A.1[ 1 8 [ OBx.D.4 [Beix.D.4[24
[OBbix.A1| 2 9 [OBxD5 5 —{OBeix.D.5[25
OBbix.A.1] 3 i
. 0] OBx.D.5 IBux.D.5]26
| T
,Elgblx.i.; g TITABXD.6 2, OBbix.D.6[27]
ﬂB::.A-Z 2 12] OBx.D6 @ @ Boix.D.6]28
ey 15[ ABx.D7 M;} | —{DBexD6[20
Slot B 14| OBx.D.7 C OBbix.D.7 |30
: Bbix.D.7|31
5[ OBx08 ] .o, b A
{ R TARES {%b G [BoxD.7]32
- sete
E INPUT OUTPUT
1 [ABX.EA 23 IBuX.EA[17
SmeE1] & AN e
STABXE2 T {2 TIBLIXE.2[19
{ 1.} [Bx.E.2 @ [Buix.E.2 [20
5| OBx.E.3 2N Ay |i — OBeix.E.3[21
{ E? OBx.E.3 OBbix.E.3|22
7 OBXE4 [ T2 F TOBox.EA4[23
8 [ IBx.E.4 @ Q OBeix.E.4[24
9 [OBXES [ 17 7 OBEX.E5[25
0] OBxE5 {%" g LBox.E5[26
I T
11 IBXE.6 2, TBLX.EB[27
{ 12| OBX.E6 M 4 IBLXE.6[28
L
T3] OBX.E.7 2, Buix.E.6 2'9
14] OBX.E.7 J: Bbix.E.7[30
! OBbix.E.7|31
6] ABXED LEEAE
Slot G T Slot F
BL1 l ]
{\@ on | | ETHERNET
E +D : | [_Russ ]
——————— g e e BL2 | | ETHERNET
01 |
D gy || Lomeon ] ]
A = | e
B |
c BL3 |
_______________ LS
USB-D V\@ OBO3 |
VCC \“@ |
D- |
D+ )
GND
I

Puc. 2.1.5 Ynpomennas cxema noakimoueHuss MZD-F (ammapaTHast koHurypamms J)
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PykoBoacTBo no skcruryatanuu MZD-F

Slot D
Slekh POWER INPUT OUTPUT
(7 OBbx.D.1[17
‘g Mutatme ® JEN eexo e
ot 3 [ABxD2 > _[ABux.D.2[19]
DIP Y
TEZ?—.B;)I.X - z} ABx.D.2 & [Beix.D.2|20
= ﬂgxgg .I C" [4 Bbix.D.3 21}
| 0Bx.D.3 | OBbix.D.3|22
OUTPUT TTEBxDA] {7 ;}, _[[Bux.D.4[23]
CﬂBux.M 1 8 | OBxD.4 OBbix.D.4]24 |
OBbix.A.1] 2 9' OBxD.5
L [ABbxAT 3] }ml OBxD5 ;}’
[OBbix.A.2| 4 1'1 TBxD6
U P
L gb'x‘ﬁ-g g T2 aBxD6 ] & d
WA I
———————————— HxAll e BT o | [BBexD.8]
Slot B 0Bx.D.7 C OBuix.D.7[30
5[ ABxD.8 798 - [OBbIx.D.7|31
6] ABxD .8 [OBeix.D.7|32
e St ]
{ INPUT OUTPUT
OBx.E1 17 T OBbix.E.1[17]
3 Bx.E.1ﬂ NI )
SIEZI T s @%
: ,EIBx.E.3 OBbix.E.2|20
e I (e
I I
{ e ¥ (e
Tmes o1 F sl
X.E. bIX.E.
I I
E Boix.E.6]27
¢ HEcie & e
I
[13[ OBXE.7 % T OBbix.E.6]29)]
g (4] OBx.E7 C,ﬂBbIX.E.T 30
. [OBbix.E. 7|31
15[ OBxE8 | {7 &
1 (% |—,UBI:IX.E.7 32
{ - SlotF, G
(1 [OBxG.1] 7 .
{ 2 [OBxG.1 & >
I
BImBxG2 {5 (F
[4 [OBx.G.2 ‘%}
T
_______________ 5[OBxG3 ] 7 *
Slot C o] ©1 &~
RS485 Tmexca]
el W 7
S 8 [ 0Bx.G4 k &=
G BL1
______________ _— v:\
USB-D ¥ OB
VCC ¥
D-
== BL2
GND g&@
| oB[2
¥
BL3
{\@ oBA3
2

Puc. 2.1.6 Ynpouiennas cxema noakimoueHuss MZD-F (anmaparnas kordurypanms L)
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PykoBoacTBo no skcruryatanuu MZD-F

Slot A Slot D
POWER INPUT OUTPUT
=520 [Bx.D1 Mﬁ IBoix D A[17
’g MutaHue =220 2 | OBx.D.1 7 J': ; [Bbix.D.1[18
oT I T
3] OBx.D.2 ;r —[OBeix.D.2[19
DIP (W7 [
TOKOBbIX
uenen ¥ ‘} ABx.D.2 @ [Buix.D.2 2|0
- 5 [OBx.D.3 M;’% E_ [Beix D.3[21
E:: [0Bx.D.3 [OBbIx.D.3|22
OuTPUT 7 [OBxD4 M;} E_ NBox D423
I Boix.A.1 8 | OBx.D.4 OBbix.D.4|24
ﬂgblx.i.l g [9[OBxD.5 K@ @’}v I:—.D.BbiX.D.5 25
ABex A ] ¢ [10] ABx.D.5 OBbix.D.5[26
ﬂg:ﬁﬁg g 71 OBx.D.6 Mé CﬂBblx.D.G 37
|—,Ele|x-A.2 5 12] OBx.D.6 OBbix.D.6|28
e 1
_______________ [13] ABx.D.7 M;;, L {ABexD3 =3
Slot B (14| ABxD.7 J:JJBHX-D-T 30
1'5 OBbIx.D.7]31
B e e
6| ABxD.8 [Bbix.D.7[32
E INPUT =ELE OUTPUT
1 [ABX.E.1 M@, OBex EA[17
2] ABXE I OBoixE.1]18
3 [BxE2 ;}, [ —{EeE? 19
{ 4} OBx.E.2 @ [BbIx.E.2 |20
5 OBXE3 | Lo (o Ii_ TBuix.E3]21
§ [OBXE3 IBuxE.3]22
[7 [OBxE4 M;}, Ii_ [Buix.E.4]23
[8] OBx.E4 Beix.E.4[24
[9]OBx.ES5S ;r E_ Buix.E.5[25
[10[ OBx.E.5 @ &> [Bbix.E.5|26
11[ OBX.E.6 Mé’ [Beix.E6[27)
12| OBx.E.6 [Bbix.E.6(28
1
13| OBXE.7 ;} L [OBbix.E.6 2.9
4] IBXE7 CME&
1'5 TBxEB » OBbix.E.7|31
E. .,
6] OBX.E8 M HBEBeE. {22
E 7777777 SItF - |
INPUT - OUTPUT
DBx.G.1 M@, E_ OBeix.G1[9
? 0Bx.G.1 [OBuix.G.1]10
3 [OBx.G.2 M;} C— Boix.G.2[11
——————————————— 4 1 0Bx.G.2 OBbix.G.2[12
Slot C ' -
RS485 5 [OBx.G.3 M;} |:_ Bbix.G.3][13
% 6 | OBx.G.3 [OBeix.G.3|14
1 T
B 7 | OBx.G.4 M)}’ EaﬂBblx.GA 15
G 8 | ABx.G.4 [NBbix.G.4|16
[ J
USB-D
VCC
D-
D+
GND
|

Puc. 2.1.7 YnpomenHnas cxema noakitoueHuss MZD-F (anmapatnast korduryparnms O)
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PykoBoacTBo no skcruryatanuu MZD-F

Slot A Slot D

POWER INPUT QUTPUT
=220 Bx.D.1 7 Beix.D.1]17
’{ Mutanune = 220 % 0Bx.D.1 g JE:'\: NBLIx.D.1[18
oT T

3 Bx.D.2 |
TOKOBIX DIE 3 EB: D2 M/} L ﬂgblx'gg ;g
uenen + T stk [OBeix.D. !
= 5 | 0Bx.D.3 Py [— Bbix.D.3]21
6 | OBx.D.3 Bbix.D.3|22
OUTPUT 7 TOBxD4 ,}, C_ IBux.DA4[23
] g:::-ﬁq 2 8 | ABx.D4 [1Beix D.4[24
B 9 | OBx.D.5 M,—r — OBeix.D.5[25
L[ABeix AT 3 10] ABx.D 5 7 L OBbix.D.5]26
I |
ﬂg::ig g 1T OBx D6 MJ’ [OBbIx.D.6|27
ﬂBbIX-A.2 3 12] OBx.D.6 [Bbix.D.6|28
AL I

_______________ 13[OBxD.7 ~, L [RBexD6 29
Slot B 14] OBx.D.7 [Bbix.D.7]30
; [Bbix.D.7]31
761 ABxD B OBbix.D. 7|32
[ . emEe 0 o |

INPUT OUTPUT

OBbix.E.2[19
[Buix.E.2[20

1

2

I

3

‘4{ :

5 OBx.E.3 M,} l.: [Bix.E.3]21
t’? [Bx.E.3 Bbix.E.3[22
7

3

9

[BxE 4 ﬁ; I_: Box EA|23
OBx.E.4 Boix.E.4[24

IBx.E5 M@, [i TBuixE5]25
10] ABX.E.5 DBLxE5|26
11 OBXE6 ,}, IBLX EB[27
12| OBx.E.6 OBbix.E.6[28
T3] OBX.E.7 Mﬁ} [OBbix.E.6 2?
14] OBx.E.7 C ﬂgbIX-E-; g?

bIX.E.

D ﬂgﬁjﬁjﬁ ’5' Bbix.E.7]32

MM e ermemM

SlotF  |—==—=——---+
| ETHERNET
|
R T ]
| ETHERNET
| [Lommonopr |
777777777777777 | onTonopT
SlotC ! :I
RS485 . _ . _ _ =
A INPUT St OUTPUT
B
Bx.G.1 al
G I 7, E IBex.G[9]
2] OBx.G.1 4%} [OBbix.G.1]10]
______________ — 3[ABxG2 M;;, IIBLix.G.2[ 11
Uii'CD 4] ABXG2 [Box.G.2[12
o 5[ Bx.G.3 M,}, OBeix.G.3[13
o 6 [BxG3 [Bex.G3[14
GND 7 [OBx.G4 M;;, OBoix.G4[15
' 8 [ ABx.G.4 OBuix.G.4]16
I

Puc. 2.1.8 Ynpomiennas cxema noakirouenust MZD-F (anmapatnas konduryparws P)
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PykoBoacTBo no skcruryatanuu MZD-F
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Puc. 2.1.9 Bua cniepenu MZD-F Bcex anmapaTHBIX KOHPUTypaluii
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PykoBoacTBo no skcruryatanuu MZD-F
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Puc. 2.1.10 Buna cooxy MZD-F Bcex anmapaTHbIX KOHPUTYpaIuit
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PykoBoacTBo no skcruryatanuu MZD-F
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PykoBoacTBo no skcruryatanuu MZD-F
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PykoBoacTBo no skcruryatanuu MZD-F
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PykoBoacTBo no skcruryatanuu MZD-F
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Puc.2.1.19 Pa3merka nmaHenu moj| ycTaHOBKY ycTpoiictBa MZD-F
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PykoBoacTBo no skcruryatanuu MZD-F

2.2 CTpykTtypa u padora ycrpoiictrea MZD-F

OyHKIMOHUPOBAHUE YCTPOMCTBA MPOUCXOAUT IO MPOrpaMMme, 3allMCaHHOM B Na-
MSTh MUKPOKOHTPOJLJIEPA.

Bce ycraBku ycTpolcTBa XpaHITCA B SHEPTOHE3aBUCUMOM MaMATH, MO3BOJISIOLICH
MHOT'OKPaTHO IPOU3BOJUTH HEOOXOAUMbIE U3MEHEHUSI.

Yacel peaqbHOTr0 BpEeMEHH MO3BOJISIOT (DUKCUPOBATH TEKYIIIEE BPEMSI PETUCTPUPYE-
MBIX COOBITHH.

CBeTonMOIHbIC UHIMKATOPHI Ha JIMIIEBOM MAHEIH YCTPOUCTBA 00ECTICUYMBAIOT CHUT-
HAJIM3aIMI0 TEKYIET0 COCTOSIHUS YCTPOMCTBA, cpabaThIBaHKE 3aIUT U aBTOMATHKH.

CunThIBaHUE TEKYIIUX 3HAYCHUIN TOKOB W HAIPSIKEHUM HA aHAJIIOTOBBIX BXOJ1aX, CO-
CTOSIHUE JTUCKPETHBIX BXOJIOB, 3HAYEHUE YCTABOK, MEPENPOrpaMMHUPOBAHHUE YCTPOWCTBA
(M3MEHEHUEe 3HaYCHUI YCTABOK) OCYIIECTBIISETCS C TTOMOIIBbIO KHOMOK YIIPaBiIEHUS U MU-
HUUCIUICS, PACIIONIOKEHHBIX Ha JIMIICBOU MaHeNIu mpuoopa.

B3anMOCBS3b BBIXOJIHBIX CUTHAJOB C BBIXOJHBIMHU pEJI€, C BXOJAaMH JUCKPETHBIX
CUTHAJIOB M CUTHAJIM3alHEN TEPMHUHAJIA OCYIIECTBISECTCS TPOrPAMMHO.

[Ipu OTKJIIOYEHUW ONMEPATHUBHOTO HAMPSDKEHUS MUTaHUS 0a3bl JTaHHBIX COOBITHH,
YCTaBKH M NTAPAMETPhI YCTPOMCTBA COXPAHSIOTCHI.

B cocTaB ycTpoiicTBa BXOAST: KpoccIiaTa U OJI0KU, iepeurciaeHHbie B 1. 2. 1.

B cocrtaB kpoccmiatel BXOASAT MUHUAUCILICH, CBETOAMOABI U KJIABUATYpPA, MIPEIHA-
3HAYEHHBIE JIJIS1 CBA3M (B3aUMOJEHCTBHS) MOJIb30BaTeNs ¢ yctporicteoM MZD-F.

biok nuranus bII npenHazHaueH 1 MUTaHUST YCTPOMCTBA C FAJIbBAHUYECKOU pas-
BSI3KOM OT IIenei OMepToOKa U BTOPUYHBIX 1ienel TpaHc(hopMaTopoB TOKA, a TaKKe BbIBOJA
CUTHAJIOB Ha JIBa pEIIe.

brnox BA3 npenHasHaueH ISl BBIIIOJIHEHHUS] aHAJIOTO-IU(POBOro npeodpa3oBaHUs
BXOJIHBIX aHAJIOTOBBIX CUTHAJIOB B IIU()POBHIE.

biok bB3 npenna3znaden jis:
— YCTaHOBJICHUS CBSI3M M OOMEHA JaHHBIMH C TIOJL30BATENIEM U BHEITHUMU YCTPOWCTBA-

Mu yepe3 uHrepdeiic RS485;

— BBINIOJIHEHUS BCeX (PYHKIMI U3MEPEHUS, 3aIlUT, aBTOMATUKH, THArHOCTUKHY;
— perucTpanuu aBapuii (B peaJbHOM BPEMEHH);
— XpaHEHMS HACTPOEK YCTPOWCTRBA.

brmoku B/IBBS u BJ/IBB6 npennasHaveHbl 1Ji CUUTHIBAHWS CUTHAJIOB C JUCKPET-
HBIX BXOJOB U BBIBOJIAa CUTHAJIOB Ha pelle.

biok B/I3 npenHa3zHadeH AJjisi CYUTHIBAHUSL CUTHAJIOB C TPEX ONTHYECKUX JTUCKPET-
HBIX BXOZOB.

brnox b/IB-/I3 npenHa3HaueH Uisl CUMTHIBAHUSA CUTHAJIOB C YETHIPEX ONTPOHHBIX
JUCKPETHBIX BXOJOB U C TPEX ONTHUYECKUX JUCKPETHBIX BXOIOB.

brok C-850 nmpenHa3HaveH JJIsi YCTAHOBJIEHUS CBS3M M OOMEHA JTaHHBIMU C TOJb-
30BaTeJIeM U BHEIIHUMH yCTpoiicTBaMu uepe3 untepdeiic Ethernet.
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2.3 MapkupoBKa 1 IJIOMOMpPOBaHHE

Ha 6oxoBoif cTenke Koxxyxa yctpoiictB MZD-F ykazansr:
— THII YCTPOWCTBA,
— 3aBOJICKOM HOMED;
— J1aTa U3TOTOBJICHUSI.
[InomOupoBanue ycrpoiictea MZD-F npousBoauTcs NOKIEHKONH ABYX OyMax-
HeIX TIoMO co mTamnom OTK cormacHO KOHCTPYKTOPCKOW JOKYMEHTAIUH.

2.4 YnakoBka

VYnakoBka ycrporictBa MZD-F npousBoauTcss B COOTBETCTBUU C TPeOOBaAHUAMHU
TEXHUYECKUX YCIIOBHI (ITAKET C YCTPOMCTBOM YKJIAJBIBAETCS B IITATHYIO Tapy COIJIACHO
KOHCTPYKTOPCKON JOKYMEHTAIIUH ).
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3 PABOTA C MEHIO

3.1 KnaBuatypa ycTpoiicTBa 1 0011Me NPUHIUNIBI PAa0OTHI ¢ MEHIO

[Ipu BKIIIOUEHUH YCTPOMCTBA HA MHIUKATOPE OTOOpax)aeTcs TJIaBHOE MEHIO.

C nomompto knaBuil YU A BeIOMpaeTcs HYKHBIN MyHKT MEHIO, TIOCTIE Yero Kja-
pumeii "<4— " (Enter) ocyuiecTBisieTcss BXOJ B BHIOPAHHBIA MyHKT MeHio. KiaBuia
"ESC" mo3BoJisieT BBIMTH M3 BBIOPAHHOIO IMyHKTa MEHIO. Bce MEHIO 3aKOJbLOBaHbI: MpU
JBIDKEHUW TI0 MEHIO BHHU3 TMPOWCXOAMUT IEPEXOJl C TMOCIEAHEro MyHKTa HA TEPBBIA H
Ha00OpOT.

[IpocMOTp MEHIO IPOXOIUT B PEKUME MTPOCMOTPA, IPU ITOM KypCop OTOOpaxaercs
B BUJI€ TMHUU NToAguepkuBanus. Eciau Ha mHAMKaTOpe 0TOOpa)xaeTcsi OMH U3 NapaMeTpoB,
MOYKHO BOMTH B PEXUM €r0 PEAAKTUPOBAHUS, HAXKAB KIIABUIILY "4 IIPU 3TOM KypCop
O0TOOpa)KaeTcs B BUJI€ MUTAIOIIETO MPSMOYTOJIHHUKA.

B pexxume penaktupoBanus n3MeHeHue nepekiatouaemoro napamerpa (BKJI/OTKII,
TMIPSIMA SI/OBPATHASI, KOMAHJIHBIN/CUTHAJIBHBIN # T.11.) BBINOHSETCS KIIaBH-
mreit P u 3aBepuraercst Haxarrem " 4— . Tlocie 4ero ycTpoiicTBO 3aIPOCHT MOATBEp-
xnenne m3meHenmit: "Jla-ENTER Her-ESC". Jlns moarBepxkneHus HakaTb KJIaBUIILY
"q—"

B pexume penakTUpOBaHUS M3MEHEHHE YMCIIOBOI'O MapaMeTpa BBINOIHSIETCS clie-
AYIOLUM 00pa3oM: ¢ TOMOIIbIO KiaBuill <€ 1 P> MPOUCXOAUT MEepeMeleHUE 1O MO3ULHU-
M BBOJMMOTO MMapaMeTpa, 3aTeM kinaBuinamMu ¥ win A U3MEHSIOT 3HAaUeHHE rapamerpa
HA YCTAHOBJICHHO MO3HMIMK U 3aBepuialor HaxatneM "<«4—! . TTocime 4ero ycTpoicTBo
3anpocut noareepxkiaeHue uaMeHeHui: "Jla-ENTER Her-ESC". [Ins moarBepxneHus —
Ha)XaTh KJIABUIILY "4— ", KnaBuma "Esc" mosBouser BEPHYTHCS Ha IIAr Ha3aJ U OTMeE-
HUTH 3aMKCh MapaMeTpa.

3.2 Pa3neibl rJIaBHOTO0 MEHIO

[Ipn BKJIIOYEHHM MUTAHUS YCTPOMCTBO OTOOpaxkaeT riaBHoe MeHIO. CTpykTypa
IJIaBHOT'O MEHIO TOoKa3aHa Ha puc. 3.2. HacTpoiiky ycTpoiicTBa peKOMEHIyeTCsl HAaUMHATh
c mynkra "Konduryparus".

[Tynkr "Yace" npegHazHaueH ajisi OTOOPAKEHUS JaThl U BPEMEHH, a TaKkKe KaiuuO-
POBOYHOIO YKCJIA JIJI1 KOPPEKIIMHU X0/1a 4yacoB (cM. 1. 3.3).

[Tynkt "N3mepenus" npeaHazHaueH s OTOOpPaKEHHS BCEX U3MEPSIEMBIX U BBIUHC-
JSEMBIX BEIUYHH (CM. 1. 3.4).

[Tynxt "T.yd.sm.aHepr." mpegHa3HauyeH ANl OTOOpa)KEHUS MOKAa3aHWM CUETYHKOB
aKTUBHOM U pEaKTUBHOM 3HEpruii (cMm. m. 3.5).

[lynkr "Bxonbl-Beixonsl" npeaHazHayeH Uisi OTOOPaKEHHUS COCTOSIHUM JUCKPET-
HBIX BXOJIOB (aKTUBHBIN - TACCUBHBIN) U JUCKPETHBIX BBIXOJIOB (3AMKHYT-Pa30MKHYT) (CM.
m. 3.6).

[Tynkr "Cuerunk pecypca" nmpenHa3zHadyeH Il OTOOpaKEeHUs pecypca BbIKIOYaTe-
JIS ¥ KOJIMYecTBa OTKItoueHui (cMm. m. 1.7.18 u 1. 3.7).
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Yacbl
NamepeHun
T.y4.an.aHepr.
Brxoabl-Beixoabl

CueTuuk pecypca
PernctpaTtopsl
Language
HacTpoiku

HAwarHocTuka
KoHdwmrypauws

'MT3 '
\MT304k8 |
343 I
H33

SENL |
| arB |
| aup-yanB |
lvPoB |
| 30MKO®) |
|3HMUH |
|3HMEHG |
oMr1 |

|
b o o —— =

Puc. 3.2. CtpykTypa ri1aBHOr0O MEHIO

[Tynkt "Peructparopsr’’ npeaHazHaueH 11l OTOOPaKeHHsI 3ar0JIOBKOB aHAJIOTOBOTO
perucTparopa, 3anuceil IUCKPETHOro0 PErUCTPaToOpa U apXuBa AMArHOCTUKH (CM. 11. 3.8).

[Tynkt "Language" npenHa3zHaudeH sl YCTAHOBKH sI3bIKa MEHIO (YKpPAaUHCKUH, pyc-
CKHI1, aHTJIUHACKUI).

[Tynkt "Hactpoiiku" npegHazHaueH A OTOOpaKeHHUS M M3MEHEHUs HacTpauBae-
MBIX [TapaMETPOB (37ECh HAXOJATCS BCE HACTPOMKH YCTPOMCTBA, KPOME HACTPOEK 3AILUT U
KoHpurypanun) (cM. 1. 3.9).

[Tynkr "/InarHoctuka" nmpenHa3HaueH sl OTOOpakKeHHs OIIMOOK BBISIBIEHHBIX CH-
CTEMOMW CaMOJMarHOCTHKH, KOTOPbIE aKTUBHBI Ha TEKYIIUHA MOMEHT (cM. Tab. 3.8).

[Tynxt "Kondurypauus" npeaHa3HadeH sl BKIOYEHUS U OTKIIOYEHUS (PYHKIUO-
HaJIbHBIX OJIOKOB 3aIllMT M aBTOMAaTUKU B ycTpoicTBe. OTKIIOUEHHBIH OJ0K HEIOCTYIEH
JUTSL HACTPOMKH, €r0 CUTHAJIbI OyIyT OTCYTCTBOBATh B MeHIO (cMm. 1. 3.11).

[Tynkter "MT3", "MT3 0,4 kB" u T.A1. npenHa3zHaueHsl JUisl OTOOPAKEHUS U U3Me-
HEHMSI HACTPOEK KOHKPETHBIX (PYHKIMH 3alllUT M aBTOMATHUKHU (yCTAHOBJIEHHS YCTaBOK,
BBIJICPKEK U JUCKPETHBIX HACTPOEK) U OTOOPAKAIOTCS, €CIU JaHHas (PYHKIUs BKIIOYEHA
B MeHI0 "Konduryparms".
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3.3 lIyHkTt MeHio ""Yacer™

[Tynkr "Yacel" npegHa3zHaueH sl OTOOpaKEHUsSI U YCTAHOBKU JIaThl M BPEMEHH, a
TaK)Ke KaJIMOPOBOYHOTO YMcia NIl KOppeKIMH xoaa yacoB. CTpyKTypa MyHKTa MOKa3aHa
Ha puc. 3.3.

Yacsbl 10-05-2015 | — Tekywas garta
09:50:11 — Tekywee Bpems
Kannbpoeka
-00 — KannbpoBo4Hoe 4ncno

Puc. 3.3 Crpykrypa nyHkra MeHro "'Yacor"

Kanu6posounoe yucno (K) moxxer ycraHaBinuBaThCs B Auana3zoHe ot MuHyc 31 1o
witoc 31 a1 Koppekuuu xoAa 4acoB. Eciii yackl OTCTAIOT, KaTMOPOBOYHOE YUCIO HEOO-
XOAMMO YCTaHaBJIMBaTh OTpULIATENbHBIM. KOIHMUECTBO KOPPEKTUPYEMBIX CEKYH B MECSI]
paBHo 337*K/32 g nonoxurensHbix K v paBao 169*K/32 nnst orpunatensusix K.

3.4 llynkr MeHo "'U3mepenns’’

[Tynkr "N3mepenus’” npegHazHaueH s OTOOpaKeHHS BCEX M3MEPSIEMBIX U BBIUHUC-
nseMbIX BenunH. CTpyKTypa IyHKTa Ioka3aHa Ha puc. 3.4. KypcuBoM Ha puUCyHKE ITOKa-
3aHbl TMHAMUYECKH U3MEHSIOIINECS CTPOKHU.

B nonmento "Toku" mpuMeHeHbI cleaytone 0003HaueHUs:

— 3loi (meticTBYyIOIIETO 3HAYCHHSI BCEX TaPMOHUK ToKa 310),

— 3lo (aelicTBYyIOIIErO 3HAaUCHUS MTEPBOM rapMOHUKH Toka 310),

— 3lo** (nelicTByrolIEro 3HaYEHUS BBICIIIUX TAPMOHUK, KpoMme niepBoi, Toka 310),
— 3lop (meictByromiero 3nauenus Toka 3lo, paccunTaHHOrO 1O (Pa3HbIM TOKaM),
— Ia, Ib, Ic (nelicTByroiiero 3Ha4eHUs! NEPBBIX TAPMOHUK (Pa3HBIX TOKOB),

— Il (Tok mpsAMoOi mocCIeI0BaTENbHOCTH),

— 12 (Tokx 0O6paTHOM MoceT0BaTeIbHOCTH),

— 10.4 (Tox omuo# u3 (a3 npucoequnenus 0,4 kB).

Nunnkanmsa B moaMeHro "Toku" MOXeET JUHAMHUYECKH U3MEHATHCS B 3aBUCHUMOCTH
OT HACTPOEK MOJKIIFOYECHHsI TOKOBBIX Tiereit (cM. 1. 3.9.16). Ecnu ycTaHOBIEHO MOIKITIO-
yernue Ib, To 10.4 He oroOpaxkaercs, eciau ycranoBiieHo noakitouenue 10.4, To He oToOpa-
xaercsi 3lop. Toku Moryr orobpaxkaThbCsi Kak BO BTOPUYHBIX, TaK M B MEPBUYHBIX (C
YMHOXEHHEM Ha KO3 QUIMEHT TpaHchopmamu TpaHchopMaTopoB Toka), BenuunHax. B
UCXOJTHOM COCTOSIHUM TOKHM OTOOPa)KarOTCsi BO BTOPUYHBIX BEIMYMHAX, MEPEKIIOYEHUE B
TePBUYHbIC X OOPATHO BBHIMOHSICTCS KiaBurei "4— ",

B noamento "Hampsixenus" MHANKAIKA MOXET JUHAMHUYECKH U3MEHSTHCA B 3aBU-
CUMOCTH OT HaCTpOEK MOJKIoYeHus 1ened HanpsokeHus (cM. m. 3.9.16). Eciu ycraHos-
JeHsl BxonHble Hanpsokenus "Jluneinsie", To ctpoku Ua, Ub, Uc, U2, Ul He oToOpaxka-
1oTcs. HampsokeHus: MoryT oToOpaskaTbCsi Kak BO BTOPUYHBIX, TaK U B MEPBUYHBIX (C
YMHOXEHHEM Ha ko3(dduuuent tpanchopmannu TpaHchopMaTopoB), BenHMunHaX. B uc-
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XOJTHOM COCTOSTHUW HAIPsDKEHHSI 0OTOOPa)KaIOTCSl BO BTOPUYHBIX BEIIMYMHAX, TIEPEKITIOYEC-
HHE B [IGPBUYHbIC X OOPATHO BBIMONHSETCS KilaBumeil " 4— ",

310 i=0.0022A
MamepeHuns 310 =0.0010A
310**= 0.0022A
310p = 0.0115A
la = 0.005A
Ibp.= 0.005A
lc = 0.005A
12 = 0.000A
11 = 0.005A
10.4 = 0.000A
Toku |7 PazHbie Ua = 0.0008B
HanpsxeHna JluHelHbIe — |Ub = 0.0008B
YacToTsl Uc = 0.000B
Yrnbi |_ Uz = 00008
f =49920Iy Ui = 0.0008B
VRO 3U0 = 0.000 B
ConpoTHBNEHWA
Ua -Ua= 0.0°| ™yab =0.000B
Ub - Ua =359.3° Ubc =0.000 B
= = o _
P =-1.08500 kBT H;b gz jfeigp Uca =0.000 B
Q = 1.57750 kBAp Ubec- Ua =Hennp-
S =1.91500 kBA Ueia- U =Hennp-
SRBLPIN) == Dot 3U0- Ua =He::rnp..
la -Ua=319.1°
Rab =-0.064 Om Ib -Ua=199.5°%
Xab = 0.459 Om lc -Ua= 79.7°
Rbc = 0.031 Om 310 - Ua =Heonp.
Xbc =0.016 Om Bl0p - Ua =1561.5°
Rca =-0.410 Om 10.4 - Ua =319.1°
Xca=0.142 Om

Puc. 3.4 Crpykrypa nynkra meHto "U3mepenns”

B nonmento "HacTtoTel" MHAMIUPYETCS YacTOTa HampshkeHus. JJ1d MHAMKAIUK 4a-
CTOTBI BEIMYHMHA XOTsI Obl OJTHOTO HANpPsDKEHUs T0JKHA ObITh HE MeHee 10 B.

B noamento "Yriel" MHAMIUPYETCS Yrojl MEXAY BEKTOPOM HAMpsHKEHUs: (TOKa) U
BEKTOPOM OIOPHOI'0 HarpspkeHus. JlJisi MHAUMKAMKY YIia BeTMYMHA HANpPsDKEHUs TOJKHA
ObITh HE MeHee 5 B, BennunHa Toka - He MeHee 50 MA. B kauecTBe omopHOro BeiOUpaercs
Hanpspbkenre Ua, pu HU3KoM ero ypoBHe - Ub, 3arem - Uc. IIpu HacTpoiike mogkitoue-
Hus nenei Hanpspkerus "Jluaeinple" (cMm. 1. 3.9.16) B KauecTBe OMOPHOTO BhIOMpaeTCs
Hanpsbkenue Uab, npu HU3koM ero ypoBHe - Ubc, 3aTtem - Uca u ctpoku Ua, Ub, Uc He
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otobpaxarorcs. Kpome Toro nunamudecku Mensiercss 1 otoopaxkenue 10.4 u 3lop anano-
ruuHo rnoameHro "Toku".

B nmoamento "ComnpoTtuBneHns" MHIMIUPYIOTCS aKTUBHBIE U PEAKTUBHBIE COCTaB-
JSIOIIME MEXIy(Pa3HOro CONPOTHUBIIECHHUS, NP 3TOM BEIMUYKMHA COOTBETCTBYIOILIETO TOKA
JoJkHa ObITh HE MeHee 50 MA.

3.5 Ilynkr menio "T.yu.n/.3Hepr."
[Tynkr "T.yd.sm.5Hepr." mpeaHa3HaueH Al OTOOpa)KEHUs MOKA3aHUM CYETUHMKOB
AKTUBHOW U PEAKTUBHOU YHEPIUH, TAE:
— Ea+ u Ea- - 3HaueHus1 COOTBETCTBEHHO MOJYYEHHOU U OTITYLIEHHON aKTUBHOM DHEPIUU
Ha JJaHHbI MOMEHT BPEMEHH,
— Erl, Er2, Er3, Er4 - 3HaueHus peakTUBHOM YHEPTUU B MIEPBOM, BTOPOM, TPETHEM U YET-
BEPTOM KBaJ[paHTaxX Ha JaHHBI MOMEHT BPEMEHHU
DHEpPrum MOTYT OTOOPaKaThCsl KaK BO BTOPUYHBIX, TAK M B MIEPBUYHBIX (C YMHOXKeE-
HUEM Ha ko3 duiMeHT TpaHncpopMauuu TpaHchopmaTopoB), BenuuuHax. B ucxomHom
COCTOSIHUU SHEPIUU OTOOPAKAOTCS BO BTOPUUYHBIX BEIMYMHAX, IEPEKITIOYEHUE B TIEPBUY-
Hble ¥ 00paTHO BbIIONHseTcs: Kiasuieil "<«— ", [IpusHaK OTOOPaXKCHHS B [EPBUYHBIX
BEJIMYMHAX - pa3zMepHOCTh MBT*4u. YCTpoHCTBO BElET ydeT 3JEeKTPOIHEPTUH, €ClI BBbI-
MOJIHSIFOTCS CIIEAYIOIINE YCIOBHS (BO BTOPUYHBIX BETUUNHAX):
— cua Toka He meHee 0,02 A.
— MOIIHOCTh HE MeHee 2 BT (2 BAp aig peakTUBHOM SHEPTruUn).

3.6 IIyHkT MeH10 ""Bxoabi-Beixoant"
[Iynkr "Bxoabl-Beixoasl" npeaHazHayeH JUisi OTOOPa)KEHHSI COCTOSIHUW JUCKPET-
HBIX BXOJIOB (AaKTUBHBIM-TTACCUBHBIN) U JUCKPETHBIX BHIXOAOB (3aMKHYT-Pa30MKHYT).
CocrosiHre BXx0/1a "aKTUBHBIA' 3HAYUT, UTO BXOJ CpaboTaj, TeHEPUPYIOTCS Ha3Ha-
YeHHbIE Ha Hero curHajibl. COCTOSHHME BBIXO/AA '3aMKHYT 3HA4YMUT, YTO peje cpadoTao,
OTpEAENSIeTCs M0 HAJTUYHUIO HAMIPSIKEHUS HA €ro 0OMOTKe.
CrpykTypa nyHKTa IOKa3aHa Ha puc. 3.6.

Bxoabl-Beixoab! Cocr. Bxopos Oex.D.1 TlaccuBHBIA
CocT. BbIX0OQos Oex.D.2 AKTUBHLIA
[ex.D.3 [lMaccueHbii
Oex.D.4 AKTUBHLINA

=i

Oex.G.4 [accuBeHbl

Oewix.A.1 PazomkHyT
Oebix. A.2 3amKHyT

Oebix.D.1 PasomkHyT
Hebix.D.2 PasomknyT

Hebix.E.7 PasoMmkHyT

Puc. 3.6 Crpykrypa nyHkTta MeHio "'Bxonbl-Berxoasr"
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3.7 llynkt MeH1o ""CueTunk pecypca"

[Tynkr "Cuerunk pecypca" mpenHa3HaueH ISl OTOOpaKEHUS KOMMYTAIMOHHOTO
pecypca Beikitouatens (cm. m. 1.7.18). Ctpoka "Pecypc BBIKIL" MOKa3bIBa€T OCTATOK KO-
auYecTBa OTKIoueHui BeikitouaTens. Ctpoka "Kom.oTkmoueHuit" mokassiBaet paktuye-
CKU KOJIMYECTBO KOMAaH/I Ha OTKJIIOYEHHUE BhIKIItoUaTens (mosisienus curaaios "bO").

3.8 IlynkTt MeH1o "Perucrpatopni"

3.8.1 [TynkTt "Peructparopsl’ mpeaHa3HA4YeH JJIs1 OTOOpaKEHHUs 3arojIOBKOB aHAJIO-
TOBOT'0 PETHCTPATOPA, 3aNUCEH TUCKPETHOTO PETUCTPATOPA U apXUBA TUATHOCTHKH.

Nudopmarust B peructpaTtopax XpaHWTCs B BHJE ' 3amuceid’, IpOHYMEPOBAHHBIX
HaunHas ¢ 0. bosiee mo31HsA 3aNIMCh UMEET MEHBIIIUNA HOMED.

CrtpykTypa nyHKTa noka3zaHa Ha puc. 3.8.

3.8.2 B 3ammcsax ananoroBoro perucrparopa (cm. m. 1.9.2) XpaHATCs 3arojloBKH OC-
[IUJUIOTpaMM — J1aTa U BpeMs uX cosnanus. Camy OCIMILIOTpaMMy MOYKHO CUHTATh C TO-
moisio I1K.

3.8.3 3anmch auckperHoro peructparopa (cm. . 1.9.1) COCTOUT U3 MyHKTOB:

— Merka BpeMeHH,
— HW3M. 1uckp. CurH.,
— W3m. mpwm ...... (HECKOJIBKO ITYHKTOB (PMKCAITIH MaKCUMETPA).

B nynkte "Merka BpeMeHU' XpaHUTCS JlaTa U BpeMs ¢ TOYHOCTHIO 10 10 Mc Hadana
JaHHOM 3aMUCH TUCKPETHOTO PErUCTPaTopa.

B nynkre "M3M. nuckp. cUrH." XpaHATCS N3MEHSBIINECS 32 BPEMS 3aITUCU CUTHAJIBI
B BUjie: {CurHai}, {BpeMs OT Hayaja 3amnucu B Mc}, {AKT.} - curHai nosswics, {Ilacc.} —
CUTHAJ Mpora.

B nynkrax "U3m. mipu ...... " XpaHuTcs BpeMms (UKcallMi B MC OT HadaJia 3alucu U
napaMeTpbl aBapuu - BCE TOKH, HANPSKEHUS, YaCTOThI, CONPOTUBICHHS, PACCTOSIHUE /10
MeCTa MOBPEKIEHUS, U3BMEPEHHbIE YCTPOMCTBOM B MOMEHT (PUKCALIMU MAaKCUMETPA.

[TapameTpsl aBapuu XpaHATCS B TOM IYyHKTE, KOTOPBIM COOTBETCTBYET CpabOTaB-
e pyHkiuu 3amutel. Hampumep, npu padore MT3 - B mynkre "U3Mm. ipu M. daze", kak
nokaszaHo Ha puc. 3.8. Ecnu B jaHHOM 3anucu cpaboTano HECKONbKO (DYHKIMH 3alIUT, TO
napaMeTpbl XpaHITCsl B HECKOJIBKUX (COOTBETCTBYIOIIMX) MYyHKTaX CO CBOMM BpPEMEHEM
¢ukcanuy. Bummanue! YHuBepcanbHas 3aliyTa napameTphl He 3alMChIBaET.

PaccTosHue 10 Mecta MOBpPEXIEHUS WHAMIMPYETCa Oe3 3HaKa B HampaBiICHUH
"Bnepen" u co 3HakoM "Munyc" B HanpaBienun "Hazan".

3.8.4 3anuch apxuBa quarHocTHKH (cM. 1. 1.9.3) cocTOUT U3 2 MyHKTOB:
— Merka BpeMeHH,
— HW3M. nuarsoctuku.

B nynkre "MeTka BpeMEeHH' XpaHUTCS J1aTa U BPEMsl JAHHOW 3alKCH.

B nynkrte "M3M. AuarHoCcTUKH' XpaHATCS OUArHOCTUYECKHE CUTHAJBI B BH/JE:
{Curnan}, {Axrt.} - curnan nosisuics, {Ilacc.} — curaan mpomnasn.

[lepeueHb TMarHOCTUYECKUX CUTHAJIOB MpUBEEH B Tabmuie 3.8.
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PervctpaTtopbl ‘|

— AHanor. per-p.
Owckp. per-p.
ApXuUB AMArHocT.

10-09-2017
09:50:11.18

3anuce 0 10-09-2017
3anucs 1 -1 09:50:11.18
P 1108440123
3anuce 0 MeTka BpemeHu
3anuce 1 Mam.anckp.curu
— Wam.npu m.chase
[ WMam.npn m.cp.0,4
Mam.npu 310-max
3anmck 0 Mam.npm 3U0-max
3anuck 1 WMam.npu U-min
WMam.npu U-max

| T —

WMam.npu 12-max
Mam.npu f-min
Wam.npu F-HAMNB

|

PaboTa AH.per.
0 mc. AKT.

| 120 mc.

Het

o HEY s
Hero .

Mo

Her

zanucen

10-08-2017

MeTtka BpemeHu

09:01:11.13

Wam.gnarHoctukum

| [
i Craprt yc1p.

AKT.

310 =0.0000A
310**= 0.0000A
3i0p = 0.0115A

la = 6.002A
Ib = 5991A
lc = 6.005A
12 = 0.015A
11 = 6001A
10.4 = 0.000A
Ua = 0.000B
Ub = 0.000B
Uc = 0.000B
3Uo = 0.000B
U2 = 0.000B
U1 = 0.000B
Uab = 0.020B
Ubc = 60.128B
Lica = (0.020B
f =58971 Ty
Rab=-0.013 Om
Kab= 0.016 Om
Rbc= 1.962 Om

bc= 57.298 Om
Rca= 53.1220m
Kca=-27.8300m
MM= -0.016 km

Pabota [. per.
0 mc. AKT.

no MT231
0 mc. AKT.

MT31
500 mc. Akt

PaboTa AH.per.
1000 mc. Macc.

PaboTta [1. per.
5110 mc. MNace.

no MT31
5110 mc. MNacc.

MT31

Puc. 3.8 CrpykTypa myHKTa MEHIO 'Peructparopsl’

5110 mc. MNace.
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Tabnuma 3.8 IlepedyeHb TMarHOCTUYECKUX CUTHAIOB

CoobOLeHue

OnucaHue

OenctBusa no
yCTPaHEeHUIo

AH.per.Bp.3aHsT.

AHanoroBbI permcTpaTop BPEMEHHO 3aHAT.

BosHukna cutyaums korga nporpaMmmHoe obecneveHune
He MOXeT HadaTb hopMMpPOBaTb HOBYIO 3aMUCH.
MporpammHoe obecneveHmne OUNCTUT 3TO coobLEHNE
KaK TONbKO 6yaeT BO3MOXHOCTb Ha4YMHaTb HOBYIO 3anNuChb

Coo0bLeHne nH-
dopmaTnBHOE U HU-
Kakux OEeNCTBUIN He
npegycMmatpmBaeT

Batapes paspsixk.

BaTapesa ona mukpocxembl RTC (4Yackl peanbHoOro Bpe-
MEHM) paspsikeHa

O6paTtnTbcs K Npo-
N3BOAMTENIO MO 3a-
MeHe baTapeu

BA1 . YCTPONCTBO HE MOXET onpeaenuTb HanuuMe nnatbl B O6patutcs K npons-
cnote BA1 BOAUTENIO

BA1 k. YCTPOMNCTBO HE MOXET NOATBEPANTL HanNMyue nnatbl O6partuTtcs K npons-
BA1 B cBOEM CcrnoTe AN 9TOM nnaThl BOOUTENIO

BOBB5 1 . YCTPONCTBO HE MOXET onpeaenuTb HanuyMe nnatbl B O6patutcs K npons-
cnote b[1BB5 (1-aa nnaTta) BOOUTENO

b0BB5 1 k. YCTPOMNCTBO HE MOXET NOATBEPANTL HanMyme nnaTtobl O6partuTtcs K npons-
BBB5 B cBoem cnoTte ansa aton nnatel (1-ag nnata) BOOMUTESO

BOBB5 2 . YCTPONCTBO HE MOXET onpeaenuTb Hanuyme nnatbl B O6paTtntcsa K npons-
cnote b[1BB5 (2-as nnaTta) BOOUTENO

b0BB5 2 k. YCTPOMNCTBO HE MOXET NOATBEPAUTL HanMyme nnaTtobl O6partuTtcs K npons-
BBB5 B cBoemM cnoTte Ana aton nnatel (2-ag nnara) BOOMUTESO

BOB-03 . YCTPONCTBO HE MOXET onpeaenuTb HanuuMe nnatbl B O6patntca K npons-
cnote BB-A3 BOAUTENIO

BOB-03 k. YCTPONCTBO HE MOXET NOATBEPANTL HaNMYue nnaTtbl O6partuTtcs kK npons-
Bb[B-3 B cBOEM CNoTe AN 3TON NnaThl BOAUTENIO

BO3 . YCTPONCTBO HE MOXET onpeaenuTb HanuyMe nnatbl B O6patutca K npons-
cnote B3 BOAMTENIO

B3 k. YCTPONCTBO HE MOXET NOATBEPANTL HaNMYue nnaTtbl O6partnTtcs K npons-
B3 B cBOEM CNoTe ANgA 9TOM NnarThl BOOUTENIO

[.per.Bp.3aHsT.

OncKpeTHbIN perncTpaTtop BPEMEHHO 3aHAT.

BosHukna cuTyaums korga nporpammHoe obecneyeHve
He MOXeT HadyaTb (hOpMMPOBaTL HOBYHO 3aMNNCh, TaK Kak
npeablayLlime He 3anmcaHbl NOMHOCTLIO B MUKPOCXEMY
DataFlash

MporpammHoe obecnevyeHme OYNCTUT 3TO CoobLLEHNE
KaK TONbKO ByaeT BO3MOXHOCTb Ha4YMHaTb HOBYHO 3aNUCb

Coo0bLeHne TornbKo
MHGOPMaTMBHOE U
HUKaKNX OeNcTBUn
He npegycmaTtpuBea-
eT

WH.aH.per.HeT

HeTt nHdopmauum 8 EEPROM 06 o6uien paboTe aHano-
roBOro permcrpartopa

MonbITKa OYMNCTKM STOMO COCTOSIHUSA NMPOU3BOAUNTCS aBTO-
MaTU4eCKM NporpaMmMHbIM obecrneveHmemM TONbKO B MO-
MEHT 3anycka paboTbl MpOrpaMmMHoOro obecneyeHuns

Ecnu 310 coobule-
HWe He cHMMaeTcs
ONNTenbHbLIN nepu-
04, TO HYXHO obpa-
TUTLCS K NPOU3BO-
auTento

NH®.BbIX./CB.HET

B EEPROM HeT uHopmaumm no TpurepHbix CBETOANO-
AaM 1 CUrHanbHbIM BbIXxo4aMm

NHuummposath cme-
Hy COCTOAHWNA Ntbo-
ro TpUrrepHoro cee-
Toanoada WUInm cur-
HanbHOro Bblxo4a

WH.aO.per.HeT

HeT nidopmaunmn B EEPROM 06 obuien paboTte guc-
KpeTHoro perucrpaTopa.

MonbITKa OYNCTKN ITOr0 COCTOSAHNS MPOM3BOAUTCS aBTo-
MaTU4eCKM NporpaMmMHbIM obecrnevyeHnemM TONbKO B MO-
MEHT 3anycka paboTbl NnporpamMmmHoro obecneyeHms

Ecnn a10 coobuue-
HUe He CHMMaeTcs
ONUTENbHLIN Nepu-
04, TO HyXHO obpa-
TUTbCS K NPON3BO-
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CoobuweHue

OnucaHue

OewncTtBua no
yCTPaHEHUIO

ONTENo

WH.per.np.c.HeT

HeT nHcpopmauymm 8 EEPROM 06 ob6wen paboTe peru-
cTpaTopa NporpaMMHbIX COObITUNA.

MonbITka OYMNCTKN STOMO COCTOSAHMS NPOM3BOANTCH aBTO-
MaTMYECKM NPOrpaMMHbIM 06ecrnevyeHnemM ToNbKo B MO-
MEHT 3anycka paboTbl NporpamMmmHoro obecneyeHms

Ecnn aT10 coobuue-
HUe He CHMMaeTcs
ONUTENbHLIN Nepu-
04, TO HyXHO obpa-
TUTbCS K NPOU3BO-
auTento

WH.cY.pec.HeT

B EEPROM HeT pecypcy BbiknovaTens

Mopatb koMaHgy
«OuuncTuTb pecypcey

HacTtpoek HeT

HacTtpoek HeT

3anncaTb HacCTpPONKn
NN MUHUMAaTbHYHO
KOHpurypaumio

He yct.nons RTC

He ycTtaHoBneHbl paboyne HaCTpOnKM AN MUKPOCXEMbI
RTC. MNporpammHoe obecneveHne nonbITaeTcsi asToma-
TMYECKM 3anyCTUTb OCLUUNNIATOP 1, B Criy4Yae ycnexa,
OYUCTUT 3TO COODOLLEHNE

Ob6paTnTbCA C KOH-
cynbTauunen K npo-
M3BOOUTENMIO

Heonp.ow.aH.per.

HeonpegeneHHas owmnbka aHanoroBoro perucrparopa,
KOoTOopasi npmBena 4o noTepu nocriegHen 3anmcbiBaeMom
3anuncu

O6paTnTbCA C KOH-
cyrnbTaumen K npo-
N3BOAMUTENO

Heonp.ow.Aa.per.

HeonpegeneHHas owmnbka ANCKPETHOIO perncrpaTopa,
KOoTOopasi npmeBena 4o notepu nocriegHen 3anmcbiBaeMom

O6paTnTbCA C KOH-
cyrnbTaumen K npo-

3anucum N3BOAMUTENO
OcT1.06H0BN.RTC OcTaHoBKa OOHOBMEHWSI BPEMEHM. O6paTtnTbes K Npo-
MpouncxoanT korga NPOM30LLNO NageHne HanpsiXeHve N3BOAMUTENIO
nMTaHna BoO BpeMsi paboThbl YCTPOMCTBA Npu 3TOM (Pu1K-
cupyeTcs Bpems nponagaHnsa 40 MOMEHTa ero Bo3006-
HOBINEHUs
OcTtaHoB.ycTp. OcTtaHoBka ycTponctea. Pukcaumsa ocTaHoBKM paboThl WHbopmaTuBHoe
nporpammMmHoro obecneverus (¢ dukcaumern BpeMeHm) B | coobieHne

cnencTBue 06ecTouMBaHMA YCTpoicTBa (NponaaaHns
MUTaHUsi HA MUKPOKOHTPONepa)

Ocuunsitop ocTaH.

Ocumnstop RTC (4ackl peanbHOro BpeEMeHM)
MporpammHoe obecneyeHne nonbiTaeTca asToMaTuye-
CKW 3anyCTUTb OCUUNISTOP U, B CllyYae ycnexa, O4McTuT
3TO coobLlieHne

Ecnu ato coobLue-
HUE He CHMMaeTcs
OnnTernbHbIN nepu-
o4, TO HyXHO obpa-
TUTbCS K NPON3BO-
aunTento

OTtkas3 XK

HeuncnpasHocTb paboTbl XKKWU.
B npouecce pabotbl ¢ 2KKU HeT oTBeTa OT KOHTponnepa
XKW 6onee 10 mc

TpebyeTca peMoHT
npoussoguTenemM

Otkas OcumnaTopa

OTkas ocumnnartopa.

9710 coobLeHne coobLaeT 0 TOM, YTO OCUMANATOP
OCTaHOBMNEH MK OblyT OCTAHOBMEH U HA HEKOTOPbIN Ne-
pvoa BpeMeHu

MporpammHoe obecneyeHne nonbiTaeTcs aBToMaTuye-
CKM OYUCTUT 3TO coobLeHne

Ecnu 310 coobule-
HWe He cHMMaeTcs
OnNTenbHbLIN nepu-
04, TO HYXHO obpa-
TUTLCS K NPOU3BO-
auTento

Ouw. 12C

CoobuaeT 0 ToM, 4TO ApanBepy 06CNyXMBaHUSA NHTEP-
teiica I’C He yaanoch 3anycTuTb TPAHCAKLMIO

Ecnun a10 coobuue-
HUe He CHMMaeTcs
ONUTENbHLIN Nepu-
04, TO HyXHo obpa-
TUTbCS K NPOU3BO-
auTento

Ow.SPI_EDF

C6o1 paboTthl gpariBepa untepdenca SPI, kotopbin 06-

O6paTnTbCs C KOH-
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Coob6LieHue OnucaHne OewncTtBua no
yCTpaHeHUIo
CNyXunBaeT perucTpaTopbl cynbTaumen K npo-
MonbITKa OYNCTKM 3TOr0 COCTOSAHMS MPOM3BOOUTCH aBTO- | U3BOAUTENHO
MaTMYeCcKu NporpaMmmMHbIM obecrnedeHnem
Ow. SPI AUM 3amkcupoBaHoO pacxoxgeHue Mmexay 3anpocom Home- | TpebyeTca peMoHT y

pa kaHana AL n Homepom kaHana, kotopbin ALIM
ouundposan

npounssognTend

Ouw.BHeLHeNn
SRAM

HeycneLwHbIn TeCT BHELLHEN onepaTUBHOW NaMATH.
Mpoun3BoanTCA TONLKO B MOMEHT CTapTa NPOrpamMmMHOro
obecneyeHus.

Mpu HenpoxoXxgeHun 3Toro Tecta YCTPOUCTBO BbINOSHA-
€T BCe CBOM (DYHKLWN, HO CyLleCcTBYyeT GonbLluas BeposT-
HOCTb TOrO, YTO AaHHbIE aHanoroBoro permcrtpartopa oy-
OYT NCKaXeHbl

TpebyeTca peMOoHT
npoussoanTenem

Ow.BHyTp.FLASH

HeycnelwHbin TectT namatu nporpamm. MNMponssoanTcs
npu cTapTe, a Takke Nepnognyeckn B npoLecce BbInos-
HEeHMs NporpamMmbl

TpebyeTca peMoHT
npounssoguTenem

OLW.BOCT.C.BbIX

Ownbka KOHTPONS Ansi BOCCTAHOBMEHUS CUTHAMbHbIX
BbIXO0B

MHnumnposaTb cme-
HY COCTOSIHUSA 00O~
ro TPMEepHOro cee-
Togmo-
Ja/curHanbHOro Bbl-
xoga

Ow.BoCT.Tp.CB.

OLwwmnBKa KOHTPONSA ANA BOCCTAHOBIEHNUS TPUITEPHbBIX
CcBEeTOAMoa0B

WHnuuuposaTte cme-
HY COCTOSIHUS N0bO-
ro TPMEepHOro cee-
ToAMO-
Ja/curHansHoro Bbl-
xoga

Ow.BbIb.rp.ycrT.

C ouckpeTHoro Bxoga BbIOpaHO OQHOBPEMEHHO aKTUBa-
unio 6onbLue YeM OAHON rpynnbl YCTaBOK

YCcTpaHnTb Henpa-
BUIbHYIO paboTy ¢
YCTPONUCTBOM

Ow.BbIX.pene,

Owunbka KOHTPONS BbIXOAHbIX pene

TpebyeTcsa peMOHT y
Npon3BOAMTENS

Ouw.3an.BbIX./CB.

OwnbkKa cpaBHEHMS 3anNMCaHHON U NO3Xe NPOYUTAHHOMN
NMHdOpMaLMKM NO TPUEPHBIM CBETOAMOAAM/CUTHANbHBLIM
BblXxo4am

Ob6paTnTbCA C KOH-
cyrnbTaumen K npo-
N3BOAUTENNIO

Ow.3an.un.aH.per.

Owwnbka cpaBHEHMUS 3aNNMCaHHON U NO3XKE NPOYNTAHHOM
nHdopmMaumn o nNpeapiayLien pabote aHanoroBoro perun-
cTpaTop C TOW KOTopas 3anucbiBanach

Ob6paTnTbCA C KOH-
cyrnbTaumen K npo-
N3BOAMTENO

Ow.3an.n.g.per.

Owwnbka cpaBHEHUS 3aNNMCaHHON U NO3XKE NPOYNTAHHOM
nHdopMaumm o nNpeapiayLien pabote ANCKPETHOro peru-
cTpaTtopa C ToW, KoTopasi 3anvcbiBanacb

Ob6paTnTbCA C KOH-
cyrnbTaumen K npo-
N3BOAMTENO

Ow.3an.n.p.np.c

Owwnbka cpaBHEHMUS 3aNNMCaHHON U NO3XKE NPOYNTAHHOM
MHopmaumm o npeaplayLuen paboTe pernctpatopa npo-
rpaMMHbIX COOLITUI C TOW, KOTOPas 3anucbiBanach

Ob6paTnTbCA C KOH-
cyrnbTaumen K npo-
N3BOAMUTENIO

Ow.3an.HacTp.

Owwnbka CpaBHeHU4A 3anaHHbIX 1 NMO3Xe NMPOYUTaHHbIX
HaCTpOeK C TeMU, KOTOpble 3anncbiBasimCb

Ob6paTnTbCA C KOH-
cyrnbTaumen K npo-
n3BoOAMUTENO

Ow.3an.cu.pec.

Owwnbka cpaBHEHUS 3aNNMCaHHON U NO3XKE NPOYNTAHHOM
NMHbopMaLmm No pecypcy BbiKoYaTens

Ob6paTnTbCA C KOH-
cynbTaumen K npo-
N3BOONTENID

Ow.3an.Tpur.uHo.

Owwnbka cpaBHEHMS 3aNNCaHHON U NO3XKE NPOYNTAHHOM
MHpOpMaLMM NO COCTOSIHMIO 3aLUUT M YNpaBneHust, KO-

O6paTnTbCA C KOH-
cynbTaumen K npo-
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Coob6LieHue OnucaHne OewncTtBua no
YCTPaHEHUo
TOpad 3anncbiBaeTCAa B 3HeproHe3aBMCUMYO MaMATb mn3BoaunTersto

Ow.3an.aHeprum

Owunbka cpaBHEHUS 3anNMCaHHON U NO3KE NPOYNTAHHOM
MHdopMaLnK NO SHEPTUSM

O6paTnTbCA C KOH-
cynbTauuen K npo-
N3BOAMUTENIO

Ow.3an.toctup.

Owunbka cpaBHEHUS 3anNMCaHHON U NO3KE NPOYNTAHHOM
FOCTMPOBKU/CEPMIAHOIO HOMEpa C TON, KoTopas 3anucbl-
Banacb

O6paTnTbCA C KOH-
cynbTauuen K npo-
N3BOAMTENO

Ow.uHd.aH.per.

Owwnbka gocTtoBepHOCTU MHDOopMaunn ob obulen pabo-
Te aHanoroBoro perncrpartopa.

MHdopmauumn o npeabiayLmx 3anmcsax BbIHYXXOEHO 04n-
LieHa.

MonbITKa OYNCTKN 3TOr0 COCTOSAAHNS MPOM3BOAUTCS aBTo-
MaTU4eCKM NporpaMmMHbIM obecneyeHem

Ecnn aT10 coobuue-
HVe He cHMMaeTcs
ONUTENbHLIN Nepu-
04, TO HyXHO obpa-
TUTbCS K NPOU3BO-
auTento

Ow.uHd.g.per.

Owwnbka gocTtoBepHOCTN MHopmaLmm 06 obuiern pabo-
Te ONCKPETHOro permctpartopa.

NHdopmauun 06 npeabioyLnx 3anmcsax BbIHY>XOEHO
ouuLieHa.

MonbITka OYMUCTKN ATOMO0 COCTOAHUS NPOU3BOANTCH aBTO-
MaTMUYECKM NporpaMMHbIM obecrnevyeHnemM

Ecnu ato coobLue-

HWe He CHMMaeTCs

ONWTEenNbHbIN Nepu-
o4, TO HYXHo obpa-
TUTbCH K NPOM3BO-

anTento

Ow.1H.per.np.c

Owwnbka goCTOBEPHOCTN MHpopMaL MM 06 obulen pabo-
Te perucTpaTtopa nporpaMmHbIX CODbITUIA.

MHdopmaumm 06 npeablaylwmx 3anncsix BbIHYXOeHO
ouuLleHa.

MonbITKa OYNCTKM 3TOrO COCTOSAHMS MPOM3BOOUTCS aBTo-
MaTMYeCcKu NporpaMmmMmHbIM obecrneyeHnem

Ecnun a10 coobLue-
HWEe He CHMMaeTcs
OnnTenbHbIN nepu-
of, TO HyXHO obpa-
TUTLCS K NPON3BO-
aouTento

Ow.nHd.cu.pec.

OLwmnbka KOHTPONSA ANs BOCCTAHOBIEHMS MHOPMaLnn
pecypce BblknyaTens

MogaTb kKOMaHay
«OuncTntb pecypce»

Ow.K.c.aHeprun

Owwnbka KOHTPONS Ansi BOCCTAHOBMEHNA MHGOpMaLnm
HaKOMEHHOW 3HEPrm

Mogatb koMaHgy
«OBHYNUTb cyeT-
YMK»

OLL.KOHTp.aH.per.

Owwnbka KoOHTPONA MHopMaL MM O NpeabiayLuen paboTe
aHanoroBoro peructpartopa (3aumkcnpoBaHo HeCOOT-
BETCTBME MeXAY KOHTPOSIbHOM MH(popMauunen KoTopasd
cenvac 0encTByeT 1 TOM KOoTopas 3anucbiBanuck)

O6paTnTbCA C KOH-
cynbTaumen K npo-
n3BoanUTENo

Ow.KoHTp.4.per.

Owwnbka KoHTpONs nHpopmaumm o npeapigyLien paboTe
OunckpeTHoro permctpartopa. (3admkcMpoBaHO HECOOT-
BETCTBME MEXAY KOHTPONbHOM MHopMaumnen kotopas
ceryac AenCcTBYIOT M TOW KOTOpas 3anucbiBanuchb)

Ob6paTnTbCA C KOH-
cynbTauuen K npo-
M3BOOUTENMIO

Ow.KOHTp.HacTp.

Owwmnbka KoHTpoNsa HacTpoek (3admKCMpoBaHO HECOOT-
BETCTBME MEXY HACTporKamMu, KOTopble cendac gem-
CTBYIOT 1 TEMU KOTOPbIE 3aMMCbiBaNnCh)

O6paTnTbCA C KOH-
cyrnbTaumen K npo-
N3BOAMUTENO

Ow.KOHTp.p.Mp.C

Owwnbka KoOHTPONA MHopMaL MM O NpeablgyLuen paboTe
perncTpatopa nporpaMmMHbIX cobbiTuin. (3adnKCMpoBaHo
HEeCOOTBETCTBME MeXAy KOHTPOSIbHOM MHpopMaunen
KOoTOopasi cenyac OeMCTBYHOT U TOW KOTopasi 3anucbliBa-
nmce)

O6paTnTbCA C KOH-
cyrnbTauumen K npo-
N3BOAMUTENIO

Ow.KOHTp.cY.pec.

Owumnbka KOHTPONSA MHpOpMaLMM NO PECYPCY BbIKIOYa-
Tend. (3admkcnpoBaHo HECOOTBETCTBME MEXAY PECYP-
COM BbIKNtoYaTENS TEKYLLUM U TEM KOTOPbIV 3anucbiBan-
CSl B 9HEProHEe3aBUCUMYIO NamMsATb)

O6paTnTbCA C KOH-
cynbTauuen K npo-
n3BoguTento

OLW.KOHTP.TpWr. .

Owwnbka KOHTpoNsa MHpopMaL MM NO COCTOAHMIO 3aLLMUT U
yrnpaBneHusi, KOTopas 3anvcbiBaeTCs B 3HEProHe3aBu-
CMMYI0 NamsTb

O6paTnTbCA C KOH-
cynbTaumen K npo-
N3BOONTENID
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CoobuweHue

OnucaHue

OewncTtBua no
yCTPaHEHUIO

OLL.KOHTp.tOCTUP.

Owmnbka KOHTPONSA ICTUPOBKU/CepUIMHOIro Homepa (3a-
PUKCMPOBAHO HECOOTBETCTBUE MEXAY HOCTUPOB-
Kon/cepuiiHbIM HOMEPOM, KOTOpble cenyac 4eNCTBYIOT U
TEMW KOTOpbI€ 3an1cbiBanmcChb)

Ob6paTnTbCA C KOH-
cynbTauuen K npo-
N3BOAMTENIO

Ow.HacTpoek

Ownbka KOHTPONbHOM CyMMbl TabnnLbl HACTPOEK

MpoBepuThL BCe
HaCTPOWKN N paHXu-
poBaHMe 1 NOBTOPHO
3anucatb ux (Mnm
3anncaTtb MUHK-
MaribHY KOHUry-
paumio).

B cny4yae He ncyes-
HOBEHUSA 3TOro COo-
o0OuieHuns - obpa-
TUTBLCA K NPOU3BO-
anTento

Ow.Tuna HacTp.

3admKcnupoBaHo, YTO HAaCTPOWKK, MPOYNTAHHbIE C
EEPROM, He coOTBETCTBYHOT TUNY YCTPONCTBA

3anncaTtb HaCTPONKN
NN MUHUMATbHYHO
KOHdoMrypaumio

Ow.Tpur.uHd.

Owwnbka KOHTpONS Afsi BOCCTAHOBMEHNS MHOPMaLUK O
COCTOSIHUIO 3aLLMT 1 yNpaBreHus, KoTopasi 3anucbiBaeT-
Cs1 B 9HEProHe3aBUCUMYI NamMaTb

MHnummnposaTb cme-
Hy cocTosiHuA MecrT-
Hoe/[uncTaHunoHHoe
(c dbyHKUMOHaANbHLIX
KnasuLl) unm name-
HUTb CMUrHan aBTo-
MaTUKK, KOTOPLIN B
NIOrMYECKNX CXeMax
NMoMeYeH Kak aHep-
roHe3aBUCUMbI

Ouw.tocTnp.Habopa

3admKkcupoBaHo, YTo Habop KCTUPOBOYHbLIX YNCEN ,
npoyntaHHble ¢ EEPROM, He cOOTBETCTBYIOT TUNY
YCTPONCTBA

TpebyeTca nosTOp-
Hasi lOCTMPOBKa

Ow.tocTnpoBaHms

Owwnbka tCcTnpoBaHms

TpebyeTcs peMOHT B
3aBOACKNX YCNOBUSAX

Mep.6yd.aH.per

MepenonHeHune 6ydepa B npouecce paboTbl aHaNoroso-
ro peructpaTopa.

YacTb JaHHbIX aHanoroBoro perncrparopa yTepsiHbl.
MporpammHoe obecneveHmne OUNCTUT 3TO coobLeHnEe
KaK ToNbko 6ydep nepectaHeT ObiTb NepenoiHEHHbIM

Ob6paTnTbCA C KOH-
cynbTauuen K npo-
N3BOAMTENNO

Mepen.6yd.np.oLu.

MepenonHeHune bydepa permctpartopa NPorpaMmmHbIX
COOOLLEHUN.

YacTtb 3anucen notepsiHa.

MporpammHoe obecnevyeHme OYNCTUT 3TO CoobLLEHNE
KaK TONbKO 6yaeT BO3MOXHOCTb NPUHSATL B Bydep HOBYHO
3anucb

Coo0bLeHne TornbKo
MHOPMaTMBHOE U
HUKaKNX OeNCcTBUN
He npegycmaTtpuBa-
eT

Mepen.6yd.u.ocu,.

MepenonHennsa 6ydepa umdpoBoro ocumnnorpada

O6partuTtca K npons-
BOAUTENIO

MNoT.4.3Heprun

MoTepst faHHbIX NPY pacyeTe 3Hepruin

Ob6paTnTbCA C KOH-
cynbTauuen K npo-

N3BOAMTENO
MoTepsa a.aH.per. MoTeps AaHHbBIX aHanNoroBoro perncTpaTopa MNepesanyctuts
B MOMeHT cTapTa ycTponctea obHapyXeHo, 4To B MO- YCTPOUCTBO

MEHT BbIKITIOYEHMS YCTPOMCTBA Nponcxoamna 3anvcb
aHaNoroBoOro perucTparopa, kotopas bbiia He3akoHYe-
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CoobuweHue

OnucaHue

OewncTtBua no
yCTPaHEHUIO

Ha.
B cnyyae, ecnun aHanoroBbIn perMctpaTop NOSIHOCTbIO
6bIn 3anonHeH 3anucsimu, To Bonee crapas 3anuchb yTe-
psHa, TaK Kak OHa ouuLleHa NOMHOCTLIO UM YacTUYHO
3anncblo, KOTopas He 3aBepLUnIIach.

MoTepsa a.4a.per.

MoTepsa AaHHbIX OUCKPETHOro permctpaTtopa

B MOMeHT cTapTa ycTponcTea obHapyXeHo, 4TO B MO-
MEHT BbIKIMIOYEHNS YCTPOUCTBA Npomucxoauna 3anmcb
ONCKPETHOro permctpaTtopa, kotopasi 6bina He3akoHYe-
Ha.

B cnyyae, ecnun anckpeTHbIV perncTpaTop NofHOCTbLIO
ObIn 3anonHeH 3anMcamm, To bornee ctapas 3anuch yTe-
psiHa, TaK Kak OHa ouvuLLeHa NOSIHOCTbIO UM YaCcTUYHO
3anncblo, KOTopasi He 3aBepLUnIach.

Mepes3anyctuTb
YCTPONCTBO

MNoTeps a.np.ow.

MoTepst AaHHbIX perncTpaTopa NPorpamMmMHbIX COObLITUN
B MOMeHT cTapTa yCTponcTBa obHapyXeHo, 4To B MO-
MEHT BbIKIIOYEHNST YCTPONCTBA NPONCXOANIT 3anuck pe-
rmcTpatopa NporpaMMHbIX OLLUMOOK, KOTOPbLIN ObIN He3a-
KOHYEH.

B cny4vae, ecnu pernctpaTtop NOMHOCTbIO MPOrpaMMHbIX
OLNBOK GbINT 3anofiHeH 3anucsimm, To 6onee ctapble 3a-
NMUCb YTEPSHbI, TAK KakK OHU OYMLLEHbI MNOSTHOCTBIO UMK
YaCTMYHO 3annCbio, KOTOpasi He 3aBepLunnach.

Mepesanyctntb
YCTPOWCTBO

MNponaa.nntanus

lMponagaHune nutaHnsa Ha Bxogde 6r1o0ka NUTaHNSa yCTpom-
cTBa

WHdpopmaTnBHOE
coobLeHne

Mp.PectapT ycTp.

PecTtapT ycTpoicTBa OT kOMaHAbl NporpamMmmbl U Npo-
rpamMmaTopa

UHpopmaTusHoe
coobuieHne

PectapT ycTp.

PecTapT ycTponcTea. YCTPONCTBO 3adhnKcmpoBasno
Ha4vano paboTbl 63 nponagaHnsa NUTaHUS HA MUKPO-
KOHTposnepe

WHdopmaTnBHOE
coobLeHne

Ctaprt ycTp.

CTtapT ycTponcTea. YCTPONCTBO 3adhnKCUpoBano Havasno
paboTbl Nocre nponagaHns NUTaHUst HA MUKPOKOHTPOT-
nepe

NHdopmaTnsHoe
coobLeHne

Tect GND ALIM

YpoBeHb GND npeBbllwaeT 4onycTMMbIN AnanasoH (ypo-
BEHb, YCPeOHEHHbIN 3a Nepunos NPOMbILLIIEHHON YacTo-
Thl)

TpebyeTca peMOHT y
npoussoanTens

Tect GND ALM p.

YpoBeHb GND npeBblwaeT 4onycTMMbIN AnanasoH (aHa-

TpebyeTca peMOHT y

N3 MTHOBEHHOTO 3Ha4YeHne BbIGOPKK) npoussoguTens
Tect GND ALLM YposeHb GND AL|M1 npeBbiwaeT gonycTMmbli guana- TpebyeTca peMOHT y
30H (YpOBEHb, YCPEAHEHHBIN 32 NEPUOL NPOMBILLNIEHHON | NPON3BOAUTENS
4acToThl)
Tect GND ALLM YpoBeHb GND AL|M1 npeBbiwaeT gonycTMmbli guana- TpebyeTca peMOHT y
rp. 30H (aHann3 MrHOBEHHOI0 3Ha4YeHne BbIGOPKN) npoussoauTens
Tect GND ALM2 YposeHb GND ALM2 npeBbiwaeT gonycTumbli gMana- TpebyeTca peMOHT y
30H (YpOBEHb, YCPEAHEHHbIV 3a Nepmno NPOMbILLUSIEHHON | MPOM3BOANTENS
4acTOoThl)
Tect GND ALM2 YposeHb GND ALM2 npeBbiwaeT gonycTumbli gMana- TpebyeTca peMOHT y
rp. 30H (aHanNn3 MrHOBEHHOTO 3Ha4YeHMEe BbIGOPKK) nponssoguTens
Tect VDD ALIM YposeHb VDD npeBbiwaeT 4onyCcTUMbIN AnanasoH (ypo- | TpebyeTcs peMOHT y
BEHb, yCPeOHEHHbIN 3a Nepunos NPOMbILLNEHHON YacTo- npou3BoauTens

Thl)

Tect VDD AUl rp.

YpoBeHb VDD npeBbllaeT A4onycTMMbIA gnanasoH (aHa-
N3 MITHOBEHHOIO 3Ha4YeHue BbIGOPKN)

TpebyeTcs peMOHT Yy
npoussoguTens
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Coob6LieHue OnucaHne OewncTtBua no
yCTpaHeHUIo
Tect VDD ALMM YposeHb VDD AUMM1 npeBbiwaeT gonycTumbli AnanasoH | TpebyeTcs peMOHT y
(YpOBeHb, YyCpeaHeHHbIN 3a Nnepuo NPpOMbILLSIEHHON Ya- | NPOU3BOAUTENS

CTOThI)

Tect VDD ALM rp.

YpoeeHb VDD ALUIM1 npeBbiwaeT gonycTMMbIA AnanasoH

TpebyeTcsa peMOHT y

(aHann3 MrHOBEHHOTO 3Ha4YeHMe BbIOOPKK) nponssoguTens
Tect VDD AUIM2 YpoeeHb VDD AUIM2 npeBblwaeT gonycTumbi gnanasoH | TpebyeTcs peMOHT y
(ypoBEHb, YCpeaHEHHbIN 3a Nepno NPOMbILLSIEHHON Ya- | NPOU3BOAUTENS

CTOThI)

Tect VDD ALIM2 rp.

YposeHb VDD AL|M2 npeBbilwaeT A0NyCTUMbIN ManasoH

TpebyeTcsa peMOHT y

(aHanm3 MrHOBEHHOrO 3Ha4eHue BbIGOPKK) npoussoauTens
Tect VREF AL YpoeeHb VREF npeBbilwaeT AonycTUMbIA AnanasoH TpebyeTca peMOHT y
(YpOBEHb, YyCpeaHeHHbIN 3a nepuo NPOMbILLFIEHHON Ya- | NPOU3BOAUTENS

CTOThI)

Tect VREF AUI rp.

YpoeeHb VREF npeBbiwaeT AonycTUMbIA AnanasoH

TpebyeTca peMOHT y

(aHann3 MrHOBEHHOTO 3Ha4YeHMe BbIOOPKK) nponssoguTens
Tect VREF ALMM YpoeeHb VREF ALIM1 npeBbiwaeTt gonyctumbii gnana- | TpebyeTcs peMOHT y
30H (YpOBEHb, YCpeAHEHHbIN 3a Nepuos NPOMBbILLNEHHOW | NPOM3BOAMTENS
4acTOThl)
Tect VREF ALIMM YpoeeHb VREF ALIM1 npeBbiwaeTt gonyctumbii gnana- | TpebyeTcs peMOHT y
rp. 30H (@aHanNn3 MrHOBEHHOrO 3Ha4YeHne BbIGOPKKM) npoussoauTens
Tect VREF AUM2 | YpoeeHb VREF ALIM2 npeBbiwaeT gonyctumbin gnana- | TpebyeTcs pEMOHT y
30H (YpOBEHb, YCPEeAHEHHbIV 3a Nepuo NPOMbILLIEHHON | MPOM3BOANTENS
4acToThl)
Tect VREF AUM2 | YpoeeHb VREF ALIM2 npeBbiwaeT gonyctumbin gnana- | TpebyeTcs pEMOHT y
rp. 30H (aHanNn3 MrHOBEHHOI0 3Ha4YeHne BbIGOPKN) npoussoauTens
Tect OB1 Mepuoandeckun pas B MUHYTY Nnpou3BoauTca Tectnposa- | 1. [NpoBeputsb Le-
Tect OB[2 Hue uenun Manydatenb-onToBONIOKHO-IpueMHmnk ons NOCTHOCTb ONTOBO-
Tect OB3 OB[l, koTopble BkNtoYeHbl B paboTty B 3[3. NOKHa

Tect OBJIX 3HAQUnT, YTO HET LLENOCTHOCTU 3TOW LIEenM.

2. Ecnu HeT npo-
©nem c onToBOMOK-
HOM, TO 0OpaTuTbCs
K MPON3BOANTENO

Tpur.uHd.HeT

B EEPROM HeT nHcopmaumm No COCTOAHMIO 3aLLUT U
yrnpaBneHns, kKoTopasi 3anncbiBaeTcs B 9HEProHe3aBu-
CUMYIO NaMATb

WHnuuuposate cme-
HY cocTosiHMS MecT-
Hoe/[ucTaHumnoHHoe
(c dbyHKUMOHAMNbHbBIX
KnasuLl) U name-
HUTb CMUrHan aBTo-
MaTUKW, KOTOPbIN B
NIOTMYECKNX CXEMAX
NMoMeYeH Kak aHep-
roHe3aBMCUMbIN

OHeprum HeT

B EEPROM HeT nHdopmaumm 0 HakonneHHOW 3Heprum

Mopatb koMaHgy
«OBHYNUTL cyeT-
YUK»

KOcTnposaHus HeT

HeT rocTMpoBku

TpebyeTcsa peMOHT B
3aBOACKMNX YCIOBUSIX
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3.9 llyukr Menio "Hactpoiikn"

3.9.1 Ilyukt "Hactpoiiku" npeaHazHayeH Jjisi OTOOpaKeHHsI U U3MEHEHUsI HacTpau-
BAEMbIX MapaMmeTpoB (3/1€Ch HAXOMSATCSA BCE HACTPOWKHU YCTPOMCTBA, KPOME HACTPOECK 3a-
IIUT ¥ KOHDUTYpaInn).

CrpykTypa nmyHKTa nokaszaHa Ha puc. 3.9.1 - 3.9.4.

3.9.2 Ilynkt "Hactpoiiku™ coctout u3 15 nmoaMeHro:
— Bepcus 110 u K11,
— Mertka HacTpoOEK,
— Bxogasl,
— Brixoppl,
— CBeTOMHAUKATOPHI,
— Brikarouarens,
— Tpancdopmartopsl,
— VBB,
— Kommynukanus,
— Peructparopsi,
— Pacmupennas ioruka,
— -kHOIKHU,
— ['pynmna ycraBok,
— Jlomn. HACTPOWKHY,
— [Ilaposnn.

3.9.3 B monmenio ""Bepcusi 11O u KII' xpansaTcs HoMepa BepCcHil MPOrpaMMHOTO
obOecrieueHUs U KapThl MaMATH. Ecau mpu mpocMoTpe BEpCUH IIPOrpaMMHOro 00ecTieueHUs
Ha)kaTh KjiaBumry " < ", TO Ha AUCIUIEE OTOOPA3UTCS JAaTa CO3JJaHUs TON BEPCUM.

3.9.4 B noamento ""MeTka HacTpoeK' XpaHUTCS J1aTa U BpeMs MOCIEIHEH 3anucu
HACTPOEK U PAHKUPOBAHUS KOMAaH]| Ha BXOJbl, BBIXOBI U T.J. C YKa3aHHUEM HCTOYHMKA 3a-
nmucu: "K"- kmaBuarypa, "USB" — USB-niopt, "RS-485" - mopt RS-485, "O" - munnmarns-
HbIC 3HAYCHMUSI, 3aMucaHHbIie 10 cOpocy nmapameTpoB. [Tox "Metkoit pankupos." moHUMa-
€TCs JaTa U BpeMs MOCJIEAHEN 3alMCH HACTPOEK cUrHainoB Ha Bxonasl, Beixoasl, CBeTOMH-
nukatopsl, Peructparopsl, O-pynkuuu, O-tpurrepsl, Jloruueckue 3J€MEHTbl pacIIupeH-
Hol soruku, ®-kHonku. JlaTa u Bpems MOCieIHEN 3alUCh BCEX OCTaJIbHBIX MMapaMeTpOB
YCTPOMCTBA 3aHOCUTCA B "METKY HacTpoOeK' .

3.9.5 B nogMenio ""Bxoabl"’ oToOpakaroTCs M Ha3HAYAIOTCS CUTHAJIBI HA JIUCKPET-
Hbl€ BXOJbl. 3anuch "Her paHkupoBaHUsS' O3HAYAET, UTO HU OJMH CUTHAJ HE Ha3HAYEH.
[Ipu pemaktupoBanuu 3amuch ' BKJI"' o3Hauaer, yTo NaHHBI CUTHAJ HAa3HAYEH Ha JIHC-
KpeTHbIN BXoA. [lepedeHb CUTHANIOB, KOTOPhIE MOKHO Ha3HAYUTh Ha IUCKPETHBIE BXOIbI,
NPUBEACH B IPUIOKEHUH b.

3.9.6 B moaMenio "'Bbixoabl’’ 0TOOpaXkaroTCS U HA3HAYAKOTCSl CUTHAJIBI HA JIUC-
KpPETHBIE BBIXO/IbI. 3auch 'HeT paHKUpOBaHUS' O3HAYAET, YTO HU OJIMH CUTHAJ HE
HazHaueH. [Ipu penaktupoBanuu 3anuch 'BKJI" o3HauaeT, 4To 1aHHBIA CUTHAJI HA3HAYEH
Ha peiie. [lepedueHb CUTHAIOB, KOTOPhIE MOKHO HA3HAUYUTH HA JUCKPETHBIE BHIXOJIbI, TIPU-
BEJICH B NMPWIOKEeHUU b.
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Hactpoukn
|_ —l Bepcua MO 02-10-2017
~14.0.0.0 16:13
Bepcua MO w KN Bepousi KT
MeTka HacTpoek
8.0
24-11-2017
MeTka HacTpoek 11:19:47 K
MeTka paHXupoB.
RAUDOEN [24-11-2017
11:33:17 USB
Bxogbl Oex.D.1. .. — Bx.O-byHKUMM X.O-hyHKUMK 1
Beixoak! Bnok. MT31 BKN
Myck YPOB o1 1B | Bx.O-thyHKkumu2
Oex.G4 . .. OTKI
(Aebix. A1 . .. MT31 —Bx.0-hyHKuMK 1
MT32 OTKN
MT33 Bx.O-hyHKUMM2
HOesix.E.7. .. OTKN
CBEeTOVMHOUKATOPD! 0 g MT31 Bx.O-dyHKkumm 1
Beiknoyarens MT32
I OTKN
| ..................... MT33 BI.O{*)}"HKLIHHE
| Cel7 OTKN
I e s e — — — —
| YcTaBkn | Hom.
| Bhigepiu T ekn. 30 A
| Ynpaenenwe | 0.15¢c P.k.cT. (I HOM.)
| PauxupoeaHue | T oTKi. 1000
| 0.15¢ | oT.HOM.
: T yan.6nk.exn. 0.100 kA
I 0.20c P.k.cT. (| oT.HOM.)
| T npueopga BB 10
I 0.15 ¢ Hau.zna4.pecypca
I 200
I —| Kontpons BB KpWTHYHBIA pecypc
| OTkn. 100
| Pecypc BB Hay.aHauq.Kk.oTkn.
' OTrn. 0
| BO —Bx.0-hyHkumm 1
BB BKN

Puc. 3.9.1 Crpykrypa myHkra meHto "HacTtpoiiku" (Hadano)
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TpanchopMaTophl
YBB

KommyHWKkaums

PerHcTﬁraTc-pH

|
|
|
|
|
|
|
|
[
|
|
|
l

K-1. 7p. TO
Adonyck a.exoaa Oex.D.1 25
10 mMc K-T.1p. TT
40
K-m.mp. TT 0,4 kB
Bwa Bxopa Nex.D.1 120
Bx.D.
£ K-t. 1p. TH
NPAMOK 100
Tvn BX.cUrHana AexDA1
MNOCTOAHHbLIN
Bwg eeixoga —I ........................
| Oebix.A.1 )
Bug wHoukaTopa Cs.1 KOMAHOHbLIN
HOPMANBHbLIIA
F1
Pexum ©-kHomKu KMKOY
Mma Adenki
Anpec s4eikm
Hactp. RS-485
Ouckp. per-p no MT31 —1 O-chyHKumA1
AHanor.per-p no mT3z2 OTKN
MOMT3I3 | |,
L McToqHMKK MT31
Bbioepxkn T MT32
penaeap.
0.10 ¢ MT33
T nocneaeap.
1,00c

Puc. 3.9.2 Crpykrypa nmynkra mexto "HacTtpoiiku" (mpogomxeHue)
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|
I Obwme yCTaBKN — MaKC.KOJ'I.VITepaLI. — VICTONHMKK [ O-beHKLlVIH'] ... AcTo4HmMKN npam. |-
| 32 Talimepa O-chyHKUMAZ ... NCTOYHMKKM 0Bp.  [----n---
S N e (R I [ (PR WcTouHukmn Bnok. |— Cpat. MT31 I P——
' Cpab. MT32 :' OTKN
Pacw.noruka -_— T T T
O-cbyHkumal ... Tanmep naysbi
| O-cbyHkUMAZ ... 0,10 ¢
e N O So Taﬁmep paGOTbI
: 10,00 ¢
|

I | O-diyrumn | Tun coyHKUMw O-cbyHKkumA 1
| NPAMASA
| OBEPATHASA
|
| O-Tpurrepsl O-tpurrep! ... [ YcraHoska... McTouHmkm npam. Cpab. MT31 ] Bbnok.ekn.BB
I O-tpurrep? ... | |C6poc... WcToYHMKM 0Bp. |1 fl oTKN
I O-Tpurrep3... P | T |
: Q-tpurrep4... | . ET T T T a
I 0-U o-U1 ... —| Bnok.skn.BB —Briok.sKkn.BB
: 0-12 .. I BKN

........................ I
| !_ ______ d
I O-nnn o-1nn1t ... ] Het ] Bnok.Bkn.BB
: o-nnnz ... paHxupoBaHua | || OTKN

........................ |
| !_ ______ o
| O-Nokn.Uni O-Uokn U1 Het — Briok.skn.BB
: O-Wckn.UNn2 paHxupoBaHns | || OTKN

........................ |
| !_ ______ 4
l O-HE O-HE1 ... I Het —|Bnok.kn.BB
: O-HE2 ... patxuposaHua | OTKN

............................. I
| !_ ______ 4
' Mepen.dyHKuMM Mep.d.1.. |  Bxon
' Mep.d.2 ... O-HE16
N DO, Beixoa
' Briok. MT34

Puc. 3.9.3 Crpykrypa myHkra meHto "HacTtpoiiku" (mpogoskeHue)
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®-KHOMKK Floses Bkn BB — Bnok.ekn.BB
pynna ycraBok F2::y ' | OTKN
FOiost !_ ______ J
F6 ...
pynna yctasok
[pynna 1
Hdon.HacTponKu Ib/10.4
Maponw Ib
| i
CMGHE NEONR'S Enorot.k TY ot 3
OTkn.
MH.0b oTkniou.
OTwn.
KoHTp.akT. @K
OTrn.
BEn.Bkn.BB ot [1B
OTkn.
En.OTkn.BB ot 1B
Otkn.

Puc. 3.9.4 Crpykrypa nyHnkra mento "Hactpoiiku" (koHelr)

3.9.7 B monMeHo ""CBeTOMHAUKATOPBI'' OTOOpaXarOTCS M Ha3HAYAIOTCS CHUTHAJIBI
Ha 17 unaukaTtopoB yctpoiictBa (CB16 - "Start”, Cl17 - "Trip"). 3anucs "Her pamxkupo-
BaHMS' O3HA4YaeT, YTO HU OJWH CUTHAJ HE Ha3zHaueH. [Ipu penaktupoBanuu 3anuck ' BKJI"
O3HA4aeT, YTO JIaHHBIM CUTHAJ HAa3HAYeH Ha cBeToMHAMKaTop. [lepeuenp curHanos, KOTO-
pble MOKHO Ha3HAUYUTh HA CBETOUHIUKATOPBI, IPUBEIEH B NMpHIIOKeHUH b.

3.9.8 B monmeno "'BoIkiiouyaTesib’ 0TOOpaKalOTCA U PEIAKTUPYIOTCS MapaMeTphl,
OTHOCSIIIIHECS K paboTe BBIKIIOUATEIIA:
YcraBku (cwm. 1. 1.4.18)
— [ HOM. - HOMMHATBHBIN TOK BBIKIIOYATENS,
— P.x.ct (I HOM.) - pecypc MO0 KOMMYTalIMOHHOM CTOMKOCTU MTPU HOMUHAJIBHOM TOKE,
— | OT.HOM. - HOMMHAJIbHBIM TOK OTKJIFOYEHHS BBIKIIOYATEIS,
— P.x.cr (I oT.HOM.) - pecypc M0 KOMMYTAIlMOHHOW CTOWKOCTH MPU HOMUHAIBHOM TOKE
OTKJIFOUEHHS,
— Hau.3nau.pecypca - HaUaJIbHBINA OCTATOK KOJIMYECTBA OTKIOUEHUN
— Kputuusslii pecypc - ycTaBka KpUTHUECKOT O pecypca BhIKIIOYATENs,
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— Hau.3Ha4.K.OTKJI. - HAYAJIbHOE 3HAYEHHE KOJIMYECTBA OTKJIIOYEHUH IS MOACYETa KO-

JIMYECTBa OTKJIIOUEHHUM BBIKJIFOUATEIIS.
Beirepxku (em. .. 1.4.13, 1.4.14)

— T BKJI. - BpeMs yJIMHEHUS CUTHAJa BKIIIOUEHUS,

— T otk - BpeMs yAJIMHEHMs] CUTHAJa OTKJIIOYEHUS,

— T yan.6aK.BKII. - BpeMsl yIJIMHEHUS] CUTHAJIa OJIOKMPOBKYU BKIIIOUCHUS,

— T npuBoga BB - Bpems 3anepxku GpuKcaliy HEMCIPABHOCTU LIETIEH yIIpaBiIeHUS BbI-
KIJIFOYaTEJIeM.

YupasieHue
— Pecypc BB - BkitoueHune-oTki0ueHue GQyHKIUNA KOHTPOJIS PECYpCa BBIKIIOUATENS,

— Kontpons BB - BitoueHue-oTkiI0ueHHE (QYHKIIMH KOHTPOJSI UCIPABHOCTH IICTICH
YIPABJICHUS BBIKIIOYATEIIEM.

PamxupoBanue
— BO - Ha3HaueHKe CUTHATIOB Ha OJIOK OTKJIr0UYeHHs (cM. L. 1.7.13),

— BB - Ha3HaueHKe cUrHAIOB Ha 00K BKIIOUeHHS (cM. 111, 1.7.13).

3.9.9 B nogmenio '"Tpanchopmaropbl'’ 0TOOpaaroTCs U PEIaKTUPYIOTCS KOI(-
(GuuueHTsl TpaHCPOpMaLMK U3MEPUTENBHBIX TPaHC(HOPMATOPOB ISl MPABUIBLHOTO OTOO-
pakeHHsI U3MEPEHUI B MIEPBUYHBIX BelMunHax. Eciu He BeIOpaHo noakitodeHue Toka 10,4
(cm. 1. 3.9.16), To koadduruent Tpanchopmanyu TT 0,4 oToOpaxkaTbcs He OyIET.

3.9.10 B mogmento ""YBB'"' oToOpaXkaroTCst U penaKTUPYIOTCS:
— JIONYCK JUCKPETHOro BXxoza B Mc (cM. 1. 1.6.2),
— BHJI BXOJIa IPSIMOM/UHBEPCHBIH (cM. 1. 1.6.2),
— THII TOKa BXOJ/JHOT'O CUTHAJIa MIOCTOSTHHBIHM/TIepeMeHHbIi (cM. 1. 1.6.2),
— BHJ] JUCKPETHOTO BBIXOAA (peJie) KOMaHIHbIN/CUTHATBHBIN/CUTHAIBHBIA UMITYJIbCHBIH
(cm. . 1.6.4),
— BHJI CBETOJIMOHOI0 MHANKATOPA HOPMAaIbHBIA/TPUITEPHBIH (cM. 1. 1.6.5),
— pexuM padboThl HYHKIMOHAIBLHOM KHOIKH (cM. 11. 1.6.6).

3.9.11 B mnoaMernro "'KomMmyHukaunusi'® oTOOpaXarTcsi U PEIaKTHPYIOTCS
HACTPOMKH JIJIs1 pabOThI ¢ yCTpOHCTBOM uepe3 unrepgeiic RS-485.

3.9.12 B noamento ""Perucrpatopbl’’ 0TOOpakarOTCsl U HA3HAYAIOTCS CUTHAJIBI 3a-
mycKa JUCKPETHOTO M aHaJOroBOro peructparopos (cm. m. 1.9), a Takxke IIUTENBHOCTH
JI0ABAPUIHOTO U MTOCJIEABAPUHNHOIO MTPOLECCA B OCHUIITIOIPAMME.

3anuce "Her paHxupoBaHUs O3HA4YaeT, YTO HU OJWH CUTHAJI HE Ha3HauyeH. [Ipu
penaktupoBanuu 3anuchk 'BKJI" o3HavaeT, 4To MaHHBIA CUTHAI Ha3HaueH Ha 3amyck. [le-

PEYEHb CUTHAJIIOB, KOTOPBIMU MOYHO 3aIlyCKaTh PETUCTPATOPHI, IPUBEACH B MPUIOKECHUU
b.

3.9.13 B nmoamenio "Pacui. joruka' oTodpaxaroTcs U peIaKTUPYIOTCS HACTPOUKH
oInpeAesieMbIX (IpOrpaMMHUPYEMBIX) JIEMEHTOB JOMOJHUTENbHON JIOTUKH:
— onpeaensaembix GpyHkuui ("O-pyHkuun"),
— omnpenensembix Tpurrepon ("O-Tpurrepsr"),
— noruyeckux snementos "NU" ("O-1"),
— noruyeckux snementos "MJIN" ("O-NJIN"),
— Jnoruueckux semenToB "Uckmrovatomee MJIN" ("O-Uckn. MJIN"),
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— noruyeckux 3nementoB "HE" ("O-HE")
— nepenaromux Gyukuui ("Tlepen.pyukuun™).

B pazpene "OO0mme ycraBku' yCTaHABIMBAETCS KOJMYECTBO MTEPALMM PaCIIH-
PEHHOM JIOTHUKH.

KonuuecTBo urepanuii - KOJIMYECTBO LUKIIOB ONMPENENEHUs COCTOSIHUS JIOTMYECKON
CXEMBI TMPHU JaHHOM Habope BXOMHBIX CUTHANOB. [Ipu co3maHum peKypCUBHBIX (BBIXOJ]
CXEMBbI BJIMSET Ha €€ BXOJ/) CXEM BEpOSITHO CO3/IJaHuE aBTOreHeparopa u 00pabdoTKa JI0ru-
YECKOU CXEMbI 3alUKIUBAETCS. /{151 HCKIIOUEHHS TAKOTO 3allMKJIMBAHUS KOJTUYECTBO IHMK-
JIOB MIPUHYIUTEIHLHO OrpaHUYMBAETCS YUCIoM "Makc.komn.urepail.", Ipu JOCTUKEHUU KO-
TOpPOro 00pabOTKa JIOTMYECKOW CXEMbl OCTaHaBIMBAETCA M (OPMHUPYETCS CUTHAI
"Our.Hactp.p.Jjor.".

s "O-pyHkmun' orodpakarorcs U penaktupyrores (eM. m. 1.7.20):

— CHUTHAJIBI-MCTOYHUKH (IIPSIMBbIE, OOpaTHBIE U OIOKUPOBKH),
— TaiiMepa (paboThl U May3bl),
— TUN QyHKUUU (IpsiMasi/oOpaTHas).

3amuchy "Her pamwxkupoBaHusi" B MCTOYHMKAX O3HAYAET, YTO HU OJUH CUTHAJI HE
HazHadeH. [Ipu penaktupoBanuu 3anuch BKJI" o3Havaer, yTo JaHHBIA CUTHAT Ha3HAYEH
UCTOYHUKOM. [lepedeHb CHUTrHaJIOB-MCTOYHUKOB OMpPEACISIEeMbIX (DYHKIMI, TPHUBEACH B
MPUWIOKEHNH b.

Jis ""O-Tpurrepbl’ oToOpakaroTes U peaakTupyroTes (cm. m. 1.4.21):

— CHUTHAJIBI-MCTOYHUKH yCTaHOBKH B "1" (mIpsiMble, oOpaTHEIE),
— CHUTHaJIBI-UCTOYHUKHU cOpoca B "0" (mpsmble, 0OpaTHBIE).

3anuce "Her pamxupoBaHUs' B MCTOYHUKAX O3HAYAET, YTO HU OJIMH CUTHAJI HE
HazHaueH. [Ipu penaktupoBanuu 3anuch "BKJI" o3Hauaer, yTo JaHHBINA CUTHANT Ha3HAYEH
UCcTOYHUKOM. [lepeueHb CHUTHATOB-UCTOYHUKOB OMpPEAEISIEMbIX TPUITEPOB, MPUBEIECH B
MPUIOKEHNH b.

Hna "O-1", "O-UJIN", "O-Uckia.NJIN", "O-HE" ycranaBamBarOTCs BXOJHBIE
CUTHAJIBI:

— gasa O-U - ot 1 10 8 curnaos,

— st O-UJIN - ot 1 1o 8 curxHaios,

— g O-Uckn.MJIN - ot 1 10 2 cCUrHAJIOB,
— 1 O-HE - 1 curnain.

[Ipu moMbITKE YCTAHOBUTH KOJUYECTBO CUTHAJIOB OOJBIINE JAOMYCTUMOTO BBIAACTCS
coobuienne o0 ommOke. Ilpu HaszHayeHuum opHoro curHaima Ha O-U, O-WIH, O-
Uckn.MJIN onn OyayT paboTaTh Kak TOBTOPUTEIH.

s nepexarwomux yuxkomi (cMm. m. 1.7.24.4) ycraHaBIuBaeTcsl OJUH BXOJIHOM
(3amycKaroluii) CUTHAJ U OJIMH BBIXOJIHOM (T€HEpUPYEMBbIi) CUTHAJL.

3.9.14 B noamento "'®-kHONMKHU'' OTOOpaKarOTCS M HAa3HAYAIOTCS CUTHANBI, TCHE-
pupyeMble (PYHKIMOHAJIbHBIMUA KHONKAMH KJIABUATYypbl. 3amuch 'HeT paHXKUpOBaHUA"
03HAyaeT, YTO HU OJWH CUTHaI He Ha3zHaueH. [lpu pepaktupoBanum 3anuch ' BKJI" o3Ha-
YaeT, 4YTO JAHHBIA CHUTHAJ Ha3HA4YeH Ha KHOMKY. IlepedyeHb CHUrHANOB, KOTOPhIE MOXKHO
HA3HAYUTH HA (PYHKIIMOHAJIHHBIC KHOMKH, IPUBEICH B PUIOKECHUH b.

Buumanue! B pexxuime KHONKM M B peXUME KIOYa Y PYHKIMOHAIBHBIX KHOMOK
JOCTYNHBI pa3Hble HAOOpPHI CUTHANOB. J[Ji1 BBIMOJHEHMS] KOMAaH]Ibl, HAa3HAYEHHON Ha
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GYHKIIMOHATBHYIO KHOTKY (MM TEPEKITIOUCHHS KHOIKHU-KITI0Ya), MOXKET TOTpeOOBaThCS
MOATBEPNTH e HaxaTneM Kiapuum "<d— " (cm. 1. 3.9.16).

3.9.15 B moamento "'I'pynma ycraBok' oTOOpa)kaeTcsi M HA3HAYAeTCs TEKYyIIas
rpymIa ycTaBOK YCTPOMCTBaA.

3.9.16 B moamento "'Jlom.HacTpoiiku' 0TOOpaXkaroTCs W Ha3HAYAIOTCS Pa3HOPOJ-

HbI€ HACTPOMKHU YCTPOMCTBA, HE BOLIEAIINE B APYIHE OJMEHIO, 3 IMEHHO:

— 1b/10,4 - BeIOOp, Kakoit Tok moxan Ha aatyuk " Ib/lo.4" (cm. m. 1.6.1),

— Bx.HanpsbkeHHs - BbIOOp, KAKWME HANPSIKEHUS MOJAHbl HA JaTYUKU HANPSHKCHUS: JIH-
HeiHbie win dasueie (cm. m. 1.6.1),

— ba.ror.x TY or 3 - 6iokupoBka curnana "I'otoBHocTh K TY" mocine cpabaTbiBaHus 3a-
T (em. 1. 1.7.19),

— Wud.o0 orkmrou. - npunyautenbHbiii BeiBoa Ha JKKUW undopmanuu o cpadoraBmimx
3aIATax IPHU OTKIIOYEHUH BBIKIIOYATENS,

— Kontp.akT.®K - 3ammura oT ciiydaitHoro Haxkatus GyHKIMOHAIBHOW KJIaBUIIM U KJja-
Bumi [I] [O] [C] myreM omHOBpeMEHHOro HakaTUs (DYHKIMOHAJIBHON KJIABUIIH |
" q— "

— bn.Bki.BB ot /IB - G1okupoBka curtana "Bkin.BB", nmoctynuBiiero Ha JuCKpeTHBIH
BXOJI B MECTHOM peKHMe yrpaBieHus (cm. 1. 1.7.13),

— bn.Otkn.BB ot /IB - 6inokupoBka curnana "Otki.BB", mocTynuBiiero Ha JUCKpETHBIN
BXOJ] B MECTHOM pexume yrpasiieHus (cm. 1. 1.7.13).

3.9.17 B moamento "'Ilapoau’" ycTaHABIMBAIOTCS U U3MEHSIOTCS TTAPOJIH JIJIs
— JIOCTYIIa K HACTpOilKaMm ycTpoicTBa (mapoisb 1),
— BBOJIa OCTaTKa KOJUYECTBA OTKJIFOUEHUH BBIKTFOUaTels (maposib 2, cM.i. 1.7.18.9).
[Tapons MOXXHO YCTaHOBUTH B JIMAMa30HE OT OJHOTO JI0 YEThIpEeX CUMBOJIOB. CHUM-
BOJIbI — uncia oT 1 1o 4. Ilpu BBOJE maposisi puU €ro 3anpoce UCHOIb3YIOTCS: KilaBuilia A
- 1, knaBuma P> - 2, knaBuma V¥ - 3, kiapumia d - 4. [Ipu penakTupoBaHuU: KiIaBuIa A
- yBenmnunTh nudpy, knapummma V¥ - yMEHbIIUTH IUGPY. YMEHbIICHNUE TIOCTeTHEH U PHI
MeHble 1 unu ee ypenuueHue 0osbine 4 MPUBOANUT K €€ CTUPAHUIO. Y CTaHOBKa mapous |
B "0" o3nauaer moctyn 6e3 maponis (ycraHOBJIEHO Mo yMondaHuto). [lapons 2 mpucyrt-
CTBYET BCErJa U M0 YMOJYaHUIO yCTaHOBJEH B "1234".

3.10 IyukT menio "Inarnocruxa"
[TynkT "Inarnoctuka" mpeaHazHavyeH I OTOOpaXKEHHsI COOOIICHUI caMOIuarHo-
CTUKHU, KOTOPbIE aKTUBHBI HA TEKYIIUI MOMEHT (cM. Tab. 3.8).

3.11 MyukT meno ""Kondurypanus"
[Tynkt "Kondurypamus™ npennasHadyeH i BKIIOUYCHUS U OTKIIOYEHUsT (yHKIIHO-

HaJIbHBIX OJIOKOB 3aIlIUT, ABTOMATHUKHU U KOHTPOJIS B YCTPOUCTBE:
— MTS3,
— MT3 0,4kB,
— 3/13,
— H33,
— T3HII,
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— AIIB,
— AYP-YAIIB,
— VYPOB,
— 30II (KOD),
— 3Hwmums,
— 3Hwmakc,
- V3,
— OMI],
— Pacm. nor. (cm. m. 3.9.13).
OTKIIFOUEHHBIN OJIOK HEIOCTYIEH Il HACTPOMKH, €ro CUTHAJIBI OyIyT OTCYTCTBO-
BaTh B MEHIO.
Buumanue! Crpokun "MT3 0,4xB", "T3HII" He npucyTCTBYIOT OZHOBPEMEHHO.
Crpoka "MT3 0,4xB" ectp, ecniu Ha matuuk " Ib/lo.4" BeiOpan Tok 10.4, "T3HII" - ecnu
BbIOpaH Tok Ib (cMm. 1. 3.9.16).

3.12 IlyukT menio ""MT3"

[Tynkt "MT3" orobpaxkaercs, ecnu BKItoueH B MeHIO 'KoHdurypanus', u npeaHa-
3HAYEH ISl 0TOOpa)keHus U u3MeHeHus: HacTpoek MT3: ycTtaHoBieHus 4 rpynn ycTaBoK U
BBIJIEPKEK, & TAKKe NUCKPETHBIX HACTPOEK (TyHKT YTpaBlIeHUE).

B nyukTe I'pynnmaX-YcraBku (cm. . 1.7.2):

— MT3I - ycraBka no Toky neppoii crynenu MT3,

— MT3HI1 Bnepen - ycraBka 1o TOKy NepBOil cTyneHHu HanpaBieHHoW MT3 npu Harpas-
JIEHUH ToKa "Brpen”,

— MT3HI1 Hazax - yctaBka 1o TOKy HepBoil cTyneHu HamnpasiienHo MT3 npu Hanpas-
JIeHHHU Toka "Hazan'",

— VYron no. MT3HI1 - yron noBopota BEeKTOpa JUHEWHOI'O HAIPSKEHUS B MEPBOM CTY-
MeHH HamnpaBjieHHo MT3,

— MT3IIH]I - ycraBka no Toky nepsoi crynnerr MT3 ¢ myckom 1o HanpsiKEHUIO,

— Hanp.n.MT3IIHI1 - ycraBka mo HampsbkeHuro nepBod ctyneHn MT3 ¢ myckom 1o
HaIpsHKEHUIO,

— --- 01151 ocmanvHwix cmynerei MT3 ycmasku ananio2udtbl.

B nyukre I'pynnaX-Beiaep:kkn (cm. 1. 1.7.2):

— MT3I - Beiaep:xka nepsoid crynenu MT3,

— MT3HI1 Bnepen - Bblaep:kKa MepBoi cTyneHu HanpasiieHHoWM MT3 npu HanpasieHun
ToKa "Brpen"”,

— MT3HI1 Hazan - Bbaep:kKa nepBoil cTyneHu HampaBieHHoW MT3 mpu HamnpaBieHUU
Toka ""Hazan",

— MT3IIH]1 - Beinepxka nepBoil crynneHn MT3 ¢ mycKoM 10 HanpsHKEHHMIO,

— MT32 - Beiepxka BTOpou crynenn MT3,

— Yck. MT32 - BeIiEpKKa YCKOPEHHOM BTOpOU cTtyneHn MT3,

— MT3H2 Bnepen - BbiiepkKa BTOPOM CTyrneHU HampaBiieHHoW MT3 npu HanpaBieHUU
ToKa "Brpen’”,

— VYck. MT3H2 Brnepen - BbliepKKa YCKOPEHHON BTOPOM CTyNEHHW HampaBiieHHOH MT3
IIpY HampaBJIeHUHU ToKa "Brpen”,
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— MT3H2 Hazan - Bblaep:kka BTOPOU CTyneHH HampaBieHHoM MT3 npu HampaBieHUU
ToKa "Hazan'",

— ¥Yck. MT3H2 Hasag - Beiaep:KKa yCKOPEHHOM BTOPOW CTYIIEHHM HampasieHHOM MT3
MIpY HaMNpaBJICHUHU TOKa "Ha3ana'",

— MT3IIH2 - BeAepxKa BTOpOi cTyneHu M T3 ¢ myckoMm 1o HaIlpsiKEHHUIO,

— VYck. MT3ITH2 - BblepxKka yCKOpEHHON BTOpo# crynenrn MT3 ¢ myckom Mo Hamps-
KEHUIO,

— Bgog Yck. MT32 - Bpems BBoaa yckopeHus: BTopoil crynenn MT3 nociie BKIIIOUeHHs
BBIKJIFOYATES,

— --- 011 ocmanvHulx cmyneneti MT3 evloepoicku ananoeuunvt MT31.

B nynkre YnpasJienue (cM. 1. 1.7.2) a5 KaX10i CTYIIEHH BBIOUpAETCS:

— BKJIIOUEHA-OTKJIIOYEHA CTYIICHb,

— tun MT3: npocras (He3aBUcUMasi), HAPABJIEHHAs, C MIyCKOM IO HANPsHKEHHIO, 3aBH-
cumas A-B-C-PT80-PTB1 (it MT32),

— BKJIFOUEHHE-OTKJIIOUECHUE HANPaBIICHUS "'BIepen”, €Ciu CTYIICHb HaIpaBJICHHAS,

— BKJIIOYEHHUE-OTKIIFOUEHUE HAIIpaBIICHUS "Ha3an', eCiiM CTYNEHb HAlpaBJICHHAS,

a TaKxe:

— BKJIIOYEHHUE-OTKIIIOUeHue yckopenust MT32,

— mnepeBog MT32 B pexxum yckopeHHoit MT3 ("Y ckopennas MT32"),

— BKJIIOYEHHE-OTKIIOYCHUE KOHTPOIIS neneit Hanpspkerns B MT3 (em. m. 1.7.2.19).

3.13 IlynkT mento "MT3 0,4xB"

[Tynkt "MT3 0,4kB" orobpaxaercs, ecnu Ha gatuuk " Ib/l0.4" Be1Opan Tok 10,4 (cm.
n. 3.9.16) u MT3 0,4kB Bxmtouena B meHto "Kondurypamus". OH npenHasHadyeH s
oTtoOpaxkenus u usmeHenus: Hacrpoek MT3 0,4xB: ycTtanoBnenus 4 rpyI ycTaBOK U BblI-
JIEPIKEK, a TAKXKE TUCKPETHBIX HACTPOEK (MYHKT Y IPABIICHHUE).

B nyukre I'pynnaX-¥YcraBku (cm. . 1.7.16):
— MT3 0,4kB 1 - ycraBka no Toxy nepsou crynean MT3 0,4xB,
— MT3 0,4kB 2 - ycraBka no Toky Bropoii ctrynenu MT3 0,4kB.

B nynkre I'pynnaX-Beiaep:kkn (cMm. . 1.7.16):
— MT3 0,4kB 1 - Beiaepskka nepBoit cryneau MT3 0,4xB,
— MT3 0,4kB 2 - Beiepskka Bropoi ctynenu MT3 0,4kB,
— VYck. MT3 0,4xB 2 - Beigepkka yckopeHHoi BTopoil ctynenn MT3 0,4xB,
— B.Yc.MT3 0,4xB 2 - Bpems BBOoma yckopenus BTopoil crynenu MT3 0,4kB mocne

BKJIFOUEHHUSI BBIKJTFOYATEIS.

B nynkre YnpasJienue (cMm. 1. 1.7.16) my1s KaXK0ii CTYNIEHH BRIOUPASTCS:
— MT3 0,4xB 1 - BkItoUeHA-OTKIIFOYEHA MIEPBasi CTYIICHb,
— MT3 0,4kB 2 - BkIr0YeHa-OTKIIFOUE€HA BTOPasi CTYIEHb,
— tun MT3 0,4xB 2: npoctas (He3aBucumasi), 3aBucumas A, B wu C,
— BKJIIOUEHHUE-OTKIIOYEHUE YCKOPEHHUS,
— mnepeBox MT3 0,4xB 2 B pexxum yckopernoi ("Y-1 MT3 0,4kB 2").
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3.14 Ilynkt mento ""3/13"

IMynakt "3/13" (cm. m. 1.7.17) oroOpaxkaeTcs, eciu BKiIoueH B MeHio ""Kondurypa-
1y, U IpeaHa3HaueH JUIsi OTOOpaKeHUSI U U3BMEHEHMsI HaCTPOEK JAyrOBOM 3alllUThI: yCTa-
HOBJeHUs 4 rpynn Bbiaepkek (MyHKThl I'pynnaX-Beigep:xkkn), a Takxke (IyHKT YHpas-
JIeHHe):

— oIlepaTuBHBIN BBOA-BRIBO 3/13 13 paboTHI,

— kakue onToBosiokoHHbIe natunku (OB/[1, OB/I2, OB/I13) noaxito4eHsbl Jjisi KOHTPOJIsS
HAJIWYHs] TyTH,

— BbIOOp uyBcTBUTENHLHOCTH OB/ (00111€# N7151 BCEX),

— BbIOOP KOHTpOJIA cpabaThiBaHUs MycKOBBIX opraHoB ("Bsidop 3/13"),

— TIyCKOBBIE OpraHbl KakMX CTyIEHeW 3amuT KoHTponupoBats: MT31, MT32, MT33,
MT34, 3Hmuul, 3HMun2.

3.15 IlynkT menio "H33"

[TynkT oToOpaxaercs, eciii BKJIOYEH B MeHIO 'KoHburypamnus'", u npeaHasHadeH
JUIS OTOOpaKEHUsI M U3MEHEHMsI HACTPOEK 3allUThl OT 3aMbIKaHUS Ha 3eMJII0 (CM. ILIL
1.7.3 - 1.7.5): ycranoBiieHus 4 TPy YCTaBOK U BBIACPIKEK, a TAKIKE JUCKPETHBIX HACTPO-
ek (MyHKT YTpaBiieHHE).

B nynkre I'pynmaX-YcTaBKH yCTaHaBJIMBAIOTCS YCTaBKU Mo TOKy 3lo u Hamps-
xenuto 3Uo.

B nynkre I'pynnaX-Bblaep:KKkH yCTaHABIMBAIOTCS OTIAEIBHO BBIIEPKKHU IIPU pa-
6ote 3amuTel o 3lo, mo 3Uo, HanpaBIeHHOM.

B nynkre YnpasJieHue BoIOupaeTcs:
— BKJIIOYEHA-OTKIIOUeHa 3amura 1o 3lo,
— BapuaHT paboTsl 3amuThl Mo 3lo: mo ocHoBHOW rapmonuke (PT3-50) mau mo cymme

BbICIINX TapMoHUK (Y C3),

— BKJIIOUEHA-OTKJII0YeHa 3amuTa 1o 3Uo,
— BKJIIOYEHA-OTKJIIOUEHA 3amuTa HanpasieHHas (H33),
— Hanpasiienue cekropa H33: Briepen wnu Haza.

3.16 IlyukTt menro "T3HII"

[TynkTt oToOpaxkaercs, ecnu ecinu Ha natuuk " Ib/10.4" Be1Opan Tok Ib (cm. m. 3.9.16)
u T3HII Bxitouena B meHto "Konduryparusa". OH npeaHazHadeH sl 0TOOpaKCHUS U 13-
MEHEHHUsI HACTPOEK 3allUThl OT 3aMbIKaHUA Ha 3eMJ0 1o pacueTHomy 3lo (cMm. m.o.
1.7.15): ycranoBieHus 4 Tpymnn yCTaBOK W BBIAEPIKEK, a TAKKE AUCKPETHBIX HACTPOEK
(myHKT YnpaBiieHue).

B nynkre I'pynnaX-YcraBku yCTaHABIMBAIOTCS IS KAXKJIOW U3 TPEX CTYIICHEM:
— ycraBka 1o Toky 3lo ans Hanpasienus "Brepen’,
— ycraBka no Hanpsbkenuto 3Uo auid HanpasieHus "Brepen’”,
— ycraBka 1o Toky 3lo ang HanpasieHus "Hazan'",
— ycraBka no HanpspkeHuro 3Uo s HanpaBieHus "Hazan'",
— YroJI TIOBOPOTa BEKTOpA pacyeTHOro Toka 3lo.

B nyskre I'pynnaX-Bolaep:KKu yCTaHaBIUBAIOTCS OTAEIBHO IS KaXI0M U3 TPEX
CTYIEHEW BBIAEPKKHU NpH padoTe 3amuThl "Boepen” u "Hazan'".
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B nyHkTe YnpaJieHue BoIOMpaeTcs s KaXJ10i CTYIIEHU OTAEIbHO!
— BKJIIOYEHA-OTKIIFOUEHA CTYIEHb,
— BKJIIOYEHA-OTKJIIOUEeHa paboTa CTYIEHHU 0 HalpaBJieHUIo "Briepen’,
— BKJIIOYEHA-OTKJIIOUEeHa paboTa CTYIEeHHU 10 HallpaBJIeHHIO "Ha3am".

3.17 llynkT menio "AIIB"

[IynkT oToOpaxaercs, ecinu BKIO4YeH B MeHIO "KoHdurypanus", u npeaHazHauyeH
111 oToOpakeHus: U m3MeHeHus Hactpoek AIIB (cm. m. 1.7.10): ycranoBienus 4 rpyri
BBIJICPIKEK, a TAKKE TUCKPETHBIX HACTPOEK (IIYHKT YTpPaBIICHUE).

B nynkre I'pynnaX-BblgepKKu yCTaHaBIMBAIOTCS:
— BbLIEpKKH 1, 2, 3 u 4 nukiio AIIB,
— BpEMeHa MOATOTOBKHU K MOBTOpHOU pabote AIIB mocie okoHuanus paboThl MOCIEaHE-

ro uukna as 1, 2, 3 u 4 nukios (bak.AIIB1, bak.AIIB2, bak.AIIB3, bak.AIIB4),

— Bpems OsiokupoBku AIIB nociie Bknrouenus Beikiatouatens (bik.AIIB ot BB).

B nynkTe YnpaBienue BeiOupaercs:
— onepaTuBHbIN BBOA-BbIBOJ AIIB u3 paboTsl,
— BKJIFOYEHBI-OTKJIFOYEHBI BTOPOM, TPETUM U 4eTBEPTHIN UKl AIIB,
— ot Kakux cryneHeit MT3 npoucxoaut myck AlIB.

3.18 [IynkT menwo "AUYP-UAIIB"

[TynkT otoOpaxaercs, eciu BKItoueH B MeHIO "KoHdurypanus", u npeanazHadeH
st oToOpakenusi U u3mMmeHenus Hactpoek AUYP u HAIIB (cm. . 1.7.11): ycranosnenus 4
IPYIII YCTABOK U BBIAEPIKEK, & TAKKE TUCKPETHBIX HACTPOEK (MIYHKT Y IPABIICHHUE).

B nynkre I'pynnaX-YcTaBKu yCTaHABIMBAIOTCS YCTAaBKU MO HAIPSDKEHHUIO OJOKH-
poBku UF, o gyacrore cpabateiBanus repBoit 1 BTopoit cryneneir AUP u HATIIB.

B nynkre I'pynnaX-Bbiep:KkM yCTaHaBIMBAIOTCS BBIIEPKKUA pabOThl NEPBOM U
BTOopoi ctyneneit AUP n HAIIB.

B nyHkTe YnpaBJieHHe OCYLIECTBIISIETCS ONEPATUBHBINA BBOJ-BBIBOJ KaXIOM CTy-
neHu AYP u3 pabotbl, BBOA-BbIBOA Kaxkaoi ctynenn YAIIB u3 paboThl, BKIIOYEHHE-
orkroueHue nmycka AIIB curnanom "AYP/YAIIB ot JIB".

3.19 lynkt meno "YPOB"
[Tynkt oTrobpaxaercs, ecinu BkiIodeH B MeHio "Kondurypanusa", u npeaHazHaueH
ISt oToOpaxkeHusa u u3MeHeHus: Hactpoek YPOB (cm. m. 1.7.9): ycranoBnenus 4 rpynmi
YCTaBOK U BBIAEPIKEK, a TAKXKE TUCKPETHBIX HACTPOEK (MIYHKT Y TpPaBIICHHUE).
B nynkre 'pynnaX-¥YcraBku ycranasnubaercs ycraBka Y POB mo Toky cpabatbi-
BaHMUS.
B nynkre I'pynnmaX-BelaepKKH yCTaHABIMBAIOTCS BBIICPKKHA U KAXIOM U3
nByx crynenein YPOB.
B nyHkTe YnpasJeHue BbIIIOIHAETCS:
— omepaTuBHbBINA BBOA-BBIBO Y POB u3 paboTsi,
— BbIOOp HcTOuHMKOB nycka YPOB: uersipe crynenu MT3, 3/13, 31o, 3Uo, H33, tpu
crynean T3HII, 30I1, e ctrynenn 3Hmun, nse crynenu 3Hmakc, ase crynenu AYP,
BOCEMB Y 3.
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3.20 IynkT meno "30II(KOD)"

[TynkT otoOpaxaercs, eciu BKiItoueH B MeHIO "KoHdurypanus", u npeanazHadeH
IUIsL OTOOpaXKEHUsI U U3BMEHEHUS] HACTPOEK 3aIUThI [0 TOKY 00OpaTHOM MOCie10BaTEIbHO-
ctu (cM. 1. 1.7.8): ycTaHoBieHHs 4 TPyNN YCTaBOK M BBIIEPHKEK, a TAKKE TUCKPETHBIX
HACTpOEK (IMMyHKT YTpaBjeHUE).

B nynkre I'pynnmaX-¥YcraBku ycTaHaBIMBAeTCsS YCTaBKa OTHOIIEHUS TOKa oOpaT-
HOM NOCJIEIOBATEIBHOCTH K TOKY MPSMOM MOCIEA0BATEIbHOCTH.

B nynkre I'pynnaX-Bbiaep:KkH yCTaHABINBACTCS BBIACPKKA 3AUTHI.

B nyHkTe YnpaBieHue BBIOTHIETCS ONEPATUBHBIN BBOJ-BBIBOJI 3aITUTHI U3 Pado-
THI.

3.21 lynkt menwo "3Hmun"

[TynkT otoOpaxaercs, eciu BkiItoueH B MeHIO "KoHdurypanus", u npeanazHadeH
JUISl OTOOPAKEHUSI M U3MEHEHUSI HACTPOEK 3alUThl IO MUHUMAIBLHOMY HAMPSHKEHUIO (CM.
n. 1.7.6): ycraHoBieHust 4 Tpymil yCTaBOK U BBIJIEPKEK, a TaAKKE JUCKPETHBIX HACTPOEK
(myHKT YmnpaBieHue).

B nysnkre I'pynmaX-YcTaBKH yCTaHaBIMBAKOTCS YCTABKU IO HANPSIKEHUIO JUIA
JIBYX CTYIEHEW 3alllUThl U YCTaBKU OJIOKUPOBKM 3HMUH MO TOKY OTACIBHO JJISI KaKIOU
CTYIICHH.

B nynkre I'pynnaX-BblaepKKH yCTaHABIUBAETCS BBIACPKKHU IUISI ABYX CTYINICHEU
3AILMTBHI.

B nynkTe Ynpasienue 115 KaXXI0M U3 JBYX CTYIIEHEH BBINIOJIHIETCS:
— OINEpaTUBHBINA BBOJ-BBIBOJI CTYIIEHU U3 paOOTHI,
— YyCTaHOBKa JIOTUKH ycka crynenu (ro "1" uinu no "WUJIN"),
— BKJIIOYEHHE-OTKIIIOUCHUE OJIOKUPOBKHU PaOOThl CTYNEHU NMPHU CHUKEHUU HAMPSHKEHUS

Huxe 0,25 B,

— BKJIIOUEHHE-OTKIIOYEHUE OJIOKUPOBKH PAOOTHI CTYIEHHU I10 TOKY.

3.22 Ilynkr menio "3Hmakc"

[Tynkt oToOpaxaercs, ecinu BkiIoueH B MeHIO "Kondurypanus", u npeaHazHaueH
JUTSL OTOOPAKEHUS U U3MEHEHMSI HACTPOEK 3alIUThI 10 MAKCUMAJIbHOMY HAMPSKEHUIO (CM.
n. 1.7.7): ycraHoBieHust 4 TpyNI YCTaBOK W BBIAEPKEK, a TAKKE TUCKPETHBIX HACTPOEK
(myHKT YmpaBieHue).

B nynkre I'pynnmaX-¥YcTaBKM yCTaHaBIMBAKOTCS YCTAaBKM IO HANPSHKEHUIO JUIS
JIBYX CTYIIEHEU 3alUTBHI.

B nynkre I'pynnaX-Belaep:KKu yCTaHaBIMBAECTCS BBIIAECPKKU Ul IBYX CTYIEHEU
3AILMUTBHI.

B niyHkTe YnpasJieHue 171 KaKI0M U3 JBYX CTYIICHEW BBITIOJIHICTCS:
— OIlepaTUBHBIN BBOA-BBIBOJI CTYIIEHU U3 PaOOTHI,
— YyCTaHOBKa JIOTWKH Tycka ctynenu (mo "1" wiu mo "UJIN").

3.23 IIyHkT MeHI0 "Y3"
[Tynkt oToOpakaercs, ecnu Y3 BkitoueHa B MeHio "Kondurypamus". OH npenHa-
3HAY€H )i OTOOpaKeHUS M HM3MEHEHHS HACTPOEK YHHMBEPCAJIbHBIX 3alUT (CM. ILI.
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1.7.25): ycranoBieHus 4 Tpymm yCTaBOK U BBIIEPIKEK, a TAaKKe JUCKPETHBIX HACTPOEK
(myHKT YTpaBlieHHE).
B nynkre I'pynnaX-YcraBku yCTaHaBIMBAIOTCA JUIS KaXXJA0W U3 BOCBMH 3aILIAT:
— YCTaBKa 10 TOKY, HAPSDKEHHUIO WIM MOLIHOCTH,
— K03 (ULKMEHT BO3BpATa MyCKOBOI'O OpraHa.
B nynkre I'pynnaX-Bbiaep:KKu yCTaHABIMBAKOTCS BBIAECPKKHU OTIEIBHO JJIS KaXK-
JIOW U3 BOCBMM 3aLIUT.
B nynkTe YnpaBieHnue BbIOUpaeTcs 1 KaKI0UW U3 BOCBMH 3aIIHUT OTIEIbHO:
— BXOJIHas BEJIMYMHA, IO KOTOPOM OyneT cpabaThIBaTh MMyCKOBOW OpraH,
— BKJIIOYEHA-OTKJIIOYEHA 3aIlNTA,
— 71 paboThI IO TPEM TOKaM U MO TPEM HAINPSKEHUSIM - JoruKa cpadaTeiBanus: nmo U
i no UJIN ",
— cpabaTbIBaHUE MO MPEBHIIICHUIO WU 10 CHIPKEHUIO BHIOPAHHOM BETUYHHBI.

3.24 TlyukT menio "OMII"

[TynkT otoOpaxaercs, eciu BkItoueH B MeHIO "KoHdurypamnus", u npeaHazHayeH
JUI OTOOpa)KEHUsI U M3MEHEHHUs1 HAacTpOoeK (YHKIUHU ONpPEECICHUsS MECTa MOBPEKICHUS
(em. . 1.7.27).

B nynkTte Briepea ycranaBiauBaroTCs Ui JUHUU K IOTPEOUTENIO:
— KOJMYECTBO YYACTKOB JINHUM C Pa3HbIM IOTOHHBIM COITPOTUBJICHUEM,
— JUIMHA KQKJI0Tr'0 y4acTKa,
— IIOTOHHOE COIIPOTUBJICHUE YYacCTKa.

B nynkre Ha3ajx ycranaBiIMBarOTCs Takue K€ apameTpsl, 4TO U B MyHKTE Briepen,
HO JUI JINHUM OT UCTOYHUKA.

B nynkre YnpasJieHue BbIIONHIETCS onepaTuBHbIN BBOA-BbIBO OMII 13 paboTh.

3.25 Mpumep. U3menenune Toka ycraBku nepsoii crynenn MT3 (1 rpymma ycra-
BOK)

HUcxonnoe cocrosiuue JKKU:

m

_Hack
HzMersHS
Tatd 9. 30, AHERT .
- Bxoasi—Beixoae

Knapumamu ¥ A BbiOMpaeM nyHKT MeHio MT3:

ﬂmarHoamea |
Ho§¢mrypaumﬂ
“RI3

MT= 8.4kE

-

|
% |

Knasuureii "4—! " Bxogum B myHKT MT3:
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KnaBumamu ¥ A BbeIOMpaeM rpynmy ycTaBok 1:

Haxumaem knapuimy " 4— " . Knapumamuz ¥ A BEIOHPaeM MyHKT [OAMEHIO
YcraBku:

Haxumaem knasuiny " 4—! ", Ha sKpame MosBISETCS 3HAYeHHE TOKa yeTaBk MT31:

llpumeuanue: 30ece makaice MoxcHo eviopams Knasuwavu VY A u3amem ompe-
oakmuposams opyeue ycmaexku MT3 nepeou epynnsl yCmaegox.

JIns BXO/1a B PEKHUM PEIaKTUPOBAHUS HAXKUMaeM " <"

C nomompto knaBuil € P 'V A pegakTupyeMm 3HAYEHUE TOKA U HAKUMAEM ISt
BBOJIA HOBOTO 3HAYCHMS B MaMsTh Kiapumy "<q— ":

OtBedaem Ha 3ampoc FKpaHa KIABUILEH JIJIsl MOATBEPKACHUS " <—! "y oTMensiem
cBou aeiicteus "ESC".
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4 TEXHUYECKOE OBCJIY>XKUBAHUE YCTPOMCTBA MZD-F

4.1 OOmue yka3aHusl.

B mporecce akcmmyatanun ycrpoiictBa MZD-F Heo6X01uMo MpOBOIUTH ITPOBEPKY
(HamaaKy) mpy HOBOM MOJKIIIOUEHHH, MPOPUIAKTUYECKUN KOHTPOJIb U MpOodHiIaKTHye-
CKOE BOCCTaHOBJICHHUE.

Ha sHeoroo0bekTax o0ciy:kKMBaHUE BCEX YCTPOMCTB MPOU3BOAUTCS B COOTBETCTBUU
¢ "[IpaBmiiaMu TEXHUYECKOTO OOCITY>KHUBaHUS YCTPOICTB Ha SHEOr000bEKTax".

O6cnyxuBanue yctpoictB MZD-F fomxkeH BBIIOMHATH MEPCOHAI, MPOLIEAIIHMA
crenuanbHOe 00yYeHUE U UMEIOLUI Ha 3TO MPaBo.

4.2 Ilpu BHemHeM ocMmoTpe ycrpoiictBa MZD-F nHeobxoaumo yoenutbcsi B OTCYT-
CTBUM MEXaHUYECKUX MOBPEKICHUIN U pa3IUYHBIX 1e(PEKTOB, a B Cilydae UX OOHApYKEHUS
HEMEIJICHHO MTOCTaBUTh B U3BECTHOCTH MPEANPUITUE-U3TOTOBUTEIb.

4.3 Ilpu HOBOM noakIOUeHun yctpoiictBa MZD-F Heobxoaumo:

— TPOBEpPUTH PabOTOCIOCOOHOCTh YCTPOMCTBA;

— BBICTaBUTH U IPOBEPUTH YCTABKHU 3aIIUT YCTPOUCTBA;

— TIPOBEPUTH YCTPOMUCTBO pabOYUM TOKOM U HaNPSHKECHUEM;

— TMpoBepuTh B3aumojeiictBue ycrporictBa MZD-F ¢ BHemHell ceTbl0 M BHEIIHUMU
YCTpPOWCTBaMU;

— TMPOBEPUTH JICUCTBUE YCTPOMCTBA MpPHU BbJau€ CUTHAJIAa B LIEHTPAJIbHYIO CHUTHAIU3a-
IUIO.

Yerpolicteo MZD-F npu npoduinakTHueckoM KOHTpOJIE HE TpedyeT nmepuoauye-
CKOI'0 TECTUPOBAHUS, TAK KaK UMEET BCTPOCHHYIO CUCTEMY CAMOJIMAarHOCTHUKHU.

4.4 JlonyckaeTrcsi M3MEPEHUE COMPOTUBIICHUS M30JAIIMM METOMMETPOM C BEIUYH-
HOM M3MEPUTEIIBHOTO HaIpsKEHUsI MOCTOSTHHOrO Toka A0 1000B BKIOUMTENBHO MEXITY
CJIEIYIOLIUMU LETISIMHU:

- KOHTAKTOM JIaT4YMKa TOKA U KOHTAKTaMH JPYTUX JAaTUYMKOB TOKA, a TAKXKE LEMSIMHU
2,3,4,5,6,7 taomn. 4.1,

- KOHTAKTOM JaT4YMKa HAMpsHKEHUsI U KOHTAKTaMU JIPYTUX JaTYUKOB HAIPSKEHUS, a
Takke nensmu 1, 3,4, 5, 6, 7 tadn. 4.1,

- KOHTaKTOM BXOJla MUTaHusA OT TOKOB K3 M KOHTakTamMu Apyroro BXoJa MUTAHUS
oT TokoB K3, a taxke nensamu 1, 2, 4, 5, 6, 7 Tadm. 4.1,

- KOHTaKTOM JUCKPETHOTO BXOJa M KOHTAaKTaMHU JPYTUX JUCKPETHBIX BXOJOB, a
Taxoke nemnsmu 1, 2, 3, 5, 6, 7 tadn. 4.1,

- KOHTAKTOM JUCKPETHOTO BBIX0JIa U KOHTAKTAMHU JPYTHX JUCKPETHBIX BBIXOJIOB, a
Taxoke nemsmu 1, 2, 3, 4, 6, 7 tadn. 4.1,

- KOHTaKTOM pa3beMa MUTaHus u nemsimu 1, 2, 3, 4, 5, 7 tabmn. 4.1,

- KoHTakTOM paszsema DIP u nensimu 1, 2, 3, 4, 5, 6 Tabm. 4.1.

Bpewms onHOro 3amepa He TOJKHO IpeBsImath 60 c.

JlonmyckaeTcss HM3MEpPEHHUE COMPOTUBIICHUS U3OJSLHUU METOMMETPOM C BEIUYMHOMN
WU3MEPUTEIHLHOTO HANPSIKEHUs MOCTOSSHHOro Toka 0 500 B BKIIOUUTENHHO MEXIY Clie-
TYIOIIAMHU TIETISIMU:

- KOHTaKTOM pazbema RS485 u nensimu 9, 10 Ttabdmn. 4.1,

- KoHTaKkTOM pazbema USB u nensimu 8, 10 Ta6mn. 4.1,
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- KOHTaKTOM pazbema Ethernet u nersimu 8, 9 Tabn. 4.1.
Bpewms onHoro 3amepa He 10JKHO TipeBbimaTh 60 c.

Tabmuma 4.1 BremnrHue nenu ycTpoiicTaa

ITos. Lenn
KoOHTaKThI JaTYMKOB TOKA
KOHTaKThI JaTYMKOB HANPSKCHUS
KonTakThl BX010B nUTaHusA OT TOKOB K3
KOHTaKThI AMCKPETHBIX BXOJIOB
KOHTaKThI AUCKPETHBIX BBIXOJI0B
KoHTakThl pazbeMa nuTaHus
Konrakte! pazsema DIP

Konraktel pazpema RS485
KonrtakTtsl pazbema USB
KonTaktsl pazbema Ethernet

OO NSO~ WM -

[EEY
©

4.5 YcerpoiictBo MZD-F ne umeer usmeputenbHbix TprUOOPOB, BXOJAILIUX B €0 CO-
CTaB, a TAK)KE€ JIPYTUX YacTed MOJUIeKAIUX [MOBEPKE U aTTECTallMd OpraHaMu MHCIEKLIUU
Y HaA30pa.
ITocne npoBeaeHUs: peraaMeHTHBIX padboT B macnopre ycrpoiictBa MZD-F unxene-
POM-OIIEPATOPOM JI€JAETCSA OTMETKA O TEXHUYECKOM COCTOSSHMM M BO3MOXXHOCTH JaJIbHEM-
IEH SKCIUTyaTalui yCTPOMCTBA.

5 PEMOHT YCTPOMUCTB MZD-F

PemonT ycrpoiictB MZD-F ocyniecTBisieT npeanpusITHe-U3roTOBUTENb WIIN CHelra-
JU3UPOBAHHBIE OPraHU3alMU, UMEroIME TpaBo Ha peMoHT MZD-F.

[Ipu BBISIBIIEHWM KpUTHYECKOW HeucrpaBHOCTU (cM. Tabn. 3.8) ycrpoiictBo MZD-F
JOJKHO OBITh CHSTO C AKCIUTyaTal[dH, YIAKOBAaHO B Tapy, 00ECleYMBaIONIyl0 0€30MacHy0
TPaHCHIOPTUPOBKY, U OTHPABJICHO HA MPEINPHUATHE-U3TOTOBUTEb:

Pecnybnuka Kazaxcran,
r.Akro6e, yin.Komeporo, 32;
tenedonsl: 8§ (7132) 53-29-68, 8-701-408-19-12;
E-mail: market@prilad.kz
WM CIeIMAIU3UPOBAHHBIE OpraHU3alMK, UMEIOIINE MPaBO HAa peMOHT ycTpoicTB MZD-F.
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6 TPAHCIIOPTUPOBAHUE U XPAHEHUE

TpancnopTupoBanue ynakoBaHHbBIX ycTpoiictB MZD-F ocymiectBisieTcst 1t00bIM BH-
JIOM 3aKpPBITOTO TPAHCIOPTA, MPEAOXPAHAIOMIMM YCTPOMCTBA OT BO3JECHCTBUS COJHEYHOU
panuanuu, aTMOc(EepHbIX OCaJAKOB U MBUIM C COOJIOJEHHUEM Mep MPEeIOCTOPOKHOCTU MPO-
THB MEXaHUYECKUX BO3ACHCTBUMU, MpU TEMIIepaType OKpyXkarolled cpellbl B Mpejenax oT
munyc 40 °C go 60 °C.

YcaoBusi TpaHcopTUpOBaHUs B yacTh MexaHudeckux QakropoB — C mo  T'OCT
23216. YcnoBusi TpaHCIIOPTUPOBAHUS B YaCTH KIIMMATHYECKUX (DAaKTOPOB BHEITHEH Cpeibl
JOJKHBI cooTBeTCcTBOBaThH KaTeropuu C mo 'OCT 15150.

Jlo yctaHoBKM B 3KcmutyaTanuio ycrpoictBa MZD-F xpaHuTh B 3aKpbITHIX CKJIAJ-
CKHX noMenieHusx npu remmepatype ot 5 °C no 35 °C u Bnaxnoctu He Oonee 80%, a Tak-
e TPU OTCYTCTBUU B OKPY’KAIOIIEH Cpelle arpecCUBHBIX Ta30B, pa3pylIaloNuX METal U
U30JISIUIO.

VYcnoBust XpaHeHus B 4aCTU KJIIMMaTHYECKUX (PAKTOPOB BHEIIHEH Cpebl JOJKHBI CO-
orBercTBOoBaTh Kareropuu C o I'OCT 15150.

7 YTUJIN3ALUA

VYuursiBas, uro ycrpoiictBa MZD-F He npeAcTaBisitoT ONACHOCTH ISl JKU3HH, 3]10-
POBBSI JIIOJIEN U OKPY’KaIoLIed Cpelibl, 1 B HEM OTCYTCTBYIOT BPEIHBIE BEIIECTBA, OCOOBIX
TpeboBaHuii K yrunuzauuu ycrpoiictB MZD-F ne npeabssnsercs.
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[Tpunoxenue A Toko-BpeMeHHBbIE XapaKTEPUCTUKH BTOPOM (3aBUCHUMON) cTynienn MT3

Tun A no crangapry MOK
100
X,
™
N
AVER
20 \ \\
—— ~ Tep.=(0,14/((TBx./Tyct.)*2-1))*T
N Y S ——_ cp.=(0,14/((Iex./Iyct.) "-1))*TycT.
\ ~— —= 3.20 Tcp.- BeAEpkKa cpabaTbiBanus 3aBucumon MT32;
5 I\ N
Tep X \\\ - — B S 1.60 Tycr. — ycraBka Bpemenu MT3;
3 \ ~ .
2 \ 0.80 [BX. — U3MepsieMbIil TOK aHAJIOTOBBIX BXOJIOB;
N i
1 \ B T ——— lyct. — Tok yctaBku MT32.
S — — 0.40
N B~
o e —
0.5 0.20
0.3 S =
0,2 o~ D 0.10
’ -
0.1 E— 0.05
0,05 4
1.1 2 3 5 10 20
<+—Tycrt., C

IBx./IycT
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Tun B no ctangapty MOK
100
N
N\ Y
N\ N
NN
\\\ \\
20 NS
10 AN N [N Tep.=(13,5/((Ix./Tyct.)-1))*Tyer.
\\ \"\. \\‘\ 1‘\_
N N NSNSl ~ Tcp.- BBIEpKKa cpabaThiBaHus 3aBUCHMO MT32;
NAVE B Ny
Tep \ 1\ \\ 1-.\ “*\L NN — 3.20 Tycr. — ycraBka Bpemenu MT3;
NS S~ )
\\ N \\ ‘.\-._ -..\\ | 1.60 [BX. — U3MepsieMbIil TOK aHAJIOTOBBIX BXOJIOB;
1 ‘\\ ‘\\ ™ ‘-‘h‘
0.5 ~ ~ N~ ~—— 0.80 lycT. — Tok yctaBku MT32.
\\‘ "\\ I N .
0,3 . ~
' S = 0.40
0,2 \\_ SN
~ 0.20
0,1 S
] & "'E-.‘
— 0.10
0’051 1 B t
, 1
2 3 5 0 0.05 20 «— Tyer, ¢

IBx./Iyct
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Tun C no crangapry MOK

100 =
NN
NN
\ NN
\\ NN
\‘ ANEIAN AN ,
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[Ipunoxenue b Pacrnpenenenue curHanos 1o GyHKIUOHATIBHBIM 3JIEMEHTaM YCTPONUCTBA

3AnemeHTbI ycTponcTBa °
Ne ABbix,
- CvrHan * Cs, 00, 3aB. OnucaHue curHana
n/n OBx | FkH | Fkn
oT, PN, per
Per
O6wme curHanoi
BnoknpoBka popmmnpoBaHus curHana "bB" - BKntoYeHUs BbIKIIHO-
1 | briok.Bkn.BB X X X P opmyp
yatensa (cm. n. 1.7.13)
COpoc nHauKauum TpUrrepHbIX CBETOANMO0B — NMOoracuTb CBETO-
2 C6poc nugukaumm X X X P Avkall P P AvoA
avoabl (cm. n. 1.6.5)
3 Cbpoc pene X X X C6poc curHanbHbIX pene B pa3oMKHYTOe cocTosiHne (cm. n. 1.6.4)
CwurHan ycTaHOBKM MECTHOMO pexunma ynpasneHus (Cm. n.
4 MecTH./dnctaHu,. X X X 1.7.12). Ha (pbyHKUMOHANbHOM KHOMKE - NepeksitoyaeT MecTHoe-
ANCTaHUMOHHOE 1 0bpaTHoO.
5 NMonoxeHne BB X X Cuvrnan: nonoxeHue Bbiknto4YaTens "BknoyeH"
6 OTKN.OT BH.3aWMNT X X X | CurHan oTKNIYEeHUst OT BHELLHUX 3aliuT
7 Bkn.BB X X X | Curnan "BKkntoYnTb BbIKNOYaTenL"
CwurHan: uenb BKIKYEHUS BbIKNoYaTens ncnpasHa (cobpaHa)
8 KoHTposnb Bk. X X
(cm. n. 1.7.14)
9 OTkn.BB X X X | CurHan "oTKknio4YnTb BbIKTOYaTENDL"
CwurHan: uenb OTKITYEHMS BbIKNYaTens ncnpasHa (cobpaHa)
10 | KoHTponb OTkn. X X
(cm. n. 1.7.14)
CwvrHan: uenu ynpaBneHus BbiknovaTens HenmcnpasHbl (CM. M.
11 | lNpueog BB X 4 yrp P (
1.7.14)
CwurHan npeBbilleHNA MakCUMaribHbiM aBapuUnHbIM TOKOM 3Ha4e-
12 | MNpe..lo HOMm. X HUS HOMUHArNbHOIo TOKa OTKITOYEHNS BbiKNoYaTens (CMm. n.
1.7.18.7)
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3nemeHTbI yCTpOICTBA °
Ne OBbix,
- Cwurnan ' Cs, OO, 3aB. OnucaHwue curHana
n/n OBx | FKkH | Fkn
oT, PN, per
Per
13 | Kput.Pecypc BB X CwurHan KpuTMyeckoro pecypca Bblkntoyatens (cm. n. 1.7.18.8)
14 | Ncu.Pecypc BB X CurHan "Pecypc BB ncyepnan" (cm. n. 1.7.18.10)
CurHan o HeMcnpaBHOCTK YCTPOWUCTBA, HE BANAIOLLEN HA BbIMNOS-
HeHne PyHKUMI 3alnT n aBToMaTtuku. o aTomy curHany pene
15 | Hencnp.Ob6was X PyHKU » y yPp
cpabaTbiBaeT B MIHBEPCHOM pEXMME: MPU OTCYTCTBUWN CUrHana —
cpabaTbiBaeT, NpU HanNMyYnn curHana — oTnyckaer.
Kputnyeckast HemcnpaBHOCTb, OYHKLUMOHMPOBaHME MOAYeN 3a-
16 | Heucnp.ABap. X LT 1 aBTOMaTKkK BGnoknpyetcs. o aTtomy curHany pene cpaba-
TbiBA€T B MHBEPCHOM pEXUME.
CurHan npucyTCTBYET Ha BpeMS 3arnvcu aHanoroBoro perncrpa-
17 | PaBoTa AH.per. X pUCyTCTBY! P p p
Topa.
CurHan npucyTCTBYET Ha BpeMS 3anmcu UCKPETHOro perucrpa-
18 | Pabota [.per. X pucy y P Anckp P P
Topa.
CpabatbiBaHue 3awmT (CTyneHen 3awmT), Ha3Ha4YeHHbIX Ha 6ok
19 | OTkn.oT 3awmT X X
oTkntoyenus bO (puc. 1.7.13)
CurHan cpabaTtbiBaHus 6noka oTknoyYeHns. (cm. n. 1.7.13).
20 | BO X X | CymMMapHbIi curHan oTKMYeHNS BblKodaTensa (paHxnpoBaHue -
cm. n. 3.9.8).
Curnan cpabatbiBaHus 6noka BkioyeHns (cMm. n. 1.7.13). Cym-
21 | BB X X | MapHbIA CUrHan BKMOYEHUS BbikNtovaTens. bnokmpyetca curHa-
nom "BO" (paHxuposaHue - cMm. n. 3.9.8).
Ona OBx: curhan "Beibpatb 1-10 rpynny yctaBok"
22 | 1-arp.yctaBokK X X X Ons OBbix n T.4.: curHan "BeibpaHa 1-a rpynna yctaBok" (CMm. n.
1.7.1)
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3nemeHTbI yCTpOICTBA °
Ne OBbix,
nl;1 Cwurnan ' Cs, OO, OBx | Fku | Fxn 3aB. OnucaHwue curHana
oT, PN, per
Per
Ons OBx: curHan "Beibpatb 2-10 rpynny yctaBok"
23 | 2-A rp.yctaBoK X X X Ona OBbix v T.4.: curHan "BeibpaHa 2-5 rpynna yctaBok" (CMm. .
1.7.1)
Ons OBx: curnan "Beibpatb 3-t0 rpynny yctaBok”"
24 | 3-9 rp.ycrtaBoK X X X Ana OBbix v T.4.: curHan "BeibpaHa 3-5 rpynna yctaBok" (CMm. n.
1.7.1)
Ona OBx: curhan "Beibpatb 3-t0 rpynny yctaBok"
25 | 4-A rp.yctaBokK X X X Ana ABbix v T.4.: curHan "BeibpaHa 3-g rpynna yctaBok" (CMm. .
1.7.1)
Hannuyue curHana 3HaumT, 4TO rpynna ycTaBoK yCTaHOBMEHaA He
26 | Vine.[iB rp.ycT. X yepes 1B (cm. puc 1.7.1)
MNepekntoyeHne rpynn ycTaBoK 3abrnokMpoBaHo, cpaboTanu nyc-
27 | bnk.rp.ycT.oT 3. X KOBble opraHbl 3awmT (cm. n. 1.7.1)
28 | C.6nK.FoT.K TY « « « CurHan: copocuTb 6noknpoBKy curHana "lMoToBHOCTL K TY", ycTa-
HOBMEHHYI0 npu cpabaTbiBaHuM 3awmT (cMm. n. 1.7.19)
29 | FoToBHOCTS K TY « CurHan roToBHOCTM YCTPOMCTBA K TereynpasreHunto (CMm. M.
1.7.19)
CurHanbl MT3 (cm. n. 1.7.2)
30 | Briok. MT31 (2, 3, 4) « « « Bnoknposka pabotel MT31(MT32, MT33, MT34) Ha BpeMa Hanu-
4ynga curHana
31 | brok. yck. MT32 X X X Brnokuposka yckopeHna MT32 Ha BpeMs Hanuumnsa curHana
32 | Cexr. MT3H1(2, 3, 4) Bn. « OanH 13 BEKTOPOB TOKA y'|'-|anpaBr'|'eHHO|7| MT31(MT32, MT33,
MT34) HaxoauTcs B 30He "Bnepen,
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3nemeHTbI yCTpOICTBA °
Ne OBbix,
nl;1 Cwurnan ' Cs, OO, OBx | Fku | Fxn 3aB. OnucaHwue curHana
oT, PN, per
Per
33 Cekt. MT3H1(2, 3, 4) « OanH 13 BeKTopoB Toka y HanpasneHHon MT31(MT32, MT33,
Ha3. MT34) HaxoguTcsa B 30He "Hasaa"
34 | MO MT31(2, 3, 4) « « Cwurnan cpabaTtbiBaHus nyckosoro opraHa MT31(MT32, MT33,
MT34)
35 MO MT3H1(2, 3, 4) Bne- « « CurHan cpabaTbiBaHWA NYCKOBOro opraHa HanpasneHHoW Bnepes
peq MT31(MT32, MT33, MT34)
CurHan cpabaTbiBaHUSA NYCKOBOro opraHa HanpasfeHHOW Ha3ag
36 MO MT3H1(2, 3, 4) X X | MT31(MT32, MT33, MT34)
Ha3ag
Cwurnan cpabaTbiBaHUs Nyck. opraHa HanpsikeHuss MT31(MT32,
37 | MO UMT3NH1(2, 3, 4) X MT33, MT34) c nyckom No HanpsikeHUto
3g | MO MT3MH1(2, 3, 4) « « CwurHan cpabaTtbiBaHus nyck. opraHa MT31(MT32, MT33, MT34)
C MYCKOM MO HarnpsiKeHUto
39 | MT31(2, 3, 4) X X | CurHan cpabatbiBaHna MT31(MT32, MT33, MT34)
40 | 1O 6ok U MT3H « CurHan cpabaTbiBaHUS NycK. opraHa 61OKMPOBKN HaNpaBrieHHO-
ct1 MT3 no ypoBH0 HanpsbkeHus (cMm. n. 1.7.2.13)
41 | HUH-MT3 X CwurHan HencnpaBHOCTM Lienen HanpsxeHms (cm. n. 1.7.2.14)
CurHanbl MT3 0,4kB (cm. n. 1.7.16)
42 | Briok. MT3 0,4 kB 1 « « « Bnoknpoeka paboTtbl nepsown ctyneHn MT3 0,4 kB Ha Bpems
Hanuuus curHana
43 | Briok. MT3 0.4 kB 2 « « « Brokuposka pabotbl BTopon ctyneHn MT3 0,4 kB Ha Bpems
HanuuMs curHana
44 | Briok. yok. MT3 0,4 kB 2 « « « Briokuposka yckopeHusa stopown ctyneHn MT3 0,4 kB Ha Bpems
HanuuMs curHana
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3nemeHTbI yCTpOICTBA °
Ne OBbix,
nl;1 Cwurnan ' Cs, OO, OBx | Fku | Fxn 3aB. OnucaHwue curHana
oT, PN, per
Per

45 | O MT3 0.4 kB 1 « « CwurHan cpabaTbiBaHUS NYCKOBOro opraHa nepsown ctynenHn MT3
0,4 kB

46 | MT3 0,4 kB 1 X X | CurHan cpabatbiBaHus nepson ctyneHn MT3 0,4 kB

47 | MOMT304 kB 2 « “ (C;l:llr:gn cpabaTbiBaHMsI MYCKOBOro opraHa BTopon ctynexn MT3

48 |MT30,4 kB 2 X X | CurHan cpabatbiBaHusa BTopon ctyneHn MT3 0,4 kB

‘ CuvrHanbl 343 (cm. n. 1.7.17)

49 | bnok. 343 X Cwurnan 6nokunposkm 343 ot 1B

50 | lMyck 303 ot B X X CurHan nycka pyHKumMn gyrosom 3awmtbl ot [1B

51 | Ceer 303 ot [1B X CvrHan: Hannuyue ceeTa Ayrn onpegaeneHo no AUCKPETHOMY Cur-
Hany ot [1B

52 | Ceer 303 ot OB/ X CuvrHan: Hannuue ceeTa Oyru onpefeneHo no curHany oT onTo-
BOJSTOKOHHOro [1B1

53 | Ceer 3013 or OB/ X CuvrHan: Hannuue ceeTa Oyru onpeferneHo no curHany oT onTo-
BonokoHHoro [1B2

54 | Ceer 303 ot OB3 X CuvrHan: Hannuue ceeTa Oyrn onpefeneHo no curHany oT onTo-
BonokoHHoro [1B3

55 | MO 343 X CurHan cpabaTbiBaHUS NyCKOBOro opraHa AyroBou 3aluTbl

56 | 303 X CwurHan cpabaTbiBaHUS yroBOWN 3almnTbl

| Curnanel 33 (cm. n.n. 1.7.3, 1.7.4, 1.7.5)

57 | brnok.H33 X X X CurHan 6noKMPOBKM 3aLUMTbl OT 3aMblKaHWIA Ha 3EMI0

58 | MO H33 « « Cmeran cpabaTbiBaHMSA NYCKOBOrO OpraHa HanpaBfeHHOW 3eMns-
HOW 3aLMThbI
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3nemeHTbI yCTpOICTBA °
Ne OBbix,
nl;1 Cwurnan ' Cs, OO, OBx | Fku | Fxn 3aB. OnucaHwue curHana
oT, PN, per
Per

59 | H33 X X | CurHan cpabaTbiBaHMA HanpaBreHHOW 3eMIISTHOW 3aLumnTbl

60 | MO 33 (310) X X | CurHan cpabaTtbiBaHUS MYCKOBOro opraHa 3awuTbl Mo TOKY

61 | 33 (310) X X | CurHan cpabaTtbiBaHUS 3alMTbl OT 3aMblKaHUIA Ha 3EMJI0 MO TOKY

62 | MO 33(3U0) « CurHan cpabaTtbiBaHMS MyCKOBOrO OpraHa 3aluTbl OT 3aMblKaHWM
Ha 3eMII0 NO HANPSKEHUHO

63 | 33(3U0) X CurHan cpabaTblBaHUS 3aLlWTbl OT 3aMblKaHWIA Ha 3EMITHO MO
HanpPsPKEeHNIO

64 | Cektop H33 X Bektop Toka 310 HaxoauTcsa B cektope cpabaTbiBaHua H33

| CurHansi T3HM (cm. n.n. 1.7.15)

65 | brnok. T3HI1 (2,3) X X X CurHan 6noknpoBkM NepBomn (BTOPOW, TPETbEN) CTYNEHN 3aLMThbl

66 | Cext T3HIM1 (2,3) Bn. « Bektop TOK? 3lo Ha)fO,D,MTCﬂ BvceKTope cpabaTbiBaHuA "Bnepea
Ansi nepson (BTOPOW, TPETbEN) CTYNEHN 3aLLUTDI

67 | Cext T3HM (2,3) Haa. « BekTop TOKva 3lo Ha)fOﬂ,MTCH BU cekTope cpabartbiBaHus "Hasag"
Ansi nepeon (BTOPOW, TPETbEN) CTYNEHN 3aLUUTDI

68 | MO 310 T3HM1 (2,3) B, « CmurHan cpa6vaTb|Ban;| nycxoaor"o opraH:"a Mo TOKY NepBou (BTO-
pOW, TPETLEW) CTYNEHN 3aWwmThl "Bnepes

69 | MO 310 T3HM1 (2,3) Haa. « CMfHan CpaﬁvaTblBaHMﬂ I'IyCKOBOF"O opra'l'-|a No TOKYy NepBow (BTO-
poOW, TPETbEWN) CTYMNEHM 3alMThl "Ha3aa

70 | MO 3U0 T3HM1 (2,3) &n. « Cmeran CpavﬁaTblBaHl:Iﬂ MyCKOBOro opraH? no Hal'l'[')FI)KeHI/IPO nep-
BOM (BTOpPOM, TPETbEWN) CTYNEHM 3awnThbl "BNepes
Curnan cpabaTtbiBaHMS MyCKOBOrO OpraHa fno HanpsiKeHuto nep-

71 | MO 3U0 T3HIM1 (2,3) Ha3 X BOW (BTOPOW, TPETbEWN) CTYNEHN 3amThbl "Ha3ag"
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3nemeHTbI yCTpOICTBA °

Ne OBbix,
nl;1 Cwurnan ' Cs, OO, OBx | Fku | Fxn 3aB. OnucaHwue curHana
oT, PN, per
Per

72 | MO T3HM (2,3) en. « Cmr\li-|an cpabaTbiBaHuSA 'I"IyCKOBOEO opraHa nepsou (BTopou, Tpe-
TbeW) CTyNeHn 3awmThl "Bnepes,

73 | 1O T3HM1 (2,3) Has « Cmr1-|an cpabaTbiBaHuSA 'I"IyCKOBHOI'O opraHa nepsou (BTopou, Tpe-
TbeW) CTyNeHn 3amTbl "Ha3ag

74 | T3HM (2,3) « « CwurHan cpabaTbiBaHUA NepBon (BTOPOW, TPETbEN) CTYNEHWN 3a-
LWMThI

| CurHanbi AMNB (cm. n. 1.7.10)

75 | Crat. 6nok. AlB X X X Curnan 6nokupyet 3anyck AlB

76 | AMB « « CwurHan cpabatbiBaHus nepsoro yukna AlB. AnMTenbHOCTb cur-
Hana = 1 Mmc.

-7 | AMB2 « « Cwurnan cpabaTtbiBaHusa BToporo uukna AlB. AnuT. curhana =
1 mc.

-8 | AMB3 « « Cwurnan cpabaTtbiBaHus TpeTbero uukna AllB. OnutenbHoCcTb
curHana = 1 mc.

79 | AB4 “ “ CurHan cpabaTbiBaHus YetBepToro uukna AlNB. OnuT. curHana =
1 mc.

80 | Pabota AlB X X Curnan: AlB 3sanyweHo

| Curnansi AYP/YAMB (cm. n. 1.7.11)

81 | AYP/MAIB ot OB X X Curnan nycka AYP/HATIB oT AnckpeTHOro Bxoaa
CurHan ctatnyeckon 6nokmpoBku paboTbl NnepBom (BTOPOW) CTy-

82 | brnok.AYP1 (2) X X X neneit AUP v YATB

83 | Pasp.YAIB X Pabota YAIB paspelueHa (No KOHTPOIIO HaNpsXKeHUN)

84 | brnok.YArB ot U X Curnan: YATB 3abnoknpoBaHO MO KOHTPOSIO HanNpsiKeHin
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3nemeHTbI yCTpOICTBA °

Ne OBbix,
nl;1 Cwurnan ' Cs, OO, OBx | Fku | Fxn 3aB. OnucaHwue curHana
oT, PN, per
Per
85 | NO AYP1 X CwurHan cpabaTbiBaHWSA NYCKOBOro opraHa nepsown ctyneHn AYP
86 | MO YAIB1 X Cwurnan cpabaTbiBaHUSA MYCKOBOro opraHa nepsow ctynenn YAIB
87 | A4P/MAIMB1 X CwurHan cpabaTbiBaHus nepsou ctyneHn AYP/YAIB
88 | MO A4YP2 X CwurHan cpabaTbiBaHUSA NYCKOBOro opraHa BTopown ctyneHn AYP
89 | MO YAIB2 X Cwurnan cpabaTbiBaHUSA NYCKOBOro opraHa BTopown ctynenn YAIB
90 | AYP/MAIB2 X CurHan cpabaTtbiBaHus BTopon ctyneHn AYP/HATB
Curnansi YPOB (cm. n. 1.7.9)
91 | lNyck YPOB ot B X X X CwvrHan 3anycka pabotbl cxembl YPOB oT anckpeTHoro Bxoga
92 | Cpab. MO YPOB X X | CurHan cpabatbiBaHus nyckoBoro opraHa YPOB
93 | YPOB1 X X | CurHan cpabatbiBaHus nepson ctynexHn YPOB
94 | YPOB2 X X | CurHan cpabaTtbiBaHnsa BTopon ctyneHn YPOB
CurHanbi 3001 (KO®P) (cm. n. 1.7.8)
95 | brnok. 30MN(KO®) X X X Cwurnan ctatndeckon 6nokmpoBkm paboTbl 3awmTbl 3OM(KOD)
96 | MO 30M(KOD) « « CI/IFHaJ:I cpabaTbiBaHMsi MYCKOBOro opraHa 3aLmTbl N0 TOKy 06-
paTHOM nocneaoBaTenbHOCTH
97 | 30M(KO®) « « CwvrHan cpabaTbiBaHUS 3almThl NO TOKY obpaTHOM nocrnenosa-
TENbHOCTU
‘ CurHanbl 3HMuH (cm. n. 1.7.6)
98 | brnok.3HMKUH1 X X X CwurHan ctatndeckon GroKMPOBKM NEPBOW CTYMEHM 3aLLNTbI
99 | Myck 3HMMH1 « « CurHan BHeLWHero 3anycka nepBow CTYNeHn 3anTbl MUHUMATb-
HOro HanpsXXeHns
100! Briok 3HMMH2 « « « CwurHan ctatnyeckon 6roKMPOBKM BTOPOWN CTYMEHWN 3alUnThbl
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3nemeHTbI yCTpOICTBA °
Ne OBbix,
- Cwurnan ' Cs, OO, 3aB. OnucaHwue curHana
n/n OBx | FkH | Fkn
oT, PN, per
Per
CurHan BHeLllHero 3anycka BTOPOW CTyNeHU 3awnTbl MUHUMarb-
101| Myck SHMKUH2 X X y p y L
HOrO HaMNpPsYKeHUs
CurHan cpabaTbiBaHUA MYCKOBOro opraHa rnepBon CTyneHW 3awm-
102 | MO 3HMUH1 X p y p p y 1|
Tbl MUHUMAanbHOIro HaNpPsXXeHus
CurHan cpabaTbiBaHUA NMYCKOBOro opraHa 011o0KMpPOBKM MO Hanpsa-
103| MO U6rnk.3HMKH1 X P 15 1y P P P
xeHuto 0,25 B nepsou cTyneHun 3awmTbl (cM. N. 1.7.6.7)
CurHan cpabaTbiBaHUA MYCKOBOro opraHa OJIOKMPOBKM MO TOK
104 | NO 16nk.3HMKH1 X nep y p P y
NepBOM CTYNEHM 3aLLNTbI
CurHan cpabaTbiBaHUSA NepBOM CTYyMNEHN 3aLmMTbl MUHUMAsbHOMo
105 | 3HMUH1 X
HaNpsHKeHUs
CurHan cpabaTbiBaHUS MYCKOBOro opraHa BTOPOM CTYNEHWU 3aLlu-
106 | MO 3HMUH2 X p y p p y Ll
Tbl MUHUMAanbHOIro HaNpPsXXeHUs
CurHan cpabaTbiBaHUS NYCKOBOro opraHa 6noKMpoBKY No Hanps-
107 | MO UGnk.3HMnH2 X P - y P P P
xeHuto 0,25 B BTopown cTyneHn sawutbl (cm. n. 1.7.6.7)
CurHan cpabaTbiBaHUS NYCKOBOro opraHa 6oKUpPOBKU MO TOK
108 | MO 16nk.3HMKH2 X ! p y p p y
BTOPOW CTyNeHU 3aLunTbl
CurHan cpabaTbiBaHUA BTOPOW CTYNEeHW 3aWwmTbl MUHUMarbHOro
109 | 3HMKH2 X p p y L
HanpsKeHUs
CurHanbl 3Hmakc (cm. n. 1.7.7)
CurHan ctatmdeckon OroKMPOBKM NEPBOW CTYMEHU 3almTbl MaK-
110 | Briok.3Hmakc1 X X X P P y -
CUMarnbHOro HanpsPKeHUs
CurHan cpabaTbiBaHUS NyCKOBOro opraHa nepBowv CTYNeHn 3alum-
111 | MO 3Hmakc1 X X | Tbl MAKCMManNbHOro HaNpPsXXeHns
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3nemeHTbI yCTpOICTBA °

Ne OBbix,
nl;1 Cwurnan ' Cs, OO, OBx | Fku | Fxn 3aB. OnucaHwue curHana
oT, PN, per
Per
CwurHan cpabaTbiBaHWA NEPBON CTYNEHN 3aLMTbl MaKCUMarbHOro
112 | 3Hmakc1 X X P P y =
HaNpsKeHUs
113 | Briok.3HmaKe 2 « « « CwurHan ctatnyeckon GrOKMPOBKM BTOPOM CTYMEHU 3aLMThl MaK-
CUManbHOro HanpsKeHns
CwurHan cpabaTbiBaHWA NYCKOBOro opraHa BTOPOW CTYMNEHW 3aLiu-
114 | NO 3Hmakc2 X X P y P P y =
Tbl MAKCUManbHOrO HaNPsKEHUS
Cwurnan cpabaTbiBaHUS BTOPOW CTYNEHU 3aLUmMTbl MaKCUMarnbHOro
115 | 3Hmakc2 X X P P y "
HaNpsKeHns
116 CurHanbl YHMBepcanbHou 3awmThbl (CM. . 1.7.25)
Bnok.Y3n CurHan 6noKMpOBKN 3rieMEHTa N yHMBEpPCanbHOW 3awmnThl (rae -
117 X X X
not 110 8)
118 MO ¥Y3n « CwurHan cpabaTbiBaHWSA NYCKOBOro opraHa n yHMBepcanbHon 3a-
wntbl (rae - not 1 go 8)
119 Y3n « CwurHan cpabaTbiBaHUs yHMBEpCarnbHOW 3awwmThl n (rae - n ot 1
fo 8)
‘ CurHanbl PacwumpeHHoMn noruku (cm. n. 3.9.13)
CwurHan 3anyckaet onpegensemyto yHkumio N, rae N - Home
120 | Bx.O-cbyHKLMMN X X X X ycK pen yto (PyHKL il p
onpeaensiemon pyHkumm - ot 1 go 8. (cm. n. 1.7.20)
BbixogHown curHan onpegengemon oyHkuum N, rae N - Homep
onpegenaemMon oyHkuum - ot 1 go 8. BeixogHown curHan O-
121 | Bbix.O-doyHKUMNN X pen yHKY A A .
PYHKUMN MOXET BbITb Ha3Ha4YeH NCTOYHNKOM apyron O-dyHKunN.
(cm. n. 1.7.20)
122 | Yor.0-tpurrepaN « « « « Cwurnan yctaHaenuBaeT onpegensiembin Tpurrep N B "1", rae N -

HOoMmep onpeaensieMmoro Tpurrepa - oT 1 go 4 (cm. n. 1.7.21)
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3nemeHTbI yCTpOICTBA °

Ne OBbix,
nl;1 Cwurnan ' Cs, OO, OBx | Fku | Fxn 3aB. OnucaHwue curHana
oT, PN, per
Per
123 | C6p.O-TpurrepaN « « « « CurHan cbpacbiBaeT onpegensiembin Tpurrep N B "0", rae N - Ho-

Mep onpegensiemoro Tpurrepa - ot 1 go 4 (cm. n. 1.7.21)

BbixogHon curHan onpegensemoro Tpurrepa, rae N - Homep
124 | Bbix.O-tpurrepaN X onpegendemoro Tpurrepa - ot 1 oo 4. lNosiBnsieTcs, ecnu Tpurrep
ycTaHoBneH B "1" (cm. n. 1.7.21)

BbixogHon curHan norndeckoro anemeHta "U", rae N - Homep no-

O-UN X
125 rmyeckoro anemeHTa - ot 1 go 8 (cm. n. 1.7.24)
BbixogHon curHan norn4veckoro anementa "IMN", rae N - Home
126 | O-WWN X A A P
niornyeckoro anemeHta - ot 1 go 8 (cm. n. 1.7.24)
BbixoaHom curHan nornyeckoro anemeHnTa "Mcknrovarowee NJ1A"
127 | O-Mckn.Mnuin X A “ !
roe N - Homep nornyeckoro anemeHta - ot 1 go 8 (cm. n. 1.7.24)
BbixogHon curHan nornyeckoro anementa "HE", rae N - Home
128 | O-HEN X a B P
norn4eckoro anemeHta - ot 1 go 16 (cm. n. 1.7.24)
Owmnbka NOCTPOEHUS CXEMbI HA NIOTMYECKUX 3MIEMEHTaX MO KOMn-
129 | Ow.HacTp.p.fnor. X

yecTBy utepauun (cm. n. 1.7.24.8)

Mpumevanuns: 1. ACTOYHMKaMM CUrHanoB nMeroLwmx 3Hak X B korioHke [ABx nnu F aBnaTcs ANCKpeTHbIe BXOAbI NI (PYHKLMO-
HanbHbIE KHOMKM, NCTOMHUKAMM OCTallbHbIX CUrHaNoOB — BHYTPEHHSASA Noruka yctponcrea. ActouHnkamm onpeaense-
MbIX OYHKLMIA 1N onpeaensieMbiX TPUrrepoB MOryT ObITb Kak BXOAbl M KHOMKK, Tak U BHYTPEHHSS Noruka.
2. OyHKUMOHArbHbIE 3NIEMEHTbLI YCTPONCTBA 0003HAYEHDI:
OBbIx — curHanbel cpabaTtbiBaHMS ANCKPETHLIX BbIXOO0B (pene),
CB — curHanbl cpabaTbiBaHUS CBETOANOAHbLIX UHOMKATOPOB,
O® — curHanbl-MCTOYHMKN onpegensemon yHKUMn (Npsimble, obpaTHble, 6NOKNMPOBKM),
OT - curHanbl yCTaHOBKM 1 cbpoca onpegensieMoro tpurrepa (npsimble, o6paTHble),
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3neMeHTbl yCTpOCTBa °
Ne OBbix,
nl;1 CurHan * Cs, 00, OBx | Fku | Fxn 3aB. OnucaHune curHana
oT, PN, per
Per

PJ1 - curHanbl, koTopble MOryT ObITb Ha3HaYeHbl HA ANEMEHTbI PacLUMPEHHON NOMMKN,

Per — curHanbl 3anycka AMCKPEeTHOro 1 aHanoroBoro perncTpaTopos,

ABX — curHansl, reHepupyemMble AUCKPETHBIMU BXOAAMM,

FKH - curHanbl, reHepupyemMble YHKLMOHANbHbLIMWU KHOMKaMM B PEXUME KHOMKW,

FKn - curHansbl, reHepupyemMble pyHKUMOHANbHBIMU KHOMKaMK B peXXMMe Kroua,

3aB.per - CUrHarnbl, 3aBepLUEeHNE KOTOPbIX HEOOX0AMMO ANS 3aBepLUEHUs 3anncu ANCKPETHOrO pernctpartopa.
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IIpunoxxenne B /Inanma3zoHel yCTaBOK U BBIAEPKEK

HaseaHue Min npeden Max npeden Wae

TO' 1 150 1
TT? 1 2000 1
TT 0,4kB° 1 2000 1
TH* 50 1800 1
[pynna ycTaBoK 1 4 1

0 mc — paboTta [1B

OT NOCTOSAHHOIO 1 mc

curHana

Bbigepxka «donyck [AB» 20 MG — pabota [1B 60 mc

OT NepemMeHHoro 10 mc

curHana
Talimep naysbl OP> Oc 600 c 0,0lc
Tanmep pabotbl O Oc 600 ¢ 0,01c
Makc. Kon. ntepaumm 1 32 1
MT3

Yctaska MT 31 0,5A 150 A 0,01 A
Ycrtaska MT3H1 (Bnepén) 0,5A 150 A 0,01 A
Ycrtaska MT3H1 (Hasapn) 0,5A 150 A 0,01 A
Yron gosopota MT3H1 0° 90° 1°
Ycrtaka MT3IMH1 0,5A 150 A 0,01 A
YcTaBka HanpshkeHus
MT3MHA 2,0B 150 B 0,01B
YcraBka MT32 0,5A 150 A 0,01 A
YcrtaBka MT3H2 (Bnepén) 0,5A 150 A 0,01 A
Ycrtaska MT3H2 (Ha3apn) 0,5A 150 A 0,01 A
Yron gosopota MT3H2 0° 90° 1°
Ycraska MT3IMH2 0,5A 150 A 0,01 A
YcTaBka HanpshkeHus
MT3MH2 2,0B 150 B 0,01B
YctaBka MT33 0,5A 150 A 0,01 A
YctaBka MT3H3 (Bnepén) 0,5A 150 A 0,01 A
Ycrtaska MT3H3 (Hasapn) 0,5A 150 A 0,01 A
Yron posopota MT3H3 0° 90° 1°
Ycrtaska MT3IMH3 0,5A 150 A 0,01 A
YcTaBka HanpshkeHus
MT3MH3 2,0B 150 B 0,01B
YctaBka MT34 0,5A 150 A 0,01 A
YcrtaBka MT3H4 (Bnepén) 0,5A 150 A 0,01 A
Ycrtaska MT3H4 (Ha3apn) 0,5A 150 A 0,01 A
Yron posopota MT3H4 0° 90° 1°
Ycrtaska MT3IMH4 0,5A 150 A 0,01 A
YcTaBka HanpshkeHus 208B 150 B 0.01B

MT3IMH4

! KoadduumeHT TpaHchopmaTopa Toka 310

2 Koa¢pdnumeHT TpaHchopmaTopa dpasHbIX TOKOB
3 KoadppuumeHT TpaHchopmaTtopa Toka 0,4 KB

4 KoadppuumeHT TpaHchopmaTopa HanpaReHUn

Onpeagenaemasn GpyHKUMA
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HaseaHue Min npeden Max npeden Wae
Bbigepxxka MT 31 Oc 32c 0,01c
BPl,u,epMKa MT3H1 (Bne- 0c 32 ¢ 0.01c
pén)

Boigepxxka MT3H1 (Hasapn) Oc 32c 0,01c
Boigepxxka MT3IMH1 Oc 32¢c 0,01c
Bbigepxka MT32 Oc 300 c 0,01c
T Yckop.MT32 0,2c 5c¢ 0,01c
Beinepxka MT3H2 Oc 300 ¢ 0,0Lc
(Bnepéen)

T Yckop.MT3H2(Bnepén) 0,2c 5c¢ 0,01c
Boigepxxka MT3H2 (Ha3apn) Oc 300 ¢ 0,01c
T Yckop.MT3H2(Hasan) 0,2c 5c¢ 0,01c
Boigepxxka MT3IMH2 Oc 300 c 0,01c
T Yckop.MT3IMH2 0,2c 5c¢ 0,01c
T Beoga yckop. MT32 0,2c 5c¢ 0,01c
Bbigepxxka MT33 Oc 300 c 0,01 c
Beinepxka MT3H3 Oc 300 ¢ 0,01 ¢
(Bnepén)

Boigepxxka MT3H3 (Ha3apn) Oc 300 ¢ 0,01c
Boigepxxka MT3IMH3 Oc 300 c 0,01c
Boigepxxka MT 34 Oc 300 c 0,01c
Beinepxka MT3H4 Oc 300 ¢ 0,0lc
(Bnepéen)

Boigepxxka MT3H4 (Hasapn) Oc 300 c 0,01c
Boigepxxka MT3IMH4 Oc 300 c 0,01c

MT3 0,4 kB
YctaBka MT31 0,4«kB 05A 150 A 0,01 A
YctaBka MT32 0,4«B 05A 150 A 0,01 A
Bbigepxxka MT31 0,4«kB Oc 32c 0,01c
Boigepxxka MT32 0,4«kB Oc 300 c 0,01 c
T Yckop.MT32 0,4kB 0,2c 5¢ 0,01c
T Beoga yckop. MT32 0,4kB 0,2c 5c¢ 0,01c
310
YctaBska 310 0,01 A 2A 0,001 A
Ycrtaska 3U0O 10B 150 B 0,01 B
Boigepxka 310 Oc 32¢c 0,01c
Boigepxxka 3UO Oc 32¢c 0,01c
Bbigepxxka H33 Oc 32¢c 0,01c
T3HI1

310 T3HIM1 Bnepén 0,5A 150 A 0,01 A
3UO0 T3HIM1 Bnepén 10B 150 B 0,01 B
310 T3HIN1 Hasapg 05A 150 A 0,01 A
3U0 T3HIM1 Hasan 10B 150 B 0,01 B
Yron po. T3HIM1 0° 90° 1°
310 T3HIM2 Bnepén 05A 150 A 0,01 A
3U0 T3HIM2 Bnepén 10B 150 B 0,01 B
310 T3HM2 Hasapn 05A 150 A 0,01 A
3U0 T3HIM2 Hasapg 10B 150 B 0,01 B
Yron po. T3HIM2 0° 90° 1°
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HaseaHue Min npeden Max npeden Wae
310 T3HI13 Brepén, 05A 150 A 0,01 A
3U0 T3HIM3 Bnepépg 10B 150 B 0,01B
310 T3HIN3 Hazag 05A 150 A 0,01 A
3U0 T3HIN3 Hasan 10B 150 B 0,01B
Yron pos.T3HI3 0° 90° 1°
T3HIM1 Bnepég Oc 32c 0,01c
T3HIM1 Hasan Oc 32¢c 0,01c
T3HIM2 Bnepén Oc 32¢c 0,01c
T3HIMN2 Hasan Oc 32c¢ 0,01c
T3HIM3 Bnepén Oc 32¢c 0,01c
T3HIM3 Hasapg Oc 32c¢c 0,01c

AllB
1 Lukn AlB 01lc 200 c 0,01
2 Lukn AlB 01lc 200 c 0,01
3 Lnkn AlNB 01lc 200 c 0,01
4 Lmkn AlNB 01lc 200 c 0,01
Bnk.AlB1 0,2c 200 c 0,01
Bnk.AlNB2 0,2c 200 c 0,01
Bnk.AlNB3 0,2c 200 c 0,01
Bnk.Al'B4 0,2c 200 c 0,01
Bnk.AlB ot BB 0,2c 200 c 0,01
AYP/YATIB
Fpa6.A4P1 45 Iy, 551y 0,1y
Fpa6.A4P2 45 Iy, 551y 0,1y
Fpa6.YAlB1 45 Iy, 55y 0,1y
Fpa6.4AlB2 45 Iy, 55y 0,1y
Uyct. UF 14 B 140 B 0,1B
Bbigepxka AYP1 Oc 32c 0,01 c
Boigepxxka YAIB1 0,1c 32c 0,01 c
Bbigepxxka AYP2 Oc 200 c 0,01 c
Boigepxka YAINB2 0,1c 200 c 0,01c
Bbloepxka 3agepxkn 3a-
nycka AlNBx nocrne aktusa- Bcerna pasHa 4 mMc
umm curHana «A4YP/YATB»
nnun «4AlB ot [AB»
Bblaeprkka 3agepxku 3a-
nycka AlBx nocrne yxoga Bcerga paBHa 1 mc
curHanos MT3x
YPOB
YctaBka YPOB 0,25 A 5A 0,01 A
1 CtyneHb YPOB Oc 32c 0,01c
2 CtyneHb YPOB Oc 32cC 0,01c
3011
Ycraska 30M(KOD)° 0,01 en. len. 0,001 ep.
T 30MN(KO®) Oc 32c¢C 0,01c
3HmuH

YcraBka 3HMMUH1 | 5B | 110 B | 0,1B

6 v o
OI'Ipe,EI,EHHETCFl OTHOWEHNEM TOKa O6paTHOVI nocnenoBaTe/IbHOCTU K TOKY NPAMOU nocnenoBaTte/IbHOCTU
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HaseaHue Min npeden Max npeden Wae
brnok.3HMnH1 no | 0,25 A 5A 0,01 A
YcrtaBka SHMUH2 5B 110B 0,1B
Bnok.3HMnH2 no | 0,25 A 5A 0,01 A
Bbigepxka 3HMuH1 0,1c 32c 0,01 c
Bbigepxka 3HMuH2 0,1c 32c 0,01 c

3Hmakc
Yctaska 3Hmakc1 23B 140 B 0,1B
YctaBka 3Hmakc2 23B 140 B 0,1B
Bbigepxka 3Hmakc1 Oc 600 c 0,01c
Bbigepxxka 3Hmakc2 Oc 600 c 0,01c
KB 3Hmakc 0,5 0,96 0,01
y3
Y3 X (dpasHbIn TOK) 0,5A 150 A 0,01 A
Y3 x (310) 0,01 A 2A 0,001 A
Y3 X (HanpsbkeHue) 5B 140 B 0,1B
73 X (aKTuBHAS +0,01 Bt/Bap +2000 B1/Bap 0,001
peakTMBHaA MOLLHOCTb)
Y3 X (nonHasi MOLHOCTb) 0,01 BA 2000 BA 0,001
KB ¥3 x (Ha noBblLLIEHME) 0,50 0,95 0,01
KB ¥3 X (Ha noHwxeHwne) 1,05 15 0,01
Bbigepxka Y3 X Oc 600 c 0,01c
YnpaeneHue ebikro4amesiem
| HOM. 5A (5x2000) " A 1A
P.k.cT.(l HOM.) 1000 100000 10
[0 HOM. 0,1 kA 50 kA 0,001 kA
P.k.cT.(lo HOM.) 10 999 1
sH.ycT. "P.k.cT.(IHOM. )" 3H. ycT. «P.k.CT.(I
Hau.3Haq.pecypea 3H. ycT. "P.K. cT. (Io HOM. ) HOM. )» 1
. 3H.ycT."P.k. cT. (I HOM. )" 3H.ycT."P. k. cT. (I HOM. )"
KpuTueint pecypc 3H.ycT."P.K.cT. (loHOM. )" | 3H.ycT."P.K. cT. (Io HOM. ) 1
Hay.3Hay.k.oTkn. 0 3H.yeT. «P.k.c(l 1
HOM.)»
T Bkn.” 0,15¢ 5c 0,01 c
T otkn.’ 0,15¢ 5c 0,01 c
T yan.6nk.Bkn. Oc 32c¢c 0,01c
T NMpnsoga BB 0,15¢ lc 0,01c
omn
Kon-Bo y4yacTtkoB (Bnepen) 1 8 1
Kon-Bo y4yacTkoB (Hasag) 0 8 1
OnvHa yyactka X 0,001 km 40,000 km 0,001 km
[MoroHHOe conpoTumen. y4d. X 0,001 Om/km 20,000 Om/km 0,001
AHasoezoebil peaucmpamop
[OnutenbHoCTb
AoaBapunMHOro npoLecca B 0,1c 5¢ 0,02¢c
ocuunnorpamme

7

I'Ipomseep,eHVle MWHUMANbHOIO 3Ha4YeHNA YCTaBKU «l HOM.» Ha MaKCcUManbHoe 3HaYeHne YCTaBKuU «TT»
8

BnoK BKAOYEHMA (y,CI,I'II/IHEHVIe CUTHANa BKNKOYEHNA BbIKI'II'OLIaTeﬂﬂ)
9

Bnok oTkntoueHUA (y/J,ﬂVIHeHVIe CUrHa1a OTKNKOYEHUA BbIKJ'IPOHaTel'Iﬂ)
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HaseaHue Min npeden | Max npeden Wae
[JnuTenbHOCTb
nocrieaBapnMnHoOro npoLec- lc 25¢c 0,02 c
ca B ocuunnorpamme
Modbus-RTU
Anpec 1 | 247 | 1
RS-485
9600
14400
19200
CkopocTb o6meHa 28800
38400
57600
115200
Het
KoHTpornb 4yeTHOCTH HeuerT.
Yer.
Cton-6utbl Oaun
[1Ba
Konel, npuéma 15cumBona |  69,4cumBona | 0,1 cumsona
S13bIK MEHI0
Pyccknn
Language YKpaiHcbka

English




	1  НАЗНАЧЕНИЕ, СПЕЦИФИКАЦИЯ, ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
	1.1 Назначение
	1.2 Спецификация
	1.3 Общие технические характеристики
	1.3.1 Электропитание:
	1.3.2 Максимальная потребляемая мощность по цепи электропитания:
	1.3.3 Функциональность устройства не нарушается при кратковременных, до 500 мс, провалах напряжения питания до нуля.
	1.3.4 При снятии, снижении и подаче напряжения питания, а также при перерывах питания любой длительности с последующим восстановлением, устройство  ложно не срабатывает. Устройство выдерживает подачу напряжения оперативного постоянного тока обратной п...
	1.3.5 Время готовности устройства к работе - не более 0,15 с после включения электропитания.
	1.3.6 Устройство  выдерживает без повреждений продолжительный режим работы:
	1.3.7  Мощность потребления по цепям:
	1.3.8 Ток односекундной термической стойкости датчиков тока - не менее 100 Iн, а цепей питания от токов КЗ - не менее 50 Iн.
	1.3.9 Минимальное время срабатывания защит по току и напряжению - не более 0,04 с.
	1.3.10 Время повторной готовности защит по току и напряжению после снижения измеряемой величины ниже величины возврата - не более 0,04 с.
	1.3.11 Погрешность отсчета времени органом выдержки времени - 1%, но не менее 0,01 с.
	1.3.12 Коэффициент возврата пусковых органов защиты - не менее 0,9, если это не оговорено особо.
	1.3.13 MZD-F работоспособны в условиях эксплуатации, соответствующих климатическим факторам по ГОСТ 15543.1 и ГОСТ 15150 для вида климатического исполнения УХЛ4:
	1.3.14 В условиях эксплуатации в части механических факторов внешней среды MZD-F соответствует группе М13 по ГОСТ 17516.1 и допускает вибрационные нагрузки с частотой от  0,5 до 100 Гц и максимальным ускорением 0,12 g.
	1.3.15 Оболочка устройства обеспечивает следующие степени защиты в соответствии с ГОСТ 14254:
	1.3.16 Электрическая изоляция
	1.3.16.1 Сопротивление изоляции
	1.3.16.1.1 Сопротивление изоляции между каждой независимой цепью (гальванически не соединенной с другими цепями) и корпусом, соединенным со всеми другими независимыми цепями, - не менее 100 МОм при напряжении постоянного тока 500 В.
	Внимание! При измерении сопротивления изоляции следует руководствоваться указаниями п. 4.4 настоящего руководства.
	1.3.16.1.2 К независимым цепям устройства относятся:
	1.3.16.2 Электрическая прочность
	1.3.16.2.1 Электрическая изоляция каждой из входящих или исходящих независимых цепей устройства по отношению ко всем остальным независимым цепям и корпусу выдерживает без повреждений испытательное напряжение с действующим значением 2,0 кВ частоты 50 Г...
	1.3.16.2.2 Электрическая изоляция внутренних измерительных и логических цепей, а также цепей цифровых связей с внешними устройствами с номинальным напряжением не более 60 В (гальванически не соединенных с другими независимыми цепями) относительно корп...
	1.3.16.3 Испытания импульсным напряжением
	1.3.16.3.1 Электрическая изоляция цепей MZD-F, включенных в разные фазы тока и напряжения между собой и относительно корпуса, выдерживает без повреждений три положительных и три отрицательных импульса испытательного напряжения следующих параметров:
	1.3.16.3.2 Электрическая изоляция внутренних измерительных и логических цепей, цепей цифровых связей с внешними устройствами с номинальным напряжением не более 60 В (гальванически не соединенных с входными, выходными и внутренними цепями) относительно...
	1.4   Электромагнитная совместимость (невосприимчивость к помехам)
	1.4.1 Критерий качества функционирования устройства
	1.4.1.1 В качестве критерия функционирования выбраны критерии функционирования А или В.
	1.4.1.2 Определения критерия функционирования А: устройство должно продолжать работу по назначению во время и после испытания.
	1.4.1.3 Определения критерия функционирования В: устройство должно продолжать работу по назначению после испытания.
	1.4.1.4 Устройство считается прошедшим испытания, если при или в результате испытания выполнены все следующие требования:
	1.4.2 Устройство неправильно не срабатывает при воздействии высокочастотных помех, имеющих параметры в соответствии с требованиями IEC 60255-26: 2013.
	1.4.3 Устройство устойчиво к электростатическим разрядам в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61000-6-5: 2008 (электромагнитная совместимость Часть 6-5.   Невосприимчивость оборудования электрических станций и подстанций к помехам (IEC / TS 61000-6-...
	1.4.4 Устройство  устойчиво к действию радиочастотных электромагнитных полей излучения в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования (IEC 61850-3: 2002, IDT)...
	1.4.5 Устройство устойчиво к действию быстрых переходных процессов / пакетов импульсов в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования (IEC 61850-3: 2002, IDT)...
	1.4.6   Устройство устойчиво к всплескам тока и напряжения в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования (IEC 61850-3: 2002, IDT) ДСТУ IEC 61000-6 -5: 2008 (...
	1.4.7 Устройство  устойчиво к действию кондуктивных помех, индуцированных радиочастотными полями, в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования (IEC 61850-3:...
	1.4.8 Устройство устойчиво к действию магнитных полей частоты сети в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования (IEC 61850-3: 2002, IDT), ДСТУ IEC 61000- 6-...
	1.4.9 Устройство устойчиво к действию импульсных магнитных полей, возникающих в результате грозовых разрядов или коротких замыканий в первичной сети, в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61000-4-9: 2008 (электромагнитная совместимость Часть 4-9. Мет...
	1.4.10 Устройство устойчиво к действию затухающего колебательного магнитного поля в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования (IEC 61850-3: 2002, IDT), ДСТ...
	1.4.11   Устройство устойчиво к действию провалов напряжения питания, кратковременным прерываниям и изменениям напряжения в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические ...
	1.4.12 Устройство устойчиво к действию неповторяющихся затухающих колебательных переходных процессов в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования (IEC 61850...
	1.4.13 Устройство устойчиво к действию кондуктивных несимметричных помех в диапазоне частот от 0 Гц до 150 кГц в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования ...
	1.4.14 Устройство устойчиво к действию провалов, кратковременных прерываний и изменений напряжения на входном порту электропитания постоянного тока в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Ч...
	1.5  Электромагнитная совместимость (эмиссия помех)
	1.5.1 Эмиссия помех устройства соответствует требованиям ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования (IEC 61850-3: 2002, IDT), ДСТУ IEC 61000-6-4: 2009 (электромагнитная совместимость Ч...
	1.6 Характеристики функций контроля, индикации и управления
	1.6.1  Устройство MZD-F обеспечивает контроль и индикацию следующих величин:
	1.6.2 Устройство имеет  8/16/20  дискретных входов для управления логикой устройства (см. п. 1.2). При этом:
	Логические уровни срабатывания дискретных входов для устройства с питанием 220 В:
	Логические уровни срабатывания дискретных входов для устройства с питанием 110 В:

	1.6.3 В зависимости от аппаратной конфигурации устройство может иметь 3 оптических дискретных входа для использования в функции дуговой защиты. Чувствительность входов может быть изменена через меню, как описано в п. 3.14. К этим входам подключаются д...
	1.6.4 Устройство имеет  9/16/20  дискретных выходов - "сухих" контактов реле (см. п. 1.2). При этом:
	1.6.5 Устройство MZD-F имеет 20 светодиодных индикаторов (из них - 17 свободно программируемые, включая "Start" и "Trip"). Для свободно программируемых индикаторов:
	1.6.6 Устройство MZD-F имеет шесть функциональных кнопок на передней панели. Каждая из функциональных кнопок может работать в двух режимах:
	1.6.7 Устройство MZD-F имеет на передней панели две кнопки управления выключателем (включение [I] и отключение [O]) с подсветкой светодиодами и кнопку сброса сигнализации (квитирования) [C], сбрасывающую сигнальные реле и триггерные светодиоды.
	1.6.8 Устройство MZD-F имеет выход DIP для питания двух дискретных входов. Выход DIP работает и при питании устройства от токов КЗ. Постоянное напряжение на выходе DIP находится в диапазоне от 185 В до 225 В.
	1.6.9 ЖКИ устройства имеет подсветку, которая включается-выключается по следующему алгоритму:
	1.7 Характеристика функций защит и автоматики
	1.7.1 Выбор группы уставок защит
	1.7.1.1 Устройство имеет четыре группы уставок. Функциональная схема выбора группы уставок показана на рис. 1.7.1.1 и 1.7.1.2.
	1.7.1.2 Группы уставок имеют следующие функции защиты:
	1.7.1.3 Группы уставок выбираются через меню и через дискретные входы.
	1.7.1.4 Выбор через дискретные входы имеет приоритет над выбором через меню.
	1.7.1.5 Выбор группы уставок через дискретный вход действует только на время присутствия сигнала на дискретном входе.
	1.7.1.6 При отсутствии сигналов выбора групп уставок на всех дискретных входах действует группа уставок, выбранная через меню.
	1.7.1.7 При наличии сигналов выбора групп уставок на нескольких дискретных входах одновременно, активна группа уставок от дискретного входа, на который поступит первым сигнал выбора группы уставок.
	При этом функции защит и автоматики не блокируются, но формируется выходной сигнал "Неисправность общая".

	1.7.1.8 На время срабатывания пусковых органов защит и самих защит, включения, отключения выключателя переключение групп уставок заблокировано.
	Рис. 1.7.1.1  Функциональная схема выбора группы уставок (начало)
	Рис. 1.7.1.2  Функциональная схема выбора группы уставок (конец)

	1.7.2 Максимальная токовая защита (МТЗ)
	1.7.2.1 МТЗ имеет следующие ступени:
	1.7.2.2 Диапазон регулирования тока срабатывания ступеней – 0,1…30 от Iн. Шаг регулирования - 0,01 Iн.
	1.7.2.3 Время действия первой ступени – 0…32 с, второй,  третьей и четвертой ступени - 0…300 с. Шаг регулирования времени действия - 0,01 с.
	Внимание! Если при расчете времени действия ступени с зависимой выдержкой времени получается число более 300 с, то оно обрезается до 300 с.

	1.7.2.4 Характеристика ступени с зависимой от тока выдержкой времени, соответствующие стандарту IEC, приведены в приложении А.
	Время срабатывания по типу РТ-80 определяется по формуле:
	где:
	t –время срабатывания;
	I – входной ток;
	Iуст – уставка по току второй ступени МТЗ;
	Туст – уставка по времени срабатывания второй ступени МТЗ.
	Время срабатывания по типу РТВ-1 определяется по формуле:
	где:
	t –время срабатывания;
	I – входной ток;
	Iуст – уставка по току второй ступени МТЗ;
	Туст – уставка по времени срабатывания второй ступени МТЗ.

	1.7.2.5 Ступени МТЗ с пуском по напряжению срабатывают при превышении уставки по току любой из фаз и снижении ниже уставки любого из напряжений UAB, UBС, UСA.
	1.7.2.6 Диапазон уставок по напряжению для ступени МТЗ с пуском по напряжению – 2…150 В, шаг - 0.01 В.
	1.7.2.7 Обеспечена возможность ускорения времени действия второй ступени МТЗ от 0.2 до 5 с на время от 0.2 до 5 с по факту включения выключателя. Дискретность установки времен - 0,01с.
	1.7.2.8 Обеспечена возможность назначения второй ступени МТЗ ускоренной.
	1.7.2.9 Ступени МТЗ при введенной направленности срабатывают при превышении уставки по току любой из фаз IA, IB, IC и попадании угла между этой фазой и соответствующим ей линейным напряжением UBC, UCA, UAB (довернутым на угол поворота) в зону срабатыв...
	1.7.2.10 Область зоны срабатывания между вектором тока фазы и повернутым вектором напряжения от минус 85 ± 5º до 85 ± 5º при прямом направлении и минус 95 ± 5º до 95 ± 5º при обратном направлении.
	1.7.2.11 Диапазон углов поворота фазы вектора линейного напряжения - от 0 до 90º ступенями через 1º.
	1.7.2.12 Диаграмма направленности для IA показана на рис. 1.7.2.1.
	1.7.2.13 Направленные ступени МТЗ переводятся в ненаправленные при снижении напряжений UBC или UCA или UAB ниже напряжения блокировки направленности - 5 В.
	1.7.2.14 МТЗ контролирует исправность цепей напряжения. Цепи напряжения считаются неисправными, если выполняется следующее условие: все три напряжения (UBC, UCA, UAB) меньше величины 0,2 Uн, а токи при этом меньше 1,2 Iн. При этом формируется сигнал н...
	Внимание! Если уже сработал пусковой орган направленной МТЗ, а потом обнаружилась неисправность цепей напряжения, то неисправность игнорируется до момента возврата пускового органа.

	1.7.2.15 Обеспечена возможность задания работы каждой ступени направленной защиты как в прямом, так и в обратном направлении. При этом обеспечена возможность задания разных уставок в прямом и обратном направлении.
	1.7.2.16 Коэффициент возврата пусковых органов ступеней защиты - не менее 0,95 по току, не более 1,05 по напряжению, не более 5º по углу.
	1.7.2.17 Отклонение основных параметров срабатывания защиты от установленных - не более 5 %.
	1.7.2.18 Обеспечена возможность вывода контроля цепей напряжения, а также для каждой ступени защиты отдельно: срабатывания, направленности.
	1.7.2.19 Обеспечена возможность статической блокировки каждой ступени МТЗ через дискретный вход.
	1.7.2.20 Обеспечена статическая блокировка ускорения второй ступеней МТЗ через дискретный вход.
	1.7.2.21 Функциональная схема блока МТЗ показана на рис. 1.7.2.2 - 1.7.2.6.
	Рис. 1.7.2.1 Диаграмма направленности для IA

	1.7.3 Защита от замыканий на землю по 3Iо (ЗЗ)
	1.7.3.1 Защита действует с выдержкой или без выдержки времени на отключение или сигнал.
	1.7.3.2 Защита реагирует на ток нулевой последовательности промышленной частоты 3Iо (аналог реле РТЗ-50) или на сумму токов высших гармоник (аналог УСЗ-2) по выбору потребителя.
	1.7.3.3 Ток срабатывания - 0.01...2 А ступенями через 0.001 А. Отклонение - не более 10%. Коэффициент возврата по току промышленной частоты - 0,9. Коэффициент возврата по сумме токов высших гармоник - 0,85.
	1.7.3.4 Диапазон регулирования уставок по времени - 0...32 c с шагом 0,01 с.
	1.7.3.5 Защита, реагирующая на ток нулевой последовательности промышленной частоты,  подключена через фильтр первой гармоники для отстройки от высших гармоник. Загрубление защиты на частоте 150 Гц - не менее четырех, на частоте 400 Гц - не менее 15.
	1.7.3.6 Защита, реагирующая на сумму высших гармоник, подключена через фильтр высших гармоник. Загрубление защиты на частоте 50 Гц - не менее 20.
	1.7.3.7 Обеспечена возможность статической блокировки защиты через дискретный вход совместно с НЗЗ.
	1.7.3.8 Обеспечена возможность ввода–вывода из работы защиты через меню.
	1.7.4 Защита от замыканий на землю направленная (НЗЗ)
	1.7.4.1 Защита действует с выдержкой или без выдержки времени на отключение или сигнал.
	1.7.4.2 Защита срабатывает при превышении уставки по току нулевой последовательности 3Iо и превышении уставки по напряжению 3Uо а также попадании угла между 3Iо и 3Uо в зону срабатывания.
	1.7.4.3 Диапазон уставок по току 3Iо - 0.01...2 А ступенями через 0.005 А. Отклонение срабатывания - не более 10%.
	1.7.4.4 Диапазон уставок по напряжению 3Uо - 5...150 В ступенями через 0.01 В.
	1.7.4.5 Угол между 3Iо и 3Uо (ток отстает от напряжения), соответствующий середине зоны срабатывания, равен 90º.
	1.7.4.6 Обеспечена возможность задания работы направленной защиты, как в прямом (ВПЕРЕД), так и в обратном (НАЗАД) направлении.
	1.7.4.7 Область зоны срабатывания в прямом направлении - от 6 ± 5º до 174 ± 5º. Область зоны срабатывания в обратном направлении - от 186 ± 5º до 354 ± 5º.
	1.7.4.8 Диапазон регулирования уставок по времени - 0...32 c с шагом 0,01 с.
	1.7.4.9 Минимальное время срабатывания защиты - не более 50 мс.
	1.7.4.10 Коэффициенты возврата защиты:
	1.7.4.11 Время возврата при сбросе тока или напряжения ниже уставок или перемене направления мощности  - не более 40 мс.
	1.7.4.12 Обеспечена возможность статической блокировки защиты через дискретный вход.
	1.7.4.13 Обеспечена возможность ввода–вывода из работы защиты через меню.
	1.7.5 Защита от замыканий на землю по 3Uо (ЗЗ)
	1.7.5.1 Защита действует с выдержкой или без выдержки времени на отключение или сигнал.
	1.7.5.2 Защита срабатывает при превышении уставки по напряжению 3Uо.
	1.7.5.3 Диапазон уставок по напряжению 3Uо - 5...150 В ступенями через 0.01 В.
	1.7.5.4 Диапазон регулирования уставок по времени - 0...32 c с шагом 0,01 с.
	1.7.5.5 Минимальное время срабатывания защиты - не более 50 мс.
	1.7.5.6 Коэффициенты возврата защиты - не менее 0,95.
	1.7.5.7 Время возврата - не более 40 мс.
	1.7.5.8 Обеспечена возможность статической блокировки защиты через дискретный вход совместно с НЗЗ.
	1.7.5.9 Защита подключена через фильтр первой гармоники для отстройки от высших гармоник.
	1.7.5.10 Загрубление защиты на частоте 150 Гц не менее 4, на частоте 400 Гц не менее 15.
	1.7.5.11 Обеспечена возможность ввода–вывода из работы защиты через меню.
	1.7.6 Защита минимального напряжения (ЗНмин)
	1.7.6.1 ЗНмин имеет две ступени.
	1.7.6.2 Каждая ступень ЗНмин действует на отключение или сигнал с выдержкой времени.
	1.7.6.3 Пуск ЗНмин происходит при снижении ниже уставки фазных напряжений UA, UB, UC или линейных напряжений UAB, UBC, UCA.
	1.7.6.4 Обеспечена возможность выбора двух вариантов пуска:
	1.7.6.5 Переключение (логика “И”) - (логика “ИЛИ”) осуществляется при помощи меню.
	1.7.6.6 Обеспечена блокировка ЗНмин по току. При этом обеспечена возможность ввода – вывода блокировки ЗНмин по току при помощи меню.
	1.7.6.7 При выводе блокировки ЗНмин по току обеспечена блокировка ЗНмин по напряжению, если оно находится ниже 0,25 В (для обеспечения работы с устройством при отсоединении от него цепей напряжения при включенной ЗНмин).
	1.7.6.8 Обеспечен ввод – вывод блокировки по напряжению при помощи меню.
	1.7.6.9 Диапазон уставок обеих ступеней ЗНмин по напряжению - от 5 до 110 В с дискретностью изменения 0,1 В.
	1.7.6.10 Диапазон уставок по току обеих ступеней  - от 0,25 до 5 А с дискретностью изменения 0,01 А.
	1.7.6.11 Диапазон уставок по времени срабатывания обеих ступеней  ЗНмин – от 0,1 до 32 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.7.6.12 Защита подключена через фильтр первой гармоники для отстройки от высших гармоник.
	1.7.6.13 Загрубление защиты на частоте 150 Гц не менее 4, на частоте 400 Гц не менее 15.
	1.7.6.14 Обеспечена статическая блокировка или пуск каждой  ступени  ЗНмин через ДВ. При этом обеспечен ввод–вывод блокировки и пуска при помощи меню.
	1.7.6.15 Обеспечена возможность ввода–вывода из работы каждой ступени  ЗНмин отдельно.
	1.7.7 Защита максимального напряжения (ЗНмакс).
	1.7.7.1 ЗНмакс имеет две ступени.
	1.7.7.2 Каждая из ступеней ЗНмакс действует на отключение или сигнал.
	1.7.7.3 Пуск ЗНмакс происходит при повышении выше уставки фазных напряжений UA, UB, UC или линейных напряжений UAB, UBC, UCA .
	1.7.7.4 Обеспечена возможность выбора двух вариантов пуска:
	Переключение (логика “И”) - (логика “ИЛИ”) осуществляется при помощи меню.
	1.7.7.5 Диапазон уставок обеих ступеней ЗНмакс по напряжению - от 23 до 140 В номинального напряжения с дискретностью изменения 0,1 В.
	1.7.7.6 Диапазон уставок обеих ступеней по времени срабатывания ЗНмакс - от 0 до 300 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.7.7.7 Обеспечена возможность установки коэффициента возврата пускового органа в диапазоне от 0,5 до 0,96 с шагом 0,01.
	1.7.7.8 Защита подключена через фильтр первой гармоники для отстройки от высших гармоник.
	1.7.7.9 Загрубление защиты на частоте 150 Гц не менее 4, на частоте 400 Гц не менее 15.
	1.7.7.10 Обеспечена статическая блокировка обеих ступеней ЗНмакс через ДВ. При этом обеспечен ввод–вывод блокировки при помощи меню.
	1.7.7.11 Обеспечена возможность ввода–вывода из работы каждой ступени защиты ЗНмакс отдельно.
	1.7.8 Защита по току обратной последовательности (ЗОП)
	1.7.8.1 ЗОП  имеет одну ступень.
	1.7.8.2 Функция ЗОП (контроля обрыва фаз (КОФ)) реализована на основе контроля соотношения токов обратной и прямой последовательностей.
	1.7.8.3 Пуск функции происходит при превышении отношения тока обратной последовательности к току прямой последовательности уставки по отношению.
	1.7.8.4 Диапазон уставок – от 0.01 до 1.00. Ступень регулирования - 0,001.
	1.7.8.5 При величинах токов прямой или обратной последовательности меньше величины 0.05 А функция блокируется.
	1.7.8.6 Время действия – 0…32 с. Ступень регулирования - 0,01 с.
	1.7.8.7 Обеспечена возможность ввода–вывода из работы функции ЗОП.
	Таблица 1.7.8  Сигналы и параметры блока ЗОП (КОФ)

	1.7.9 Устройство резервирования отказа выключателя (УРОВ)
	1.7.9.1 УРОВ действует на отключение смежных присоединений.
	1.7.9.2 Пуск УРОВ работает от внутренних защит (все ступени МТЗ, 3Io, 3Uo, НЗЗ, ЗДЗ, ЗНмин, ЗНмакс, АЧР, ЗОП, ТЗНП, МТЗ 0.4 кВ, универсальные защиты) или внешних устройств (через дискретные входы).
	1.7.9.3 Устройство имеет уставку по току срабатывания и две уставки (ступени) по времени.
	1.7.9.4 Диапазон уставок по току срабатывания - от 0,25 до 5 А с дискретностью изменения 0,01 А.
	1.7.9.5 Диапазон уставок по времени срабатывания - от 0 до 32 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.7.9.6 Отклонение параметров срабатывания по току - не более ±5 %.
	1.7.9.7 Отклонение времени срабатывания от заданных значений - не более ±3 %.
	1.7.9.8 Обеспечена возможность ввода–вывода из работы УРОВ.
	1.7.9.9 Обеспечен выбор внутренних защит (все ступени МТЗ, 3Io, 3Uo, НЗЗ, ЗДЗ, ЗНмин, ЗНмакс, АЧР, ЗОП,  ТЗНП, МТЗ 0.4 кВ, все ступени УЗ) для пуска УРОВ через меню.
	1.7.10 Автоматическое повторное включение (АПВ)
	1.7.10.1 Реализовано четырехкратное АПВ с выдержкой времени.
	1.7.10.2 Обеспечена возможность ввода–вывода из работы АПВ.
	1.7.10.3 Предусмотрена возможность ввода-вывода из работы второго цикла с одновременным вводом-выводом из работы третьего и четвертого, третьего цикла с одновременным вводом-выводом из работы четвертого, четвертого цикла АПВ.
	1.7.10.4 Пуск АПВ осуществляется при срабатывании МТЗ (любой из четырех ступеней), от схемы работы АЧР/ЧАПВ или от внешних устройств.
	1.7.10.5 При наличии сигнала "АЧР/ЧАПВ от ДВ" осуществляется запрет АПВ.
	1.7.10.6 При исчезновении сигнала "АЧР/ЧАПВ от ДВ" запрет АПВ снимается и выполняется пуск АПВ (реализуя тем самым ЧАПВ от сигнала ДВ).
	1.7.10.7 При наличии сигнала "АЧР/ЧАПВ" от любой ступени АЧР-ЧАПВ осуществляется запрет АПВ.
	1.7.10.8 При снятии обоих сигналов "АЧР/ЧАПВ" от схемы АЧР-ЧАПВ осуществляется пуск АПВ (реализуя тем самым ЧАПВ).
	1.7.10.9 Обеспечен программный ввод и вывод из работы пуска АПВ от сигнала "АЧР/ЧАПВ от ДВ".
	1.7.10.10 Обеспечен программный ввод и вывод из работы пуска АПВ от сигналов "АЧР/ЧАПВ" от схемы АЧР-ЧАПВ.
	1.7.10.11 При блокировании схемы АЧР-ЧАПВ от снижения напряжений запуск АПВ от сигналов "АЧР/ЧАПВ" блокируется.
	1.7.10.12 После включения выключателя (появление напряжения на ДВ "Положение ВВ") АПВ блокируется на "время готовности".
	1.7.10.13 Предусматривается программный ввод и вывод пуска АПВ от отдельных ступеней МТЗ:
	1.7.10.14 АПВ исключает возможность включения выключателя на короткое замыкание после завершения работы АПВ в течение заданного времени.
	1.7.10.15 Диапазон времени действия циклов АПВ (Т АПВ 1, Т АПВ 2, Т АПВ 3, Т АПВ 4) - от 0,1 до 200 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.7.10.16 Отклонение времени циклов АПВ от заданных значений - не более ±3 %.
	1.7.10.17 Диапазон времени блокировки АПВ после включения выключателя (Т БЛК АПВ от ВВ) - от 0,2 до 200 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.7.10.18 Отклонение времени блокировки АПВ после включения выключателя от заданных значений - не более ±3 %.
	1.7.10.19 Диапазон времени подготовки к повторной работе АПВ после окончания работы последнего цикла (Т БЛК АПВ 1, Т БЛК АПВ 2, Т БЛК АПВ 3, Т БЛК АПВ 4)  - от 0,2 до 200 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.7.10.20 Отклонение времени подготовки к повторной работе АПВ после окончания последнего цикла - не более ±3 %.
	1.7.10.21 Обеспечена статическая блокировка АПВ через ДВ. Если АПВ уже запустилось, то появившийся после запуска сигнал блокировки от ДВ уже не сможет остановить АПВ и все введенные циклы отработают.
	1.7.11  Автоматическая частотная разгрузка (АЧР) и частотное автоматическое повторное включение (ЧАПВ)
	1.7.11.1 АЧР и ЧАПВ имеет две ступени.
	1.7.11.2 Логика включения выключателя частотным АПВ (ЧАПВ) реализована с использованием функции АПВ (см. п. 1.7.10), поэтому их выдержки будут складываться.
	1.7.11.3 Пуск АЧР происходит при понижении ниже уставки по частоте FРаб АЧР частоты фазных UA, UB, UC или соответственно линейных напряжений UAB, UBC, UCA.
	1.7.11.4 Отпускание АЧР происходит при повышении выше уставки по частоте FРаб ЧАПВ частоты фазных UA, UB, UC или соответственно линейных напряжений UAB, UBC, UCA.
	1.7.11.5 Пуск ЧАПВ происходит при повышении выше уставки по частоте FРаб ЧАПВ частоты фазных UA, UB, UC или соответственно линейных напряжений UAB, UBC, UCA.
	1.7.11.6 Диапазон уставок  по частоте пуска первой и второй ступени АЧР - от 45 до 55 Гц с дискретностью изменения 0,1 Гц.
	1.7.11.7 Диапазон уставок  по частоте FРаб ЧАПВ первой и второй ступени - от 45 до 55 Гц с дискретностью изменения 0,1 Гц.
	1.7.11.8 Диапазон уставок по времени срабатывания первой ступени АЧР - от 0 до 32 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.7.11.9 Диапазон уставок по времени срабатывания второй ступени АЧР - от 0 до 200 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.7.11.10 Диапазон уставок по времени срабатывания первой ступени ЧАПВ - от 0,1 до 32 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.7.11.11 Диапазон уставок по времени срабатывания второй ступени ЧАПВ - от 0,1 до 200 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.7.11.12 Работа АЧР и ЧАПВ блокируется при понижении ниже уставки UF хотя бы одного из напряжений  UA, UB, UC или соответственно линейных напряжений UAB, UBC, UCA.
	1.7.11.13 Диапазон уставок  по напряжению UF - от 14 до 140 В с дискретностью изменения 0,1 В.
	1.7.11.14 Обеспечена статическая блокировка отдельно каждой ступени АЧР через ДВ.
	1.7.11.15 Обеспечена возможность ввода-вывода отдельно каждой ступени АЧР.
	1.7.11.16 Обеспечена возможность ввода-вывода отдельно каждой ступени ЧАПВ.
	1.7.11.17 АЧР действует на отключение и сигнализацию (по выбору).
	1.7.12 Местный/дистанционный режимы работы
	1.7.12.1 Обеспечена работа устройства в режиме местного и дистанционного управления.
	1.7.12.2 При местном управлении команды с верхнего уровня блокируются.
	1.7.12.3 При дистанционном управлении команды с верхнего уровня не блокируются.
	1.7.12.4 Выбор режимов работы осуществляется при помощи функциональной клавиши или/и через дискретный вход (на время наличия сигнала).
	1.7.12.5 При выборе режима от функциональной клавиши обеспечено запоминание режима при потере питания устройства.
	1.7.13 Управление выключателем
	1.7.13.1 Устройство обеспечивает включение и отключение выключателя, в том числе через ДВ, верхний уровень (команды ТУ), а так же при помощи функциональных клавиш.
	1.7.13.2 Время подачи выходного сигнала включения удлиняется на время от 0,15 до 5 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.7.13.3 Время подачи выходного сигнала отключения удлинятся на время от 0,15 до 5 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.7.13.4 При отключении выключателя обеспечена блокировка включения на время действия сигнала отключения.
	1.7.13.5 Обеспечено удлинение сигнала блокировки включения на время от 0 до 32 с с дискретностью 0.01 с.
	1.7.13.6 В местном режиме работы обеспечено блокирование команд управления выключателем с верхнего уровня (команды ТУ).
	1.7.13.7 В местном режиме обеспечена возможность блокирования команды включения выключателя через дискретный вход. При этом обеспечен ввод – вывод блокирования при помощи меню.
	1.7.13.8 В местном режиме обеспечена возможность блокирования команды отключения выключателя через дискретный вход. При этом обеспечен ввод – вывод блокирования при помощи меню.
	1.7.13.9 В дистанционном режиме работы блокирования отсутствуют.
	1.7.14 Контроль исправности цепей управления ВВ
	1.7.14.1 Обеспечен контроль исправности цепей управления выключателем:
	1.7.14.2 Цепи управления считаются исправными при одновременном наличии напряжения на одном из ДВ и отсутствии напряжения на другом ДВ.
	1.7.14.3 Цепи управления считаются неисправными при одновременном наличии или отсутствии напряжения на обоих ДВ.
	1.7.14.4 Для исключения ложной фиксации неисправности цепей управления при переключениях выключателя из-за инерционности цепей управления введена задержка фиксации неисправности.
	1.7.14.5 Диапазон выдержек задержки фиксации неисправности  находится в пределах от 0,15 до 1 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.7.14.6 Обеспечена возможность ввода-вывода из работы контроля исправности цепей управления выключателем.
	1.7.15 Защита от замыканий на землю (ТЗНП) по расчетному 3Iо
	1.7.15.1 Защита от замыканий на землю ТЗНП по 3Iо для линий с глухо заземленной нейтралью имеет три ступени.
	1.7.15.2 Защита действует с выдержкой или без выдержки времени на отключение или сигнал.
	1.7.15.3 Защита реагирует на ток нулевой последовательности промышленной частоты 3Iо-1, вычисленный на основе токов трех фаз.
	1.7.15.4 Защита срабатывает при превышении уставки по току нулевой последовательности 3Iо-1и превышении уставки по напряжению 3Uо, а также попадании угла между током 3Iо-1 (довернутым на угол поворота) и напряжением  3Uо (повернутым на 180  ) в зону с...
	1.7.15.5 Диапазон уставок по току 3Iо-1 - от 0.5А до 150 А ступенями через 0.01 А. Отклонение срабатывания - не более 5%.
	1.7.15.6 Диапазон уставок по напряжению 3Uо  - от 10 В до 150 В ступенями через 0.01 В.
	1.7.15.7  Область зоны срабатывания между повернутым  вектором тока 3Iо-1 и повернутым вектором напряжения 3Uо - от минус 85±5º до 85±5º при прямом направлении и от минус 95±5º до 95±5º при обратном направлении.
	1.7.15.8 Диапазон углов поворота вектора тока 3Iо-1- от 0º  до 90º ступенями через 1º.
	1.7.15.9 Обеспечена возможность задания работы направленной защиты в прямом и в обратном направлении.
	1.7.15.10 Обеспечена возможность одновременной работы ТЗНП в двух направлениях с разными наборами уставок.
	1.7.15.11 Диапазон регулирования уставок по времени- от 0 с до 32 c с шагом 0,01 с.
	1.7.15.12 Минимальное время срабатывания защиты - не более 50 мс.
	1.7.15.13 Коэффициенты возврата защиты:
	1.7.15.14 Время возврата при сбросе тока или напряжения ниже уставок или перемене направления мощности  - не более 40 мс.
	1.7.15.15 Защита подключена через фильтр первой гармоники для отстройки от высших гармоник. Загрубление защиты на частоте 150 Гц не менее 4, на частоте 400 Гц не менее 15.
	1.7.15.16 Обеспечена возможность статической блокировки каждой ступени защиты отдельно через дискретный вход.
	1.7.15.17 Обеспечена возможность ввода–вывода из работы защиты через меню.
	1.7.16 Однофазная максимальная токовая защита 0.4 кВ (МТЗ 0.4)
	1.7.16.1 МТЗ 0.4 имеет следующие ступени:
	1.7.16.2 Характеристики зависимости времени срабатывания 2-ой ступени МТЗ 0.4 от тока соответствуют требованиям стандарта IEC 255-4. Токо-временные характеристики приведены в приложении А.
	1.7.16.3 Диапазон регулирования тока срабатывания первой  ступени – 0.1 – 30 от Iн., второй ступени - 0.1 – 30 от Iн. Шаг регулирования - 0,01 А.
	1.7.16.4 Время действия первой ступени – 0 – 32 с, второй  ступени  - 0 – 300 с. Шаг регулирования времени - 0,01 с.
	1.7.16.5 Время возврата при сбросе тока ниже уставки  - не более 40 мс.
	1.7.16.6 Отклонение основных параметров срабатывания защиты от установленных - не более 5 %.
	1.7.16.7 Обеспечена возможность ввода-вывода каждой ступени защиты отдельно.
	1.7.16.8 Обеспечена возможность статической блокировки каждой ступени МТЗ 0.4 через дискретный вход.
	1.7.16.9 Обеспечена возможность введения через меню ускорения времени действия второй ступени МТЗ 0.4 от 0,2 до 5 с на время от 0,2 до 5 с по факту включения выключателя с шагом установки 0.01 с.
	1.7.16.10 Обеспечена возможность принудительной установки через меню второй ступени МТЗ 0.4 в режим ускоренной.
	1.7.16.11 Обеспечена возможность статической блокировки ускорения второй ступени МТЗ 0.4 через дискретный вход.
	1.7.17 Дуговая защита (ЗДЗ)
	1.7.17.1 Пуск  ЗДЗ осуществляется сигналом через ДВ от внешнего устройства дуговой защиты ("Пуск ЗДЗ от ДВ") или оптоволоконного ДВ (ОВД) с возможностью контроля срабатывания:
	1.7.17.2 Через меню обеспечена возможность выбора оптоволоконных ДВ для пуска ЗДЗ.
	1.7.17.3  Через меню обеспечена возможность выбора чувствительности ОВД. Чувствительность ОВД выставляется в виде "Порога чувствительности" - числа, показывающего во сколько раз загрублены (уменьшена чувствительность) датчики, общего для всех ОВД. По ...
	1.7.17.4 Обеспечена возможность ввода-вывода ЗДЗ из работы через меню.
	1.7.17.5 ЗДЗ имеет выдержку времени в диапазоне от 0 до 1 с. Шаг установки выдержки - 1 мс.
	1.7.17.6 Обеспечена возможность отдельного ввода–вывода из работы пуска ЗДЗ от пусковых органов каждой из ступеней МТЗ, ЗНмин,  а также 3Iо через меню. При выводе из работы пуска ЗДЗ от всех пусковых органов пуск ЗДЗ осуществляется при появлении сигна...
	1.7.17.7 Обеспечена возможность статической блокировки ЗДЗ через дискретный вход с возможностью вывода этой блокировки через меню.
	1.7.18 Контроль коммутационного ресурса выключателя
	1.7.18.1 Контроль коммутационного ресурса выключателя производится с использованием метода двух точек.
	1.7.18.2 Координаты первой точки:
	1.7.18.3 Координаты второй точки:
	1.7.18.4 Остаток количества отключений выключателя после i-ой аварии рассчитывается в соответствии с формулой:
	1.7.18.5 Весовой коэффициент i-ой аварии NWCi рассчитывается в соответствии с формулой:
	1.7.18.6 Остаток количества отключений сохраняется в энергонезависимой памяти.
	1.7.18.7 Фиксируется превышение максимальным аварийным током значения номинального тока отключения выключателя Iо ном.
	1.7.18.8 При значении остатка количества выключений равном или меньше уставки критического ресурса выдается сигнал "Критический ресурс ВВ".
	1.7.18.9 Обеспечена возможность введения через меню устройства начального остатка количества отключений силового выключателя после введения дополнительного пароля (пароль2).
	1.7.18.10 При достижении значением остатка количества отключений силового выключателя нуля выдается сигнал "Ресурс ВВ исчерпан".
	1.7.18.11 Обеспечен подсчет количества отключений силового выключателя по факту появления сигнала "Работа БО".
	1.7.18.12  Обеспечена возможность ввода–вывода из работы определения ресурса силового выключателя и подсчета количества отключений силового выключателя.
	1.7.18.13 Обеспечена возможность обнуления количества отключений силового выключателя и установка остатка количества отключений силового выключателя через меню устройства и верхний уровень после введения дополнительного пароля.
	Рис. 1.7.18  Функциональная схема блока контроля коммутационного ресурса выключателя
	1.7.19 Готовность к телеуправлению
	1.7.19.1 Сигнал "Готовность к ТУ" выдается при наличии следующих факторов:
	1.7.19.2 В местном режиме работы сигнал "Готовность к ТУ" блокируется.
	Рис. 1.7.19  Функциональная схема блока готовности к ТУ
	1.7.20 Определяемые функции
	1.7.20.1 В устройстве реализовано восемь определяемых функций.
	1.7.20.2 Сигналами-источниками определяемых функции служат все другие сигналы кроме самой себя (см. Приложение Б).
	1.7.20.3 Устройством предусмотрена возможность выбора сигналов-источников. Количество сигналов-источников должно быть не более 16.
	1.7.20.4 Устройством предусмотрена работа определяемых функций как от прямых сигналов-источников, так и от инверсных.
	1.7.20.5 Устройством предусмотрена блокировка работы определяемых  функций от  сигналов-источников блокировки.
	1.7.20.6 Устройством предусмотрена задержка по времени срабатывания определяемой функции после поступления команды-источника (таймер паузы).
	1.7.20.7 Диапазон уставок по времени задержки - от 0 до 600 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.7.20.8 При исчезновении команды-источника до окончания выдержки таймера паузы определяемая функция не срабатывает.
	1.7.20.9 Устройством предусмотрена выдержка по времени работы определяемой функции после поступления команды-источника (таймер работы).
	1.7.20.10 Диапазон уставок по времени работы - от 0 до 600 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.7.20.11 В устройстве предусмотрен выбор типа определяемой функции – прямая или обратная.
	1.7.20.12 Устройство обеспечивает возможность пуска определяемой функции от дискретных входов, функциональных клавиш или с верхнего уровня.
	1.7.21 Определяемые триггеры
	1.7.21.1 Устройство имеет четыре определяемых триггера.
	1.7.21.2 Командами-источниками установки в "1" и в "0" определяемых триггеров служит ДВ, клавиатура, верхний уровень, выходные сигналы защит и автоматики  и определяемые функции (см. Приложение Б).
	1.7.21.3 Обеспечена возможность выбора команд-источников.
	1.7.21.4 Предусмотрена возможность работы определяемых триггеров, как от прямых команд-источников, так и от инверсных.
	1.7.21.5 Состояние триггеров сохраняется в энергонезависимой памяти.
	1.7.22 Технический учет электроэнергии
	1.7.22.1 Устройство определяет на основе измеряемых активной и реактивной мощностей следующие параметры:
	1.7.22.2 Определение энергий ведется на основе вторичных значений токов и напряжений.
	1.7.22.3 Значения активной и реактивной энергий исчисляется интегрированием активной и реактивной мощностей в течение работы устройства.
	1.7.22.4 Активная энергия измеряется в кВт-час, реактивная – кВАр-час.
	1.7.22.5 Обеспечена возможность отображения энергии с учетом коэффициентов трансформации (в первичных величинах) - в МВт-час, МВАр-час.
	1.7.22.6 Обеспечена возможность обнуления показаний счетчика электроэнергии для служебного пользования.
	1.7.22.7 Устройство определяет значение энергии при токе не менее 0,02 А.
	1.7.22.8 Устройство определяет значение энергии при мощности не менее 2 Вт, соответственно 2 ВАр для реактивной энергии.
	1.7.22.9 Разрядность индикации энергии - шесть десятичных цифр после запятой и три десятичных цифры до запятой.
	1.7.23 Определение места повреждения (ОМП)
	1.7.23.1 Для определения места повреждения MZD-F рассчитывает расстояние до места короткого замыкания при срабатывании МТЗ в километрах в соответствии с общим выражением:
	1.7.23.2 Линия может состоять из нескольких участков со своим удельным сопротивлением.
	1.7.23.3 Длина одного участка задается уставкой в диапазоне от 0.001 до 40.000 км с дискретностью 0.001 км.
	1.7.23.4 Общее количество участков - 8.
	1.7.23.5 Обеспечена возможность определения направления к месту повреждения.
	1.7.24 Элементы расширенной логики
	1.7.24.1 В состав элементов расширенной логики входят:
	1.7.24.2 На каждый из входов элементов расширенной логики может подключаться только один сигнал. Это может быть любой сигнал из используемых в устройстве (см. Приложение Б).
	1.7.24.3 Передающие функции предназначены для генерации сигналов, являющихся входными сигналами функциональных блоков: таких сигналов, например, как "Блокировка МТЗ1". Передающие функции имеют один вход и один выход, на которые назначаются: один сигна...
	1.7.24.4 На входы элементов расширенной логики не допускается подключение собственного выхода.
	1.7.24.5 Состояние входов элементов "ИЛИ" по умолчанию равно логическому нулю.
	1.7.24.6 Состояние входов элементов "И" по умолчанию равно логической единице.
	1.7.24.7 При создании рекурсивных (выход схемы влияет на ее вход) схем вероятно создание автогенератора и, в этом случае, обработка логической схемы зацикливается. Для исключения такого зацикливания количество циклов принудительно ограничивается число...
	1.7.25 Универсальные защиты (УЗ)
	1.7.25.1 В составе устройства присутствуют восемь элементов универсальной защиты.
	1.7.25.2 Для каждого элемента универсальной защиты через меню может быть выбрана входная величина, по которой будет срабатывать пусковой орган:
	1.7.25.3 Обеспечена возможность статической блокировки каждого элемента универсальной защиты через дискретный вход.
	1.7.25.4 Пусковой орган универсальной защиты может срабатывать как по превышению, так и по снижению выбранной величины.
	1.7.25.5 Для работы по трем токам и по трем напряжениям может быть выбрана логика срабатывания: по И или по ИЛИ.
	1.7.25.6 Диапазоны уставок пусковых органов:
	1.7.25.7 Для пусковых органов задаются коэффициенты возврата:
	1.7.25.8 Выдержка времени УЗ - от 0 до 600 с, шаг установки - 0,01 с.
	1.7.25.9 Отклонение величины срабатывания пусковых органов от уставки - не более 5%.
	1.8  Диагностика
	1.8.1 Устройство снабжено схемой диагностики исправности, обеспечивающей выявление неисправного элемента с точностью до съемного блока с контролем входных аналоговых цепей и выходных воздействий (включая обмотки реле).
	1.8.2 Схема диагностики исправности каналов приема и обработки информации и программного обеспечения выявляет неисправность за время не более 2 с.
	1.8.3 Проверка исправности программного обеспечения проводиться методом контрольных сумм.
	1.8.4 При выявлении аварийной неисправности функции защиты и автоматики блокируются.
	1.9  Регистрация
	1.9.1 Дискретный регистратор
	1.9.1.1 Регистратор дискретных сигналов хранит до 48 последних аварий (записей).
	1.9.1.2 Для всех аварий регистратором в записи фиксируются:
	1.9.1.3 Сигналы запуска регистратора выбираются из общего списка входных, выходных сигналов и срабатываний защит и автоматики (в том числе и пусковых органов) в любой комбинации (см. Приложение Б).
	1.9.1.4 Модуль фиксации максимальных значений запускается при срабатывании соответствующего пускового органа или при начале работы регистратора. Модуль фиксации работает до исчезновения сигналов срабатывания пусковых органов.
	1.9.1.5 Регистратор запускается при появлении любого из сигналов запуска и продолжает запись, пока не исчезнут все сигналы запуска. Одна запись дискретного регистратора может длиться до 4,5 часов, после чего запись принудительно останавливается. Если ...
	1.9.2 Аналоговый регистратор (регистратор осциллограмм)
	1.9.2.1 Разрешающая способность регистратора по аналоговым сигналам  - 1,25 мс.
	1.9.2.2 Регистратор хранит 8 аналоговых сигналов – Ua, Ub, Uc, 3Uo, Ia, Ib (или I0.4 по выбору потребителя), Ic, 3Io.
	1.9.2.3 Регистратор сохраняет как предаварийный массив, так и аварийный массив.
	1.9.2.4 Длительность предаварийного процесса устанавливается в диапазоне от 0.1 с до 5 с дискретностью установки 0.02 с.
	1.9.2.5 Длительность аварийного процесса устанавливается в диапазоне от 1 с до 25 с дискретностью установки 0,02 с.
	1.9.2.6 Регистратор сохраняет последние аварии. Количество последних регистрируемых аварий определяется общей длительностью аварии. При длительности аварии 30 с количество - не менее 2, при длительности 1,1 с - не менее 60. При переполнении регистрато...
	1.9.2.7 Сигналы запуска регистратора выбираются из общего списка входных, выходных сигналов и срабатываний защит и автоматики (в том числе и пусковых органов) в любой комбинации (см. Приложение Б).
	1.9.3 Регистратор диагностики
	1.9.3.1 Регистратор диагностики фиксирует и хранит информацию с привязкой ко времени и дате о возникших при работе устройства неисправностях и сбоях с фиксацией типа неисправности и сбоя.
	1.9.3.2 Устройство регистрирует все программные перезапуски  с фиксацией причины перезапуска и с привязкой ко времени и дате.
	1.9.3.3 Регистратор диагностики хранит 1024 последних события.
	1.10  Ручное управление
	1.10.1 Устройство имеет встроенный пульт с клавиатурой и дисплеем для:
	1.10.2 Все настройки осуществляться только после введения с клавиатуры пароля, который можно изменять.
	1.10.3 В устройстве предусмотрена установка настройки прибора по умолчанию и установка минимальных параметров.
	1.11 Индикация
	1.12 Работа MZD-F с ПК
	1.13  Работа в АСКУ MZD-F
	1.13.1 В устройстве MZD-F обеспечена возможность его включения в автоматизированную систему контроля и управления MZD-F (АСКУ MZD-F) через интерфейсы:
	1.13.2 Через указанные интерфейсы имеется возможность:
	1.13.3 В устройстве MZD-F обеспечена установка сетевого адреса с клавиатуры или внешнего компьютера.
	1.13.4 Максимальная длина кабеля сети интерфейса RS485 не должна превышать 1000 м.
	1.13.5 Максимальное количество устройств, включаемых в АСКУ MZD-F через интерфейс RS-485 без концентратора, - не более 31.

	2   КОНСТРУКЦИЯ, ТАБЛИЦЫ ВХОДНЫХ/ВЫХОДНЫХ РАЗЪЕМОВ.
	2.1  Конструкция MZD-F
	2.2 Структура и работа устройства MZD-F
	2.3 Маркировка и пломбирование
	2.4  Упаковка

	3   РАБОТА С МЕНЮ
	3.1  Клавиатура устройства и общие принципы работы с меню
	3.2 Разделы главного меню
	3.3 Пункт меню "Часы"
	3.4 Пункт меню "Измерения"
	3.5 Пункт меню "Т.уч.эл.энерг."
	3.6 Пункт меню "Входы-Выходы"
	3.7 Пункт меню "Счетчик ресурса"
	3.8 Пункт меню "Регистраторы"
	3.8.1 Пункт "Регистраторы" предназначен для отображения заголовков аналогового регистратора, записей дискретного регистратора и архива диагностики.
	3.8.2 В записях аналогового регистратора (см. п. 1.9.2) хранятся заголовки осциллограмм – дата и время их создания. Саму осциллограмму можно считать с помощью ПК.
	3.8.3 Запись дискретного регистратора (см. п. 1.9.1) состоит из пунктов:
	3.8.4 Запись архива диагностики (см. п. 1.9.3) состоит из 2 пунктов:
	3.9 Пункт меню "Настройки"
	3.9.1 Пункт "Настройки" предназначен для отображения и изменения настраиваемых параметров (здесь находятся все настройки устройства, кроме настроек защит и конфигурации).
	3.9.2 Пункт "Настройки" состоит из 15 подменю:
	3.9.3 В подменю "Версия ПО и КП" хранятся номера версий программного обеспечения и карты памяти. Если при просмотре версии программного обеспечения нажать клавишу "◄─┘", то на дисплее отобразится дата создания этой версии.
	3.9.4 В подменю "Метка настроек" хранится дата и время последней записи настроек и ранжирования команд на входы, выходы и т.д. с указанием источника записи: "К"- клавиатура, "USB" – USB-порт, "RS-485" - порт RS-485, "О" - минимальные значения, записан...
	3.9.5 В подменю "Входы" отображаются и назначаются сигналы на дискретные входы. Запись "Нет ранжирования" означает, что ни один сигнал не назначен. При редактировании запись "ВКЛ" означает, что данный сигнал назначен на дискретный вход. Перечень сигна...
	3.9.6 В подменю "Выходы" отображаются и назначаются сигналы на дискретные выходы. Запись "Нет ранжирования" означает, что ни один сигнал не назначен. При редактировании запись "ВКЛ" означает, что данный сигнал назначен на реле. Перечень сигналов, кото...
	3.9.7 В подменю "Светоиндикаторы" отображаются и назначаются сигналы на 17 индикаторов устройства  (Св16 - "Start", Св17 - "Trip"). Запись "Нет ранжирования" означает, что ни один сигнал не назначен. При редактировании запись "ВКЛ" означает, что данны...
	3.9.8 В подменю "Выключатель" отображаются и редактируются параметры, относящиеся к работе выключателя:
	3.9.10 В подменю "УВВ" отображаются и редактируются:
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