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[lepeuenb cokpalleHuid, UCIIOJIb3YEMBIX B TEKCTE:

AIIB — aBTOMarnueckoe NOBTOPHOE BKIOUECHHUE;

ACKY — aBromaTuyeckasi cCucTeMa KOHTPOJISL U YIIPaBJICHHUS;
AYP - aBromMaTrnueckas 4aCTOTHAs pa3rpys3Ka;

BIl - G0k nmuTaHus;

JIB — nuckpeTHsblil BXOJ;

H33 - HanpaBienHas 3amuTa OT 3aMbIKaHUI Ha 3€MITIO;
30I1 — 3amura 1mo ToKy o0paTHON MOCIEA0BATEILHOCTH;

K3 - kopoTkoe 3aMbIKaHuE;

MT3 - makcumanbHasi TOKOBas 3aIlNTA;

OTK - ornen TeEXHUYECKOTO KOHTPOJIS;

[IK — nepcoHasIbHBIN KOMIIBIOTED;

I[IM — nporpamMma ¥ METOAUKA UCIIBITAHUM;

I[IC - moHMXKaromast HoACTAHIIN;

YB — ynpaBieHue BbIKJIIOYATEIIEM;

YPOB — ycTpoicTBO pe3epBUPOBAHMS OTKA3a BBIKIIIOYATEIIS;
YAIIB — yacTOTHOE aBTOMAaTHYECKOE TOBTOPHOE BKIIFOUEHHUE.
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1 HASBHAYEHUE U TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKUA

1.1 Hazuauenue

1.1.1 YcrpoiictBa MHKpPOIPOILIECCOPHBIE 3allIUThl, ABTOMATHKH, KOHTPOIS W
ynpasineHusi mnpucoeauHenmii  35-6 kB MZD-L  AUAP.466452.001-13 wu
AVAP.466452.001-33 wuCHoNb3ylOTCS Ha BO3AYIMIHBIX W KAaOENbHBIX  JIMHHUAX
HanpspkeHueM 35-6 kB, paboTaromux ¢ U30JIMPOBAHHON HEUTPabio U MpeIHa3HAYEHbI
JU1S1 BBITIOJIHEHUSL:

— TpeXCTyNeH4aTou Tpexda3sHoi MaKCUMaJIbHOW TOKOBOM 3alUTHI;
— 3alIUTHI OT 3aMBIKaHUK HA 3€MIIIO 11O TOKY 310;
— 3alIUTHl OT 3aMbIKaHUW Ha 3emiTto o HanpsbkeHuto 3Uo;
— HANpaBJICHHOM 3aIMUTHI OT 3aMbIKAHUIN HA 3EMITIO;
— aBTOMAaTHMYECKOr0 MOBTOPHOI'O BKJIFOYEHMS] NPHUCOECAWHEHUS IIOCJIE €ro OTKIHYe-
HUs OT ycTpoucTB 3auuThl (AIIB ogHOKpaTHOrO NEWCTBYS);
— aBToMaTrhueckoil yactotHo pasrpy3ku (AYP) ¢ HAIIB (uepes /IB);
— pe3epBHUpPOBaHMS IpHU OoTKa3e Boikiouarens (YPOB).
HomuHanbHbIi TOK JaTYMKOB ToKa ycrpoiictBa (In ) — 5 A.

1.2 O0mme TeXHNYECKHE XAPAKTEPUCTUKHI

1.2.1 DnexkrponuTaHue:
— HanpsbkeHue nocrossaaoro toka 220 (+80, munyc 66) B;
— HamnpsbkeHue nepemeHHoro toka 220 (+25, munyc 160) B wactoroit 50 I'i;
— ot TokoB (pa3 A u C c BenuuuHON TOoKa Oonee 4 A cymmapHO (MpU OTCYTCTBUU
OMEPTOKA).
[To ornenbHOMY 3aKa3y M3rOTABIMBAIOTCA U3JACIUS HA HaNpsDKeHUE nutanus 110
(+55, munyc 35) B nmocrosiaHoro Toka u 110 (+10, munyc 55) B nepemenHoro Toka.
B 1mOCTOSITHHOM TOKE HOMYCKaeTCs HAJIW4YUE MNEPUOJUYECKOM COCTABIISIOLICH
amMmutygoil 10 12 % oOT HOMHMHAJIBHOIO 3HAYEHUS NUTAIOUIEr0 HaNpsHKEHHUs U
gactoToit oT 100 mo 600 I'11.

1.2.2 MakcumaiibHasi moTpedisiemMast MOIITHOCTD TIO IIETTH 3JIEKTPOTTUTAHMS:
— B JIGKYPHOM peKuMe - He Oonee 3 BT;
— B peXUME BbIJIaud KoMaH/ - He Oosee 5 BT.

1.2.3 MakcumanbHasi moTtpebisieMas MOIIHOCTh TPHU MUTAHWUU YCTPOMCTBA OT
TokoB K3 a3 A u C:
— B JIGKYPHOM pexume - He Oonee 5 BA;
— B peXHMMeE BbIJauM KOMaH] - He Oonee 8 BA.

1.2.4 ®OyHKUMOHAIBHOCTh YCTPOMCTBA HE HAPYLIAETCS NMPHU KPAaTKOBPEMEHHBIX,
10 500 mc, mpoBaiax HANPSH>KEHUSI MATAHUS O HYJIS.
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1.2.5lpu cHATHHM, CHWKEHUM W TOJlay€ HANpPSDKEHHsI MHUTAHMS, a TakKe IpH
nepephpiBax MUTAHUS JIOOOW IMTEIBHOCTH C TOCJIEAYIOIIMM BOCCTAHOBIICHHEM B
YCTPOWCTBE HET JIOKHOTO cpalaThlBaHMsA. Y CTPONMCTBO BBIIEPKHUBAET MOAAYY
HaIpsHKEHUS! OTIEPATUBHOIO IMOCTOSIHHOTO TOKA OOPAaTHOM MOJISIPHOCTH.

1.2.6 Bpemsa ycranoBku pabouero pexxkuma He 6onee 0,35 ¢ mocie BKIIOUECHHS
AJIEKTPOITUTAHUS.

1.2.7 YcTpolcTBO BBIAEPKUBACT 0€3 MOBPEKIACHUIN MPOIOIDKUTEIBHBIN PEXUM
paboThl (HOMHUHAJIBHOE 3HAYeHHE TOKa [H =5 A):
— 1IpH TOKe 10 3 [H B N3MEPUTENBHBIX LENAX TOKA;
— 1pu Toke 70 1,5 Tn B nensix nutanust ot TokoB K3.

1.2.8 MomHOCTh MOTpeOICHUS 1O LEMsSIM MePEMEHHOr0 TOKa PU HOMHUHATBHOM
TOKE:
— wHe 6osiee 0,07 BA Ha ¢a3y (mpu HEMOAKIIOUECHHBIX IEMAX MUTaHUs OT TOkoB K3);
— He Oonee 10 BA Ha ¢a3y (npu nutaHu# yCTPOUCTBA OT TpaHC(HOPMATOPOB TOKA).

1.2.9 Tok omHOCEKYHIHON TEPMHUUYECKOW CTOMKOCTH JAaTYUKOB TOKA - HE MEHEe
100 In, a neneii nuranusa ot TokoB K3 - He menee 50 1.

1.2.10 MunumanpHOE BpeMs cpabaThIBaHMS 3aIUT 110 TOKY U HAMPSIKEHUIO - HE
6omnee 0,04 c.

1.2.11 BpeMmsi mOBTOpHOW TOTOBHOCTH 3aIllUT MO TOKY W HANPSKEHUIO MOCIE
CHIDKCHHS U3MEpseMOi BEJTMYMHBI HUKE BEIMYMHBI BO3Bpara - He Ooisee 0,04 c.

1.2.12 [lorpemHOCTh OTCUETa BPEMEHU OPTaHOM BBIIEPKKH BPEMEHU - He Ooiee
0,01 ¢ mpu BEIACP)KKaX 10 5 ¢ u He 6omee 0,05 ¢ mpu BeIIEpKKax ot 5 10 25 c.

1.2.13 KoadduuneHnt Bo3BpaTa MycKOBBIX OpraHOB 3alllMThHI - He MeHee 0,9, ecnu
ATO HE OTOBOPEHO 0CO00.

1.2.14 MZD paboTocrnocoOHbl B YCIOBHSX SKCIUTyaTallMd, COOTBETCTBYIOIINUX
kiuMatnyeckuMm  ¢akropam no ['OCT 15543.1 u T'OCT 15150 nns Buga
KJIIMMaTU4eCcKOoro ucnoinenus Y XJ14:

— TIpU HUXKHEM 3HaueHuU paboueit TemrepaTypsl - Munyc 30 °C;
— TIpu BepxHEM 3HaueHuu pabodeit remneparypsi — 60 °C;

— TIpu Bo3aelicTBuU BiaxkHocTu 10 80 % npu temneparype 25 °C;
— 1mocie Bo3aencTBus Temneparypsl munyc 40 °C.

1.2.15 B ycnoBusX 3KCIUTyaTallud B YacTH MEXaHMYECKUX (PaKTOPOB BHEITHEH
cpensl MZD cootBerctByer Trpymnne MI13 mo T'OCT 17516.1 u ngomyckaer

BUOpaIMoHHbIC Harpy3Kku ¢ 4actoroit oT 0,5 mo 100 't 1 MakcUMalbHBIM YCKOPEHUEM
0,12 g.

1.2.16 O6onouka ycCTpoOWCTBa OOECTIEUMBACT CICAYIONINE CTEIICHU 3alllUTHl B
cootBercTBuM ¢ ['OCT 14254:
— IP51 — mo nuiieBoi maHenu;
— IP3X — ocranbHoe.
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1.2.17 Dnexrpuueckas U30JSIUSL
1.2.17.1 ConpoTHBICHUE H3OJISAINH

1.2.17.1.1ConpoTuBiicHHE H3OJALMU MEKIY KaXJI0M HE3aBUCHUMOU I1IEMbIO
(raTpBaHUYECKH HE COCAUHEHHOM C IPYTUMH IENSIMU) U KOPITYCOM, COSTUHEHHBIM CO
BCEMH JPYTMMHU HE3aBUCUMBIMU LensaMH, - HE MeHee 100 MOwm npu HanpsKeHUu
nmoctosiHHOro Toka 500 B.

Buumanue! Ilpu  u3mMepeHurM  CONPOTUBICHUS  U3OALMM  CIEAYET
PYKOBOJCTBOBAaThCA YKa3aHUSAMU I1. 4.4 HACTOSILIETO PYKOBOACTBA

1.2.17.1.2K He3aBUCUMBIM LIETISIM YCTPOMCTBA OTHOCSITCSI:

— BXO/JIHBIC 1IENIH OT U3MEPUTEIIHLHBIX y3JI0B TOKA;

— BXOJIHBIC 1IEMH OT U3MEPUTEIbHBIX Y3J10B HAIIPSKEHUS,;

— BXOJIHBIC IIETIH ITUTAHMUSI OT CETH OIEPATHBHOI'O TOKA;

— BXOJIHBIC IIEMTM KOHTAKTOB PEJie IPYTUX YCTPOUCTB;

— BBIXOJIHBIE LIETIH KOHTAKTOB BBIXOJIHBIX PeJie YCTPOUCTBA;

— 1enu IU@POBBIX CBI3€H C BHEITHUMHU YCTPONUCTBAMHU ¢ HOMUHAJIBLHBIM HaMpsIKEHU-
eM He Ooisee 60 B, ragpbBaHMYECKH HE COCAMHEHHBIE ¢ BXOJHBIMH, BBIXOJHBIMHU H
BHYTPEHHHUMH IIETISIMU;

— BHYTPEHHHE HU3MEPUTEIIbHBIC M JIOTUYECKHE IENH YCTPOMCTBA ¢ HOMHUHAIHHBIM
HaIpspDKeHueM He Ooisiee 60 B, ralbBaHMYECKH HE COCIMHEHHBIC ¢ BXOAHBIMH, BbI-
XOJIHBIMH HIETISIMU U LIETISIMUA IIU(PPOBBIX CBSAZCH.

1.2.17.2 Dnextpudeckasi IpOYHOCTh

1.2.17.2.10nekTpudecKkas U3O0JISAIUS KaXKJIOH W3 BXOMSAIIMX WM HCXOJSIINX
HE3aBUCHUMBIX LI€TEH yCTPONUCTBA MO OTHOIIEHUIO KO BCEM OCTAJIbHBIM HE3aBUCHUMBIM
IEMSIM U KOPIYCY BBIACPKHUBaeT 0€3 MOBPEKICHHM HCIBITATEIbHOC HAIPSKECHHUE C
nercTByromuM 3HadueHueM 2,0 kB gyactorsl 50 ' Ha npoTsbkenun 1 MuH.

1.2.17.2.20nektpudeckasl ~ M3OJSIIUS  BHYTPEHHHX  W3MEPUTEIBHBIX U
JIOTUYECKUX IETEeH, a TakKe Lenel MUPPOBBIX CBSA3EHl C BHEIITHUMU YCTPOHUCTBAMHU C
HOMHUHAQJIbHBIM HampspkeHueM He Oonee 60 B (ranbBaHMYECKH HE COEIMHEHHBIX C
JPYTMMHU HE3aBUCHMBIMU LIETISIMH) OTHOCHUTEIBHO KOpPIyca W JIPYTUX HE3aBUCHUMBIX
uenen BbIAEPKUBACT 0€3 MOBPEXKACHUN UCIBITATEIbHOE HAIPSKEHUE JIEHCTBYIOLIUM
3HauenreM 0,5 kB vactorer 50 I'1y B Teuenue 1 MuH..

1.2.17.3 UcnblTaHusi UMITYIbCHBIM HaNpsyKEHUEM

1.2.17.3.10nekTpudeckas n3oisius neneid MZD, BKIIFOUCHHBIX B pa3HbIe (a3l
TOKa W HaINpsDKEHWs MEXOy coOOW M OTHOCHUTEIBHO KOpITyca, BBIIEpKHBaeT 0e3
MOBPEXKACHUA  TpU  MOJOXKHUTEIBHBIX W TPU  OTPUIIATEIIBHBIX  UMITyJIbCa
MCIIBITATEILHOIO HANPSHKEHUS CIEAYIOUIUX TapaMeTPOB:
— ammtyaa - 5,0 kB ¢ gonyctumbiMm otkiioHeHueM 10%;
— TPOAOKUTEIBHOCTD mepeaHero ¢pponta - 1,2 mxc + 30%;
— TPOAOIKUTENBHOCTD MoTycraja 3aauero gpponra - 50 mxc £+ 20%;
— JUIMTENBHOCTh MHTEPBAJa MEXKYy UMITYIbCAMHU - HE MEHee S C.
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1.2.17.3.20nektpuyeckasl ~ M3OJSILUS  BHYTPEHHHX  W3MEPUTEIBHBIX U
JOTHUECKHUX Ieneil, memeld Uu@pOBBIX CBS3ed C BHEUIHUMH YCTPOWCTBAMHU C
HOMMHAJIbHBIM HamnpsbkeHueM He Oosnee 60 B (rampBaHMYECKM HE COEAUHEHHBIX C
BXOJIHBIMHM, BBIXOJHBIMA M BHYTPEHHUMHU LENSMH) OTHOCUTEIBHO KOpIyca,
COEMHEHHOI0 C IPYIrMMH HE3aBUCHMBIMH IIETISIMH, BBIIEPKUBAET 0€3 MOBPEKICHUI
TPH NOJOKUTENbHBIX U TPU OTPULIATENIbHBIX UMITYJIbCA UCTIBITATEIbHOIO HANPSKEHUS,
MMEIOIUX CIIEYIOIUE TapaMETPBI:

— ammumutyaa - 1,0 kB ¢ gonyctumbim otkiionenueM 10%;

— TMPOJOJKUTENBHOCTH nepennero gponra - 1,2 Mxc + 30%;

— TPOAOIKUTEIBHOCTD MOTycraa 3aauero gpponra - 50 mxc £+ 20%;
— JUIMTENbHOCTh MHTEPBAJIA MEXAY UMITYJIbCAMU - HE MEHee 5 C.

1.2.18 DnexTpoMarHuTHasE COBMECTUMOCTD (HEBOCTIPHMMYHBOCTH K TIOMEXaM)
1.2.18.1 Kpurepuii kauecTBa QyHKIIMOHUPOBAHUS YCTPOUCTBA

1.2.18.1.1B xauectBe KpuTepusi (YHKUHOHHUPOBAHUS BHIOpaHBI KpPUTEPHUH
¢byHkuronupoBanus A uinu B.

1.2.18.1.20mnpenenenust kpurepus: PyHKIMOHUPOBAHUS A: YCTPOMCTBO JTOIKHO
IpOJIOJKATh PadOTy 10 HA3HAYSHUIO BO BPEMS U ITOCIIE HUCIIBITAHUSL.

1.2.18.1.30mnpenenenust kpurepus: QyHKIHOHUPOBaHUS B: ycTpOWCTBO TOMKHO
IPOAOJKATh PadOTY IO HA3HAYEHUIO TIOCIIE UCTIBITAHMUS.

1.2.18.1.4YcTpoiicTBO cyUMTaeTCs MPOLICAIINM HCHBITAHUSA, €CIU NpU WU B

pE3yJIbTaTe UCTIBITAHUS BBHITIOIHEHBI BCE CIENYIONe TpeOOBaHMUS:

— He npou3somnuio HUKakux amnmapaTHbiX NOBPEXKICHUM;

— Her BBI3BaHHOI 0 HCIIBITAHUEM BBIXOZA 3 AUAINA30H JOMYCTUMBIX MOTPEIIHOCTEN;

— Her noreps wim noBpexaeHus NaMATH U JaHHBIX, BKJIIOYAsl AKTUBHBIEC UJIM COXpa-
HECHHBIE YCTABKU,;

— He npoucxonsT cucteMHbIe IEPE3ANYCKHU, HE HYXKEH PYYHOU NEPE3anycCK;

— Her nocTOAHHOM MOTEPU YCTAHOBJIEHHBIX KOMMYHUKALIMOHHBIX CBSA3EH;

— Y CTaHOBJICHHbIE KOMMYHUKALMOHHBIE CBSI3U MOCJIE MPEPHIBAHUS JOJKHBI AaBTOMA-
THUYECKHU BOCCTAHOBUTHCS 32 IIPUEMIIEMBIN IIEPUO]I BPEMEHU;

— KoMMmyHHMKallMOHHBIE OIIMOKH, €CJIM OHW BO3HUKAIOT, HE YIrpoXaroT (PYHKIUSIM
YCTPOMCTBA;

— He nomxHO ObITh HUKAKUX U3MEHEHUH COCTOSHHS DJICKTPUUECKUX, KOMMYHUKAIIU-
OHHBIX CUTHAJIbHBIX BBIXO/IOB;

— He 10mkHO OBITH MOCTOSHHBIX OIIMOOYHBIX M3MEHEHUW COCTOSIHUSI BHU3YyalbHBIX
BBIXOJOB yCTpoMcTBa. KpaTKOBpEMEHHBIE JT0KHBIE U3BMEHEHUS 10Ty CKAOTCS;

— He nomkHO OBITH OMIMOOK /1711 KOMMYHUKAIIMOHHBIX CUTHAJIOB 32 MpeeiaMu HOP-
MaJIbHBIX JIOITYCKOB.

1.2.18.2 YcrpoiicTBO HENMpaBWIbHO He cpabaTbiBaeT TIPU  BO3JCHCTBUU
BBICOKOYACTOTHBIX TIOMEX, MMCIOIINX MapaMeTpbhl B COOTBETCTBHU C TPEOOBAHUSIMHU
IEC 60255-26: 2013.
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— ¢opma konedanuit yactotel 1 MI'11 ¢ fonmyctuMbIM oTkioHeHueM +10%;

— TPOAODKUTEIIBHOCTD JI€ACTBHUSI MMIIYJIbCOB 2 C C JOIMYCTUMBIM OTKJIOHEHHEM
+10%);

— aMIUIUTYAHOE 3HAYEHNUE UMITYJIbCOB IIPU NMPOAOJIbHON cxeMe noakmouenus [JCTY
IEC 61000-4-17: 2007 DnexkTpoMarHuTHas COBMeCTUMOCTh. Yacth 4-17. Meroau-
KM UCIIBITAaHUS W u3MepeHus. McnbpiTanre Ha HEBOCIIPUUMUYKBOCTD K IMyJIbCalluii Ha
BXOJTHOM ITOPTY 3JIeKTporuTanus moctosHabiM TokoM (IEC 61000-4-17: 2002, IDT
MCTOYHUKHU CUTHAJIOB K MCHBITYEMOMY ycTpoiictBa - 2,5 kB, mpu nomepeyHoit
cxeme noakiIoueHus - 1 kB ¢ nonmyctumbim otkioHeHueM +£10%.

HcnpiTaTenpHOE HANPSIKEHHUE TMPUKIIAIBIBACTC MEXKAY KaXKJIOW HE3aBUCHUMOU

LEMNbI0 U KOPITYCOM, COEIMHEHHBIM CO BCEMH JIPYTUMU HE3aBUCUMBIMU 1IEMSIMU.

[Ipu nonepeyHoil cxeme MOAKIIOUYEHUS! UCTIBITHIBAIOTCA TOJIBKO BXOJHBIE LIEMH

TpaHC(hHOPMATOPOB TOKA U HAMIPSIKEHUS.

1.2.18.3 YCTpOMCTBO yCTOWYMBO K  DJIEKTPOCTATUYECKUM  pa3psaaMm B
coorBerctBuM ¢ TpedoBanusamu JICTY IEC 61000-6-5: 2008 (ameKkTpoMarHuTHasI
copMecTuMocTh YacTh 6-5. HeBocnpHHMMUYHMBOCTH OOOPYHOBAHMS JIIEKTPUYECKHX
ctaHuui u noacraniui k momexam (IEC / TS 61000-6-5: 2001 )), ACTY IEC 61000-
4-2: 2008 (pmeKTpOMarHuTHasi COBMECTUMOCTh YacTh 4-2. MeToauKku HCHbITaHus U
M3MEPEHUS. HMCHBITAHUE HA HEBOCIPUUMYHUBOCTH K 3JIEKTPOCTATUYECKUM paspsiiam
(IEC 61000-4-2: 2001, IDT) ¢ ucmbITaTeabHBIM HAMPSIKEHUEM HMITYJIbCA Pa3psIHOTO
TOKA (CTENEHb KECTKOCTH 3):

— Ilpu Bo3aymiHOM pazpsje - + 8 kB;
— Ilpm KOHTaKTHOM paspsaze - + 6 kB.

Pa3psinbl mOMKHBI OCYIIECTBIATHCS HA MOBEPXHOCTh YCTPOWCTBA M HA TE€ €ro
TOYKH, KOTOPBIE TIOCTYIHBI JJIsl 00CITYKUBAIOILIETO MEPCOHAIA.

Pe3ynbTaThl UCHBITAaHUS JTOKHBI OLEHMBAThCS IO KpuTepuio B kaudecTBa
(GYHKIMOHUPOBAHUSL.

1.2.18.4 YcrpoiicTBO YCTOWYMBO K  JCHCTBUIO  PaJMOYaCTOTHBIX
ANIEKTPOMArHUTHBIX TOJEH u3inydeHusi B coorBercTBuu ¢ TpedboBanusmu JJCTY [EC
61850-3: 2013 (KomMMyHUKAIlMOHHBIE CETH M CHUCTEMbI Ha mojcTaHuusx. Yacte 3.
O6mme texunyeckue Tpedosanus (IEC 61850-3: 2002, IDT)), ACTY IEC 61000 -6-5:
2008 (PnmexkTpoMarHuTHas CcoBMeCTHMOCTh YacTh 6-5. HeBocnpunMyuBOCTh
000pyIOBaHUS IEKTPUUECKUX CTaHIMK W moactaniui k momexam (IEC / TS 61000-
6-5: 2001)), ACTY IEC 61000-4-3: 2007 (anexrpomarautaisie COBMECTHUMOCTD
Yactp 4-3. MeToauku UCTIBITAaHUSI U U3MEPEHUS. UCTIHITAHUE HAa HEBOCIIPUUMYHUBOCTH
K paguodactoTHbIM mosie uanydenus (IEC 61000-4-3: 2006, IDT).

WcnbiTaTenbHble  YPOBHM — HANPSDKEHHOCTH — DJIEKTPOMArHUTHBIX  TOJIEH
M3JIy4YEHUs M JIMala30Hbl YacTOT JJIs MCHOBITAHUS Ha JEWCTBUE PAJUOYaCTOTHBIX
AJIEKTPOMArHUTHBIX TOJIEH U3ITy4eHUS (CTETeHb KECTKOCTH 3) IOJKHBI OBITh:

— Ot 80 10 1000 MI'n - 10 B/ m;
— Or141020ITn-3B/Mm;
— 0120102.71ITu-1B/m.
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Pe3ynbTaThl WCHBITAaHUS JOJDKHBI OLEHUBATHCS MO KPUTEPUI0O A KadecTBa
(YHKIMOHUPOBAHUS.

1.2.18.5 YcTpoiicTBO JTOMKHO OBITh YCTOMYMBBIM K JIEUCTBUIO OBICTPHIX
MEePEXOAHBIX TPOIECCOB / TMAKETOB HMITYJILCOB B COOTBETCTBUU C TPeOOBaAHUSIMU
JNCTY IEC 61850-3: 2013 (KoMMyHUKAIIMOHHBIE CETH W CHCTEMBbI Ha TOJICTAHITUSX.
Yacte 3. O6mue texuuueckue tpedoBanus (IEC 61850-3: 2002, IDT), ACTY IEC
61000-6-5: 2008 (371IeKTpOMarHuTHas COBMECTHUMOCTh Yactb 6-5.
HeBocripuumM4nBOCTh 00OpPYIOBaHMS DJICKTPUUYECKUX CTAHIMM W TOJACTAHUUU K
nomexam (IEC / TS 61000-6-5: 2001)), ACTY IEC 61000-4-4: 2008 (
DneKTpoMarHuTHasi COBMeCTUMOCTh YacTh 4-4. MeToAMKN UCTIBITAHUS U U3MEPEHUS.
UCTIBITAHNE HA HEBOCTIPUUMYHUBOCTH K OBICTPBIM MEPEXOIHBIM IpoIeccaM / maKeTaM
umnyascoB (IEC 61000-4-4: 2004, IDT)).

HcnbrTaTenbHple YPOBHH TSI UCIIBITAHKUS HA HEBOCIIPUUMYHUBOCTH K OBICTPHIM
MePEXOAHBIM MpoIIeccaM / TaKeTaM UMITYJIhCOB (CTETIeHb JKECTKOCTH 4) TOJKHBI OBITh:
— 4 kB nnsa BXogusix nemnei nutanus 220 B;

— 2 kB - 114 Bcex ocTanbHBIX HETICH.

1.2.18.6 VYcrpo#cTBO YCTOWYMBO K BCIUIECKAM TOKa M HAIpPSOKEHUS B
cootBercTBUM ¢ TpeboBanusimu JJCTY IEC 61850-3: 2013 (KoMMyHHUKaIIMOHHBIE CETH
1 cUCTeMbI Ha noacTaHnmsax. Yacte 3. O6mue texunueckue TpedoBanus (IEC 61850-
3: 2002, IDT) JACTY IEC 61000-6 -5: 2008 (2y1eKTpOMarHuTHas COBMECTUMOCTH
Yacte 6-5. HeBocnipuuM4HMBOCTh OOOPYIOBAaHHS AJIEKTPUUYECKUX CTAaHUUNA U
nofcranuuii k momexam (IEC / TS 61000-6-5: 2001)), ACTY IEC 61000-4-5: 2008
(37IEKTpOMAarHUTHASS COBMECTUMOCTh YacTh 4-5. METOIUKH HUCIIBITAaHUS U U3MEPEHUSI.
WCIIBITAHWE HAa HEBOCHPUUMYUBOCTD K BCIuieckaMm HampspkeHus: u Toka (IEC 61000-4-
5: 2005, IDT)).

UcnbrtaTenbaple YPOBHU ISl UCTIBITAHUS HA HEBOCITPUMMYHBOCTH K BCILIECKAM
TOKa U HalpsHKEHUs! (CTETEHb KEeCTKOCTHU 4) TOJIKHBI OBbITh:

— HcneiTarensHOE HaMpsDKEHUE XOJIOCTOro xoaa - 4 kB;

— TPOAOIKUTEIBHOCTh TIepenHero GppouTta - 1,2 MKC, IIUTEIBLHOCTD MONTYCIaaa 3a-
Hero ¢ponra - 50 MKc;

— TPOAOIIKUTEIBHOCTH nepeanero gponra - 10 MKc, JIUTETLHOCTH TONyCIaza 3a-
Hero gponra - 700 MKc.

Pe3ynpTaThl wWCHOBITAaHUS JOJDKHBI OIGHUBATHCS TI0 YPOBHIO KadecTBa A
KauecTBa (QYHKIIMOHUPOBAHUSL.

1.2.18.7 YcrpoiictBo YCTOMYMBO K JEWCTBUIO KOHAYKTHUBHBIX IIOMEX,
WHAYIUPOBAHHBIX PAJIMOYACTOTHBIMHU TMOJSMU, B COOTBETCTBUHU C TpPEOOBAHUSMU
JNCTY IEC 61850-3: 2013 (KoMMyHHUKAIIMOHHBIE CETH W CHCTEMBbI Ha MOJCTAHITUSX.
Yacte 3. O6mue texamueckue tpedboBanms (IEC 61850-3: 2002, IDT) ACTY IEC
61000-6-5: 2008 (371eKTpOMarHuTHas COBMECTHUMOCTh Yactp 6-5.
HeBocnpunmuuBOCTh 000pYyAOBaHUSI SJACKTPUUECKUX CTAHUUM M TOACTAHUUM K
nomexam (IEC / TS 61000-6-5: 2001)), JACTY IEC 61000-4-6: 2007

(3HGKTpOMaFHI/ITHaH coBMecTUMOCTh YacTts 4-6. MCTOI[I/IKI/I HCIIBITAHUS U U3MCPCHMU.
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UCIIBITAHNE Ha HEBOCHPHUUMYHMBOCTh K KOHIYKTHBHBIM TIOMEXaM, WHIYIIMPOBAHHBIM
pamgunodactorabiMu niosmu (IEC 61000-4-6: 2006, IDT)).

UcnbrTaTenbHple  ypOBHM  JJIS  MCHBITAHUS HA  HEBOCHPUUMYHMBOCTH K
KOHAYKTUBHBIX TIOMEX, HWHAYIUPOBAHHBIX PATAOYACTOTHBIMH TOJSMHU (CTEICHb
KECTKOCTH 3) JOJIKHBI OBITh:

— Jluana3zod yactoT oT 150 xI'ty ;o 80 MI'L;
— VYposenb Hanpspkenus (C) Uo - 140 nb (mxB), 10 B.

Pe3ynpTaThl HcCHObITAHUS JOJKHBI OLIGHMBAThCS 1O YPOBHIO KauecTBa A
KauecTBa (DYHKITMOHUPOBAHUS.

1.2.18.8 YcTpoiicTBO yCTOWYMBO K JICMCTBUIO MAarHUTHBIX MOJIEH YaCTOTHI CETH
B cooTrBercTBUU ¢ TpeboBanusmu JICTY IEC 61850-3: 2013 (KommyHuKaImoHHbIE
CeTH U CUCTeMBbI Ha mojcraHnusx. Yacte 3. O6mue Texuuueckune tpedboBanus (IEC
61850-3: 2002, IDT), ACTY IEC 61000- 6-5: 2008 (’1eKTpoMarHuTHas
copmecTuMocTh Yacte 6-5. HeBocnpHMMYHMBOCTH OOOPYIOBAHMS 3JIEKTPUUYECKHX
ctaHuui u moactanuuit k momexam (IEC / TS 61000-6-5: 2001)), ACTY EN 61000-4-
8: 2012 (pnekTpoMarHuTHas COBMECTHUMOCTh 4YacTh 4-8. METONUKU HCTIBITAHUS U
U3MEpPEHHUs. HCTIBbITAHWUE HAa  HEBOCIPUUMYUBOCTH K  MArHUTHOMY  TIOJIO
MPOMBIIIVIEHHOM 4YacTOThl). MCHBITATEIbHOE BO3JECHCTBUE - MAarHUTHOE TIOJIE
HanpskeHHOCTHIO 30 A / M (CTeneHb )KECTKOCTH 4).

VY eTpoicTBO JOMKHO MOBEPTaThCsl UCIIBITAHUAM B T€X KOHCTPYKIUSAX (SKpaHBI,
000JI0UKH ), B KOTOPBIX Oy/AET SKCILTyaTUPOBATHCS.

1.2.18.9 YcrpoiicTBO yCTOMUMBO K JEHCTBUIO UMIYJIBCHBIX MarHUTHBIX TOJICH,
BO3HUKAIOIIMX B pE3yJNbTaTe TPO30BBIX pa3psAIOB WM KOPOTKUX 3aMBIKAaHUN B
MepBUYHON ceTH, B cooTBeTcTBHH ¢ TpeboBanmsmu JICTY IEC 61000-4-9: 2008
(3MIeKTpOMarHuTHAsE COBMECTUMOCTh YacTh 4-9. MeTOMUKN MCTIBITAHUS U U3MEPCHUSI.
HcnpiTanusi Ha HEBOCIPUUMYHBOCTh K UMITYJIbCHBIM MarHUTHBIM nojsiM (IEC 61000-
4-9: 2001, IDT)).

[TapameTpbl UCTIBITATETLHOI'O BO3JEUCTBUS (CTEMEHD )KECTKOCTHU 4) - MAarHUTHOE
noJie ¢ HanpspkeHHOCTHI0 300 A / M.

1.2.18.10 YcTpoiCTBO yCTONYMBO K JEHCTBHUIO 3aTyXalOMIEro KojebaTenbHOro
MarHuTHoro mojsi B coorBercTBuu ¢ TpeboBanmsmu JICTY IEC 61850-3: 2013
(KoMMyHHMKallMOHHBIE CETH W CHCTeMbl Ha mnoactaHuusx. Yacte 3. OOmme
texauueckue tpedoBanus (IEC 61850-3: 2002, IDT), ACTY IEC 61000- 4-10: 2008
(anmexTpomMarHuTHasi coBMecTUMOocTh HacTth 4-10. MeToanKY UCTIBITAaHUSI U U3MEPEHUS.
UCIIBITAHNE HAa HEBOCIIPUUMYHUBOCTH K 3aTyXaroleMy KoJie0aTeIbHOMY MarHUTHOMY
nonto (IEC 61000-4-10: 2001, IDT)).

[TapameTpbl MCTBITATEILHON JEUCTBUS (CTEMEHb KECTKOCTH 4) - MarHUTHOC
noJie ¢ HanpsbkeHHOCThIo 300 A / M.

UcnbrtaTenbHple  YpOBHM ISl UCHBITAHWS HA  HEBOCIIPUUMYHUBOCTH K
3aTyXaromieMy KoJie0aTeTbHOMY MarHUTHOMY TIOJIO (CTEMEHb JKeCTKOCTH 4) TOKHBI
OBITh:

— . YpoBeHb HanpsuKeHHOCTH - 30 A / M;
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— Yacrora konebanuit 0.1 MI'1, vactora noBTopeHuii - 40 nepexoaHbIX MPOIECCOB B
CEKYHY;
— Yacrora konebanuii 1 MI'ti, yacrora noBropenuit - 400 nmepexoaHbIX MPOIIECCOB B
CEKYH/Y;
— Ckopoctb 3aryxanus - 50% OT NMUKOBOro 3Ha4eHust mocie 3 - 6 [UKJIIOB;
— IIpoaomKUTENPHOCTD UCIBITAHUM - 2 C.
Pe3ynbTaThl UCHBITAHUS JIOJKHBI OLICHUBATBHCS IO YPOBHIO KadecTBa A
KayecTBa (QYHKIIMOHUPOBAHUSI.

1.2.18.11 VYcTpoiflcTBO YCTOWYMBO K JACHCTBHIO TMPOBAJOB HAMPSKEHUS
NUTaHUS, KPAaTKOBPEMEHHBIM TMPEPHIBAHUSAM W HM3MEHEHUSAM HAMNpSIKCHHUS B
cootBercTBUM ¢ TpeboBanusimu JICTY IEC 61850-3: 2013 (KoMMyHHUKAIIMOHHBIE CETH
1 cUCTeMBI Ha nojcTaHnmsax. Yacte 3. O6mue texunueckue TpedoBanus (IEC 61850-
3: 2002, IDT) , ACTY IEC 61000-6-5: 2008 (31ekTpoMaraHuTHas COBMECTUMOCTH
Yacte 6-5. HeBocnipuuM4MBOCTh O0OOPYIOBAaHHS AJNEKTPUUYECKUX CTAaHUUNA U
noacraniui k nmomexam (IEC / TS 61000-6-5: 2001)), ACTY IEC 61000-4-11 : 2007
(3mexTpoMarHuTHas coBMecTUMOCTh HacTh 4-11. MeTonuKN UCTIBITAHUS U U3MEPEHUSL.
UCTIIBITAHNE Ha HEBOCIMPUUMYHMBOCTH K TMpPOBajaM HAIpPSKEHUsS, KPAaTKOBPEMEHHBIM
npepbIBaHusIM U u3MeHeHusaM Hanpspkenus (IEC 61000-4-11: 2004, IDT).

[TapameTpbl UCTIBITATENBHOIO BO3ICUCTBUS:
— 3HaueHue u3MeHeHus: HanpspbkeHus He meHee (0.5 UH npu JUIMTEeNbHOCTH MpoBalia

0.5¢;

— IIpopomxuTenbHOCTh NEpEephIBOB HanpshkeHUs: He MeHee S00 Mmc.

WcnpITaHusaM no/IBEpraroTcs BXOAHbIE LENU MUTAHUS YCTPOUCTBA.

1.2.18.12 YcTpoiicTBO ~ yCTOMYMBO K  JCHCTBUIO  HEMOBTOPSIOIIUXCS
3aTyXalIMX KoJeOaTeNbHBIX TMEPEXOJHBIX TMPOIECCOB B  COOTBETCTBUU  C
tpedoBanusamu JICTY IEC 61850-3: 2013 (KoMMyHHUKAalIUOHHBIE CETH U CUCTEMBI Ha
noactaniusax. Yacte 3. O6mue texundeckue Tpedoanus (IEC 61850-3: 2002, IDT)
JNCTY IEC 61000 -6-5: 2008 (omekTpoMarHWTHas COBMECTUMOCTh Yacth 6-5.
HeBocnmpuuM4YuBOCTE 000pYyAOBaHUS DJICKTPHUECKUX CTAaHIUM W TOACTAHIUM K
nomexam (IEC / TS 61000-6-5: 2001)), ACTY EN 61000-4-12: 2012 (crenens 3)
(351eKTpOMarHuTHasi COBMeCTUMOCTh HacTh 4-12. MeToAMKY UCTIBITAHUSL U U3MEPEHUS.
WCIIBITAHUE HAa HEBOCIPUHMYHMBOCTH K JEHCTBUIO HEMOBTOPSIOUIMXCS 3aTyXAaKOLIUX
KoJie0aTeNbHBIX TepexoHbix nporeccoB (EN 61000-4-12: 2006, IDT)).
HcnbiTarenbHble YPOBHHU JISI UCIHBITAHUS HA JIEMCTBUE HEMOBTOPSIOIIMXCS
3aTyXalolMUX KoJIeOaTeNbHBIX MEPEXOJHBIX MPOIECCOB (CTEMEeHb KECTKOCTH 3)
JIOJDKHBI OBITh:
— UYacrora 1 MI'i ¢ nonnyctumMbiM oTKJI0HEHHEM £10% ;;
— YPpOBEHb HaNPSHKEHUS IIPU UCIIBITAHUU 110 CXEME «IIPOBOJ - 3eMIsh» - 2,5 KB;
— VYpoBEHb HANPSHKEHUS [IPU UCIIBITAHUH 110 CXEME «IIPOBOJ - MPOBOA» - 1 kKB
— Yacrora nosropenuii - ot 1 10 60 nepexoaHbIX MPOLECCOB B MUHYTY;
— [lonsipHOCTH IEPBOTO MONYNEPHO/IA - TOJIOKUTEIbHASI M OTPULIATEIIbHASL.
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PesynbTaThl HCOBITAaHUS JOJOKHBI OLIEHMBAaTHCS IO YPOBHIO KadecTBa A
KayecTBa (PYHKIIMOHUPOBAHUSI.

1.2.18.13 YcTpoiicTBO YCTONYHMBO K JEHCTBUIO KOHJTYKTHUBHBIX
HECHMMETPUYHBIX NToMeX B auana3zone yacToT ot 0 I'm go 150 xI'n B coorBeTcTBUM C
tpeboBanusmu JJCTY IEC 61850-3: 2013 (KommyHHUKAIIMOHHBIE CETH U CUCTEMBI Ha
nozacraniusax. Yacte 3. O6mme Texunueckue Tpedbopanus (IEC 61850-3: 2002 , IDT),
JCTY IEC 61000-6-5: 2008 (smekTpoMarHuTHas COBMECTHMOCTh YacTh 6-5.
HeBocripuumM4nBOCTh 00OpYIOBAaHMS DJICKTPUUYECKUX CTAHIMM W TOJACTAHUUU K
nomexam (IEC / TS 61000-6-5: 2001)), ACTY IEC 61000- 4-16: 2007
(9meKTpOMarHuTHast COBMECTUMOCTh HacTh 4-16. MeToaNKY UCTIBITAHUS U U3MEPEHUS.
UCIIBITAHWE Ha HEBOCIPUUMYMBOCTh K KOHIYKTUBHBIM HECUMMETPUYHBIM MOMEXaM B
auana3one yactoT ot 0 I' mo 150 k' (IEC 61000-4-16: 2002, IDT)).

CreneHb KECTKOCTH UCTIBITAHUMN - TPEThSI.

UcnbiTatenbHble  ypOBHM JUIsl WCHOBITAHUST HA  HEBOCHPUUMYHUBOCTH K
KOHAYKTUBHBIM HECUMMETPUYHBIM ITOMEXaM Ha YaCTOTE CETH JIOJKHBI OBITh:

— MHcnbiTarensHoe Hanpskenue - 10 B misa HenpepsiBHBIX ToMex, 100 B - ms kpart-
KOCPOYHBIX [TOMEX;

— YPpOBHHU KacaroTcs UCIBITATEIbHBIX HAMPSYKEHUI MOCTOSHHOTO TOKA U HAa 4acTOTax
anektpocetu 162/3 T, 50 I'm u 60 I,

UcnbiTarenbHble  ypOBHM ISl  WCHBITAHUST HA HEBOCHPUUMYHUBOCTH K
KOHIYKTUBHBIM HECUMMETPHUYHBIM IIOMEXaM B Jauamna3oHe 4dactor or 15 mo 150 I'm
JIOTKHBI OBITH:

— MHcnbiTarensHoe HanpsbkeHue - ot 10 1o 1 B (o1 wactotsl 15 'l ypOBEHb CHUXKAET-
cs Ha 20 n1b / nexany go 150 I'm).

UcnpiTatenbHple  ypOBHM  JJIi  WCHOBITAHUST HA  HEBOCIPUUMYHUBOCTh K
KOHIYKTUBHBIM HECHMMETPUYHBIM MOMEXaM B auanazoHe yactor or 150 I'm mo 1,5
K[l JOJKHBI OBITH:

— MHcnbiTarensHoe HanpspkeHue - 1 B.

UcnbiTarenbHble  ypOBHU ISl  HCHOBITAHUST HA HEBOCHPUMMYHUBOCTH K
KOHIYKTUBHBIM HECUMMETPUYHBIM MOMEXaM B JHamna3oHe 4actoT ot 1,5 go 15 xl'n
JIOTKHBI OBITH:

— HWcnwirarensHoe Hampsikenue - ot 1 go 10 B (ot wacrotst 1,5 xI'11 ypoBeHb yBenu-
gyuBaetcs Ha 20 nb / nexamy mo 15 xI'm).

UcnbiTarenbHble  ypOBHE [JIsi  UCIBITAHUS HAa HEBOCIPHUMMYHUBOCTH K
KOHIYKTUBHBIM HECUMMETPUYHBIM MOMEXaM B Juana3oHe 4dactoT oT 15 mpo 150 xI'n
JIOTKHBI OBITH:

— MHcnertarenbHoe HanpspbkeHue - 10 B.

Pe3ynprarhl ucHbITaHMA [OJDKHBI OLIEHMBAThCS IO YPOBHIO KauecTBa A

KauecTBa (PyHKIITMOHUPOBAHUA.

1.2.18.14 YcTpoHCTBO yCTOMYMBO K JEUCTBUIO MPOBAJIOB, KPATKOBPEMEHHBIX
NpephIBAaHUA U HW3MEHEHUN HaANpsDKEHUS Ha BXOJHOM TMOPTY OSJIEKTPONUTAHHUS
MOCTOSIHHOTO TOoKa B cooTBercTBUM ¢ TpedoBanusimu JICTY IEC 61850-3: 2013
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(KoMMyHHMKallMOHHBIE CETM W CHUCTeMbl Ha mnoacTaHuusx. Yacte 3. OOmwme
texanaeckue tpedoanus (IEC 61850- 3: 2002, IDT), ICTY IEC 61000-6-5: 2008
(3MeKTpOMarHuTHasi COBMECTUMOCTh HacTh 6-5. HeBocnpuuM4uBOCTH 000pYAOBaHUS
AJIEKTPUYECKUX cTaHuuid u mozactanmmii k nmomexam (IEC / TS 61000-6-5: 2001)),
JNCTY IEC 61000-4-17: 2007 (snekTpoMarHutHas coBMecTUMOCTh Yacte 4-17.
MeTonuK WCHBITAaHUS W HW3MEpeHHs. MchmblTaHue Ha HEBOCTIPUUMYUBOCTH K
JEUCTBUIO MPOBAJIOB, KPATKOBPEMEHHBIX NPEPHIBAHUN U U3MEHECHUN HAIPSKEHUS Ha
BXOJHOM IOPTY 3JIeKTponuTanus nmoctosuuoro roka (IEC 61000-4-17: 2000, IDT)).
CrerneHb )KeCTKOCTH UCTIBITAHUH - TPEThHSI.
WcnbrtaTenbHble YPOBHU ISl UCTIBITAHUS JTOJKHBI OBITh:
— VYpoBeHb MyJbCalluidi HATPSHKCHUS TMUTAHUS OTHOCHTEILHO HOMUHAIBHOTO Hampsi-
x)enus nutanus - 10%.

1.2.19 DnexTpomMarHuTHasi COBMECTUMOCTh (IMHUCCHS TOMEX )

1.2.19.1 Omuccus nomex ycTpoiictBa coorBercTByeT TpedboBanusm JICTY IEC
61850-3: 2013 (KomMMyHUKaIlMOHHBIE CETH M CHCTEMbI Ha mojcTaHiusx. Yacte 3.
O6mme texanueckue tpedoBanus (IEC 61850-3: 2002, IDT), ACTY IEC 61000-6-4:
2009 (onmexkTpomarHuTHas coBMecTUMOCTh Yacte 6-4. Owmuccus TmoMex B
npou3BojicTBeHHbIX 30Hax (IEC 61000-6-4: 2006, IDT), ACTY CISPR 22: 2007
(O6opynoBanue nnpopmarmonabix Texnonoruii. XAPAKTEPUCTUKU pannomomex
. Hopmsbr u metoast uzmepenust (CISPR 22: 2006, IDT).

1.3 Xapakrepuctuku GyHKIUI KOHTPOJISI, MHAUKAIUMA U yIPaBJIeHUSA

1.3.1 Vcrpoticteo MZD-L obecnieunBaeT KOHTPOIb U MHAUKAIIUIO CIASAYIOMINX
BEJIUYUH:
— nByx ¢a3Hbix TokoB (pa3 A u C);
— pacueTHoro Toka ¢asbl B;
— Toka 3lo;
— 1-it rapmonuku Toka 3lo;
— Hanpsbkenus 3Uo;
— MaKCHMaJIbHOT'O TOKa B MOBPEXICHHOHU (haze;
— BEJIMYMH TOKOB BO BceX (hazax Mpu aBapUHHOM pEKUME.
Bennunna KOHTpONMHPYEMBIX TOKOB KOPOTKOTO 3aMbIKaHUs Tpex ¢a3 B mpenenax
ot 0,1 mo 30 In.
BennunHaa KOHTpOIHPYEMOro TOKa HysneBou nocnenosarensHocTy 3lo - ot 0,01
70 2 A; IpU 3TOM JUIMTENBHO JOMYCTUMBIN TOK - 710 2 A.
BenuunHa KOHTpOJIMPYEMOro HaNpsHKeHUs HyseBou nociegoBarenbuoctu 3Uo -
1o 150 B.
Ha unaukarope TOKM M HampsiKEHUE MOTYT OTOOpakaThCsl KaK BO BTOPUYHBIX,
TaK W B IEPBUYHBIX (C YMHOXXEHHUEM Ha KOd(hDHUIMEHT TpaHCHOpMAITUU U3MEPUTEITHHBIX
TpaHchOpMaToOpoB) BeTUYUHaX (CM. 1. 3.4).
Jlnamnazon yctaHoBKH KO3 PUIMEHTOB TpaHCchopMalud TpaHCPOPMATOPOB TOKA
- ot 1 10 650.



15

PykoBoncTBO 1o sxcrutyatanmu MZD-L

Juamna3on yctaHoBku koddduimenta TpaHchopmanuu TpaHchopMaTtopa TOKa
HYJIEBOW MOCJeA0BaTebHOCTH - OT 1 70 1500.

Juana3oH ycTaHoBKHU KoddduirienTa Tpanchopmanuu i HapsHKeHUs HyJIeBOM
MOCJIEIOBATENBHOCTH - OT 25 110 999.

1.3.2 YcrpoiictBo MZD-L umeeT msiTh IUCKPETHBIX BXOAOB MJisi YIPABICHHS
JIOTUKOU yctporictsa. [Ipu sTom:

— o0ecmeynBaeTcs BO3MOXKHOCTh BBIOOpa JIJIsi KOKIOTO BXOJla OJTHOTO MU HECKOJb-
KHX JIOTHYECKUX CUTHAJIOB;

— o0ecmeynBaeTcss BO3MOXKHOCTh Ha3HAUEHUS BXOJa «IPSIMBIMY» (CpabaThIBaHUE IO
MOSIBJICHUIO HAMpPSHKEHUS) WM «UHBEPCHBIM» (CpabaThIiBaHUE IO MPOIAIaHUIO
HaIpPsHKEHU );

— o0ecrmeynBaeTcs BO3MOKHOCTh pa0OThl TUCKPETHBIX BXOJOB OT MOCTOSTHHOTO H Tie-
PEMEHHOI'0 HAIPSHKEHUS TTPU ATOM BBIOOp THUIA HANPSHKEHUS (TIEPEMEHHOE WIIH T0-
CTOSIHHOE) 3aJ1aeTCsl uepe3 MEHIO yCTPOMCTBA.

Jlornyeckue ypOBHHM cCpalaThIBaHUSI JTUCKPETHBIX BXOAOB JJIs YCTPOWCTBA C

nutanueMm 220 B:

— ypoBeHb “noruueckoro Hyas” — ot 0 g0 100 B;

— YypOBeHb “normyeckout enuHULB” — oT 150 B no 250 B.

Jlornyeckne ypOBHH cCpa0aThIBaHUS JTUCKPETHBIX BXOJOB I YCTPOWCTBA C

nutanueMm 110 B:

— ypoBeHs “norumyeckoro Hyss” — oT 0 1o 50 B;

— YPOBEHBb “loruueckou eauHuibl” — ot /5 B 1o 125 B.

[Ipu paGore OT HaMpsHKEHUsS] MEPEMEHHOTO TOKa OOecreyeHa BO3MOXKHOCTH
BBIOOpa BpeMEeHU (UKCAIMU YCTPOMCTBOM HM3MEHEHHS JIOTHUECKOTO COCTOSHUS Ha
BXO0Ji¢ B AuamnaszoHe ot 20 10 60 MC ¢ AMCKPETHOCTHIO M3MeHeHus 20 Mc.

[Tpu paboTe OT HANPSHKEHUS MOCTOSHHOTO TOKa 00ECIIeUYNBAETCS BO3MOXHOCTh
BbIOOpa BpeMeHHU (UKCAIUU YCTPOHUCTBOM H3MEHEHUS JOTMYECKOrOo COCTOSIHUS Ha
BXoji€ B Anamnaszone ot 0 7o 60 Mc ¢ AMCKpEeTHOCTHIO n3MeHeHus 10 mc.

Tok moTpebiieHHMs MO Ienu JIUCKPETHOro Bxoaa - He Oonee 5 MA mpu
HaIpsDKEHUH Ha Bxoje He Oonee 250 B.

JluckpeTHbie BXOABl TAIbBAHUYECKH Pa3BA3aHbl MEKIY COOOW M OTHOCUTEIHHO
LeTer MUTaHusl.

[lepeueHb cUTHAIOB, KOTOpPHIE MOXKHO HA3HAYUTh Ha JUCKPETHBIE BXOJIHI,
MIPUBEJICH B IPUIOKEHUH A.

Hactpoiika 1ucKpeTHBIX BXOJIOB OIKCaHa B 11.3.7 HACTOSIIETr0 pYKOBOJICTBA.

1.3.3 YerpoiictBo MZD-L wumeer miecTh JUCKPETHBIX BBIXOMOB - '"cyxmx"
KOHTaKkTOB peie. [Ipu aTom:
— obecrnieunBaeTcsi BO3MOXKHOCTh BBIOOpa I Ka)KJOTO BBIXOJA OJHOIO WM He-
CKOJIBKHX JIOTUUYECKUX CUTHAJIOB;
— o0ecrneunBaeTcsi BO3MOXXKHOCTh PabOThl KaXA0T0 BBIXO/A, KaK CUTHAIBHOTO (C 3a-
MIOMUHAHUEM), TAK U KOMaHJIHOTO (0€3 3alIOMUHAHMUS).
— obecrneunBaeTcsi BO3MOKHOCTh cOpOca CUTHAIBHBIX pejie Yepe3 TUCKPETHBIN BXO/T;
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— o0ecrneunBaeTcs BO3MOXKHOCTh BbIOOpa curHaia ‘“‘HeucnpaBHOCTH ycTpoiicTBa” Ha
pene 1 u pene 2, uMeronre NEPEKUIHBIE KOHTAKTHI.
KoMMyTanmonHasi crmocoOHOCTh KOHTAaKTOB  pejie Lerned OTKIIYEHUS W
BKJIFOUEHUS BBIKJIFOYATEICH CIEAYIOIIAs:
— 1Ipu 3aMbIKaHuu nenei - 250 B, 4 A, 800 BA/BT;
— IIPpUA pa3MbIKaHUU LEIIEN ITOCTOSHHOIO TOKA ¢ UHAYKTUBHOW HAarpy3KOu U MOCTOSIH-
HOU BpeMmeHH, He npebimatonieit 0,02 ¢, npu Hanpsokenuu 10 250 B - ne menee 30
Br;
— JUIUTENIBHO JIOMYCTUMBIN TOK 4 A.
IlepeueHp curHanaoB, KOTOpPbIE MOXXHO HA3HAYWUTh HA JMCKPETHBIE BBIXOBI,
IIPUBEJICH B IPWIOKEHUH A.
HacTtpolika 1TMCKpETHBIX BBIXOJ0B ONMUCAHA B 1.3.7 HACTOAIIET0 PYKOBOJICTBA.

1.3.4 Ycrpoiicteo MZD-L umeer miecTb CBETOAUMOAHBIX HWHAUKATOPOB. I[lpum
3TOM:
— o0ecreyuBaeTcsi BO3MOXKHOCTh BbIOOpa AJI Ka)XA0r0 MHAMKATOpa OJHOTO WU He-
CKOJIBKUX JIOTUYECKUX CUTHAJIOB;
— o0ecreyuBaeTcsi BO3MOXKHOCTh Pa0OTHI Ui KaXJI0r0 MHAMKATOpa, Kak C 3allOMHU-
HaHUEeM (TpUTTEepHBIN), Tak U 0e3 (HOpMaJIbHbIN).
— obecrieyuBaeTcsi BO3MOXKHOCTh cOpoca depe3 JUCKPETHBIA BXOJ| CBETOIMOJIHBIX
MHJIUKATOPOB C 3alIOMMHAHUEM.
IlepeyeHb CUTHAJIOB, KOTOpPhIE MOXXHO HAa3HAYUTh Ha  CBETOAMOJHBIC
WHIUKATOPBI, IPUBEACH B IPUIOKECHUH A.
Hactpolika naankaropoB onucana B 11.3.7 HACTOAILIETO PYKOBOJICTBA.

1.4 Xapakrepuctuku GyHKIMA 321UUT U ABTOMATUKH

1.4.1 MakcumainbHas TokoBas 3aumuta (MT3)
1.4.1.1 MT3 umeer clieyroue CTyrneHu:
— 1-s cTyneHb ¢ HE3aBUCUMOM BBIJIEPKKOM BPEMEHHU (TOKOBAsi OTCEUKa);
— 2-5 CTYIICHb C HE3aBUCUMOW WJIM 3aBUCUMOU BBIJIEPIKKOW BPEMEHHU 10 BEIOOPY TI0-
Tpeourens;
— 3-51 CTyIEHb C HE3aBUCUMOM BBIICPKKOW BpEMEHH (3alllUTa OT MEePerpy3Ku).
1.4.1.2 JInama3on peryiupoBaHus Toka cpabarpiBanus 1-ii crymenu - ot [ 10
30 In. Jduckpernocts perynupoBanus - 0,01 A. Bpems paelictBus orceuku - ot 0 10
25,0 c. luckpernocts perynuposanus - 0,01 c.
1.4.1.3 JIuama3on peryaupoBaHusi TOKa cpalaThiBaHUs 2-i1 U 3-U CTyIleHed OT
0,25 I no 10,0 In. duckpernocts perynupoBanus - 0,01 A. Bpems neiictBus 2-ii u 3-i
crynenu - ot 0 1o 300 c. JluckperHocts perynuponanus - 0,01 c.
1.4.1.4 KoapdunreHT Bo3BpaTa ITYCKOBBIX OpPraHOB CTYICHEH 3alllMThl - HE
menee 0,95.
1.4.1.5 OTKIOHEHHE TOKOB cpabaThIBaHMs 3aIIUTHI OT YCTAHOBJIECHHBIX YCTAaBOK -
He 6osee £ 5 %.
1.4.1.6 YcrpoiicTBO oOecrieunBaeT BO3MOXHOCTh BBIBOJA W3 PAOOTHI KaXKIOU
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CTYIEHHU 3aIUTHI OTJIETBHO IPHU MOMOIIU MEHIO.

1.4.1.7 YcrpoiicTBo o0ecrieunBaeT BO3MOXKHOCTh paboTel M T3 Ha oTKIIOYEHUE U
CUTHAIHM3AIIO (110 BEIOOPY MOTPEOUTENIS).

1.4.1.8 YcTpoiicTBO oOecnednBaeT BO3MOXXHOCTH OJIOKUPOBKH PAOOTHI MEPBOM
ctynenu MT3 uepe3 AUCKPETHBIN BXOJ.

1.4.1.9 YcrpoiicTBo oOecrneurBaeT BO3MOXKHOCTh BBOJIa YCKOPEHUSI BpPEMEHU
neiictBust BTopoit crynenn MT3 ot 0,2 10 5 ¢ mo ¢akTy BKIIOYEHUS BBIKIIOYATENS Ha
Bpemsi oT 0,2 10 5 ¢. uckperHocts ycraHoBku - 0,01c.

1.4.1.10 ImeeTcs BO3MOKHOCTb NPUHYAMUTEIHHOW YCTAHOBKM dYepe3 MEHIO
BTOpori crynenn MT3 B pexum yckopeHHO. ObecrieueHa BO3MOXKHOCTH Uepe3
JUCKPETHBIN BXOJl OJOKMPOBKM MPUHYAMTEIBHOIO YCKOpPEHUsi BTOpoil ctynenn MT3
(mepeBoa B pekuM 03 YCKOPEHHS ).

1.4.1.11 Xapakrepuctuka BrOopoi ctynenn MT3 c 3aBucumMoil oOT TOKa
BBIJICP’)KKOM BpPEMEHHM NOBTOpsieT Xapakrepuctuky pene PT-80. Toko-BpemeHHBIE
XapaKTEPUCTHUKU MTPUBENICHBI B IPUIIOKEHUH b.

1.4.2 HenanpaBieHHbIE 3aIUTHI OT 3aMbIkaHuil Ha 3emito 1o 31o u 3Uo

1.4.2.1 3amura mo Toky 3lo HEHCTBYeT C BBIIEPKKOH WM O€3 BBIICPKKHU
BPEMEHU Ha OTKJIIOYEHHUE WIIK CUTHA.

1.4.2.2 3amuTa no Toky 3lo pearumpyeT Ha TOK HYJEBOW MOCIEAOBATEIbHOCTU
npoMbIuIeHHON YacToThl 3o (anamor pene PT3-51).

1.4.2.3 Jlnana3oH peryaupoBaHusi TOKa cpabaThIBaHUs 3aIlUTHI MO TOKY 310 - oT
0,01 mo 2,0 A. HuckperHocts perynupoBanusi - 0,001 A. OtkiioHeHuE TOKa
cpabaThIBaHUs 3aIUTHI OT YCTAHOBJICHHON ycTaBku - 10 %.

1.4.2.4 3amuta mno wHampspkeHuto 3Uo JelCTBYyeT ¢ BBIAEpKKOW win  0e3
BBIJICPKKH BPEMEHH HA OTKJIFOUEHUE WU CUTHAJL.

1.4.2.5 [lnana3oH peryiupoBaHUs HANpsDKEHUs cpabaThIBaHUS 3alUThl 110
Hanpspkenuto 3Uo - ot 10 mo 150 B. Juckpernocts perynuposanus - 0,01 B.

1.4.2.6 Jlnama3oH peryaupoBaHus ycTaBoK 1mo Bpemenu 3amuT 1o 3o u 3Uo - ot
0 o 32 c. quckperHocts perynupoBanus - 0,01 c.

1.4.2.7 3amuThl NOAKIIOYEHBI Yepe3 HUPPOBOM QUIBTP MEPBOM TAPMOHUKH IS
OTCTPOMKHU OT BBICIIUX TAPMOHHK. 3arpyOsienue 3amut Ha yactore 150 ' - He meHee
yeThIpex, Ha yactote 400 ' - He menee 15.

1.4.2.8 YcTpoiicTBO obecreunBaeT BO3MOXHOCTh BBOJIa—BBIBOJIA W3 PaOOTHI
3aIMThI 110 TOKY 310 yepe3 MeHro.

1.4.2.9 YcrpoiicTBO obOecrnedynBaeTr BO3MOXHOCTb BBOJAa—BBbIBOJA M3 pPadOTHI
3aIuThI 110 HanpspkeHuto 3Uo yepes3 MEeHIo.

1.4.2.10 YcrpoiicTBO obOecreuynBaeT BO3MOXXHOCTh CTaTHYECKOH OJIOKUPOBKHU
3amt 1o 3lo n 3Uo gepes /IB.

1.4.3 HanpaBneHHas 3ammra ot 3aMmbikanuii Ha 3emutio (H33)
1.4.3.1 H33 pelicTByeT ¢ BBIIEPKKOW WM 0€3 BBIACPKKA BPEMEHH Ha
OTKJIFOUEHUE WU CUTHA.
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1.4.3.2 Ilyck H33 npoucxoauT mnpu MNPEBBILIEHUH YCTABKU IO TOKY HYJIEBOH
MOCJIEIOBATENBHOCTH 310 M MPEBBIIEHNN YCTaBKU 1O HanpsbkeHnto 3Uo U nonaganuu
yria mexny 3lo u 3Uo B 30Hy cpabarbiBanus. Yron mexay 3lo u 3Uo omnpenensiercs
Toisibko npu Toke 31o 6onee 5 MA u Hanpsikenuun 3Uo 6oree 5 B.

1.4.3.3 YcraBka no toky H33 paBHa ycraBke 3ammrtsl o Toky 3lo (cMm. 1
1.4.2.3).

1.4.3.4 YcraBka no Hampspbkenuto H33 paBHa ycTaBKe 3alUThHI IO HATPSHKEHHIO
3Uo (cm. m. 1.4.2.5).

1.4.3.5 Yron wmexay tokom 3lo u nHampsbkennem 3Uo (TOK OTCTaer oOT
HaIPsKEHUS ), COOTBETCTBYIOIIUIN CEpe/IMHE 30HbI cpadaThiBaHus paBeH 90°.

1.4.3.6 ObGecrieueHa BO3MOKHOCTh BhIOOpa 4Yepe3 MEHIO HANpaBJICHUS JTCUCTBUS
H33 — mpsimoe unu oGpaTHOE.

1.4.3.7 luana3on perynupoBaHus ycTaBku 1o Bpemenu ot 0 go 32 c.
Juckpernocts perynmuposanus — 0,01 c.

1.4.3.8 YcrpoiicTBO obecriednBaeT BO3MOXKHOCTh cTaTHueckoi OmokupoBku H33
yepes JIB.

1.4.3.9 YcrpoiicTBO obecnieurBaeT BO3MOKHOCTh BBOJIa—BbIBO/Ia M3 padboTsl H33
4yepe3 MEHIO.

1.4.4 YcrpoiicTBo pe3epBUpoBaHus 0TKaza Beikitodarens (YPOB)

1.4.4.1 YPOB neiicTByeT Ha OTKIIFOUEHHE CMEKHBIX PUCOETHUHEHHIA.

1.4.4.2 TTyck YPOB ocymecTBisThes npu cpadaTeiBaHuU BHyTpeHHNX MT3 nnu
3alUT OT 3aMBIKAHUS Ha 3€MJII0 WM OT BHEUIHHX YCTPOWCTB (uepe3 JIB) ¢ koHTponem
o pazHOMY TOKY.

1443 YPOB wumeer ogHy ycTaBKy MO TOKY cpa0OaThiBaHUSI U JIBE€ YCTaBKHU
(cTyneHu) mo BpeMEHHU.

1.4.4.4 JIluanazon ycTaBKM IO TOKYy cpabareiBanus - ot 0,25 mo 5A ¢
nuckpeTrHocThio u3mMeHenus 0,01 A.

1.4.4.5 JIlnama3zon ycTraBOK 1O BpeMeHH cpabatbiBanusi - or 0 mo 32c c
nuckpeTrHocTbio n3menenus 0,01 c.

1.4.4.6 OTki0HEHHE TApaMETPOB cpabaThIBaHU 1O TOKY - He 6omee + 5 %.

1.4.4.7 OTknoHeHWe BpEeMEHH cpabaThIBaHUsS OT 3aJIaHHBIX 3HAYEHH - HE OoJee
+ 3 %.

1.4.4.8 ObecnieueHa BO3MOXXHOCTh BBOAa — BbIBojia u3 paborel YPOB uepe3
MEHIO.

1.4.4.9 YcrpoiicTBo obecrneunBaeT uyepe3 MEHIO BBIOOp CTyNMEHEW 3alluT s
nycka YPOB.

1.4.5 OgHokpaTHOE aBTOMaTUYECKOE OBTOPHOE BKItOueHUE (AIIB)

1.4.5.1 YcrpoiictBo mnpenycMmarpuBaeT oaHokpaTtHoe AIIB ¢ Bbiaepxkoi
BpeMeHH. [[efCTBYET Ha BKIIIOUEHUE BBIKIIOYATEN.

1.4.5.2 Ilyck AIIB ocymectBnsiercst npu cpabateiBanuu MT3.
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1.45.3 lpu nHanmuuum Hampsbkenuss Ha B «AYP/YAIIB» ocymectBisercs
anper AlIIB, a npu w#cue3HoBeHMM HanpsbkeHuss — 3amnper AIIB cHumaercs u
BeinontHseTcs myck AIIB (Bemonnsiercs YAIIB).

1.4.5.4 TTocne BKIJIIOYEHUS BBIKIIIOYATENS - MOsBICHUS curdHaia «llonoxxeHue
BB» - AIIB 6nokupyercs Ha Bpemst «biiok. ATIB 2».

1.4.5.5 YcTpoiicTBOM MpeaycMOTpEH MPOrpaMMHBIN BBOJ M BbIBOJ mycka AIIB
OT OTAENbHBIX cTyneHeit MT3.

1.45.6 ATIB  uckiaroyaeT  BO3MOXKHOCTh ~ MHOTOKPAaTHOTO  BKJIIOUCHHS
BBIKJIFOYATEISI HA KOPOTKOE 3aMbIKaHHE.

1.4.5.7 lnana3zon Bpemenu neiictBus nukia AIIB ot 0 1o 25 ¢ ¢ TUCKPETHOCTHIO
m3menenus 0,01 c.

1.4.5.8 1.4.5.8 Otxionenue Bpemenu 1ukia AlIB or 3agaHHoro 3HaueHus He
oonee + 3 %.

1.4.5.9 Jlnama3oHn BpeMeHH MOATOTOBKH K MOBTOpHOI padore «biok. AIIB 1» u
BpeMeHU OJIOKHpOBKM Tocne BimtodeHus: «bmok. AIIB 2» - or 0 mo 32 ¢ ¢
IUCKpeTHOCTHIO n3MeHenus 0,01c.

1.4.5.10 Bpems mnojgaud BBIXOJHOI'O CHTHajla Ha BKIIOYCHHUE HAXOIUTCS B
npenenax ot 0,15 no 5 ¢ ¢ quckpernoctbio usmeHenus 0,01 c.

1.4.5.11 YcrpoiicTBo obecnieunBaeT BBOA U BbIBOA U3 padoThl AIIB uepes meHro.

1.4.5.12 YcrpoiicTBO oOecrieurBaeT 3anpeT BKIIOYEHHS] CHUIIOBOTO BBIKIIIOYATENS
IpY HAJTMYUKU KOMaHbl Ha oTKItoueHue «Padora bO» unu curnana «biok. Bki. BBy.

1.4.5.13 YcrpoiicTBo obecrnieunBaeT BO3MOKHOCTD O1okupoBku AIIB uepes JIB.

1.4.6 ABroMaruueckas yactoTHas parpyzka AYP u UAIIB.

1.4.6.1 AYP u YAIIB ¢ynkunonupyrot yepe3 JIB Ha KOTOPBIN Ha3HAYEH CUTHAI
«AYP/HAIIB.

1.4.6.2 I1pu nosinenuun HanpsokeHus Ha [IB «AUP/YATIB» BbInoNHAETCS 3ampeT
AIIB. Jlns oTKIFOYEHHS BBIKIIOUATENIS HEOOXOAUMO HazHAa4YuTh curHail «AUP/YAIIB»
Ha JUCKPETHBINA BBIXOJ, IPETHA3HAYCHHBIN JJI OTKIIOYEHHUS BBIKIIIOUATETIS.

1.4.6.3 [Ilpu ucuesnoBenun HampspkeHus Ha JIB «AUP/YAIIB» mpoucxomut
cHaTue 3amnpera u nyck AIIB.

1.4.6.4 YcrpoiictBom mpenycmorper BBon/BbiBon AYP u YAIIB u3 paGotsl
4yepe3 MEHIO.

1.4.7 YupaBneHue BbIKIOYATEIEM

1.4.7.1 YcrpoiicTBO oOecrieYMBaeT BKJIIOUEHHE M OTKIIFOUEHUE BBIKIIIOYATEINS, B
TOoM yucie 4epe3 [IB, BepxHHil ypoBeHb a Tak k€ MPH MOMOIIU (HYHKIIMOHAIBHBIX
KJIABHILI.

1472 1Ipu OTKIIOYEHUH  BBIKJIIOYATENS  oOecreynmBaeTcss  OJIOKUPOBKA
BKJIFOUEHHUSI HA BPEMsI IEUCTBUS CUTHAJIA OTKIIOYEHUSI.

1.4.7.3 YcTpolCTBOM TIPENyCMOTPEHO yAJIMHEHHWE OJOKUPOBKH BKIIIOUCHHS
BBIKITFOUaTelst Ha BpeMs oT 0 10 32 ¢ ¢ nuckpeTHocThio He Oonee 0,01 c.

1.4.8 Onpenensiembie GyHKITUN
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1.4.8.1 B ycTpoiicTBe IpenyCMOTPEHO HE MEHEE MSATH ONpeaesieMbIX (QyHKIIHM.

1.4.8.2 CurnanaMu-ucTOYHUKAMU OIpeNesieMbIX (YHKIIMH CIyXaT BCE APYTue
CUTHAJIBI KpOME CaMOM ceOsl.

1.4.8.3 YcTpoiicTBOM  MpeaycMOTpeHa BO3MOXKHOCTH ~ BBIOOpa  CHTHAJIOB-
MCTOYHUKOB. KOMMYECTBO CUTHAIOB-UCTOUYHUKOB JIOJKHO OBITH He Oonee 16.

1.4.8.4 YcrpoiicTBOM npeaycMoTpeHa padbora onpefensemMblx (YHKIHUA Kak OT
NPSIMBIX CUTHAJIOB-UCTOYHHUKOB, TaK U OT UHBEPCHBIX.

1.4.8.5 YcrpoiicTBOM TmpeaycMOTpeHa OJIOKUpOBKa pabOThl  ONpeaesieMbIX
(GYHKIUI OT CUTHAJIOB-UCTOYHUKOB OJIOKHUPOBKH.

1.4.8.6 YcTpoiicTBOM mpeaycMOTpeHa 3aJiepKka 0 BpPEMEHHU CcpabaThiBaHMS
onpeenseMoi PyHKIMU MOCJI€ MOCTYIJICHUS KOMaH IbI-UCTOUHHUKA (TaiMep May3bl).

Jnana3oHn ycraBok mo BpemeHH 3aaepxkku oT 0 go 300 ¢ ¢ AHUCKpETHOCTHIO
m3menenus 0,01 c.

[Ipn wcue3HOBEHUH KOMAaHIbI JO OKOHYAHUS BBIIEPXKKH TaiiMepa TMay3bl

ornpezensemas GQyHKIUA HE cpabaThIBAET.

1.4.8.7 YcTpoiicTBOM  TpedycMOTpeHa BBIACPKKA IO BpPEMEHH pabOThI
orpenensieMoi pyHKIMU NOCTe MOCTYIJIEHUS] KOMaH IbI-UCTOUHUKA (TaiiMep paboThl).

Juamnazon yctraBok 1o BpeMeHu padotel oT 0 mo 300 ¢ ¢ JUCKPETHOCTHIO
m3menenus 0,01 c.

1.4.8.8 B ycrtpoiicTBe mpeaycMOTpeH BBIOOp THUIA ompeaeisieMol (QYHKIUU —
npsiMasi WK oOpaTHasl.

[Ipu npsiMmoit pyHKIMU Bpemsi pabOThHI omnpenensieMor GyHKIUU OIpenesnsercs
TOJILKO TaiiMepOM pabOThI U HE 3aBUCUT OT JJIUTEIBHOCTH KOMaH IbI-UCTOUYHHUKA.

[Ipu oOpaTHO# PyHKITMU Bpemsi pabOThI onpenensieMoi GYHKIMKA YIJIUHIETCS Ha
BpeMsl TPUCYTCTBHS KOMAaHJBI-MCTOYHUKA TIOCTE cpadaThiBaHUs OMpeAenseMoi
GyHKIHH.

1.4.8.9 YcrpoiicTBo obecrieynMBaeT BO3MOXHOCTh IIyCKa OMpEIesIeMOi
(GYHKIIUH OT AUCKPETHBIX BXOAOB, (DYHKIIMOHATIBHBIX KJIABUII WM C BEPXHETO YPOBHSI.

1.5 Jluarnocruka

1.5.1 YcerpoiictBo CHA0XKEeHO CXEMOH JMAarHOCTUKHU UCIIPABHOCTH,
o0ecrieurBaoIel BBISBICEHUE HEUCIPABHOI'O 3JEMEHTAa C TOYHOCTHIO J0 CHEMHOIO
0JI0Ka ¢ KOHTPOJIEM BXOIHBIX QHAJIOIOBBIX LIENEH U BBIXOJHBIX BO3ACUCTBUN (BKIOYAS
O0OMOTKHU pelie).

[Ipn >TOM Ha aHAJIOrOBBIX BXOJaxX JOJDKHBI MPHUCYTCTBOBaTh TOKHM HE MEHeEe

0,05 In.

1.5.2 Cxema JuarHoCTUKH WCIPABHOCTH KaHAJIOB TMpueMa U 00paboTKu
MHPOPMAITUN ¥ TPOTPAaMMHOTO OOECTICUCHUS BBISBISICT HEHCIIPABHOCTH 3a BpeMsl HE
6omnee 2 c.

1.5.3 [IpoBepka HCNPABHOCTH MPOTPAMMHOIO OOECIEUYEHUS MPOBOAUTHCS
METOIOM KOHTPOJBHBIX CYMM.
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1.5.4[lpu BbISIBIIEHUHM HEHUCNIPABHOCTU (PYHKIMHU 3allUTBl W ABTOMATHUKHU
OJIOKUPYIOTCSI.

1.6 Perucrpamus

Peructparopsl  ycTpoiicTBa 00€CIEUMBAIOT  PETHCTPALMIO M XpaHEHHE
JUCKPETHBIX (BXOJIHBIX, BBIXOJHBIX) M AaHAJIOTOBBIX CHUTHAJIOB, HH(OpMAIUU O
cpaOaTbIBaHUM OPTaHOB 3AlIUT W AaBTOMATHUKH C TPUBS3KOM HMX K TEKyIIeW nare u
BPEMEHHM, a TaKKe BCEX BBISIBICHHBIX HEUCIpPaBHOCTEH ¢ (ukcauuend Tuma
HEHUCIIPABHOCTU C NPUBSI3KOM HMX TEKYILIEHM Jare U BpPEeMEHU. Peructpupyrorcs Bce
MIPOrpaMMHbIE MEPE3aMyCKU YCTPOMCTBA ¢ (PUKCALMel IPUYMHBI ITepe3anycKa.

Perucrparop nmeer BO3MOXKHOCTh cheMa uHpopManuu ¢ nomomnisio 1K (uepes
unrepdeiic USB) wmm uepes ACKY MZD-L (uzonupoBansbsiii mopT RS485).

YcerpoicTso o0ecreynBaer YTEHUE WHTETPAIbHBIX IIOKa3aTeseH,
3apEeruCTPUPOBAHHBIX IIPU aBAPUHU, YEPE3 MUHUAUCIUICH.

1.6.1 TuckpeTHslil peructparop
1.6.1.1 PeructpaTop AMCKPETHBIX CUTHAJIOB XpaHUT HE MeHee 51 mocnemHux
aBapuMu.
1.6.1.2 JIns Bcex aBapuii perucTparopoM (PUKCUPYIOTCS:
— BpeMs U JIaTa 3aIycKa aBapuiHOTr0 Mpoliecca;
— BCE BXOJHBIE U BBIXOJIHbIE JTUCKPETHBIE CUTHAJBI 32 BPEMs HAJIWYUS CUTHajia 3a-
nycka perucrparopa (o 128 dukcanuii, muckpernocts ¢ukcammu - 0,001 ¢);
— MakcuMajbHOE 3HaueHue (a3Horo Toka ¢ (ukcamuedt TokoB Tpex ¢as, 3lo wu
HanpspkeHus: 3UO B MOMEHT (pUKcallii MakCUMaJlbHOIO TOKa, IpHU paboTe 3aiuT
1o (pa3HbIM TOKaMm;
— MakcuMajibHOE 3HaueHue Toka 3lo ¢ ukcanueld TOKOB Tpex (a3 U HaNpsHKEHUs
3UOQ B MOMeHT (prkcalmi MaKCUMaJbHOT'O TOKa, P paboTe 3amuThl 1o ToKy 310;
— MakcuMainbHoe 3HaueHue Harpspbkenus 3UO ¢ dukcanueit TokoB Tpex ¢a3 u 31o B
MOMEHT (PUKCAllMU MaKCUMAJIbHOTO HAMNPsDKEHHs MPU pabdoTe 3aluThl M0 HaIps-
xenuro 3UO.
1.6.1.3 Curnanbl 3amycka perucTpaTopa BBIOMpPAIOTCS U3 OOIIEro CHHCKa
BXOJIHBIX, BBIXOJHBIX CHUTHAJIOB M CpadaThIBAaHUI 3aIIUT U aBTOMATHKU (B TOM YHCIIE U
MYCKOBBIX OPTraHOB) B JIIOOOM KOMOMHALINY (CM. TIPUIIOKEHUE A).
1.6.1.4 Moaynp ¢duKcanuu MaKCUMaldbHBIX 3HAUYEHUN 3alyCKaeTcs IMpHu
cpa0aTbIBaHWM COOTBETCTBYIOIIETO ITYCKOBOI'O OpraHa WIM I[pu Hadajie paboThl
peructparopa. Monynb Qukcanuu paboTaeT 10 UCYE3HOBEHHS CUTHAIOB cpabaThIBaHUS
ITYCKOBBIX OPTraHoOB.

1.6.2 AHaJIOTOBBIN PETUCTPATOP

1.6.2.1 Pa3pemaromasi ciocOOHOCTh PErUCTpaTOpa MO AHAJIOTOBBIM CHUTHAJIaM
(perucTpaTop ocIHIIOrpaMm) - He 6osee 1,25 mc.

1.6.2.2 PeructpaTtop xpanut 4 aHaioroBsix curaana — la, Ic, 3lo, 3Uo.

1.6.2.3 Peructparop coxpaHsieT Kak MpelaBapUilHbII MacCHB, TaK W aBapUHHBIN
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MacCHB.

1.6.2.4 JInuTenpbHOCTh MpENaBapuiHOTO MPOIIecca YCTAHABIMBACTCS B IHANIa30HE
ot 0.1 ¢ 10 5 ¢ guckperHocThio ycTaHoBkH (.02 c.

1.6.2.5 JInuTenbHOCTh aBapUITHOTO MPOIIeCCa YCTaHABIMBACTCS B IMana3oHe ot 1
¢ 10 20 ¢ nuckperHocThio ycraHoBku 0,02 c.

1.6.2.6 Peructparop coxpansier mnocienHue apapuu. KoinuecTBO MOCIETHUX
PETUCTPUPYEMBIX aBapHil Ompeaesercs oOIeld JUIMTENbHOCThIO aBapuu. Ilpu
JUTUTEIBHOCTH aBapuu 25 ¢ KOJIMYECTBO - 6, ipu ayurenbHoctu 1,1 ¢ — 147.

1.6.2.7 Curnanbl 3amycka perucTpaTtopa BBIOMpPAIOTCS U3 OOIIEro CIHCKa
BXOJIHBIX, BBIXOJIHBIX CHTHAJIOB U CpaOaThIBAHUM 3aIlIUT M aBTOMATUKH (B TOM YHUCIIE H
MYCKOBBIX OPraHOB) B JII000W KOMOMHALIMH (CM. TIPUIIOKEHUE A).

1.6.3 Peructparop nporpaMMHBIX COOBITHIA

1.6.3.1 PeructpaTop nporpaMMHBIX COOBITUN (DUKCUPYET U XPAHUT UHPOPMALIUIO
C TMpUBA3KOM KO BpPEMEHM M JarTe O BO3HUKIIMX HpH padoTe yCTpoilcTBa
HEUCITPaBHOCTSX U cO0sIX ¢ (puKcaluen Tuna HEMCIPaBHOCTH U cOOs.

1.6.3.2 YcTpoiicTBO perucTpupyer BCe€ MPOrpaMMHBIE IEpe3amyCcKu C
buKcale mpUuYMHKI Mepe3amnycka 1 ¢ MPUBSI3KOW KO BPEMEHH U JaTe.

1.6.3.3 Peructparop nporpaMMHbBIX cOOBITHM XpaHUT 1024 mociaeaHuX COOBITHS.

1.7 Pyunoe ynpaBJieHue

1.7.1 YcrpoiicTBO MMEET BCTPOEHHBIN MYJIbT C KIIABUATYPOU U TUCIUIEEM JIJIA:
— KOH(UrypupOBaHUS YCTPOMCTBA;
— Ha3HAYEHUS CUTHAJIOB HA JUCKPETHBIE BXObI, BHIXObI U CBETOAUOIBI,
— NPOCMOTPA U U3MEHEHHS YCTABOK U CUMTBIBAHMS PE3YJIbTATOB U3MEPEHUS U PEru-
CTpaLuy;
— BBOJAa KO3(PPUUMEHTOB TpaHCHOPMALIMH U3MEPUTEIBHBIX TPaHC(HOPMATOPOB;
— TPOCMOTPA TEKYIIEro COCTOSIHUS JUCKPETHBIX BXOJ0B U BBIXO/0B;
— YCTaHOBKH M CUMUTBHIBAHUSA TEKYILIErO0 BPEMEHHU U JaThi;
— KOPPEKILMH XO0/1a YacoB,;
— BBLJA4X KOMaH/J HaXaTHeM (DyHKIIMOHAJIbHOHN KJIaBUILIU.

1.7.2 Bce HaCTpONKH OCYIIECTBISTHCS TOJIBKO TMOCIE BBEICHHUS C KIaBHATYPbI
[1apoJIst, KOTOPBIA MOXKHO U3MEHSTh.

1.7.3 B ycTpoiicTBe TpeayCMOTpeHa YCTaHOBKAa HACTPOWKH TpuOopa 1o
YMOJYaHHUIO U YCTAaHOBKA MUHUMAJIbHBIX MTAPaMETPOB.

1.7.4 TlepevyeHb CHUTHAIOB, KOTOpbIE€ MOKHO HAa3HAYUTh HAa (DYHKIIMOHAJIbHbIE
KJIABUIIIU, TPUBEJICH B MPUIIOKEHUN A.

1.8 Unaukanus



23

PykoBoncTBO 1o sxcrutyatanmu MZD-L

CreTonnoiHast MHAUKAIMS pa0oThl 3amuT ycrporctBa MZD-L peanusoBana, kak
HOpMaJIbHAsA, TaK U TPUITEpHAas (C 3aIOMUHAHUEM).

COpoc MHAUKAIIMU OCYIIECTBIATHCS (PYHKIIMOHATBLHOW KJIABUIIIEH KIIABUATYPHI C
Ha3HAYEHHBIM cUrHaIoM «COpOC MHAMKALIMU» UK OT KOMIIbIOTEpA.

1.9 Padora MZD-L ¢ IIK

1.9.1 B ycrpoiictBe MZD-L obecnieueHa BO3MOXKHOCTh €r0 TOJKIIOUEHHUS K

KoMITbloTepy uepe3 unrepdeiic USB s

— YCTaHOBKM CUTHAJIOB Ha JUCKPETHBIC BXObI, BBIXOAbI U CBETOIMO/IbI;

— TPOCMOTPA U U3MEHEHUS YCTABOK U BBIAEPKEK BPEMEHH,

— CUUTBIBAHUSI pE3yJIbTATOB U3MEPECHUM;

— CUMTBIBAHUS PETUCTPALIMA CAMOJIMATHOCTUKU U PETUCTPAllMU aBapHii;

— BBoOJIa K03 dULMeHTOB TpaHchopMalu TpaHcHOpPMaTOPOB TOKA,

— YCTaHOBKM M CUUTHIBAHUA TEKYIIIErO BPEMEHU U JaThl;

— KOPPEKLMH XOJa YaCOB C BHEIIHETO KOMITBIOTEPA.

1.9.2 Jlns paboThl C yCTpOHCTBOM MpenHa3HaueHa mporpamma Wisinet2. Bce
HACTPONKHU OCYIIECTBIISIOTCS TOIBKO MOCIE BBECHHSI MTAPOJISL.

1.10 Pa6ora B ACKY MZD

1.10.1 B ycrtpoiictee MZD-L obecrnieuena BO3MOXHOCTh €T0 BKJIIOYEHHUS B
aBTOMATU3UPOBAHHYIO cuUcTeMy KOHTpois u ympasienus MZD (ACKY MZD) uepes
u3onupoBaHHbIN HHTEpdeic RS-485, co ckopocthio oomena ot 9600 mo 115200 Out/c.

1.10.2 B ycrpoiictBe MZD-L nmeeTcsi BO3MOXHOCTD!
— KOH(UTypUpOBaHMUs YCTPONCTBA,
— YCTaHOBKM CUTHAJIOB Ha JUCKPETHBIE BXObI, BBIXOAbI U CBETOIHO/IbI;
— TPOCMOTPA U U3MEHEHUS YCTABOK U BBIJICP’KEK BPEMEHH,
— CUUTBIBAHUSI pE3yJIbTATOB U3MEPECHUM;
— CUMTHIBAHUS PErHCTPALUUA CAMOAMATHOCTUKY U aBapHid;
— BBoOJIa K03 duireHToB TpaHchopManu TpaHchopMaTOpOB TOKA,
— YCTAHOBKU M CUUTHIBAHUS TEKYIIET'O BPEMEHH U JIaThI;
— KOPPEKIMH X0/1a 4acoB ¢ BepxHero ypoBHs ACKY.

1.10.3 B yctpotictree MZD-L ob6ecniedena ycTaHoBKa CETEBOrO ajpeca C
KJIaBUATYPhl WIH BHEITHETO KOMITBIOTEPA.

1.10.4 MakcumanbsHass 1iiuHa kaOemss cetm wmHTepderica RS485 nHe momxkHa
npesbimath 1000 m.

1.10.5 MakcumanbHOE KOJIMYECTBO YyCTPOUCTB, BKItoUaeMbix B ACKY MZD 06e3
KOHIIeHTpaTopa, He Ooree 31.
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2 KOHCTPYKLUA, TABJIMLBI BXOIHBIX/BbIXO/JHBIX PA3BEMOB,
OYHKIMOHAJIBHBIE CXEMbI

2.1 Koucrpykuus MZD-L

VYerpoiictBo MZD-L  Belliyckaercst B JBYX BapHaHTax — C MEpEeIHUM
IIPUCOEINHEHHUEM U C 3aTHUM IIPUCOETUHEHHUEM.

KoncrpyktuBno ycrpoiicteo MZD-L mnpencrtaBisier co0oil KpOHIITEHH ¢
pa3MEIICHHBIMU B HEM OJOKaMH M 3aKphITHIMH KOXXKyXoM. Ha KoXyX KpemuThcs
nepeqHss naHenb NMpuOopa, Ha KOTOpoW pasmelneHa kiaBuatypa, USB-pazbeMm (s
noakoueHus k [1K), 6 cBeToAMOIHBIX UHIUKATOPOB, JUCILICH.

YerpoiictBo MZD-L ¢ 3agaum  npucoenunennem AWMAP.466452.001-13
MpeIHAa3HAYEeHO ISl YCTAHOBKH B IIKaQ.

YerpoiictBo MZD-L ¢ mepenanm  npucoeauHenuem AMAP.466452.001-33
NpeJHa3HAYEeHO AJI1 YCTAHOBKU HA CTEHKY WJIM MTaHENb.

Buemnnii Bun ycrtporictrBa MZD-L u pasmerka maHenn mnop yCTaHOBKY
yCTpOWCTBA € 33 JHUM NPUCOECTUHEHUEM NIPUBEACHBI Ha pucyHkax 1 — 9.
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HaznaueHue BBIBOJJOB BXOIHBIX WM BBIXOAHBIX PAa3bCMOB IIPUBCIACHO B Ta6HI/II_IaX

1-5.
VYrpouieHHas cxeMa MOoJKII0YEHUs MoKa3aHa Ha pucyHke 10.
Tabanma 1 Ha3zadyeHne KOHTAKTOB KJIEMMHOM KOJOIKH
KoHTakTbl HasHayeHune uenm
[a* Bxoa TokoBOM Lenn nameputenbHoro TpaHcgopmartopa asbl A (Ha4ano)
I Bxopf, TOkoBOW Lieny namepuTtenbHoro TpaHcopmaTopa asbl A
Ic* Bxoa TokoBOM Lenn nameputensHoro TpaHcgopmartopa ¢asbl C (Ha4ano)
lc Bxoa TokoBOM Lenun nameputenbHoro TpaHcgopmaropa gasel C
3lo* Bxog TokoBOM Lienu nameputenbHoro TpaHcgopmatopa 3lo (Havano)
3lo Bxop TokoBOW Lienn nameputenbHoro TpaHcgopmatopa 3lo
3Uo* Bxoa uenu HanpsixeHns 3Uo (Havaro)
3Uo Bxopg uenun HanpsxkeHna 3Uo
Ian* Bxoa TokoBOM Lenun nuTaHusa oT TpaHcdopmMartopa gasbl A (Havano)
Ian Bxop TokoBOM Lienu nuTaHnsa oT TpaHcopmaTtopa gasbl A
lc.n* Bxopa TokoBOM Lenun nutaHusa ot TpaHcdopmartopa ¢asel C (Havyano)
lcn Bxoa TokoBOM Lenun nutaHusa ot TpaHcdopmartopa asel C
Tabmuma 2 Ha3naueHue KOHTaKTOB pazbeMa uHtepderica RS485
KoHTaKkT pasbema HasHauyeHune uenmn
A OndepeHumanbHbii BXOA-BbIXO4
B OndepeHumanbHbi BXOA-BbIXO4
GND-I O6wwmi npoBoA (M30NMPOBAHHBIN)
Tabmuma 3 Ha3zHaueHue KOHTAaKTOB pazbeMa MUTAHUS
KoHTakT
HasHauyeHune uenm
pasbema

1 Bxog nutaHmna (noctosiHHoe/nepeMeHHoe HanpsixxeHne) 220 B
2 Bxoa nutaHuna (noctosiHHoe/nepeMeHHoe HanpsxeHue) 220 B
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Tabnuma 4 HasnadyeHne koHTakTOB pazbema BXOJI (cmoTpu prcyHKH 3, 6)

O6o3HavyeHue
HaumeHoBaHue
KOHTaKTOB Has3Ha4yeHue uenu

Ha npnbope Her

Bxog OBx1 (~
Bxog [OBx1

[VCKpeTHbIe N30NMpPOBaHHbIE BXO-
Abl, ranbBaHWYECKN pa3BsidaHHble OT fo-

Bxog [ABx2
Bxop [1Bx2

r’MYECKOM HYacTu C MOMOLLbIO onTtonap.

Bxop [1Bx3

Bxop [1Bx4
Bxopn [1Bx4

Bxon [Bx5
Bxop [1Bx5

B oo Nlo u|s wn e
~ Y SYS SN YSYS NN YSYS NN S N~
DR DRI TR DR DR
N S N S N S N N [N N

(...
(...
(...
(~
Bxog OBx3 (~
(..,
(~
(...
(...
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Tabnuua 5 Haznauenue koHTakToB pazbema BbIXO/]

O6o03HayeHne H
KOHTaKTOB anmerosanne [MapameTpsbl
Lenm
Ha npnbope
11 [Bbix1 (HP) KOETID::(?,:;;@ curHanel. Beigatotes "cyxumm
pene.

12 ABix1 (HP) MoOLLHOCTb, KOMMYTUPYEMas BbIXOAHBbIMW pe-
ne - He 6onee 250 B, 4 A, 800 BA npu 3amblika-

13 ABbix2 (HP) HUW 1 pa3MblKaHUmM Lienei NepeMeHHoro Toka.

14 ABbix2 (HP) [ns NOCTOsSIHHOTO Toka - 800 BT Ha 3aMbIkaHue U
He 6onee 30 BT Ha pa3mbikaHue C MHOYKTUBHON

15 [Bbix3 (HP) Harpy3Kom C NOCTOSAHHOW BPEMEHU He NPeBbI-

16 [OBbix3 (HP) watowen 0,02 c.

17 [OBbix4 (HP)

18 OBbix4 (HP)

19 [OBbix5 (HP)

20 OBbIx5 (M)

21 [OBbix5 (H3)

22 [BbIx6 (HP)

23 OBbix6 (M)

24 [BbIx6 (H3)

MpnmeyaHwue: HP — HopManbHO-Pa3OMKHYTbIN KOHTaKT;
H3 — HopMmarnbHO-3aMKHYTbIA KOHTaKT;
1 — nepekntoYaeMbI KOHTaKT.

2.2 CTpykTtypa u padora ycrpoiicrea MZD-L

OYHKIIMOHUPOBAHUE YCTPOWCTBA MPOUCXOJIUT MO MpPOrpaMme, 3aldCaHHOW B
MaMsTh MUKPOKOHTPOJIIEPA.

Bce ycraBkm ycTpoMcTBa  XpaHATCS B JHEPrOHE3aBUCHUMOW  MaMSITH,
MO3BOJIAIONIEH MHOTOKPATHO TPOU3BOIUTH HEOOXOAUMbIE U3MEHEHUSI.

Yacel peambHOr0 BpPEMEHHM TIO3BOJSIOT (HKCHPOBATH TEKYyIee BpeMs
PErUCTPUPYEMBIX COOBITHIA.

CBeTonMoOIHbIE WHAWKATOPHl HA JIMIIEBOM MAHENW YCTPOWCTBA OOECIEUMBAIOT
CUTHAJIM3AIINIO TEKYIIETO COCTOSIHUS YCTPOMCTBA, CpabaThIBAHHUE 3aIIUT U aBTOMATHKH.

CuuThIBaHUE TEKYIIUX 3HAYEHUN TOKOB M HAMNPSKECHUN HAa aHAJIOTOBBIX BXO/aX,
COCTOSIHUE JUCKPETHBIX BXOJOB, 3HAYEHHE YCTAaBOK, IEPENPOrPAMMHUPOBAHUE
yCTpOMCTBa (M3MEHEHUE 3HAYEHUW YCTaBOK) OCYIECTBISETCS C IOMOIIBIO KHOIOK
yIpaBiICHHUS ¥ MUHUIUCILICS, PACIIOI0KEHHBIX Ha JTUIICBOM MaHEIH Ipuoopa.

B3anMoCBs3b BBIXOAHBIX CUTHAJIOB C BBIXOAHBIMH pEJi€, C BXOJaMHU JUCKPETHBIX
CUTHAJIOB M CUTHAJIM3ALKUEN TEPMHUHAJIA OCYIIECTBIISECTCS IMTPOrPAMMHO.
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[Ipu OTKIIIOUEHUH ONEPATUBHOIO HAIPSKEHUS MUTaHUs 0a3bl JaHHBIX COOBITHH,

YCTaBKH U MapaMeTPbl YCTPOMUCTBA COXPAHSIIOTCS.
CtpykTypHas cxeMa ycTpoiCcTBa Moka3aHa Ha puc. 11.

la la o Mukpo-
Ib Ibo AL npoLeccop
Ic flarumi Ico
P USB k—>
3lo 3loo
Hacbl
pearbHOrC
BPEMEHU
MuHnoucnnen
CeeTtoavoapl
Mr3y FVIoR
BAB KrnaBuatypz
OnNTpOHbI 7 Pere
\l/l.... \1/5 \l/l.\l/6
[ncKpeTHble [VCKpeTHbIe
BXOObl BbIXOabl
RS485
BBB \I/
IaLTpaHC_ Ua k3 +33B
lcks Jdpopmatopbll _ Ub k3 = 1 ——
+5B s
220V

Puc. 11 Crpykrypnas cxema MZD-L
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biok BAB coctouT w3 MUHUIWCIUIES, CBETOAMOAOB M  KJIABUATYPHI,
MpEeIHA3HAYEHHBIX I CBSI3U (B3aMMOJEHCTBHS) MONIb30BaTeNns ¢ ycrpoictsom MZD-L.
BAB npennasHauen ais:
— BBINOJHEHUSI aHAJIOrO-UU(PPOBOro Npeodpa3oBaHUsl BXOJHBIX aHAJOTOBBIX CHUTHA-
JIOB B IIU(POBHIE;
— YCTaHOBJIEHUS CBSI3M U OOMEH JAaHHBIMU C IOJIH30BATEIEM M BHEUIHUMHU YCTPOii-
CTBaMU;
— BBINIOJIHEHUS BCeX (PYHKLIMN U3MEpPEHUs, 3aIlIUT, aBTOMATUKH, TUAarHOCTUKH;
— PErucTpaluy aBapuii (B pealbHOM BPEMEHM);
— HaCTpOWKH mpuodopa.
biox B/IBB oOecrneunBaer BO3MOYKHOCTh MOJKIIIOUEHHSI YCTPOWCTBA K CETH
yepe3 uHTepdeiic RS485, nmpegHasHavueH 1 CUMTBHIBAHUS CHTHAJIOB C 6 JUCKPETHBIX
BXOJIOB U BBIBOJIA CUTHAJIOB HA pEJIe.
binoxk muranua BII npennasHayeH Ui NUTaHWS YCTPOMCTBA C TallbBAHUYECKOU
pa3BsA3KOM OT 1ienel onepToka U BTOPUYHBIX 1enel TpaHc(hopMaTopoB TOKA.

2.3 MapkupoBKa 1 IJIOMOMpPOBaHHE

YerpoiictBo MZD-L nmeer MapkupoBKY B COOTBETCTBUHM C KOHCTPYKTOPCKOM
JTOKyMeHTaIeil. MapkupoBKa BBITIOJIHEHA CIIOCOO0M, 00ECTICUNBAIOIIUM €€ YETKOCTh U
COXPaHHOCTb.

VYerpoiictBo MZD-L uMeer Ha nuiieBoil maHeln MapKUPOBKY C YKa3aHUEM THIA
U3JIEIHSL.

Ha 3amgneit manenu yctpoiictBa MZD-L AUAP.466452.001-13 u HuKHEH CTEHKE
MZD-L ANAP.466452.001-33 yka3aHbl:

— THII YCTPOWCTBA,;
— 3aBOJCKON HOMED;
— J1aTa U3rOTOBJICHHUS.

[TnomOupoBanue ycrpoiictea MZD-L npousBomutrcs co CTOPOHBI TEpEeIHEH
NaHeNIM MACTUKOM TMIOMOMPOBOYHOM, IOMEIICHHOW B TMOHWXKEHHWE B  JIEBOM
HIOKHEM OTBEPCTHH, & TaKXKe IMOKIEHKOW IBYX OyMaKHBIX IUIOMO CO IITaMIIOM
OTK cornacHO KOHCTPYKTOPCKON JOKYMEHTALIH.

2.4 YnakoBka

VYnakoBka yctpoiictea MZD-L npou3BoguTcs B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSIMU
TY (maker ¢ mpuOOpPOM YKIIAJBIBAETCS B IITATHYIO Tapy COTJIACHO KOHCTPYKTOPCKOM
JIOKYMEHTAIIHH ).
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2.5 OyHKINOHAJIbLHbIE CXeMbI 3alIUT

2.5.1 B cocraB ycTpoiicTBa BXOAAT cieaytonue GyHKIIMOHATbHBIC OJOKH:
— TpexcTyleHuyaTas MakcuMmalibHas TokoBas 3ammra (MT3), rane Bropas cryrneHb
MOXKET yCTaHABIUBAThHCA
® C HE3aBHCUMOW WJIM C 3aBUCUMOM OT TOKA BBIJIEPKKON BPEMEHU,
® C YCKOpEHHEM WU 0€3 YCKOPEHHsI MPU BKIIOYCHUHU BBIKIIOYATENS;
® YCKOpPEHHas WIN HEyCKOpEHHAas;
— 3alMUTHI OT 3aMbIKAHUW HA 3€MJII0: HAMpPABJICHHAs 3aIllUTA, HEHANPABJICHHAs 3allU-
ta 1o 3lo, HenamnpasienHas 3amuta o 3Uo;
— OJIHOKpaTHOE aBTOMaTU4Yeckoe moBTOpHOE BKItoueHue (AIIB);
— YCTPOWCTBO pe3epBUpPOBaHUs 0TKa3a Beikitouarens (YPOB);
— OJIOK BKJIFOUEHUS U OJIOK OTKJIIOUCHUS BBIKIIFOYATEIS,
— ompezaensemMbie (PyHKINY;
OYHKIIMOHAIIbHBIE CXEeMBI Pa0OTHI YCTPOMCTBA MIpeACTaBiIeHbl Ha puc. 12 - 17, 20.

2.5.2 Ha QpyHKITMOHATIBHBIX CXE€MaxX MPUCYTCTBYIOT CIEAYIOIINE 0003HAUCHHUS:
— «/IB» - TUCKpETHBIN BXOJ C HA3HAYEHHBIM Ha HETO CUTHAJIOM;
— «M» - MyHKT MEHIO C yKa3aHWEM BBIOPAaHHOTO IMapaMeTpa;
— «F» - pyHKIIMOHANBbHAS KJIaBHIIIA ¢ HA3HAYCHHBIM HA HEE CUTHAJIOM.

2.5.3 biiok MT3 noka3zan Ha puc. 12 u 13. 3amura UMeeT Tpu CTYNEHH, KaKaas
U3 KOTOPBIX HMMEET BBIIEPKKY IO BPEMEHM M YCTaBKy IO TOKY CpaOaTbIBaHUs
IIyCKOBOT'O OpraHa.

Ecmm ycxkopenune MT32 BkntoueHo, o curHany «llomoxenne BB» 3amyckaercs
taiimep (T BBOJa yCKOp.), KOTOpBIM (OPMHPYET HHTEpBal BPEMEHU pa3pelleHUs
yckopenus. I[Ipu cpabGarbiBanuu myckoBoro oprana [IO MT32 B »Tom uHTEpBaie,
3amyckaercs taiimep (T yckop. MT3), KOTOpbIi Yepe3 yCTaHOBJIEHHOE BPEMS BBIJIAET
curHaJ cpabarbiBaHus BTOpoit crynenu MT3.

Eciu MT32 ycraHoBieHa YCKOPEHHOW, TO OHa Oylner [aeilcTBoBaTh C
He3aBUCUMOM BbIAepkKOM BpemeHu (T yckop. MT3), u TONBKO MpU HAJIMYKUKM CUTHAIA
«bnok. yck. MT32» mnepeiger Kk OOBIYHOM BBIIEPKKE BpEMEHU (3aBUCHUMOM WIH
HE3aBUCHMOM).

Curnainel ¥ mapaMeTpbl, y4acTBYIOLIUE B (DyHKIIMOHUPOBAHUM OJIOKA ONKCAHBI B
Tabnuie 6.

Ha3nauenune cursajiioB u BBIOOp MapaMeTpPOB BBIMOJHSAETCS Yepe3 MEHIO (CM.
pazaen 3).
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Puc. 12 ®dynkiuoHanbHas cxema 0Ji0ka MakCUMaIbHOM TOKOBOM 3amuThl (MT3)
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Puc. 13 ®yHkuuoHaibHas cxema 010ka yckopenus MT3

Yck.
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Tabnuma 6 CurHanel u mapaMmeTpsl 6noka MT3

HavmeHoBaHue OnucaHue
CUIr'HANDbI

Mo MT31 CwurHan cpabaTbiBaHMSA NYCKOBOro opraHa nepsov ctyneHn MT3
MT31 CurHan cpabatbiBaHUs nepson ctyneHn MT3
MO MT32 CurHan cpabaTbiBaHUS NYCKOBOro opraHa BTopon ctyneHn MT3
MT32 CurHan cpabaTtbiBaHus BTopon ctyneHn MT3
MO MT33 CurHan cpabaTbiBaHUS NYCKOBOro opraHa TpeTben ctyneHn MT3
MT33 CurHan cpabatbiBaHus TpeTben ctynedm MT3
Bnok. MT31 Bnokuposka pabotbl nepeon ctynenHn MT3

Bnok. yck. MT32

BnokunpoBka yckopeHus BTOpon cTynenn MT3

NonoxxeHue BB

CurHan: nonoXxeHue BbIKoYaTeNa «BKITHOYEH»

NMAPAMETPbI

YctaBka MT31

YcTaBka rno Toky nepsou ctyneHn MT3

YctaBka MT32

YcTaBka rno ToKy BTopon ctyneHn MT3

YctaBka MT33

YcTaBka Mo Toky TpeTben ctyneHn MT3

Bbigepxxka MT 31

YcTaBka o BpeMeHu (Bblaepkka) nepson ctyrneHn MT3

Boiaepxxka MT32

YcTaBka no BpeMeHu (Bblaepkka) BTopon ctynedm MT3

Boiaepxxka MT33

YcTaBka no BpeMeHu (Bblaepxka) TpeTben ctynedn MT3

T yckop. MT3

Bbigepxxka BTopon ctyneHm MT3 B pexurme ycKOpeHus

T BBOAA YyCKOp.

Bpemsi, Ha kKOTOpoe BBOANTCS yCKOpeHue BTopoun cTyneHmn MT3
nocre BKITYEHUS BbIKNYaTens

2.5.4 Ha puc.14 nmpuBeneHa cxeMa 3aiiuT OT 3aMbIKaHU Ha 3eMITIO.
3aiuTa MOXKET pearupoBaTh:
® Ha NEPBYI0 FAPMOHMKY TOKa HyJIeBOoW mocienoBaTenbHocTd 3lo (aHanor
pene PT3-51),
® Ha [EpPBYIO FApMOHUKY HaIpsKEHUs HyleBo nocinenoBarenbHoct 3Uo,

® Ha TOK, HANPSIXKEHUE U HANPABJIECHUE MOIIHOCTU HYJIEBOM IMOCIEA0BaTEb-
Hoctu (H33).
CurHaisibl ¥ mapameTphbl, y4acTBYIOIIUE B (PYHKIIMOHUPOBAHUM OJIOKa OMUCAHbBI B

tabaune 7.

Ha3nadyeHue curHajaoB u BBI60p MapaMCTpPOB BBIMMOJHACTCA YCPC3 MCHIO (CM.

pazzen 3).
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310 >5 mMA
3U0>6B & CexTop H33
MO HanpasneHus
MOLLHOCTY
BMEPELO/HASAL
MO H33
M Cektop H33 :
BMEPEO/HASAL
Bbigepxka H33 H33
[M]  3awwmra H33 : Bkn |
& T
Mo 33 (310) Mo 33 (310)
310 > YcraBka 310
Bbiaepxka 310 33 (310)
[MT 3awmTa 33/3U0 : Bkn | & - ol
Mo 33 (3U0
(3U0) MO 33 (3U0)
3U0 > Ycraska 3U0
Beigepxka 3U0
33 (3U0
(OB| Bnok. H33 — 1 } & | 33 BUO)
T |—|O

[M] 3awwTa 33/310 : Bkn |

Puc. 14 ®ynkunoHanbHas cxema 0J10Ka 3allUT OT 3aMbIKaHUM Ha 3€MJTIO

Tabnuna 7 Cur”aibl ¥ mapaMeTpsl 0JI0Ka 3alUThI OT 3aMBIKAHUI HA 3EMITIO

HanmeHoBaHue Onucanue
CUIr'HANDbI
Cektop H33 CwurHan o nonagaHuu yrna mexay 3lo n 3Uo B 30Hy cpabaTbiBa-
HUS
MO H33 CurHan cpabaTbiBaHWSA MYyCKOBOrO OpraHa HanpaBfeHHOW 3aliu-
Tbl OT 3aMbIKaHUI Ha 3eMII0
H33 CwurHan cpabaTbiBaHWst HanpaBneHHOW 3almTbl OT 3aMblKaHUA Ha
3emMro
MO 33 (310) CurHan cpabaTtbiBaHMsi MYCKOBOro OpraHa HeHanpaBieHHOW 3a-
LLWTbI OT 3aMblKaHMn Ha 3emnto no 3lo
33 (310) CurHan cpabaTbiBaHUS HEHanpaBfiEHHOW 3aLlUMTbl OT 3aMbIKaHWI
Ha 3emro no 3lo
MO 33 (3U0) CwurHan cpabaTbiBaHMsi MYCKOBOro OpraHa HeHanpaBfeHHOW 3a-
WNTbl OT 3aMblKaHKU Ha 3emnto no 3Uo
33 (3U0) CurHan cpabaTbiBaHUS HEHaNPaBfEHHOW 3aLUMTbl OT 3aMblKaHWI
Ha 3emnio no 3Uo
Bnok. H33 CurHan 6noknMpoBKM BCEX 3alLUMT OT 3aMblKaHUI Ha 3eMIT0
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HanmeHoBaHne Onwucanne
MAPAMETPBbI

YctaBka 310 YcTaBKka rno TOKy 3almTbl OT 3aMblKaHUN Ha 3EMJTH0

YcTtaBka 3UO YcTaBKka rno HanpshKEHUIO 3alnTbl OT 3aMblKaHU Ha 3eMITH0

Bbigepxka H33 YcTaBka no BpeMeHu (Bblaepikka) HanpaBneHHON 3awuTbl OT 3a-
MbIKaHUW Ha 3eMIt0

Boigepxka 310 YcTtaBka no BpeMeHu (BblAepkka) HeHanpaBfieHHOW 3alunTbl OT
3aMblkaHu Ha 3emnto no 3lo

Bbiaepxka 3U0 YcTaBka no BpeMeHu (BblAep)kka) HeHanpaBSfieHHOW 3alunTbl OT
3amMblkaHu Ha 3emnto no 3Uo

2.5.5 OynknmnonanpHas cxema 6moka AIIB nmpuBenena Ha puc.15. BBoa u BeIBOJ
nycka AIIB ot otnensHbIX crynieneit MT3 npeaycMoTpeH mporpaMMHO.

ITyck AIIB ocymiecTBiseTcs 1Mo MponagaHuio CUTHAIOB cpadaThIBaHUsI CTyIIEHEH
MT3.

[Ipu nanuuum Ha B curnana «AYP/YAIIB» ocymectBusiercs 3anper AIIB, a
npu ero ucuesHoBeHuu 3anpetr AIIB cuumaercs u popmupyercs myck AlIB.

CurHansl ¥ mapaMeTphl, y4acTBYIOIIME B (DYHKIIMOHUPOBAHUU OJIOKA OMHUCAHBI B
Tabnuie 8.

Ha3snauenue curhHajgoB M BBIOOp MapaMETPOB BBHIMIONHSAETCS 4Y€pe3 MEHIO (CM.
paznen 3).

[M]Nyck ot MT31: Bkn —— &

MT31
| M[Nyck ot MT32: Bkn [ & 1 unkn AlNB ATB

MT32 T H T 0

I —

[M] Tyckor MT3. Bxn — &

MT33
[OB] Crar. 6rok.  E— %’._. T Brok AMB1

+ I' |
[M[AGPYAMB: Bkn —— & amc q IT
l—

[OB] AYP/JAMB

Bnok AlB2
T
=

Puc. 15 ®ynknuunonanbHas cxema 610ka AIIB

|OB| MonoxeHne BB |———

| M| AMB: Bkn |
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Tabnuma 8 Curnansl u mapamerpsl 01oka AIIB

HavmeHoBaHue OnucaHue
CUIr'HANDbI

MT31 CurHan cpabatbiBaHUs nepson ctyneHn MT3
MT32 CurHan cpabatbiBaHus BTopon ctyneHn MT3
MT33 CurHan cpabatbiBaHus TpeTben ctyneHn MT3
AlB CwurHan cpabartbiBanus AlB. AnutenbHOCTb curHana = 1 mc.
Crart. 6noK. Curnan 6nokupyet 3anyck AlB ot MT3
AYP/HAIB Curnan "AYP/YAINB" ocywectengaet 3anpeT AlB, a npu ero uc-

yesHoBeHuUK 3anpetT AlB cHumaeTcsa n popmupyetcsa nyck AlB

MNonoxeHue BB

CurHan nonoXxeHwe BbIKoYaTensa «BKIIOYEH»

NMAPAMETPbI

1 umkn AlNB YcTaBka no spemexu AlB
Brok. Al'B 1 Bpemsa 6nokuposku AlNB nocne cpabartbiBaHus
briok. Al'B 2 Bpems 6noknposkn AlNB nocne BKNYEHUS BbIKNOYaTENS

2.5.6 ®ynkunoHanpHasa cxema pabotsl YPOB npusenena Ha puc. 16.

Hlns cpabateiBanus cxembl YPOB, kpome Hamuyusi TOKa, NPEBBIMIAOIIETO
yctaBky (YcraBka YPOB), TpeOyercs Takke Haquuue mycka. Y CTpOMCTBO 3allyCKaeTcs
npu cpabateiBanuu MT3 wunm depe3 NUCKPETHBIA BXOJ C Ha3HAUYEHHBIM Ha HETO
curHanom «Ilyck YPOB ot IB».

Curnasnbl ¥ IapaMeTphl, y9acTBYIOIIME B (DYHKIITMOHUPOBAHWU OJIOKA OMMCAHBI B
tabnuie 9.

Ha3snauenne curHaiaoB W BBIOOp MapaMETPOB BBHITIONHSAETCS 4YEpPe3 MEHIO (CM.
paszzen 3).

Tabmuua 9 Curnanel 1 napaMeTpsl 6noka YPOB

HavmeHoBaHue OnucaHue
CUrHANDbI
MT31 CwurHan cpabaTbiBaHnsa nepson ctyneHn MT3
MT32 CwurHan cpabaTbiBaHnsa BTOpon ctyneHn MT3
MT33 CwurHan cpabaTtbiBaHus TpeTben ctyneHn MT3
33 (310) CwurHan cpabaTbliBaHUA 3alMTbl OT 3aMblkaHUI Ha 3emnto no 3lo
33 (3U0) CurHan cpabaTblBaHUS 3alMThbl OT 3aMblkaHui Ha 3emnto no 3Uo
H33 Curnan cpabaTbiBaHMs HanpaBfi€HHOW 3aLlUMTbl OT 3aMblKaHU Ha
3emMno
Myck YPOB ot [1B CwurHan 3anycka pabotbl cxembl YPOB
MO YPOB CwurHan cpabaTtbiBaHnsa nyckoBoro opraHa YPOB
YPOB1 CwurHan cpabaTtbiBaHusa nepson ctyneHn YPOB
YPOB2 Cwurnan cpabaTtbiBaHus BTopon ctyneHn YPOB
MAPAMETPbI

YcraBka YPOB YcTaBka rno Toky pyHkumm YPOB
1 ctyneHb YPOB YcTaBka no BpeMeHu (Bblaepxka) nepson ctyrnexdn YPOB
2 ctynexb YPOB YcTaBka no BpeMeHu (Bblaepxka) BTopon ctynexHn YPOB
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[M]Myck ot MT31: Bkn — &
MT31

[M]TTyck ot MT32: Bxn —— &
MT32

[M]Tyckor MT33. Brn —— &
MT33

[MT Myck ot 310: Bkn |
33 (310)

[M] Tyckor 300 Bkn—— &
33 (3U0) Mo YPOB

M| Tyck ot H33: Bkn & 1 cTyneHb
I y y
H33 YPOB LOB]'

T}—{O

[OB]| Myck YPOB ot OB |

MO YPOB 2 cTyneHb
I>YcTtaBka YPOB YPOB ﬂ

| T 0
[M] YPOB: Bkn | '  —

Puc. 16 ®ynknuonansHas cxema 6ioka YPOB

2.5.7 OyHKIMOHATBHAS CXeMa OJIOKOB BKJIFOUCHHS M OTKJIIOYCHUS MPUBEICHA Ha
puc.17.

broku mpenHaszHavyeHB IS YAJWHEHUS KOMAHI BKJIIOYCHHUS W BBIKIFOUCHHUS
Beikirouarens Ha BpeMs (T Bxi.) u (T OTkI.) COOTBETCTBEHHO, a Tak)Ke OJIOKUPOBKH
KOMaH/Ibl BKJIIOUEHUS HA BpEeMS NEUCTBHUS KOMaHABI OoTKIrodeHus tuiroc (T ymi. Oik.
Bxi.).

IIpu BBIOOpPE pene B KadyecTBE OTKIIOYAIONIETO BBIKJIOYATENh HA HETo
00s3aTENIbHO JIOJKEH ObITh HasHaueH curHan «Pabora bBO», mnpuyem curnan
Ha3HAYaThCS TOJIBKO Ha OIHO pele.

[Tpu BEIOOpPE pere B KauecTBE BKITFOYAIOIIETO BEIKITIOUATEIh HA HETO 00s3aTENHHO
JOJDKEeH OBITh Ha3HaueH curHan «Pabora BBy, mpuueM curHan Ha3Ha4aThCS TOJBKO Ha
OJTHO pere.

CurHasisl ¥ TapaMeTphl, Y9acTBYIOIINE B (DYHKIIMOHMPOBAHUU OJIOKA OMHUCAHBI B
tabnuie 10.

Hasnauenne curHajaoB M BBIOOp MapaMeTPOB BBHITIONHSAETCS 4YEpe3 MEHIO (CM.
pazzen 3).
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BB | Pa6ota BB
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Panxumposanue [OBbixK

Puc. 17 ®yHkiuoHaapHas cxema O0JIOKOB BKIIFOUSHHUS U OTKIIFOUCHUS

Tabmumna 10 Curnanasl v mapamMeTpbl OJIOKOB BKITFOUCHHUS U OTKITFOUCHUS
HanmeHoBaHue Onuncaxue
CUIrHANbI

PaboTta BO CwurHan cpabatbiBaHnsa 6noka oTknYeHund. HasHadeHue ero Ha
BbIXogHOE pene gobaenseTt K norunke yHKUMOHMPOBAHUSA pene
B0K OTKITHOYEHUS.

PaboTa BB CwurHan cpabaTbiBaHna Onoka BknioyeHusi. HasHadeHue ero Ha
BbIXOAHOE pene [obasBnseTt K norvke (OyHKLMOHUMPOBAHNS pene
6nok BknoyeHus. bnoknpyetca curdanom «Pabota BOy».

bnok. Bkn. BB Bnokuposka popmmpoBaHuna curHana «Pabota BB» (BknouyeHus
BbIKNOYaTens)

NMAPAMETPbI

T Bkn. Bpemsi yonnHeHus curHanoB BKIIHOMEHMUS BbIKIoMaTens (HasHa-
YEHHbIX Ha BKIKOYaKLWee pene)

T OTkn. Bpemsi yanMHeHns cMrHanoB BbIKITHOYEHMS BbIkovaTens (HasHa-
YEeHHbIX Ha BbIKNKYawLwee pene)

T yan. 6nk. Bkn. Bpemsi Ha koTOpoe yanuHseTca 6noknposka hopMMPOBAHNSA CUT-
Hana «PaboTta BB» curHanammn «Pabota BO» n «bnok. Bkn. BB»
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2.5.8 OyHKIIMOHANIbHAS cxeMa OJioka ompeaenseMorl (YHKIMU TpHUBEAeHAa Ha
puc.20.

Nmeercs BO3MOXKHOCTH  BBIOOpa BpPEMEHHOW  3aJIEpKKHM  cpabaThIBaHMS
ompenensieMoil (QYHKIUM TOCIe TOCTYIUICHHsS HWCTOYHHWKA (Taiimep mayssl). I[lpwu
MCYE3HOBCHUU CHUTHATA-UCTOYHMKA [0 OKOHYAHUS BBIJCPKKH TaiiMepa Mmay3bl
omnpezensemast GyHKIHS HE cpabaThIBaeT.

Nmeercss BO3MOKHOCTh BBIOOPAa BPEMEHHOW BBIACPKKH PaOOTHI OMpeesieMoi
dbyHKIMU TIOCNIEe ee cpabaThiBaHus (Taitmep paboThl). JlnanazoH BpeMEHHBIX BBIIEPIKEK
paboTHI IPUBENICH B IPUIIOKEHUU A HACTOSIIETO PYKOBOACTBA.

B yctpoiicTBe mpenmycMOTpeH TpsAMOM U OOpaTHBIA THUT ‘‘OnpesenseMoin”
GyHKUIMH:

— TIpU IPSMOM THIIE ONpeAeaseMon (PYHKIIMN BpeMsl aKTUBHOT'O COCTOSTHUSI OTIpeie-
JISI€TCSl TOIBKO TakMepPOM pabOThl U HE 3aBUCHUT OT JJIUTEILHOCTH UCTOYHUKA.
Juarpamma paboTs! psiMoii GyHKITMY TpuBeeHa Ha puc. 18.

NcTouHmk

O-dyHKuMS

Tarimep naysbl Tanmep paboTbl

A

Puc. 18 Jluarpamma paboThl onpeensemMoit GyHKIUH, TUT QYHKITUN — TpsiMast

— Ipu 0OpaTHOM THIIE omnpezensemMas PyHKIUsS cpadaTbIBA€T cpa3y MOCIE BbIACPKKH
TaliMepa Tay3bl, OJIHAKO TaiiMep paboThl CTapTyeT TOJBKO MOCie OOHYJIEHUSI BCEX
€e NCTOYHHUKOB U ONPEENsIeT BpeMs, B TEYCHHE KOTOPOro oOpaTHas onpeaensemast
(GyHKIIHS elle 0CTaeTCsl aKTUBHOM.

Juarpamma paboTsl 00paTHOM PyHKIMM NpUBEIeHA Ha pUcyHKe 19.

NcTouyHnK

O-pyHKUMA

Tanmep nay3bl Tavimep paboThbl

Puc. 19 Inarpamma paGoTsl onpeaensemMoi pyHKIMHU, TUI PYHKITUHU - 0OpaTHas
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[TepeyeHb CHTHAJIOB, KOTOPBIE MOYKHO HA3HAYMTh MCTOYHHUKAMHU OINpPEACIIeMOit
(GYHKITUH, IPUBEICH B MIPIIIOKCHUN A. VICTOYHHKY MOT'YT OBITh TPEX BUJIOB:
— TpsMbIe, oTpeaesieMy 0 (DYHKIIMIO 3aITyCKaeT MOSBJICHHUE 3TOI0 CUTHAJA,
— o0OparHble, onpeaensieMyro (YHKIMIO 3aITyCKaeT MPOITaIaHue dTOTO CUTHATIA,
— OJIOKUPOBKH, omnpesensemMas (YHKIHS HE 3alycKaeTcsl IPH HAJTUYHH 3TOr0 CUTHA-
ja.
CurHajisl ¥ IapaMeTphl, YIaCTBYIOIINE B (DYHKIIMOHHMPOBAHUU OJIOKA OIHCAHBI B
tabnuie 11.
Hasnauenne curHajgoB M BBIOOp TMapaMETPOB BBHITIONHSAETCS 4YEpe3 MEHIO (CM.
paznen 3).

Bx.O-dyHKkummX

| F [Bx.O-cpyHKummX —
1 1 Tanmep
[0B[Bx.O-dbyHkumunX | TaiimMep nayabl J_\ — paborsi S
T, 0 | - i [
— Tanmep -
_____ — . paboTbl
onrwaner[ e
[ M |WcToYHMKM npsim.
onrwane
[ M| WcTouHukm obp.
| M[Tun doyHkums: Mpamas |
cUrHanbl~ " = — T 1 & | Bbix.O-doyHkumnX

[ M | UcTouHmkwm Griok.

Puc. 20 ®ynknuonanpHas cxema 0J10Ka onpeaensieMoi PyHKITUU
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Tabnuma 11 Curnanel u napaMmeTpsl 0J10Ka onpeaensieMoit pyHkuuu

HaumeHoBaHue

OnucaHue

CUTHATIbI

Bx. O-doyHKununX

HasHnavaeTt C*)yHKLI,I/IOHaJ'IbHle KHOMKY npAMbiM  UCTOYHUKOM

onpegenaeMon yHKUMM ¢ HOMepom X

(Ha cpyHKL,. KHOMKE)
Bx. O-dpyHKunmnX

HasHa4aeT OUCKpPeTHbIN BXOA4 NPSIMbIM UCTOYHUKOM onpeaersie-
MOM (PYHKUMKM C HOMepoMm X

(Ha OB)
Bx. O-pyHKunmnX

CpabaTbiBaHNe (pyHKUMOHANbHOW KHOMKA MW OUCKPETHOrO BXO-
[a, Ha KoTopble Ha3HayeH curHan "Bx. O-dyHkummnX"

Bbix. O-pyHKUnmnX

BbixogHom curHan onpegensemon yHKUMM ¢ Homepom X

NMAPAMETPbI

Tanmep naysbl

BpeMFI 3aEePXKN CUIrHarnoB Mnycka onpe,u,enﬂemoﬁ (*)yHKLI,I/II/I

Bpemsi paboTbl onpegensiemon yHKLUK

Tanmep paboTbl
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3 PABOTA C MEHIO

3.1 KnaBuatypa ycTrpoiicTBa 1 0011Me NPUHIUIBI PAa0OTHI ¢ MEHIO

[Ipu BKIIFOUEHUH YCTPOMCTBA HA MHJIUKATOPE OTOOpaX)aeTcs TJIaBHOE MEHIO.

C nomo1br0 KIIaBHII . . BBIOMpAETCS HYKHBIA MMYHKT MEHIO, TIOCIIEe YEro

KIIaBUIIICH . OCYIIECTBJISIETCS BXOJ B BBIOpaHHBIM NMyHKT MeHIo. KiaBuia .
MO3BOJISIET BBIATH W3 BBIOPAHHOTO MYHKTa MEHIO. Bce MEHI0 3aKONbIIOBaHBI: TMPHU
JBWO)KCHUU TI0O MEHIO BHHU3 IMPOUCXOIUT IMEPEXO/ C TMOCIEHHEro MyHKTa Ha MEpBBIA U
Hao0OpOT.

[IpocMOTp MEHIO TPOXOAUT B PEXKUME TMPOCMOTPA, IMPU OSTOM Kypcop
oTOOpakaeTcs B BHJC JUHWUW TOMYEPKHBaHUSA. ECM Ha WHIUKATOpPE OTOOpakaeTcs

rapaMeTp, MOXKHO BOMTH B PEXKHM €ro peJaKTUPOBAHUS, HAKAB KIIABUIILY ., npu
ATOM KypCOp OTOOpa)KaeTcsl B BUAEC MUTAIOIIETO MPSMOYTOJIbHHKA.

B pexume penakTHpoBaHHS ~U3MEHCHHE —IEPEKIIOYaeMOro  Iapamerpa
(BKII/OTKIJI, TIPAMAS/OBPATHAS, KOMAHJIHBIN/CUTI'HAJIBHBIM wu Tt.m.)

BBITIOJTHAETCA KJIaBUILEH . Y 3aBEPIIACTCS HAXKATUEM . ITocne yero ycTponucTBo
3anpocuT noareepxkacHue nsmeneHuit: «/la-ENTER Hetr-ESC». Jlng moaTBepxnenus —

HaXaTb KJIIaBUIITY .

B PCKHUME PCAAKTHUPOBAHHA HM3MCHCHHC UYHCIOBOI'O IIapaMCTpa BBIIIOJHACTCA
CJIeAyrOmum o6pa30M: C IIOMOIIBIO KJIaBHUIII - . IMPOUCXOAUT NIICPEMCIICHUEC T10
MMO3HUIUAM BBOAHMMOI'O IMAapaMETpad, 3aTCM KIIaBHIIAMHU . . HU3MCHAKOT 3HA4YCHUC

rmapaMeTpa Ha YCTAHOBJICHHOW IMO3UIMU M 3aBEPLIAIOT HAXKATHEM . ITocne yero
ycTpoicTBO 3ampocut mnonarepxkaeHue usmeHeHuil: «/{a-ENTER Her-ESCy». [Ins

MMOATBCPIKACHUA — HAJKATDh KJIABUIITY . Knasuma . IMO3BOJIICT BEPHYTHCA Ha IIar
Ha3ad U OTMCHHUTD 3allUCh IIapaMcCTpa.

3.2 Pa3gesbl IJ1aBHOTO MEHIO
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[lynkt «Yacbl» mpenHa3HaueH s OTOOpa)KeHHsI JaTbl U BPEMEHM, a TaKXKe
KaJTUOpPOBOYHOTO YHUCIIA I KOPPEKIIMU X0/1a YaCOB.

[lynkr «M3mepenus» mnpeaHa3HauyeH s OTOOpaKEHUs BCEX aHaJOrOBBIX
n3Mmepenuii: 310 (mepBoil rapMOHMKH, BCEX T'apMOHHUK, BBICHIMX TapMOHHUK (Kpome
niepBoil)), la, Ib, Ic (mepBrix rapmonuk), I1 (Tox nmpsamoii mociaeaoBaTenbHOCTH), 12 (TOK
oOpaTHOM MoCIeA0BaTEeILHOCTH).

[Tynktr «Bxonapl-Beixoasl» mnpemHasHaueH [jIsi OTOOPaKEHHS  COCTOSHUM
JTUCKPETHBIX BXOJOB (aKTUBHBIM - MACCUBHBIA) M JUCKPETHBIX BBIXOJOB (3aMKHYT-
Pa30MKHYT).

[Iynkt «PeructpaTopbl» TMpeaHa3HAYEH [JIi OTOOpaKEHUs  3aroJIOBKOB
AHAJIOTOBOI'O  PErucTparopa, 3aluced JHCKPETHOIO pErucTparopa MW apXuBa
JIMarHOCTHUKH.

[Tynktr «HacTtpoiiku» mnpenHa3HadyeH [Jig OTOOpaKEHHS W U3MEHEHUS
HACTPaMBaE€MbIX IapaMeTpoB (3[e€Ch HAaxXOJATCS BCE HACTPOMKH YCTPOWCTBA, KpoMe
HACTPOEK 3aIUT U KOHPUTYpALIHH ).

[lynkt «/luarHoctuka» mnpeAHa3HAYeH [UIsi OTOOpaKeHHsS THIIOB OIIUOOK,
KOTOpBI€ aKTUBHBI HA TEKYI[UA MOMEHT.

[Tyakr «Koudurypamus» mpenHa3HaueH s BKIOYEHUS ©  OTKIIOYCHHS
(YHKIIMOHATBHBIX OJOKOB 3alllUT W aBTOMATHUKU B ycTpohcTBe. OTKITIOYEHHBIN OJIOK
HEJIOCTYIIEH JJIsi HACTPOWKH, €r0 CUTHAJIBI OYAYT OTCYTCTBOBATH B MEHIO.

[Tynkt «MT3» (orobOpakaercsi, eciau BkiIOYeH B MeHIO «KoH(urypamms»)
MpeIHa3HA4YeH /I 0TOOpakKeHUsl U u3MeHeHus1 HacTpoek MT3 (ycTaHOBIEHUS YCTaBOK,
BBIJIEPIKEK U JIUCKPETHBIX HACTPOEK).
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ITynkt «33» (oTroOpaxkaercsi, eciau BkIOUYeH B MeH «KoHdurypamms»)
MpeIHa3Ha4YeH JUIsl OTOOpaKeHUSI W M3MEHEHUS HAacTpoeK 33 (YCTaHOBJICHHS YCTaBOK,
BBIICPKEK U JUCKPETHBIX HACTPOEK).

Ilynkr «AIIB» (oToOpaxaercs, eciau BKIoYeH B MeHio «Konduryparus»)
npeaHa3HadeH Uil oToOpakeHHs M u3MeHeHus HacTpoek AIIB (ycranoBienus
BBIICPKEK U JUCKPETHBIX HACTPOEK).

[Tynkt «AUP-UAIIB» (oTobpaxkaercs, eciu BKiroueH B MeHI0 «KoHpuryparus»)
npeaHa3HadeH A oToOpaxeHuss W u3MeHeHHs HacTpoek ¢yHkuuun AYP-HAIIB
(omepaTuBHBI BO/I/BBIBOT)

IIynkr «YPOB» (orobOpaxaercsi, eciu BkiIo4YeH B MeHiO «KoHdurypauus»)
MpeaHa3HayeH i OToOpakeHuss W u3MeHeHuss HacTpoek YPOB (ycranoBienus
YCTaBOK, BBIJICPIKEK M JUCKPETHBIX HACTPOEK)

[Tyakt «3O0Il» (oToOpaxkaercs, eciau BKIOYeH B MeHIO «KoH(urypamms»)
MpeIHa3HA4YeH JUIsi OTOOpaKEHUSI CIHUCKA JJISI OTOOPAKECHMS U U3MEHEHHS HACTPOCK
30I1 (ycTaHOBJIEHHS YCTaBOK, BBIJIEPKEK U JIUCKPETHBIX HACTPOEK).

3.3 IyHkT MeHI0 «Yachi»

[Tynkr «Hacel» npeaHa3HadyeH uisi 0TOOpaKEHUsI U YCTAaHOBKH JaThl U BPEMEHH,
a TaKke KalMOpPOBOYHOIO 4Mcia JUIsl KOppeKuuu Xxoaa dvacoB. CTpykTypa IyHKTa
nokasaHa Ha puc. 21.

Yacbl 10-05-2011 | — Tekywaqa pata
09:50:11 | — TekyLliee Bpems
I
Kannbposka
00 — Kannbposo4Hoe yncno

Puc. 21 Crpykrypa nmyHkTa MeHo «Haco»

Kanubposounoe uucno (K) Moxxer ycTaHaBiuBaThbcsa B AMANa30HE OT MUHYC 31
1o mitoc 31 st KOppeKIMu XoJa yacoB. Eciii yackl OTCTaIOT, KaJuOPOBOYHOE YHUCIIO
HEOOXOAMMO yCTaHaBJIMBAaTh OTpULATENbHBIM. KOIMYECTBO KOPPEKTUPYEMBIX CEKYH]I B
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Mecsit paBHo 337*K/32 anst monoxkurenbHbix K u papHo 169*K/32 nist oTpunaTenbHbIX
K.

3.4 IlynkTt meHio «M3mepeHus»

[TyakT «M3MepeHus» MpeaHa3HaueH I OTOOPaXKEHHS BCEX U3MEPEHUI:

— 3loi (meiicTByIOIIETr0 3HAYCHUS BCEX TapMOHUK ToKa 310),

— 3lo (aeiicTByrOIIEr0 3HAYCHUS TIEPBOM rapMOHUKHU Toka 310),

— 3Uo (meiicTByromiero 3Ha4eHus IepBoit rapMonuku Hanpspkerus 3Uo),

— la, Ic (meiicTByIOIIETO 3HAYCHHUS TIEPBBIX TAPMOHUK TOKOB (a3 a u C),

— Ib p. (meiicTByrOIIEr0 3HAYCHUS TICPBOM TAPMOHUKH pacueTHOro Toka (a3sl B).
CTpykTypa mMyHKTa IOKa3aHa Ha puc. 22.

N3mepeHus 310 i= 0.0022A
310 :(I).0010A
3U0 = 0.040B
la :|0.005A
Ib p.= 0.005A
Ic = 0.005A

Puc. 22 CtpykTypa nyHkta MeHto «3mepenus»

Ha unaukarope TOKM M HampsDKEHHE MOTYT OTOOpa)kaTbCsl Kak BO BTOPUYHBIX,
TaK 4 B IEPBUYHBIX (C YMHOKE€HHEM Ha KOA(DPUIIUEHT TpaHCHOpMALIUU U3MEPUTETBHBIX
TpaHcpopMaTopoB), BeIUYMHAX. B MCXOMHOM COCTOSIHMM OTOOpa)K€HHE BBITIOIHSAETCS
BO BTOPUYHBIX BEJIIMYMHAX, MEPEKIIOYEHUE B IMEPBUYHBIE W OOPATHO BBIMOJHSAETCA
Kiasuen «Enter».

3.5 IyHkT MeH0 «Bxoabi-Boixoabn»

[Tyaktr «Bxombl-Beixoael» mpegHazHAaYeH IS OTOOPaKEHUS  COCTOSTHHIA
JIMCKPETHBIX BXOJOB (aKTUBHBIM / TACCUBHBIA) W JNHUCKPETHBIX BBIXOAOB (3aMKHYT /
Pa30MKHYT).

CocrosiHMe BXOJa «aKTHBHBIN» 3HAYHMT, YTO BXOJ CpabOTall, TeHEPUPYIOTCS
Ha3HAuCHHbIE Ha Hero curHaibl. COCTOSIHME BBIXOJA <«3aMKHYT» 3HAYHUT, YTO peie
cpaboraio.

CtpykTypa IyHKTa MOKa3aHa Ha puc. 23.
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Bxoabl-Bbixoabl CocrT. BXOO0B [IBx1 T[laccuBHbIA |—
CoOCT. BbIX00B [BXx2 AKTUBHbIV
|£le5 AKTUBHbIN

OBbix1 Pa3oMKHYT |—
OBbIX2 3aMKHYT
|£l,Bb|x6 Pa3oMKHYT

Puc. 23 CrpykTypa nmyHkTa MeHi0 «BX061-Brxombn

3.6 IlynkT meH1o «Perucrparopbi»

3.6.1 Ilynktr «PerucrpaTopbl» MNpeaHa3HAYEH ISl OTOOPAKEHUS 3arojOBKOB
AQHAJOTOBOI'0  PETHUCTpPATOpa, 3alMCed JUCKPETHOTO PErucTparopa W apxuBa
JTUArHOCTUKH.

Nudopmariust B peructparopax XpaHUTCA B BUJIE «3aMUCEI», TPOHYMEPOBAHHBIX
HaunHas ¢ 0. bosee mo3qHsAs 3aMCh UMEET MEHBIIINI HOMED.

CrtpykTypa IyHKTa MokazaHa Ha puc. 24.

3.6.2 B 3anmcsx aHAIOrOBOT'O PETUCTPATOPa XPAHATCS 3ar0JIOBKU OCIIIIIIOTPaMM
— nara ¥ BpeMs ux co3fganus. Camy ocIMUIOrpaMMy MOXKHO CUHTaTh ¢ oMomnbio [1K.

3.6.3 3amnch TUCKPETHOTO PETUCTPATOPA COCTOUT U3 5 TMYHKTOB:
— Merka BpeMeHH,
— HW3M. IUCKp. CUTH.,
— Hsm. npu 310-max,
— U3m. ipu M. dasze,
— W3m. mpu 3UO-max.

B nynkre «MeTka BpeMEHW» XpaHUTCA Jara U BpeMs Hayajga JAaHHOW 3aIllCH
JUCKPETHOTO PETUCTPATOPA.

B nynkre «3M. AMCKp. CHUTH.» XPaHATCS W3MEHSBIIMECS 3a BpeMs 3alMCH
curHanel B Buze: {CurHan}, {Bpems OT Haudaja 3amucud B McC}, {AKT.} - CUTHaI
nosiuiicd, {Ilacc.} — curnan nponain.

B nynkre «M3m. mpu 310-max» Xxpanarcs 3HaueHus TokoB u 3UO0 mpu
cpabaThlBaHUM 3allUThl OT 3ambikaHus Ha 3emiito 1o 3lo (cm. m. 1.6.1.2) u Bpems
(uKcanuy 3Ha4EHUI B MC OT Hayajia 3aIucH.

B nynkre «3m. mpu M. ¢daze» xpansarca 3HaueHuss TokoB M 3Uo mpu
cpabareiBannin MT3 (cm. m. 1.6.1.2) u Bpems ¢ukcaruu 3Ha4YCHWH B MC OT Hadaja
3aMKCH.

B mynkre «M3m. mpu 3UO-max» xpanstcs 3Hauenuss TokoB u 3Uo  mpu
cpabaTbiBaHUM 3auIuThl OT 3aMblkaHus Ha 3emito 1o 3Uo (cm. m. 1.6.1.2) u Bpems
¢dukcanyy 3Ha4YeHUI B MC OT Havyaja 3aIucu.

3.6.4 3amuck apxuBa TUarHOCTHUKUA COCTOUT U3 2 MyHKTOB:
— Merka BpeMmeHH,
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— MHW3M. 1TuarHocTUKH.

B nynkre «MeTka BpeMeHn» XpaHUTCs 1aTa U BpEMs JaHHOM 3aIUCH.
B nyHkTe «/3M. IMarHOCTUKM» XPAHATCS AUArHOCTUYECKHUE CHUTHAJIBl B BHJE:

{Curnan}, {Axrt.} - curnan nosisuics, {Ilacc.} — curnan mpomnasi.
[lepeueHb 1MarHOCTUYECKUX CUTHAJIOB NMpUBEACH B Tabnuue 12.

Perucrpartopbl —|

ApxvB gmarHocT. 3anucb 0
3anucb 1

10-05-2011
09:01:11.13
MeTka BpemeHu
N3m.AnarHocTmku
—l— Crtaprt ycTp.
AKT.

|— AHan. peructpat 3anucs 0 10-05-2011
Ouckp.pernctpar 3anuch 1 seeeeeeeeet f 09:50:11.18
oo |.08:44:01.23

""""""""" 10-05-2011

3anuncb 0 H MeTka BPEMEHU 09:50:11.18

3an|/l|0b 1 MN3m.OnCKD.CUTH _|_

Pabora [. per.
0 mc. : AKT.

Cpab.Mo MT31
0 mc. AKT.

Cpab. MT31

1000 MIC. AKT.

PaboTta [. per.
5110 mc. lNacc.

Cpab.Mo MT31
5110 mc. lMacc.

Cpab. MT31

5110 mc. lMacc.

HeT
MNam.npu 310-max L[] sanucen
MN3m.npu m.dpase
1|20 mc. 310 = 6.0424A
3U0 :Io.130 B
la = 6.002A
Nam.npm 3UO0-max HeTt ) Ibp.= 5.991A
3arnnceun |

lc = 6.005A
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Puc. 24 Ctpykrypa nyHKTa MeHI0 «Peructparopsi»

Tabnuma 12 TlepedeHb TMarHOCTUYECKUX CUTHAJIOB

CoobLeHne

OnucaHve

[lencteus no yctpaHeHnio

AH.per.Bp.3aHsT.

AHanorosbIn pernctpaTtop Bpe-
MEHHO 3aHHT.

He TpebyeTca

BaTapesa paspsx.

BaTapesa gnga 4acoB pearibHOro
BPEMEHU pa3psikeHa

Ob6paTtnTbCsa K NPON3BOANTENIO
Ans 3ameHbl 6aTapeun

[.per.Bp.3aHAT.

[MCKpeTHbIN permcTpaTop Bpe-
MEHHO 3aHSIT.

He TpebyeTca

WH.aH.per.HeT

HeT nHdpopmaunmn 06 obuien pa-
6oTe aHanoroBoro perucrpaTopa

CHaTtb/nogatb NuTaHne Ha MZD-
L. Ecnu 310 coobLLeHne He CHu-
MaeTcsa ANUTENbHbIN Nepuog, To
HY>XHO 06paTUTLCSA K NPON3BOAM-
Tenw

NH.BbIX./CB.HET

HeT ncxogHon nHdgopmauum rno
TpUrrepHbIM CBETOANOOAM U CUT-
HanbHbIM BbIXO4aM

NHMuumnpoBaTb CMeHY COCTOSHUS
no6oro TpurrepHoro ceetoauoda
UM cUrHanbHoro Bbixoaa

WHD.4.per.HeT

HeT nHdopmaunmn o6 obuien pa-
6oTe ANCKpPEeTHOro perncrparopa

CHaTtb/nogaTtb NuTaHme Ha MZD-
L. Ecnun 310 coobLieHne He CHU-
MaeTcsa ONUTENbHbIN Nepuoa, To
HY>KHO 06paTUTBLCA K NPON3BOAN-
TEnto

WH.np.c.per.HeT

HeT nHdopmaunmn o6 obuien pa-
boTe pernctpaTtopa nporpaMmm-
HbIX COObITUN

CHaTtb/nogaTtb nuTaHme Ha MZD-
L. Ecnun 310 coobLieHne He CHU-
MaeTcsa ANUTENbHbIN Nnepuog, To
HY>XHO 06paTUTLCSA K NPON3BOAM-
Tenw

HacTtpoek HeT

B ycTponcTBO He 3anucbiBanuch
HaCTPOWVKM

3anucaTb HaCTPOMKK NN MUHK-
MarnbHYt0 KOHUrypauuio

Heonp.ow.aH.per.

HeonpeaeneHHas owmnbka aHa-
NIOroBOro perncrpaTopa, kotopas
npueena K notepe nocneaHen
3anncbiBaeMom 3anmcu

O6paTnTbCa 3a KOHCYNbTaLmen K
npov3BOaNTENIO
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CoobuieHune

OnucaHue

[leNcTBUSi N0 yCTpaHEHMIO

Heonp.ow.Aa.per.

HeonpegeneHHas owmnbka auc-
KpeTHOro permcrtpartopa, kotopas
npueena K notepe nocneaHen
3anncbIBaeMomn 3anncu

O6paTnTbCA 3a KOHCYNbTaUnen K
npov3BOANTENIO

He yct.nona RTC

He ycTtaHoBneHbl paboune
HACTPOWKM AN MUKPOCXEMb
RTC

Ecnu 310 coobLueHne He cHuma-
eTCcsl ANUTEenbHbIN Nepuoa, To
HY>KHO 06paTUTBLCA K NPON3BOAN-
Teno

OcTtaHoB.ycTp.

dukcaums octaHoBKM paboTbl B

cnencrteme nponagaHna nMTaHnA.

He TpebyeTcs

Ocumnarop octaH.

OcTaHoBMEHbI Yackl peanbHOro
BpemMeHu

OT1knounTb NUTaHme MZD-L Ha
20 c. BkntounTb.

OTkas OcumnaTo-
pa

OcTaHoBnEeHbI Yachl peanbHOro
BpeMEHN

OT1knounTb NUTaHme MZD-L Ha
20 c. BknwouunTb.

Ouw. 12C Coobuwaet o cboe npu nepegave | Ecnu ato cooblieHne He cHUMa-
BO BHYTPeHHeM uHTepdeiice I°C | eTcs AnuTenbHbIA nepuoa, To
HY>KHO 06paTUTBLCA K NPON3BOAN-
Teno
Ow. SPI_DF Cb6on paboTtbl gpanBepa MHTEpP- Ecnn aTo coobuieHne He CHUMa-

denca SPI

eTcs ANUTENbHbIA Nepuoa, To
HY>XHO 06paTUTbCS K NPon3Boan-
Tenwo

OLLU.BOCT.CUTH.BbIX

C6on KOHTpPONSA BOCCTaHOBIEHNSA
CUTHanbHbIX BbIXOO40B

NHMuumnpoBaTb CMeHY COCTOSHUS
noboro TpurrepHoro ceetoanoaa
WM CUrHanNbLHOro BbIXoaa

Owi.BOCT.TpWUr.CB.

C6on KOHTPONA BOCCTaHOBIIEHNSA
TPUrrepHbIX CBETOANOO0B

NH1umMmpoBaTb CMEHY COCTOSIHMS
nto6oro TpurrepHoro ceeToanoaa
UNW cUrHanbHOro Bbixoaa

Ow.3an.HacTp.

Owwmbka npum 3anncu HacTpPoek

Mpy noBTOPEHNN COOBLLIEHNS
06paTnUTbCA 3a KOHCYNbTaumen K
npov3BoOaNTENIO

Ow.nHd.aH.per.

Owwmbka koHTponsa paboTbl aHa-
norosoro perncrtpatopa. Vu-
dopmauunsa o npeablayLwmx 3anu-
CAX BbIHY>KAEHO OYULLIEHA.

Ecnu 310 coobLieHne He cHumMma-
eTCcsl ANUTenbHbIN Nepuoa, To
HY>KHO 06paTUTBLCA K NPON3BOAN-
Teno
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CoobuieHune

OnucaHue

[leNcTBUSi N0 yCTpaHEHMIO

Ow.nH.a.per.

Owunbka koHTponsa paboTbl Anc-
KpeTHoro perucTtpartopa. NHdop-
Maumn O NpeablayLLmMX 3anncax
BbIHY>KQEHO OunLLEeHa.

Ecnu aTo coobLieHne He cHUMa-
eTcs ANUTEnNbHbIA Nepuod, To
HY>KHO 00paTUTLCS K NPON3BOAM-
Tenwo

Ow.nHd.np.c.per.

Ownbka koHTpons paboTbl pern-
cTpaTtopa nporpaMMHbIX CObbI-
M. MHpopmauusa o npeablay-
LLMX 3anNUCAX BbIHYXOEHO O4u-
LieHa.

Ecnu 310 coobLueHne He cHuma-
eTCcsl ANUTEenbHbIN Nepuoa, To
HY>KHO 06paTUTBLCA K NPON3BOAN-
Teno

Ow.HacTpoek

Owmnbka KOHTPONBHOW CYyMMblI
Tabnuupbl HacCTpoekK

[MpoBepuTb BCE HACTPOMKN U
paHXnpoBaHMe 1 NOBTOPHO 3a-
nucatb UX (MK 3annucatb MUHK-
MaribHyI KOoHurypaumio). B
crny4yae He UCYE3HOBEHMUS 3TOro
coobueHns - obpaTnTbCs K Npo-
N3BOANTENIO

Ow.Tvna HacTp.

HacTpoiku He cOOTBETCTBYIOT
Tuny yctpomctea MZD-L

3anucaTb HAacTPONKM U MUHW-
MarbHY KOHUrypauuto

Mep.6yd.aH.per.

MNepenonHeHnne 6ydepa B npo-
uecce paboTbl aHaNoOroBoro pe-
rmcrpartopa.

Ecnu aTo coobLieHne He cHUMa-
eTcs ANUTENbHbIA Nepuod, To
HY>KHO 00paTUTLCS K MPON3BOAM-
Tenwo

Mepen.6yd.np.oLw.

MepenonHeHne 6ydepa pern-
cTpaTopa nNporpaMMHbIX CO06-
LLIEHUN.

He TpebyeTcs

MoTeps a.aH.per.

MoTeps AaHHbLIX aHanoroBoro pe-
rmcTpatopa npu BbIKIHOYEHNM
YCTPOWCTBA BO BPEMS 3aMMUCHK.

CHaTtb/nogaTtb NuTaHme Ha MZD-
L.

MoTeps a.4a.per.

[MoTepst AaHHbIX ANCKPETHOro pe-
rmcTpartopa npu BbIKIOYEHUN
YyCTPOMCTBA BO BPEMSA 3aruncu.

CHaTtb/nogatb NuTaHne Ha MZD-
L.

MoTeps A.np.oww.

[MoTeps AaHHbIX perucTpaTopa
NporpaMmMHbIX COBbITUI NPW Bbl-
KMOYEHUN YCTPOMUCTBA BO BpPeEMS
3anucu.

CHsaTb/noaatb nutaHne Ha MZD-
L.
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CoobLeHne Onucanne [encrtema no ycTpaHeHuto
PecTapT ycTp. Mepesarpy3ka NporpaMmMHoOro He TpebyeTcs
obecneyeHuns.
Craprt ycTp. dukcaums Havana paboTtel nocne | He Tpebyetcs

nponagaHnda nUTaHng.

Bce Opyeue Kputnyeckue owmbku Ob6paTtnTbCsa K NPON3BOAUTENO
coobuweHust

3.7 Hynkr menwo «HacTpoikm»

3.7.1 Ilynkr «Hacrtpoiiku» mpeaHa3Ha4YeH [Jis1 OTOOpakeHHUs W HM3MEHEHUs
HACTpPaMBAEMbIX TapaMeTpOB (3€Ch HAXOIATCS BCE HACTPOWKH YCTPOMCTBA, KpPOMeE
HACTPOEK 3aIIUT U KOHPUTYpaIUH).

CrtpykTypa myHKTa MokaszaHa Ha puc. 25, 26 u 27.

3.7.2 Tlyukt «HacTpoiiku» cocTOUT u3 12 MoaMeHro:
— Merka HacTpoOeK,
— Bxonwsl,
— Breixogsl,
— CBeTouHAMKATOPHI,
— BrIkIrouaress,
— Tpauchopmaropsl,
— VBB,
— KommyHukanus,
— Peructparopsl,
— O-dyskK1uwy,
— O-kHONKHU,
— YcTaHOB. mapoJs.

3.7.3 B nonmento «MeTka HACTPOEK» XPaHUTCS 1aTa U BPeMsl MOCIIEIHEN 3alucu
HACTPOEK U PAaHXKUPOBAHMS C YKa3aHMEM MCTOYHUKA 3anuch: «K»- knaBuarypa, «USB»
— USB-nopt, «RS-485» - mopt RS-485, «O» - MUHUMAaIbHBIE 3HAYEHUS, 3aIIUCAHHBIE TI0
copocy napametpoB. [Tog «MeTkoi paHXUPOB.» MOHUMAETCA JaTa U BpeMsl MOCIEIHEeH
3anucu HacTpoek Bxonos, Beixonos, CBeTonnankaTtopos, Peructparopo, O-byHKIHiA,
@®-kHomok. JlaTta U BpeMs MOCHEIHEN 3alIMCH BCEX OCTAJIbHBIX ITAPAMETPOB YCTPOUCTBA
3aHOCUTCS B «METKy HaCTPOEK».

3.7.4 B mnoameHto «Bxoapl» O0TOOpa)kKarOTCSA MW Ha3HAYAIOTCS CUTHAJILI Ha
JTUCKPETHBIE BXOABL. 3anmuch «HeT pamkupoBaHUS» O3HAYAET, YTO HU OJMH CHUTHAJ HE
HasHaueH. [Ipu pepaktupoBanuum 3amnce «BKJD» o3Hayaer, 4ro [OaHHBIM CHUTHAI
Ha3HA4YeH Ha JUCKPETHBIN BXox. IlepeueHb CHUTHAIOB, KOTOPhIE MOXKHO HAa3HAYWUTH Ha
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TVCKPETHBIE BXO/Ibl, IPUBEIEH B MPUJIOKEHUU A.

3.7.5 B monmenio «BBIXOAp» OTOOpaXkarOTCS W HAa3HAYAIOTCS CUTHAJIBI Ha
IVCKPETHBIE BBIXObI. 3anuch «HeT paHKUpoBaHUS» 03HAYAET, UYTO HU OJUH CUTHAJI HE
HaszHaueH. lIpum penaktupoBanum 3amuce «BKJI» o3Havaer, 4To MaHHBIA CHUTHANI
Ha3HaueH Ha pene. [lepeyeHb CUrHANOB, KOTOPbIE MOKHO Ha3HAYUTh HA JUCKPETHBIC
BBIXO/Ibl, IPUBEJICH B MPUIOKEHUU A.

3.7.6 B moameHnto «CBETOMHIUKATOPHI» OTOOPaKAIOTCSA M HA3HAYAKOTCS CUTHAIBI
Ha 6 MHIUKATOPOB yCTpoWcTBa. 3anmuch «Her paHKUpOBaHMS» O3HAYAET, YTO HU OJUH
curHan He HasHaueH. Ilpm pemaxktupoBanum 3ammch «BKJID» o3Hadaer, 4yTto MaHHBIN
CUTHAJI HA3HAYEH HA CBETOMHAMKATOD. [lepedeHb CUrHAIIOB, KOTOPBIE MOYKHO HA3HAYUTh
Ha CBETOMHAMKATOPHI, IPUBENIECH B MPUIOKEHUHU A.

3.7.7 B nogmento «BpIKiII04YaTens» 0TOOpakaroTcsl U peAaKTUPYIOTCS BBLACPKKU
0JIOKOB BKJIFOYEHHS M OTKJIIOUEHHUS (CM. I1. 2.5.7) ¢ yKa3aHUEM pa3MEpHOCTH.

3.7.8 B moamento «TpanchopmaTopsl» OTOOpaXkaroTcsi W PEIaKTUPYIOTCS
K03 HUIMEHTHI TpaHCHOPMAIUU U3MEPHUTEIIBHBIX TPaHCHOPMATOPOB IS MTPaBUILHOTO
OTOOpKEHUS U3MEPEHUH B TIEPBUYHBIX BETMUYNHAX.
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HacTpounku

2

L

MeTka HacTpoek
Bxoabl

L

Bbixoabl
CBeTOMHAMKATOPbI

Bbikntoyatenb
TpaHcdopmaTopbl

Koed. TpaHcdh. TT
40

Koed. TpaHcd. TH
100

MeTka HacTpoek 10-04-2011
MeTka paHX1poB. —I_ 09:50:11 K
10-04-2011
09:56:45 USB
Oex1 . .. O-dyHKumal O-dyHKumal
OBx2 . .. Bnok. th31 BKIJ'I
' [Myck YPOB ot [1B O-dyHKuMa2
OBex5 ... OT:K”
- ===
I |
L _ _ J
Oebix1 . .. Cpab. MT31 —{ O-cbyHKUMA1
OBbix2 . . . Cpab. I\/|IT32 OTIKJ'I
' Cpab. MT33 O-dyHKuMa2
OBbIX5 . . . OT:K”
OBbIX6 . . . I———“'———‘l
........... I
L _ _ J
Cel... Cpab. MT31 —{ O-cbyHKUMA1
CB2... Cpab. I\/IIT32 OTI(J'I
' Cpab. MT33 O-dyHKUMA2
Co5 .. QTKN
CB6.. .. I— —————— 1
........... I
L 1
Bbloepxkm —1 Tyan.6nk.Bkn.(c)
0,00
Koed. TpaHcd. TO
|25 T otkn. (c)
0,15

Puc. 25 Crpykrypa nyHkra mento «HacTpoiikuy» (Hadasno)
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3.7.9 B nonmenio «YBB» orobpaxarorcst U peJakTUPYIOTCA:
— JIOMYCK AUCKPETHOro BXxoja B Mc (cM. 1. 1.3.2),
— BWJI BXOja IPSAMON/UHBEPCHBIN (cM. 1. 1.3.2),
— THII TOKA BXOJJHOT'O CUTHAJIa MTOCTOSHHBIN/TIEpeMeHHbIH (cMm. 1. 1.3.2),
— BUJ IMUCKPETHOI0 BBIX0JIa (peiie) KOMaHAHBINA/CUTHATBHBIN (cM. 11. 1.3.3),
— BUJ CBETOJIMOAHOTO MHIUKATOPA HOPMAJIbHBII/TpUrrepHsii (cm. 1. 1.3.4).

3.7.10 B mommenio «KoMMyHHKamus» OTOOpaKarOTCA M PEAAKTHUPYIOTCS
HACTPOMKHU 7151 pabOTHI C YCTPOUCTBOM uepe3 unrepdeiic RS-485.

3.7.11 B nmoamento «Peructparopbl» OTOOpa)karOTCS M HA3HAYAIOTCS CUTHAJIBI
3amycKka JUCKPETHOTO W aHAJIOroBOro perucrpatopoB (cm. m. 1.6), a Takxke
JUTUTETLHOCTH 10aBaPUHHOI0 U aBapUITHOr0 MPOoLEcca B OCLIUIIIIOrpaMMe.

3anucek «HeT paHkupoBaHMs» 03HAYAET, YTO HU OJMH CUTHAN He HazHaueH. [Ipu
penaktupoBanuu 3anuch «BKJD» o3HawaeT, 4To AaHHBIA CUTHAJ HA3HAYEH HA 3aIlycCK.
[lepeyeHb CUTHaIOB, KOTOPBIMH MOXHO 3aIllyCKaTh PErucTpaTtopbl, MPHUBEAECH B
MPUIIOKEHUU A.

3.7.12B mnoamenio «O-GpyHKIMN» OTOOpAXKAOTCS W PEHAKTUPYIOTCSA AJIA
omnpenenseMbx GyHKIui (cM. 1. 2.5.8):
— CHUTHAJIBI-UCTOYHUKU (TIpsiMbIe, 0OpaTHbIE U OJIOKUPOBKH),
— Taiimepa (paboThI U May3bl),
— Tun QyHkiuu (psiMasi/odpatHas).
3anucek «Her pamxupoBaHHs» B UCTOYHUKAX O3HAYAET, YTO HU OJUH CUTHAI HE
HasHaueH. [Ipu pepaktupoBanuum 3amuce «BKJID» o3Hawaer, 4ro [OaHHBIM CHUTHAI
Ha3HAYeH HCTOYHUKOM. [lepedeHp CUTHAIOB-HCTOUYHUKOB OMpEAEHsieMbIX (YHKIUH,
IPUBEJICH B IPWIOKEHUH A.

3.7.13 B moameHto «®-KHOMKW» OTOOpa)XaroTCs M HA3HAYAIOTCS CHUTHAJBI,
reHepupyemMbie  (DYHKIIMOHATLHBIMKA ~ KHONKAMHU  KJaBuatypbl. 3ammch  «Her
paHXMPOBaHUS» O3HAYAET, YTO HU OJMH CUrHajd He Ha3zHaueH. [Ipu penakTupoBaHuM
3anuce «BKJI» o3Hadaer, 4To maHHBIM CHUTHAJ Ha3HA4€H Ha KHOIKY. llepedeHb
CUTHAJIOB, KOTOPBIE MOXHO HA3HAYUTh Ha (YHKIHUOHAIbHBIE KHOIKH, MPUBEICH B
npwiokeHUH A. J[7d BBIMOJHEHWS KOMAaHJBI, Ha3HAYCHHOHW Ha (YHKIMOHAIBHYIO
KHOTKY, HEOOXOIMMO OJHOBPEMEHHO C HakaTheM (YHKIIMOHATHHOW KHOMKH HAXaTh
kinapuiry «ENTER» (3ammuTa ot ciiygaiiHOro HaXkatus Ha (OYHKITMOHAIBHYIO KHOTIKY).

3.7.14 B moameHt0 «YCTaHOB. MAapoJiss» HW3MEHSETCS Mapoib IS JOCTyHa K
HaCTpOWKaM ycTpoucTBa. [laponp MOXKHO yCTaHOBUTH B JHMAIla30HE OT OJHOrO J0
YETBIPEX CUMBOJIOB (CUMBOJIBI — unciia oT 1 10 4). YcranoBka «0» 03Ha4aeT 10cTyI 0e3
apoJIs.
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YBB Hdonyck a.exoga Oex1l (mc) =
KoMMyHMKaLMs Bua Bxoaa I 10
‘ 5
ABx1 B
PAMON
[ MHBEPCHBIN
Twun BXx.curHana Nex1 .
Bua Bbixoaa NOCTOAHHBLIN
| y ‘ [ TTOCTOAHHBIN
Nms auenkn
ALpec s4emnkn [ebix1 |
KOMAHOHbLIV
Hactp. RS-485 [ CUTHAJITbHBIN
Bug vHaukaTopa Cel |
HOPMAJIbHbIV
[ TPUITEPHBIV
Peructpartopsl Ovckp. pernctp Cpab. N0 MT31 [—|O-dyHKumal
............ AHanor.perucrp. Cpab. I'IIO MT32 OTKII
I ——— e — —
I Cpab. MO MT33 |
I L
I
I
| NcToYHMKN Cpab. MT31 [
| Bblaep>xku al Cpab. MT32
| T npepasap. (c) I
[ 0,10 Cpab. MT33
| I
I
I

T nocneaap. ()

1,00

Puc. 26 Ctpykrypa nynkra mento «HacTtpoitkny» (IpoaokeHue)
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21

HoBbI napone:

Od:)vHKLu/lVl B NcTouHMKM O-dbyHkuual ... —WctouHmku npam. |[---=-----
Taivepa [ |O-byHKUMSAZ ... |/|CTO‘-IHI/|IKM obp.  J-----ee-
O-cbyHKUMSIS ... NcTouHmKn 6510K. —‘
— Cpab. MT31 —| O-dyHKumnal
Cpab. IVIIT32 OTKI
Cpab. MT33 I
L
O-dyHKumal ... Tanmep nayssbl (C)
O-CbVHKLll,VIFIZ O,1|0
' Taiimep paboTbl (C)
O-dyHKUnSS ... 10.00
Tvn dyHKuMmn O-cbyHKkums 1
MPAMAA _|
| OBPATHASA
®-KkHOMKK F1... Bkn BB — O-cpyHKUMS1
YcTaHoB.napons F2... | OT:(J'I
F3... O-pyHKuMs2
OTKIJ

—— — e ——— —

Puc. 27 Ctpykrypa nynkra mento «HacTtpoiiku» (OKoHUaHUE)
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3.8 IlyHkT MeH10 «/Ilnarnoctuka

[lynkt «JluarHocTuka» TpenHa3HA4eH [l  OTOOpaKeHHs
CaMOJANArHOCTUKH, KOTOPbIE€ aKTUBHBI HA TEKYIIUA MOMEHT.

CrpykTypa IyHKTa IOKa3aHa Ha puc. 28.

[lnarHocTuka HeTt
owmnbokK

Puc. 28 Crpykrypa myHkra MeHto «J{marnoctuka

3.9 Hynkr menw «Kondurypamus»

COOOIIEHUN

[lynkr «KoHpurypauus» mnpegHa3HaueH JUisi BKIIOYEHHUS M OTKIIOYEHHUS
(GyHKIIMOHATBHBIX OJIOKOB 3alIUT M aBTOMATHKU B yCTpoiicTBe. OTKIIOUEHHBIH OJO0K

HEJOCTYIEH JJIsl HACTPOMKH, €ro CUTHAJIbI OYAYT OTCYTCTBOBATH B MEHIO.
CrtpykTypa IMyHKTa IMOKa3aHa Ha puc. 29.

KoHdpurypauus MT3 eCTb
H33 | HeT
AlB ecTb

Al-IP-l—IAII'IB HeT

YPOB HeT

Puc. 29 Crpykrypa nynkra meHio «Kondurypamms»

3.10 Ilynkt meniwo «MT3»

[Tynxkr «MT3» (oToOpaxkaercs, eciu BkiIodeH B MeHi0 «KoHdurypauus»)
npeaHa3HadyeH AJs 0ToOpaxkeHust 1 u3MeHeHus: HacTpoek M T3 (ycTaHOBIEHHS YCTaBOK,

BBIJICPXKEK M TUCKPETHBIX HACTPOEK).
CrpykTypa myHkTa nmokazana Ha puc. 30.
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MT3 YcraBku YcraBka MT31 (A)

Bblaoepykku 15.00
. Boigepxxka MT31 (c) [

O-OIO YctaBka MT32 (A)

Boigepxxka MT32 (c) 7'?0

1.5|0

YcraBka MT33 (A)
Bbiaepxka MT33 (c) 5.00
3.0|0

T Yckop MT3 (©
0.2|0

T Beoga yckop. (c)
5.00

YnpaeneHue BapuaHt MT3
HE3ABVIICVIMAF|

1 CtyneHb MT3
BK{I

2 CtyneHb MT3
BK{I

3 CtyneHb MT3
OTII<J'I

YckopeHHaa MT32
OTII<J'I

Yckop. MT32
OTKI

Puc. 30 Ctpykrypa mynkra merto «MT3»

3.11 Ilynkt menio «<H33»

[Tynxkr «H33» (otoOpaxkaercs, ecnu BKIoueH B MeHI0 «KoHduryparus»)
npeaHa3HaueH sl OTOOpak€HUs M M3MEHEHHUsS HACTPOEK 3alllUuT OT 3aMbIKaHWs Ha
3emitto (YCTaHOBJIEHUSI YCTABOK, BBIJIEPIKEK U JUCKPETHBIX HACTPOEK).

CrtpykTypa myHKTa MokKazaHa Ha puc. 31.
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H33 YcraBku YctaBka 310 (A)
Bblaep>xku 0.300
1 |

BolaepxkaH33 (c)

0.00 Ycraeka 3UO (B)

' 20.30
Boigeprkka 310 (c)

O.OIO

Boigepxka 3UO0 (c)
0.00

YnpaBnexHve | 3awumTta H33
BKIJ'I

CexTop H33
BI EFE,E[

3awwmTa 33/310
BKIJ'I

3awwmTta 33/3U0
BKI1

Puc. 31 Crpykrypa nmynkra menro «H33»

3.12 Iyukr menio «AIIB»
[Tynkr «AIIB» (oToOpaxkaercs, eciau BKIoueH B MeHIO «KoHpurypammus»)

npelHa3HaueH s OoToOpakeHHss W u3MeHeHus HacTpoek AlIB (ycranoBieHus
BBIJICPKEK U JTUCKPETHBIX HACTPOEK).

CrpykTypa ImyHKTa MOKa3aHa Ha puc. 32.

AlB Bblaepxku 1 umkn AlB  (c)
YnpasrneHuve 10.00
. AMB |
OT||<” Bnok AlNB1 (c)
Myck oT MT31 S'FO
OTKIJ
L Bnok AlB2 (c)
Myck oT MT32 5.00
BKIJ'I
Myck ot MT33
OTKI

Puc. 32 Ctpykrypa nynkra Mmenio «AlIBy»
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3.13 Iynkrt menio «KAYP-YAIIB»

ITynkr «AYP-UAIIB» (oToOpaxaercs, eciu BKItOUEH B MeHIO «KoHpurypanus»)
npeaHa3HaueH Uil OToOpakeHWss W HW3MEHeHuss HacTpoek (ynkumu AYP-UATIB

(omepaTUBHBIN BOJ/BBIBON)
CtpykTypa IyHKTa MokazaHa Ha puc. 33.

AYP-YATB

3.14 MyukTt menio «YPOB»
[Tynktr «YPOB» (otoOpaxaercs, ecnu BkIoueH B MeHI0 «KoHdurypamnus»)
npenHa3HadYeH g oToOpaxkeHuss W u3MeHeHus Hactpoek YPOB (ycranoBnenus

YnpasneHue

AYP-YAIB
OTKII

YCTaBOK, BBIJICP’KEK U JUCKPETHBIX HACTPOECK)
CrpykTypa nyHKTa noka3zaHa Ha puc. 34.

YPOB

YcTaBkm
Bblaepxku

Puc. 33 Crpykrypa nmynkra menio «AYP-HATIB»

.

YnpaeneHue

YctaBka YPOB (A)
0.25

1CtyneHb YPOB (c)
1.OIO

2CtyneHb YPOB (c)
5.00

YPOB

Puc. 34 Ctpykrypa nyHkra meHio «YPOB»

OTIKJ'I

Myck oT MT31
OTIKJ'I

Myck ot MT32

OTIKJ'I

[Myck ot MT33
OTKIl
|

Myck ot 310

OTIKJ'I

Myck ot 3UO
OTIKH

Myck ot H33
OTKIl
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3.15 Ilpumep. U3meHeHue TOKA ycTaBKH NepBoii crynenn MT3

HcxogHoe cocTosiHUE 9KpaHa:

Knasumamn . . BbIOMpaeM myHKT MeHi0 MT3:

Knasumiet - BXOJMM B ITyHKT MT3:

Haxumaem kiaBuiiry . Ha dKpaHe MOSBISAETCS 3HaUeHHE TOKa ycTaBku MT31:

[Ipumedanue: TyT Takke MOKHO BbIOpaTh KiIaBUILIAMHU . . ycraBku MT32 u MT33

Haxnumaem -
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13"
|
C noMOIIbI0 KITaBUIII . - pEIaKTUpPyEM 3HAUYCHUE TOKA U HAXKHU-

MacM IJIs1 BBOAd HOBOI'O 3HAYCHUSA B IIAMATDH KJIaBHUIITY

OTBeuaeM Ha 3aIllpocC 3KpaHa KJIaBUILICH IJIS1 IIOATBEPKIACHUA 1 IJIM OTMEHSIEM

CBOHU JIE€HCTBUI .

4 TEXHUYECKOE OBCJIYXUBAHUE YCTPOMCTBA MZD-L

4.1 OOmue yka3aHusl.

B mnpomecce skcmmyarammum ycrpoiictBa MZD-L  HeoOxomumo MpOBOAHTH
MPOBEPKY (HATAAKy) MPU HOBOM IMOAKIIOYEHUH, NPOPUIAKTUUECKUA KOHTPOJIb U
npOo(UITAKTHIECKOE BOCCTAHOBJICHHE.

Ha »sHeprooObekTax oOCHy>KMBaHHE BCE€X YCTPOMCTB MPOU3BOJUTCS B
coorBercTBUM ¢ "lIpaBuiamMu TEXHUYECKOro OOCIYXMBaHUS YCTPOWCTB Ha
HEpProooweKTax' .

OO6cnyxuBanue yctpoiictB MZD-L nomkeH BBITIOTHATH MEPCOHAN, TPOIIE TN
crenragbHOoe 00y4eHHEe U UMEIOIIMM Ha 3TO IPaBo.

4.2 Tlpu BHemHeM ocmotrpe yctpoiictBa MZD-L HeoOxomaumo yOenuThCcs B
OTCYTCTBHM MEXaHHYECKUX MOBPEKACHUNA M PA3NMUHBIX Ne(EKTOB, a B Clydyae WX
OOHapy>KEHHsI HEMEUIEHHO IOCTaBUTh B U3BECTHOCTD MPEANPUITHE-U3TOTOBUTENb.

4.3 I1pu HOBOM TMOnKITtOUeHUH ycTpoicTBa MZD-L Heobxoanmo:

— TPOBEPUTH PabOTOCTIOCOOHOCTH YCTPONCTBA,

— BBICTAaBUTH U MPOBEPUTH YCTABKH 3aIIHUT yCTPONUCTBA;

— TPOBEPUTH YCTPOMCTBO pabOUYUM TOKOM U HAIPSHKEHUEM;

— TpoBepuTh B3auMmojeicTBue ycrporictea MZD-L ¢ BHemiHel ceTbi0 W BHEIIHUMHU
YCTPOMCTBAMU;

— TPOBEPUTH JEHCTBHUE YCTPOMCTBA MPH BbIJau€ CUTHANA B IIEHTPAIbHYI CHUTHAJIH-
3a1MIo.

Yerpoiicteo  MZD-L  npu  npodunakTHueckoM KOHTpolie HE TpedyeT
MEePUOJUYECKOTO  TECTHPOBAHUS, TaK KaK HMEET BCTPOCHHYID  CHCTEMY
CaMOJIMarHOCTHUKHU.
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4.4 JlomyckaeTcs W3MEPEHHE COIMPOTHUBJICHUS H3O0SIUA MErOMMETPOM C
BEJINYMHOM  M3MEPUTEIIBHOTO  HANPsDKEHUS  NOCTOAHHOro Toka 1o  1000B
BKJTFOUUTEIILHO MEXKY CJICIYIOMUMU ETISIMU:

- KOHTAKTOM JaT4yhKa TOKa W KOHTAKTaMH JPYTUX JaTYMKOB TOKA, a TaKKe
nensmu 2, 3, 4, 5, 6 Taom. 4.1,

- KOHTAaKTOM JIaTUMKa HaNpsOKEHUS W KOHTAaKTaMH JAPYruX JaTYMKOB
HaIpsDKEeHMS, a Takke nersivu 1, 3, 4, 5, 6 Tadu. 4.1,

- KOHTAaKTOM BXOjla NUTaHUs OT TOKOB K3 M KOHTakTamMu JIpyroro BXoja
nuTaHusa ot TokoB K3, a Taxke nensmu 1, 2, 4, 5, 6 Tadn. 4.1,

- KOHTaKTOM JIMICKPETHOTO BX0/ia U KOHTAaKTaMU JPYTUX JUCKPETHBIX BXOJIOB, a
Taxke nensmu 1, 2, 3, 5, 6 Tadin. 4.1,

- KOHTaKTOM JIUCKPETHOTO BBIXOJJa M KOHTAKTaMH JPYTUX JHUCKPETHBIX
BBIXOJIOB, a Takoke nemsaMu 1, 2, 3, 4, 6 tadi. 4.1,

- KOHTaKTOM pa3beMa MuTaHus u uensamu 1, 2, 3, 4, 5 tadm. 4.1.

Bpewms ogHOro 3amepa He 10KHO MpeBbImaTh 60 c.

Jlonyckaercsi  M3MEPEHHE COMPOTHBIICHUS  U3OJSALMU  MErOMMETPOM  C
BEJIMYMHON MU3MEPUTEIBLHOI'0 HANIPSKEHUS TTOCTOSIHHOTO ToKa 10 S00B BKIIOUHUTEIHHO
MEXY CJIETYIOIUMU IEsIMHU:

- KOHTakTOM pazbema RS485 u nensimu 8 tadm. 4.1,

- KoHTaKkTOM pazbema USB u nemsimu 7 ta6m. 4.1.

Bpewmst onHOro 3amepa He TOJKHO IpeBsimath 60 c.

Tabnuua 4.1 BHemHue nienu yctpoiicTsa

ITos. [erm
KoHTakThl JaTYMKOB TOKA

KoHTakThl JaTYnKa HaNpsHKEHUS
KoHTakTHEI BXO/10B ITHTaHHUA OT TOKOB K3
KoHTaKThl TUCKPETHBIX BXO/I0B
KOHTaKThl AUCKPETHBIX BHIXO/IOB
KoHTakThl pazbema nuTaHus

KonTakTtsl pazrema RS485

KonTaktsl pazrema USB

XN~ W

4.5 YcerpoiictBo MZD-L He nmeer uzaMepuTenbHbIX MPUOOPOB, BXOMSIIUX B €T0
COCTaB, a TAKXE JPYruxX 4YacTell MOJIeKalluX IMOBEPKE M aTTECTAllMd OpraHaMu
WHCIIEKIIMY U HaJ30pa.

[locne mpoBeneHusi periiaMeHTHbIX padoT B macnopre ycrpoiictBa MZD-L
WHXEHEPOM-OIEPATOPOM JIE€IAETCS OTMETKA O TEXHUYECKOM COCTOSIHUM M BO3MOXKHOCTHU
JNAJIbHEUIIIEH SKCIUTyaTallid YCTPOMCTBA.

5 PEMOHT YCTPONCTB MZD-L
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PemonT ycrpoiictB MZD-L ocymiecTBisier npeanpusTHE-U3rOTOBUTEND HIIH
CIIelMAJIU3UPOBAHHBIC OpTraHU3alluK, UMEIoINE MpaBo Ha peMoHT MZD-L.

[Ipu BbIsIBIEHMH HeucnpaBHOCTH, ycTpoucTB MZD-L nomxHO OBITH CHATO €
HKCIUTyaTalH, YIIAaKOBAaHO B Tapy, 00ECHEUMBAIOILYI0 0€30MacHYI0 TPAHCIOPTHUPOBKY,
Y OTIIPABJIECHO HA MPEAIPUITUE-U3TOTOBUTEI:

Pecnybsimka Ka3axcraw,

r.Akrooe, yja.Komesoro, 32;

Tesedonbl: 8 (7132) 53-29-68, 8-701-408-19-12;

E-mail: market@prilad.kz
WIM CHEUUAIN3UpOBaHHbIE OpPraHU3allMM, HMEIOUIME IMPAaBO HAa PEMOHT YCTPOWCTB
MZD-L.

6 TPAHCIIOPTUPOBAHUE U XPAHEHUE

TpancnopTupoBaHue yrnakoBaHHbIX ycTpoicTB MZD-L ocymiectBisiercs m00bM
BUJIOM 3aKpBITOTO TPAHCHOPTA, NPEAOXPAHSIIONIUM YCTPOMCTBA OT BO3JACUCTBUS
COJTHEYHOM pajualliy, MpU TeMIepaType OKpYyKalolleld cpeabl B Mpejenax OT MUHYC
40 °C pgo 55 °C, armocepHBIX OCaaKOB U TIBUIM C COOJIIOJIEHUEM MeEp
MPEIOCTOPOKHOCTH NMPOTUB MEXAHUYECKHUX BO3JCUCTBUM.

Y caoBus TpaHCIOPTUPOBAHUS B YacTu MexaHndeckux akropoB — C mo T'OCT
23216.

VYcaoBus TpaHCHIOPTUPOBAHUST B YACTH KJIMMATHYECKUX (DaKTOPOB BHEIIHEH
cpensl 10iKHbI cooTBeTcTBOBaTh Kareropuu C mo 'OCT 15150.

Jlo ycraHoBKkM B 3Kcruryaranuio ycrporictBa MZD-L xpaHuth B 3aKpbITBIX
CKJIAQJICKUX MomenieHusix mnpu temmneparype ot 5 °C go 35 °C u BiraXHOCTU He Oojee
80%, a Takxke TMpU OTCYTCTBUM B OKPYXKAIOIIEH Cpele arpecCUBHBIX Ta30B,
pa3pylIAIIUX METAT U U30JISIHIO.

VYcnoBus XpaHeHUs! B YaCTU KJIMMATUYECKUX (PAKTOPOB BHEIIHEW CPE/bl TOKHBI
cootBercTBOBaTh Kareropuu C o 'OCT 15150.

7 YTUJIN3ALUA

VYuuteiBas, uto ycrpoictBa MZD-L He mpeAcTaBiIsOT OMaCHOCTH IS YKU3HH,
3JI0pPOBbSI JIFOJIEH W OKPYXKAIOIIEH Cpelbl, © B HEM OTCYTCTBYIOT BpEIHBIC BEIECTBA,
0COOBIX TpeOOBaHMH K yTHIM3aIMu ycTporicTB MZD-L He npeapsaBisercs.
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[Ipunoxenue A Pacripenenenre CUrHAJIOB 10 (YHKIIMOHAIBHBIM 3JIEMEHTAaM YCTPOMCTBA

Ne CurHan * 3neMeHTbl yCTPONCTBA ° OnucaHue curHana
n/n OBx. OBbix.| CB. | O® | Per. | F
OOwwme curHanbl
X X X X® X X | CpabaTbiBaHne yHKLMOHANBHON KHOMKN U OUCKPETHOIO
1. Bx.O-¢pyHkumnn1 BX0Aa, Ha KOTopble Ha3Ha4yeH curHan "Bx. O-cyHkumn1"
(cm. n. 2.5.8)
2. Bbix. O-cyHKkumnn1 X X X3 X BbixogHown curHan onpegensaemon dyHkunmnl (cm. n. 2.5.8)
X X X X*® X X | CpabaTbiBaHne yHKLMOHANBHON KHOMKN U OUCKPETHOIO
3. Bx.O-pyHKunmn2 BX0fa, Ha KOTopble HasHayeH curHan "Bx. O-cyHkumn2"
(cm. n. 2.5.8)
4, Bbix. O-pyHKUNNZ X X X3 X BbixogHowm curHan onpegensemon yHKunmn2 (cm. n. 2.5.8)
X X X X X X | CpabaTbiBaHne yHKLUNOHANBHOW KHOMKA NN OUCKPETHOrO
5. Bx.O-pyHKkunmn3 BX0[a, Ha KOTopble HasHayeH curHan "Bx. O-cyHkumn3"
(cm. n. 2.5.8)
6. Bbix. O-dpyHKUMNI X X X3 X BbixogHow curHan onpegensemon yHkumMm3 (cm. n. 2.5.8)
X X X X3 X X | CpabaTbiBaHne yHKLUMOHANBHOWM KHOMKA NN UCKPETHOrO
7. Bx.O-tyHkunmné BXO[a, Ha KOTopble HasHa4yeH curHan "Bx. O-cdyHkumng"
(cm. n. 2.5.8)
8. Bbix. O-dpyHKUMN4 X X X X BbixogHon curHan onpegensemon yHkumm4 (cm. n. 2.5.8)
X X X X3 X X | CpabaTbiBaHne yHKLMOHANBLHON KHOMKN WX OUCKPETHOIo
9. Bx.O-cyHKkunn5 BXO[a, Ha KOTOpble Ha3Ha4yeH curHan "Bx. O-dyHkumnS"
(cm. n. 2.5.8)
10. | Bbix. O-doyHKUMNS X X X3 X BbixogHown curHan onpegensgemon yHKunmnS (cm. n. 2.5.8)
11. | Briok. Bk, BB X X X X X Brnokuposka popmmpoBaHus curHana «Pabota BEB» (Bknto-
YeHus BblknYaTens) (cm. n. 2.5.8)
12. C6poc X X X X X X C6poc nHaukaummn TpUrrepHbIX CBETOANOA0B — MOracuTb
nHaMKaLuum ceetogmogbl (cm. n. 1.3.4)
13. | C6poc pene X X X X X X C6poc curHanbHbIX pene B pasoMKHYTOE COCTOSIHUE (CM. M.

1.3.3)
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Ne Cwvrnan ' 3nemeHTbI ycTpoNcTBa ° OnucaHue curHana

n/n OBx.| OBbix.| CB. oo Per. F

14. | Monoxenue BB X X X X X 2ans-ianzz 5ng)no>+<eHme BbIKNHOYATENSA «BKITHOYEH» (CM. M.

15. | Bk, BB X X X X X X CmrHap BKITIOYEHHS BbIKNIOYaTens. YKopaunmBaeTcs BHYT-
pEeHHEN NOrMKon AUCKPEeTHOro Bxoga 4o = 1 Mc.

16. | OTK1. BB X X X X X X CmrHap OTKIMIOYEHHS! BbIKIloYaTens. YkopaymBaeTcs BHyT-
pPEHHEN NOrMKON AUCKPEeTHOro Bxoga 4o = 1 mc.

17. | Hencnp. oBuwas X X X X HeI/ICI'IpaBHOUCTb YCTPOWCTBA, HE BNMSAIOLLAA Ha BbIMNOSIHE-
HWe (PyHKLUMI 3aLMT U aBTOMATUKMN.

18. | Heucnp. asap. X 4 X X X KpngmquKaﬂ HencnpaBHOCTb, PYHKLUNOHUPOBAHME MOAY-
newn 3awmT 1 aBTomMaTnkM Bnokmpyercs.

19. | PaGota AH. Per. X X X X 5 CwurHan npucyTcTByeT Ha BpeMsi paboTbl aHanoroBoro pe-
rmcTpartopa.

20. | Pa6ota [, Per. X X X X 5 CurHan npucyTcTByeT Ha BpeMsa paboTbl AUCKPETHOMO pe-
rmcTpartopa.

21. | Pabota BEO X ° X X X CwurHan cpabaTtbiBaHnsa 6510ka oTknoYeHns. (cm. n. 2.5.8)

6 CwurHan cpabaTbiBaHus 6rioka BktoveHus. bnokupyetcs
22. | Pabota BB X X X X curHanom «Pabota BO». (cm. n. 2.5.8)
Curnanesl MT3

23. | bnok. MT31 X X X X X Bnokuposka pabotbl nepson ctyneHn MT3 (cm. n. 2.5.3)

24. | bnok. yck. MT32 X X X X X Bnokuposka yckopeHunsa sBTopon ctyneHn MT3 (cm. n. 2.5.3)
CwurHan cpabaTbiBaHUSA MYyCKOBOrO opraHa nepBOW CTYMNeHu

25. |0 MT31 X X X X MT3 (cm. 1. 2.5.3)

26. | MT31 X X X X CurHan cpabaTtbiBaHusa nepsou ctynenn MT3 (cm. n. 2.5.3)
CurHan cpabaTbiBaHMsi MyCKOBOro opraHa BTOPOW CTYMeHU

27. | MO MT32 X X X X MT3 (cm. n. 2.5.3)

28. | MT32 X X X X CurHan cpabaTbiBaHus BTopou ctynenn MT3 (cm. n. 2.5.3)
CurHan cpabatbiBaHMsl MYCKOBOro opraHa TpeTben CTyneHu

29. | MO MT33 X X X X MT3 (cm. 1. 2.5.3)

30. | MT33 X X X X CwurHan cpabaTtbiBaHnsa TpeTben ctyneHn MT3 (cm. n. 2.5.3)
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Ne Cwvrnan ' 3nemeHTbI ycTpoNcTBa ° OnucaHue curHana
n/n OBx. OBbix., Ce. | O® | Per. | F
CwurHanbl H33
31 | Brok. H33 X X CurHan 6noKMpoBKN BCEX 3aLUMT OT 3aMblKaHUN Ha 3eMIi0
(cm. n. 2.5.4)
32 | MO H33 X X X X CuvrHan Cpa6aTbIBaHVI“$I MyCKOBOrO OpraHa HarnpaBreHHOW
3aWMThbl OT 3aMblkaHUn Ha 3eMnio (cMm. n. 2.5.4)
33 |H33 X X X X Cmeran cpabaTbiBaHMs HanpaBrieHHOM 3alUnThbl OT 3aMblKa-
HWUA Ha 3emnio (cM. n. 2.5.4)
34. |10 33 (310) X X X X CvrHan CpaGaTblBaHl/lfl MYCKOBOro OopraHa HeHanpasieHHOM
3aWnTbl OT 3aMblKaHU Ha 3emsto no 3lo (cm. n. 2.5.4)
35. |33 (310) X X X X CmrH:am cpabaTbiBaHWsl HEHaNpaBneHHOW 3alnTbl OT 3aMbl-
KaHuin Ha 3emnto no 3lo (cm. n. 2.5.4)
36. | MO 33 (3U0) X X X X CurHan CpaGGTbIBaHVIfl MYyCKOBOro opraHa HeHanpasreHHOM
3awmTbl OT 3aMblkaHu Ha 3emsio no 3Uo (cm. n. 2.5.4)
37. |33 (3U0) X X X X CmrH?n cpabaTbiBaHWsl HEHanNpaBnNeHHOW 3alnTbl OT 3aMbl-
KaHun Ha 3emnto no 3Uo (cm. n. 2.5.4)
38. | Cextop H33 X X X X Cwurnan o nonagaHun yrna mexgy 3lo n 3Uo B 30Hy cpaba-
TbiBaHus (cMm. n.n. 1.4.3, 2.5.4)
Curnanbl AlB
39. | Crart. 6nokx. X X X X X CurHan 6nokupyeTt 3anyck AlB ot MT3 (cm. n. 2.5.5)
40. | AMB X X X X CurHan cpabatbiBaHusa AlB. nuTenbHOCTb CUrHana =
1 mc. (cm. n. 2.5.5)
Curnanel A4YP-YATIB
Curnan "A4YP/HATIB" ocywecTsnset 3anpeT AlB, a npu
41. | A4P/MAIB X X X X X ero ncyesHoseHuu sanpet AlNB cHumaeTcsa u hopmmpyeTcs
nyck AlB. (cm. n. 2.5.5)
Curnanesl YPOB
42 HéCK YPOB ot X X X X X Cwurnan 3anycka paboTtbl cxembl YPOB (cm. n. 2.5.6)
43. | MO YPOB X X X X 2g)grg)an cpabaTbiBaHMa nyckoBoro opraHa YPOB (cm. n.
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Ne Cwvrnan ' 3nemeHTbI ycTpoNcTBa ° OnucaHue curHana

n/n OBx.| OBbix.| CB. oo Per. F

44. | yPOB1 X X X X 2Cgrg)an cpabatbiBaHna nepson ctyneHn YPOB (cm. n.
45 | YPOR2 X X X X 2Cgrg)an cpabaTbiBaHus BTOpow cTyneHn YPOB (cm. n.
Mpumevanuns: 1. IcToYHMKaMmn curHanoB umeromx 3Hak X B KosfioHke ABX. nnun F aBnsoTcs gucKkpeTHble BXOAbl UN PyHKUMOHAmMb-

Hbl€ KHOMKWU, UCTOYHUKaAMKMN OCTallbHbIX CUrHaNoOB — BHYTPEHHAA JIOrMKa yCTpOﬁCTBa. NcToyHmkamm onpeaenaembix

YHKUMIA MOTYT ObITb Kak BXOObl W KHOMKW, TaK U BHYTPEHHSAS NOruka.
2. dyHKUMOHaNbHbIE 3NIEMEHTbI YCTPOUCTBa 0603HaYEHbI:
OBX — curHansl, reHepypyemble OUCKPETHBIMW BXOOAMM,
OBbIx. — curHansl cpabaTtbiBaHUs ANCKPETHLIX BbIXOA0B (pene),
CB. — curHanbl cpabaTtbiBaHNA CBETOANOOHbIX UHAMKATOPOB,

O® — curHanbI-MCTOYHMKM onpeenseMon yHKumMn (npsimble, obpaTHble, ONIOKMPOBKK),

Per. — curHanbl 3anycka QUCKPeTHOro 1 aHarnoroBoro perncTpaTopos,
F - curHanbl, reHepupyemble pyHKLMOHANbHbIMU KHOMKaMM.

3. Onpegensiemasn PyHKUMS MOXET ObITb HA3Ha4YeHa MCTOYHMKOM APYron onpeaensieMon pyHKUUN.
4. Mo curHany «Hewncnp. aBap.» pene cpabaTtbiBaeT B UHBEPCHOM PEXUME: NP OTCYTCTBUM CUrHana — cpabaTbiBaer,
npy HanNM4Mu curHana — otnyckaet. CurHan anga pene ¢ HopMmasibHO-3aMKHYTbIMU KOHTaKTaMu.

5. PermctpaTop MOXeT ObITb 3anyLLUeH APYrMM PerMcTpaTopomMm.

6. HasHauyeHue curHana Ha BbIXxofgHoe pene [obaBnsieT K normke pyHKUMOHMPOBaHUS perne 6ok OTKMYeHns n 6ok

BKIKOYEHNSA COOTBETCTBEHHO. CMrHan Ha3Ha4YaeTCcsa TOMbKO Ha OAHO pene.
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[Ipunoxenne b Toko-BpeMeHHBIE XapaKTEPUCTUKH BTOpOH (3aBUCUMOM) cTyrienn MT3

tcp — Bpems cpabatbiBanus BTopoii cTyneHn MT3,
K — kpaTHOCTh MaKCUMaJIbHOTO U3 (pa3HBIX TOKOB,
TycT — ycTaBka 1o BpeMeHHu BTopo ctynenu MT3.
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	1.2.10 Минимальное время срабатывания защит по току и напряжению - не более 0,04 с.
	1.2.11 Время повторной готовности защит по току и напряжению после снижения измеряемой величины ниже величины возврата - не более 0,04 с.
	1.2.12 Погрешность отсчета времени органом выдержки времени - не более 0,01 с при выдержках до 5 с и не более 0,05 с при выдержках от 5 до 25 с.
	1.2.13 Коэффициент возврата пусковых органов защиты - не менее 0,9, если это не оговорено особо.
	1.2.14 MZD работоспособны в условиях эксплуатации, соответствующих климатическим факторам по ГОСТ 15543.1 и ГОСТ 15150 для вида климатического исполнения УХЛ4:
	1.2.15 В условиях эксплуатации в части механических факторов внешней среды MZD соответствует группе М13 по ГОСТ 17516.1 и допускает вибрационные нагрузки с частотой от  0,5 до 100 Гц и максимальным ускорением 0,12 g.
	1.2.16 Оболочка устройства обеспечивает следующие степени защиты в соответствии с ГОСТ 14254:
	1.2.17   Электрическая изоляция
	1.2.17.1 Сопротивление изоляции
	1.2.17.1.1 Сопротивление изоляции между каждой независимой цепью (гальванически не соединенной с другими цепями) и корпусом, соединенным со всеми другими независимыми цепями, - не менее 100 МОм при напряжении постоянного тока 500 В.
	UВнимание!U При измерении сопротивления изоляции следует руководствоваться указаниями п. 4.4 настоящего руководства
	1.2.17.1.2 К независимым цепям устройства относятся:
	1.2.17.2 Электрическая прочность
	1.2.17.2.1 Электрическая изоляция каждой из входящих или исходящих независимых цепей устройства по отношению ко всем остальным независимым цепям и корпусу выдерживает без повреждений испытательное напряжение с действующим значением 2,0 кВ частоты 50 Г...
	1.2.17.2.2 Электрическая изоляция внутренних измерительных и логических цепей, а также цепей цифровых связей с внешними устройствами с номинальным напряжением не более 60 В (гальванически не соединенных с другими независимыми цепями) относительно корп...
	1.2.17.3 Испытания импульсным напряжением
	1.2.17.3.1 Электрическая изоляция цепей MZD, включенных в разные фазы тока и напряжения между собой и относительно корпуса, выдерживает без повреждений три положительных и три отрицательных импульса испытательного напряжения следующих параметров:
	1.2.17.3.2 Электрическая изоляция внутренних измерительных и логических цепей, цепей цифровых связей с внешними устройствами с номинальным напряжением не более 60 В (гальванически не соединенных с входными, выходными и внутренними цепями) относительно...
	1.2.18  Электромагнитная совместимость (невосприимчивость к помехам)
	1.2.18.1 Критерий качества функционирования устройства
	1.2.18.1.1 В качестве критерия функционирования выбраны критерии функционирования А или В.
	1.2.18.1.2 Определения критерия функционирования А: устройство должно продолжать работу по назначению во время и после испытания.
	1.2.18.1.3 Определения критерия функционирования В: устройство должно продолжать работу по назначению после испытания.
	1.2.18.1.4 Устройство считается прошедшим испытания, если при или в результате испытания выполнены все следующие требования:
	1.2.18.2 Устройство неправильно не срабатывает при воздействии высокочастотных помех, имеющих параметры в соответствии с требованиями IEC 60255-26: 2013.
	1.2.18.3 Устройство устойчиво к электростатическим разрядам в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61000-6-5: 2008 (электромагнитная совместимость Часть 6-5.   Невосприимчивость оборудования электрических станций и подстанций к помехам (IEC / TS 61000...
	1.2.18.4 Устройство  устойчиво к действию радиочастотных электромагнитных полей излучения в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования (IEC 61850-3: 2002, I...
	1.2.18.5 Устройство должно быть устойчивым к действию быстрых переходных процессов / пакетов импульсов в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования (IEC 618...
	1.2.18.6   Устройство устойчиво к всплескам тока и напряжения в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования (IEC 61850-3: 2002, IDT) ДСТУ IEC 61000-6 -5: 200...
	1.2.18.7 Устройство  устойчиво к действию кондуктивных помех, индуцированных радиочастотными полями, в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования (IEC 61850...
	1.2.18.8 Устройство устойчиво к действию магнитных полей частоты сети в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования (IEC 61850-3: 2002, IDT), ДСТУ IEC 61000-...
	1.2.18.9 Устройство устойчиво к действию импульсных магнитных полей, возникающих в результате грозовых разрядов или коротких замыканий в первичной сети, в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61000-4-9: 2008 (электромагнитная совместимость Часть 4-9. ...
	1.2.18.10 Устройство устойчиво к действию затухающего колебательного магнитного поля в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования (IEC 61850-3: 2002, IDT), ...
	1.2.18.11   Устройство устойчиво к действию провалов напряжения питания, кратковременным прерываниям и изменениям напряжения в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие техническ...
	1.2.18.12 Устройство устойчиво к действию неповторяющихся затухающих колебательных переходных процессов в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования (IEC 61...
	1.2.18.13 Устройство устойчиво к действию кондуктивных несимметричных помех в диапазоне частот от 0 Гц до 150 кГц в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требован...
	1.2.18.14 Устройство устойчиво к действию провалов, кратковременных прерываний и изменений напряжения на входном порту электропитания постоянного тока в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях...
	1.2.19  Электромагнитная совместимость (эмиссия помех)
	1.2.19.1 Эмиссия помех устройства соответствует требованиям ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования (IEC 61850-3: 2002, IDT), ДСТУ IEC 61000-6-4: 2009 (электромагнитная совместимост...
	1.3 Характеристики функций контроля, индикации и управления
	1.3.1  Устройство MZD-L  обеспечивает контроль и индикацию следующих величин:
	1.3.2 Устройство MZD-L имеет пять дискретных входов для управления логикой устройства. При этом:
	Логические уровни срабатывания дискретных входов для устройства с питанием 220 В:
	Логические уровни срабатывания дискретных входов для устройства с питанием 110 В:

	1.3.3 Устройство MZD-L имеет шесть дискретных выходов - "сухих" контактов реле. При этом:
	1.3.4 Устройство MZD-L имеет шесть светодиодных индикаторов. При этом:
	1.4 Характеристики функций защит и автоматики
	1.4.1 Максимальная токовая защита (МТЗ)
	1.4.1.1 МТЗ имеет следующие ступени:
	1.4.1.2 Диапазон регулирования тока срабатывания 1-й ступени - от Iн  до  30 Iн. Дискретность регулирования - 0,01 А. Время действия отсечки - от 0 до 25,0 с. Дискретность регулирования - 0,01 с.
	1.4.1.3 Диапазон регулирования тока срабатывания 2-й и 3-й ступеней от  0,25 Iн до 10,0 Iн. Дискретность регулирования - 0,01 А. Время действия 2-й и 3-й ступени - от 0 до 300 с. Дискретность регулирования -  0,01 с.
	1.4.1.4 Коэффициент возврата пусковых органов ступеней защиты - не менее 0,95.
	1.4.1.5 Отклонение токов срабатывания защиты от установленных уставок - не более ± 5 %.
	1.4.1.6 Устройство обеспечивает возможность вывода из работы каждой ступени защиты отдельно  при помощи меню.
	1.4.1.7 Устройство обеспечивает возможность работы МТЗ на отключение и сигнализацию (по выбору потребителя).
	1.4.1.8 Устройство обеспечивает возможность блокировки работы первой ступени МТЗ через дискретный вход.
	1.4.1.9 Устройство обеспечивает возможность ввода ускорения времени действия второй ступени МТЗ от 0,2 до 5 с  по факту включения выключателя на время от 0,2 до 5 с. Дискретность установки - 0,01с.
	1.4.1.10 Имеется возможность принудительной установки через меню второй ступени МТЗ в режим ускоренной. Обеспечена возможность через дискретный вход блокировки принудительного ускорения второй ступени МТЗ (перевод в режим без ускорения).
	1.4.1.11 Характеристика второй ступени МТЗ с зависимой от тока выдержкой времени повторяет характеристику реле РТ-80. Токо-временные характеристики приведены в приложении Б.

	1.4.2 Ненаправленные защиты от замыканий на землю по 3Iо и 3Uо
	1.4.2.1 Защита по току 3Iо действует с выдержкой или без выдержки времени на отключение или сигнал.
	1.4.2.2 Защита по току 3Iо реагирует на ток нулевой последовательности промышленной частоты 3Iо (аналог реле РТЗ-51).
	1.4.2.3 Диапазон регулирования тока срабатывания защиты по току 3Iо - от 0,01 до 2,0 А. Дискретность регулирования -  0,001 А. Отклонение тока срабатывания защиты от установленной уставки - 10 %.
	1.4.2.4 Защита по напряжению 3Uо действует с выдержкой или без выдержки времени на отключение или сигнал.
	1.4.2.5 Диапазон регулирования напряжения срабатывания защиты по напряжению 3Uо  - от 10 до 150 В. Дискретность регулирования -  0,01 В.
	1.4.2.6  Диапазон регулирования уставок по времени защит по 3Iо и 3Uо - от 0 до 32 с. Дискретность регулирования - 0,01 с.
	1.4.2.7 Защиты подключены через цифровой фильтр первой гармоники для отстройки от высших гармоник. Загрубление защит на частоте 150 Гц - не менее четырех, на частоте 400 Гц - не менее 15.
	1.4.2.8 Устройство обеспечивает возможность ввода–вывода из работы защиты по току 3Iо через меню.
	1.4.2.9 Устройство обеспечивает возможность ввода–вывода из работы защиты по напряжению 3Uо через меню.
	1.4.2.10 Устройство обеспечивает возможность статической блокировки защит по 3Iо и 3Uо через ДВ.

	1.4.3 Направленная защита от замыканий на землю (НЗЗ)
	1.4.3.1 НЗЗ действует с выдержкой или без выдержки времени на отключение или сигнал.
	1.4.3.2 Пуск НЗЗ происходит при превышении уставки по току нулевой последовательности 3Iо и превышении уставки по напряжению 3Uо и попадании угла между 3Iо и 3Uо в зону срабатывания. Угол между 3Iо и 3Uо определяется только при токе 3Iо более 5 мА и н...
	1.4.3.3 Уставка по току НЗЗ равна уставке защиты по току 3Iо  (см. п. 1.4.2.3).
	1.4.3.4 Уставка по напряжению НЗЗ равна уставке защиты по напряжению 3Uо  (см. п. 1.4.2.5).
	1.4.3.5 Угол между током 3Iо и напряжением 3Uо (ток отстает от напряжения), соответствующий середине зоны срабатывания равен 90º.
	1.4.3.6 Обеспечена возможность выбора через меню направления действия НЗЗ – прямое или обратное.
	1.4.3.7 Диапазон регулирования уставки по времени от 0 до 32 с. Дискретность регулирования – 0,01 с.
	1.4.3.8 Устройство обеспечивает возможность статической блокировки НЗЗ через ДВ.
	1.4.3.9 Устройство обеспечивает возможность ввода–вывода из работы НЗЗ через меню.

	1.4.4 Устройство резервирования отказа выключателя (УРОВ)
	1.4.4.1 УРОВ  действует на отключение смежных присоединений.
	1.4.4.2 Пуск УРОВ  осуществляться при срабатывании внутренних МТЗ или защит от замыкания на землю или от внешних устройств (через ДВ) с контролем по фазному току.
	1.4.4.3 УРОВ  имеет одну уставку по току срабатывания и две уставки (ступени) по времени.
	1.4.4.4 Диапазон уставки по току срабатывания - от 0,25 до 5 А с дискретностью изменения 0,01 А.
	1.4.4.5 Диапазон уставок по времени срабатывания - от 0 до 32 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.4.4.6 Отклонение параметров срабатывания по току - не более ± 5 %.
	1.4.4.7 Отклонение времени срабатывания от заданных значений - не более ± 3 %.
	1.4.4.8 Обеспечена возможность ввода – вывода из работы УРОВ через меню.
	1.4.4.9 Устройство обеспечивает через меню выбор ступеней защит для пуска УРОВ.

	1.4.5 однократное автоматическое повторное включение (АПВ)
	1.4.5.1 Устройство предусматривает однократное АПВ с выдержкой времени. Действует на включение выключателя.
	1.4.5.2 Пуск АПВ осуществляется при срабатывании МТЗ.
	1.4.5.3 При наличии напряжения на ДВ «АЧР/ЧАПВ» осуществляется запрет АПВ, а при исчезновении напряжения – запрет АПВ снимается и выполняется пуск АПВ (выполняется ЧАПВ).
	1.4.5.4 После включения выключателя - появления сигнала «Положение ВВ» - АПВ блокируется на время «Блок. АПВ 2».
	1.4.5.5 Устройством предусмотрен программный ввод и вывод пуска АПВ от отдельных ступеней МТЗ.
	1.4.5.6 АПВ исключает возможность многократного включения выключателя на короткое замыкание.
	1.4.5.7 Диапазон времени действия цикла АПВ от 0 до 25 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.4.5.8 1.4.5.8 Отклонение времени цикла АПВ от заданного значения не более ( 3 %.
	1.4.5.9 Диапазон времени подготовки к повторной работе «Блок. АПВ 1» и времени блокировки после включения «Блок. АПВ 2» - от 0 до 32 с с дискретностью изменения 0,01с.
	1.4.5.10 Время подачи выходного сигнала на включение находится в пределах от 0,15 до 5 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.4.5.11 Устройство обеспечивает ввод и вывод из работы АПВ через меню.
	1.4.5.12 Устройство обеспечивает запрет включения силового выключателя при наличии команды на отключение «Работа БО» или сигнала «Блок. вкл. ВВ».
	1.4.5.13 Устройство обеспечивает возможность блокировки АПВ через ДВ.

	1.4.6 Автоматическая частотная разгрузка АЧР и ЧАПВ.
	1.4.6.1 АЧР и ЧАПВ функционируют через ДВ на который назначен сигнал «АЧР/ЧАПВ».
	1.4.6.2 При появлении напряжения на ДВ «АЧР/ЧАПВ» выполняется запрет АПВ. Для отключения выключателя необходимо назначить сигнал «АЧР/ЧАПВ» на дискретный выход, предназначенный для отключения выключателя.
	1.4.6.3    При исчезновении напряжения на ДВ «АЧР/ЧАПВ» происходит снятие запрета и пуск АПВ.
	1.4.6.4 Устройством  предусмотрен ввод/вывод АЧР и ЧАПВ из работы через меню.

	1.4.7 Управление выключателем
	1.4.7.1 Устройство обеспечивает включение и отключение выключателя, в том числе через ДВ, верхний уровень а так же при помощи функциональных клавиш.
	1.4.7.2 При отключении выключателя обеспечивается блокировка включения на время действия сигнала отключения.
	1.4.7.3 Устройством предусмотрено удлинение блокировки включения выключателя на время от 0 до 32 с с дискретностью не более 0,01 с.

	1.4.8 Определяемые функции
	1.4.8.1 В устройстве предусмотрено не менее пяти определяемых функций.
	1.4.8.2 Сигналами-источниками определяемых функции служат все другие сигналы кроме самой себя.
	1.4.8.3 Устройством предусмотрена возможность выбора сигналов-источников. Количество сигналов-источников должно быть не более 16.
	1.4.8.4 Устройством предусмотрена работа определяемых  функций как от прямых сигналов-источников, так и от инверсных.
	1.4.8.5 Устройством предусмотрена блокировка работы определяемых  функций от  сигналов-источников блокировки.
	1.4.8.6 Устройством предусмотрена задержка по времени срабатывания определяемой функции после поступления команды-источника (таймер паузы).
	При исчезновении команды до окончания выдержки таймера паузы определяемая функция не  срабатывает.
	1.4.8.7 Устройством предусмотрена выдержка по времени работы определяемой функции после поступления команды-источника (таймер работы).
	1.4.8.8 В устройстве предусмотрен выбор типа определяемой функции – прямая  или обратная.
	1.4.8.9 Устройство  обеспечивает возможность пуска определяемой функции от дискретных входов, функциональных клавиш или с верхнего уровня.

	1.5  Диагностика
	1.5.1 Устройство снабжено схемой диагностики исправности, обеспечивающей выявление неисправного элемента с точностью до съемного блока с контролем входных аналоговых цепей и выходных воздействий (включая обмотки реле).
	1.5.2 Схема диагностики исправности каналов приема и обработки информации и программного обеспечения выявляет неисправность за время не более 2 с.
	1.5.3 Проверка исправности программного обеспечения проводиться методом контрольных сумм.
	1.5.4 При выявлении неисправности функции защиты и автоматики блокируются.
	1.6  Регистрация
	1.6.1 Дискретный регистратор
	1.6.1.1 Регистратор дискретных сигналов  хранит не менее 51 последних аварий.
	1.6.1.2 Для всех аварий  регистратором фиксируются:
	1.6.1.3 Сигналы запуска регистратора выбираются из общего списка входных, выходных сигналов и срабатываний защит и автоматики (в том числе и пусковых органов) в любой комбинации (см. приложение А).
	1.6.1.4 Модуль фиксации максимальных значений запускается при срабатывании соответствующего пускового органа или при начале работы регистратора. Модуль фиксации работает до исчезновения сигналов срабатывания пусковых органов.

	1.6.2 Аналоговый регистратор
	1.6.2.1 Разрешающая способность регистратора по аналоговым сигналам (регистратор осциллограмм) - не более 1,25 мс.
	1.6.2.2 Регистратор хранит 4 аналоговых сигнала – Ia,  Ic, 3Io, 3Uo.
	1.6.2.3 Регистратор сохраняет как предаварийный массив, так и аварийный массив.
	1.6.2.4 Длительность предаварийного процесса устанавливается в диапазоне от 0.1 с до 5 с дискретностью установки 0.02 с.
	1.6.2.5 Длительность аварийного процесса устанавливается в диапазоне от 1 с до 20 с дискретностью установки 0,02 с.
	1.6.2.6 Регистратор сохраняет последние аварии. Количество последних регистрируемых аварий определяется общей длительностью аварии. При длительности аварии 25 с количество - 6, при длительности 1,1 с – 147.
	1.6.2.7 Сигналы запуска регистратора выбираются из общего списка входных, выходных сигналов и срабатываний защит и автоматики (в том числе и пусковых органов) в любой комбинации (см. приложение А).

	1.6.3 Регистратор программных событий
	1.6.3.1 Регистратор программных событий фиксирует и хранит информацию с привязкой ко времени и дате о возникших при работе устройства неисправностях и сбоях с фиксацией типа неисправности и сбоя.
	1.6.3.2 Устройство регистрирует все программные перезапуски  с фиксацией причины перезапуска и с привязкой ко времени и дате.
	1.6.3.3 Регистратор программных событий хранит 1024 последних события.


	1.7  Ручное управление
	1.7.1 Устройство имеет встроенный пульт с клавиатурой и дисплеем для:
	1.7.2 Все настройки осуществляться только после введения с клавиатуры пароля, который можно изменять.
	1.7.3 В устройстве предусмотрена установка настройки прибора по умолчанию и установка минимальных параметров.
	1.7.4 Перечень сигналов, которые можно назначить на функциональные клавиши, приведен в приложении А.
	1.8  Индикация
	1.9 Работа MZD-L с ПК
	1.9.1 В устройстве MZD-L обеспечена возможность его подключения к  компьютеру через интерфейс USB для:
	1.9.2  Для работы с устройством предназначена программа Wisinet2. Все настройки осуществляются только после введения пароля.
	1.10  Работа в АСКУ MZD
	1.10.1 В устройстве MZD-L обеспечена возможность его включения  в автоматизированную систему контроля и управления MZD (АСКУ MZD) через изолированный интерфейс RS-485, со скоростью обмена от 9600  до 115200 бит/с.
	1.10.2 В устройстве MZD-L имеется возможность:
	1.10.3 В устройстве MZD-L обеспечена установка сетевого адреса с клавиатуры или внешнего компьютера.
	1.10.4 Максимальная длина кабеля сети интерфейса RS485 не должна превышать 1000 м.
	1.10.5 Максимальное количество устройств, включаемых в АСКУ MZD без концентратора,  не более 31.

	2   КОНСТРУКЦИЯ, ТАБЛИЦЫ ВХОДНЫХ/ВЫХОДНЫХ РАЗЪЕМОВ, ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ СХЕМЫ
	2.1  Конструкция MZD-L
	2.2 Структура и работа устройства MZD-L
	2.3 Маркировка и пломбирование
	2.4  Упаковка
	2.5 Функциональные схемы защит
	2.5.1 В состав устройства входят следующие функциональные блоки:
	2.5.2 На функциональных схемах присутствуют следующие обозначения:
	2.5.3 Блок МТЗ показан на рис. 12 и 13. Защита имеет три ступени, каждая из которых имеет выдержку по времени и уставку по току срабатывания пускового органа.
	2.5.4 На рис.14 приведена схема защит от замыканий на землю.
	2.5.5 Функциональная схема блока АПВ приведена на рис.15. Ввод и вывод пуска АПВ от отдельных ступеней МТЗ предусмотрен программно.
	2.5.6 Функциональная схема работы УРОВ приведена на рис.16.
	2.5.7 Функциональная схема блоков включения и отключения приведена на рис.17.
	2.5.8 Функциональная схема блока определяемой функции приведена на рис.20.

	3   РАБОТА С МЕНЮ
	3.1  Клавиатура устройства и общие принципы работы с меню
	3.2  Разделы главного меню
	3.3  Пункт меню «Часы»
	3.4  Пункт меню «Измерения»
	3.5  Пункт меню «Входы-Выходы»
	3.6  Пункт меню «Регистраторы»
	3.6.1 Пункт «Регистраторы» предназначен для отображения заголовков аналогового регистратора, записей дискретного регистратора и архива диагностики.
	3.6.2 В записях аналогового регистратора хранятся заголовки осциллограмм – дата и время их создания. Саму осциллограмму можно считать с помощью ПК.
	3.6.3 Запись дискретного регистратора состоит из 5 пунктов:
	3.6.4 Запись архива диагностики состоит из 2 пунктов:
	3.7  Пункт меню «Настройки»
	3.7.1 Пункт «Настройки» предназначен для отображения и изменения настраиваемых параметров (здесь находятся все настройки устройства, кроме настроек защит и конфигурации).
	3.7.2 Пункт «Настройки» состоит из 12 подменю:
	3.7.3 В подменю «Метка настроек» хранится дата и время последней записи настроек и ранжирования с указанием источника записи: «К»- клавиатура, «USB» – USB-порт, «RS-485» - порт RS-485, «О» - минимальные значения, записанные по сбросу параметров. Под «...
	3.7.4 В подменю «Входы» отображаются и назначаются сигналы на дискретные входы. Запись «Нет ранжирования» означает, что ни один сигнал не назначен. При редактировании запись «ВКЛ» означает, что данный сигнал назначен на дискретный вход. Перечень сигна...
	3.7.5 В подменю «Выходы» отображаются и назначаются сигналы на дискретные выходы. Запись «Нет ранжирования» означает, что ни один сигнал не назначен. При редактировании запись «ВКЛ» означает, что данный сигнал назначен на реле. Перечень сигналов, кото...
	3.7.6 В подменю «Светоиндикаторы» отображаются и назначаются сигналы на 6 индикаторов устройства. Запись «Нет ранжирования» означает, что ни один сигнал не назначен. При редактировании запись «ВКЛ» означает, что данный сигнал назначен на светоиндикато...
	3.7.7 В подменю «Выключатель» отображаются и редактируются выдержки блоков включения и отключения (см. п. 2.5.7) с указанием размерности.
	3.7.8 В подменю «Трансформаторы» отображаются и редактируются коэффициенты трансформации измерительных трансформаторов для правильного отображения измерений в первичных величинах.
	3.7.9 В подменю «УВВ» отображаются и редактируются:
	3.7.10 В подменю «Коммуникация» отображаются и редактируются настройки для работы с устройством через интерфейс RS-485.
	3.7.11 В подменю «Регистраторы» отображаются и назначаются сигналы запуска дискретного и аналогового регистраторов (см. п. 1.6), а также длительности доаварийного и аварийного процесса в осциллограмме.
	3.7.12 В подменю «О-функции» отображаются и редактируются для определяемых функций (см. п. 2.5.8):
	3.7.13 В подменю «Ф-кнопки» отображаются и назначаются сигналы, генерируемые функциональными кнопками клавиатуры. Запись «Нет ранжирования» означает, что ни один сигнал не назначен. При редактировании запись «ВКЛ» означает, что данный сигнал назначен ...
	3.7.14 В подменю «Установ. пароля» изменяется пароль для доступа к настройкам устройства. Пароль можно установить в диапазоне от одного до четырех символов (символы – числа от 1 до 4). Установка «0» означает доступ без пароля.
	3.8   Пункт меню «Диагностика»
	3.9  Пункт меню «Конфигурация»
	3.10  Пункт меню «МТЗ»
	3.11  Пункт меню «НЗЗ»
	3.12  Пункт меню «АПВ»
	3.13  Пункт меню «АЧР-ЧАПВ»
	3.14  Пункт меню «УРОВ»
	3.15  Пример. Изменение тока уставки первой ступени МТЗ

	4  ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ УСТРОЙСТВА MZD-L
	5  РЕМОНТ УСТРОЙСТВ MZD-L
	6  ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ И ХРАНЕНИЕ
	7  УТИЛИЗАЦИЯ
	Приложение А Распределение сигналов по функциональным элементам устройства
	Приложение Б   Токо-временные характеристики второй (зависимой) ступени МТЗ
	tср – время срабатывания второй ступени МТЗ,
	К – кратность максимального из фазных токов,
	Туст – уставка по времени второй ступени МТЗ.


