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Ilepedyens COKpallleHUii, HCIIOIb3YEMBIX B TEKCTE:

ACKY — aBroMaTu3upoBaHHas CUCTEMA KOHTPOJISI U YIIPaBJICHHUS;
BB - BEICOKOBOJIBLTHEINM BEIKITIOYATEIIb;

BY - Bepxuuit yposeub ACKYVY;

B, JIBX — IUCKPETHBIN BXOT;

JIBBIX — TUCKPETHBIN BBIXO/I;

KKU - )XUIKOKPUCTAIIINYECKUNA HHIUKATOP;

33 — 3amuTa OT 3aMBIKAHUH Ha 3EMITIO;

3HmMmakc — 3ammra MaKCUMaabHOTO HANPSHKCHHUS;
3HMMH — 3a1IMTa MUHUMAQJIBHOTO HANPSKEHUS

K3 — xopoTkoe 3ambIkaHue;

KO® - xontposs oOpsiBa (hazbl;

MT3 — makcuManbHas TOKOBAs 3alllHTa;

OTK — otzen TeXHUYECKOTO KOHTPOJIS;

[TIK — nepcoHanbHbI KOMIIBIOTED;

TT - usmepuTenbHbIN TpaHCHOPMATOP TOKA;

TV - Teneynpasnenue;

CJIU - cBeTO MO AHBIN MHIUKATOP

TH - uamepuTenbHbIi TpaHchopMaTOp HAMPSHKEHUS
[IK - nepcoHanbHbI KOMIIBIOTEP

ABP - aBTOMaTHuecKkoe BKJIIOUEHUE pe3epBa

A/l - aCHHXpPOHHBII JIEKTPOABUTATEIb

ACKY - aBTrOMaTu3upOBaHHAsI CUCTEMA KOHTPOJIS U YIPABICHUS

AIII - ananoro-1udpoBoii mpeodpa3oBaTeIlb

Buumanmue! Jns  BbIAEACHUS ~ ONMUCAHUSA  CHEHU(UUIECKHUX

0CcOOEHHOCTEN

(YHKIIMOHUPOBAHUSL YCTPOMCTBA WM JPYyrod BaxHOM HHPOpMAIIUU B TEKCTE

ucrnoib3yercst o0o3Hauenue ' Buumanme! "
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1 HA3BHAYEHHUE, CIIEHUO®UKALIUA, TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKHA

1.1 Ha3snauyeHme ycTpoiicTBa

VYerpoiicteo  MZD-04  mpennazHadueHo — Ausl 3amIUTHl  TPeX(a3HBIX  aCHMHXPOHHBIX
anekrpoasurareneid B cetu 0,4 kB momuocthto 10 710 kBT B ceTsix ¢ HM30JMpOBAaHHOM,
KOMIICHCUPOBAHHOW WJIU TIIyX03a3€MJIICHHOW HEUTPAIIbIO.

YCeTpolcTBO MpeAHA3HAYEHO JIJIs1 BHINOJIHECHUS:

- TPEXCTYIIEHYAaTON MAaKCUMaJIbHOW TOKOBOM 3aILIUTHI,

- MUHUMAJILHOW TOKOBOM 3aIIUTHI (XOJIOCTOM XO);

- 3aIIMUTHI 10 ACUMMETPUH (TIepeKocy ¢a3) 1o TOKY;

- 3aIIMUTHI 10 MUHUMAJILHOMY JINHEHHOMY HalpsyKEHUIO;

- 3aIIMUTHI 10 MAKCUMAIbHOMY JIMHEMHOMY HalPSKEHUIO;

- 3aIIMTHI OT HEMPABUIILHOIO MOPAJIKA YepeaoBaHus (a3 mepes Mmyckowm;

- 3aIIMUTHI OT OOpbIBa (IO TOKY) U caUNaHus (110 HapsLKEHUI0) (das;

- 3alMTHI OT 3aMBbIKAHHUS Ha 3eMITIO (IO TOKY HYyJeBo#t nocnenoBarensHoctH 310);

- 3alIUTHI TI0 CHIDKEHHIO COTPOTHBIICHHUS H30JAIMH (TOJIBKO B CETH C TIIyX03a3eMIICHHOM
HEWTpPasbio, KOHTPOJIb MEPE TYCKOM);

- 3alUTHI OT Meperpena (C MOMOIIbIO BHEIITHETO JaTYMKa TEMIIePaTyphl);

- 3aIUTHI OT chunanus (CBapuBaHKs) KOHTAKTOB MATHUTHOTO MycKaTes (MK KOHTaKTOpa);
- aBTOMaTUYECKOTO BKJIIOUEHHUS pe3epBHOTO AuiekTpoasuratens (ABP);

- IEPEKITFOYCHUE CXEMBI TIOJIKITFOUCHUS QJIEKTPOIBUTATENS «3Be3/1a / TPEYTrOJIbHUKY;

- IIyCK / OCTAHOB 3JIEKTPOJIBUTATEINS C TIOMOLIbIO KHOIIOK KJIaBUATYphl YCTPONUCTBA,;

- OTCcUeTa BpEMEHHU pabOThI AJIEKTPOABUTATENS (MOTOPECYPC).

1.2 Crneuuduxamnus

HaunmenoBanue ycTpoiicTBa cOCTOUT U3 00o3HadeHus1 mojaenu "MZD-04" u Tpex CUMBOJIOB:
MZD-04-[1][2][3], rne

[1] — Hanuume B cocTaBe ycTpO#CTBA OJHOIO JaTUYHKA TEMEPATypHI,

[2], [3] - mmmuHA maTyuka Temmepatypsl oT 1 10 50 MeTpoB;
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2 OBHHUE TEXHUYECKHUE XAPAKTEPUCTUKU

2.1  Koncrpykuus

2.1.1 VYcTpoHCTBO MMEET KOHCTPYKIHUIO TYHHEIBHOTO THUIIA, MO3BOJISIONIYIO IOIKIIOYATH
KOHTpOJIUpyeMble TOKOBBIE 1enu a3 A, B u C k BHYTpeHHHM JaT4MKaM TOKa 0€3 MEXaHHYEeCKOTO
KpETUICHHS,

2.2  BxoaHble CHTHAJIBI

2.2.1 YcTpoHCTBO MMEET BXOBI IS ITOAa4H CIETYIONINX aHAJIOTOBBIX CUTHAJIOB!

- TokoB a3 A, B, C;

- TOKa HyneBo# nocnenoBarensHocT 310,

- muHeitHbIX Hanpsbkenuit Uab, Ubc, Uca;

2.2.2 YcTpOMCTBO MMEET OJHMH BXOJ JUIS MOJadu MU(POBOro CHrHaia ¢ mHpopMmaimei oo
M3MEpPEHHOU TemIeparype (C BHEIIHEro AaT4hKa TeMIIepaTyphl).

2.2.3 TOK OIHOCEKYHJHOH TEPMHUYECKOW CTOWKOCTH (ha3HBIX TOKOBBIX IIETIEH YCTpPOWCTBA -
He meHee 30 .

2.3  TpedoBaHusi K mapaMeTpaM IeKTPONUTAHUSA

2.3.1 VYcrpoiicTBO THTaeTCs OT U3MeEpseMbIX 1erneid Hamnpsbkenus cetn 0,4 kB ¢
[IyX03a3€MJICHON WJIN U30JIMPOBAHHON HEUTPAJIBIO.

2.3.2 Jlnana3oH HaNpsHKEHHWH, TPH KOTOPBIX COXPAHSETCS pabOTOCIOCOOHOCTh YCTPOHCTRA!
¢dazupix — 150...275 B, nmunelinsix — 260...476 B.

2.3.3 PaboTocmocoOHOCTh yCTpOWCTBA COXpaHsAETCs TMpu oOpwiBe OAHOW U3 (a3 u
KpaTtkoBpeMeHHOM (110 500 MC) HCUE3HOBEHHH HAMPSDIKEHUS TUTAHMSL.

2.3.4 YcTpoicTBO HE cpabaThIBaeT JIOXKHO MPHU CHIATHH U TOJA4e HAMPSOHKEHUS MUTaHUS, a
TaK)Ke ero npoBajiax Jito00i MpoJ0KUTENILHOCTH € TIOCTIEAYIOIINM BOCCTAHOBICHHEM

2.3.5 TloTpebnsiemast MOIITHOCTH TIO TIETH JIEKTPONUTAHus - He O6onee 4,5 Br;

2.3.6 YCTpOMCTBO BBIZICP)KUBACT 0€3 MOBPEKJACHHUIN JTOJITOBPEMEHHBIM PEXKHM pabOTHl TPH
BXOAHBIX (pa3HbIX TOKaX 3 luow, BXOAHOM (ha3HOM HampspkeHUH 264 B v BXOAHOM JIMHEHHOM - 456
B.

2.3.7 YCTpOWCTBO paboOTOCIOCOOHO B YCIOBHUSAX OKCIUIyaTallMM, COOTBETCTBYIOIIUX
kimumatrdeckuM  pakropam mo ['OCT 15543.1 m T'OCT 15150 pana Buga KIMMAaTHYECKOTO
ucnosnHenus Y XJI4:

- IpM HIDKHEM 3Ha4YeHUH paboueii TeMrepatypsl - MuHyc 30 °C;
- IpU BEpXHEM 3HaYeHuu padoueit TemmepaTypsl — 60 °C;

- ipu BozzaericTBuU Biaxknoctu 10 80 % mpu temmneparype 25 °C;
- nociie Bo3eiicTBusa Temneparypsl Mmunyc 40 °C.

2.3.8 B ycnoBHSX dKCIUTyaTallMH B YaCTH MEXaHMYECKUX (PAaKTOPOB BHEIIHEW CpeJibl
ycrpoiictBo cooTBercTBYeT rpynne M13 mo 'OCT 17516.1 u nonyckaet BUOpaliiOHHbIE HATPY3KH C
gactotoit oT 0,5 1o 100 'y m MakcumansHbIM yeckopenuem 0,12 g.

2.3.9 O6onouka ycTpoicTBa 00ecreurnBaeT CleIyollie CTENeHH 3alUThl B COOTBETCTBUU C
I'OCT 14254:

- IP51 — o nuneBoi naHeny,
- [P3X — ocranpHoe.

2.4 JuleKTpUYeCcKasi N30

2.4.1 ConpoTHBICHHE M30JIMU MEXIY KaXJI0H HE3aBUCHMOH Lenblo (TajJbBaHUYECKH He
COEIMHEHHOW € JIPYTMMHM LEMSIMH) U KOPILYCOM, CO€AMHEHHBIM CO BCEMM JIPYTMMM HE3aBUCUMBIMU
nensaMmy, - He meHee 100 MOwm npu HanpsixkeHuu noctossHHOro Toka 500 B.
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Buumanue! [Ipu usmMepeHun conpoTUBIICHUS U30JISLIMH CIIEYET PYKOBOJICTBOBATHCS YKA3aHUSMH TI.
6.1.4. HacTOSIIETr0 PyKOBOJICTBA.

2.4.2 K He3aBUCHUMBIM LIETISIM YCTPOWCTBA OTHOCSTCS:

— BXO/JIHBI€ LIETIM OT U3MEPUTEINIbHBIX y3JI0B TOKa;

— BXO/JIHBI€ LIETIM OT U3MEPUTEIIbHBIX y3JI0B HAIPSKEHUS;

— BXO/JIHBI€ 1I€TIM KOHTAKTOB peJie IPYrux yCTPONCTB;

— BBIXO/IHBIE [IENI KOHTAKTOB BBIXO/HBIX pPeJie YCTPOUCTBA;

— nenu TU(POBBIX CBS3€H ¢ BHEITHUMH YCTPOHUCTBAMU C HOMHHAIBHBIM HAPSKCHUEM

He Oonee 60 B, rampBaHWMYECKM HE COCIUHEHHBIE C BXOIHBIMH, BBIXOJAHBIMH M BHYTPEHHUMH
LEensIMU;

— BHYTPEHHHUE M3MEPUTEIbHBIE U JIOTUYECKUE 1IETIH YCTPOMCTBA ¢ HOMUHAJIbHBIM Halps>KEHUEM HE
6onee 60 B, ranpBaHMYECKH HE COEIUHEHHBIE C BXOJHBIMHM, BBIXOJHBIMU LEMSAMU W LEMSIMHU
U(POBBIX CBS3EH.

2.4.3 DnekTpuyecKasi MpOYHOCTh

2.4.4 Dnextpudeckas U30JSIHS BRIICPKUBAET 0€3 TOBPESKACHUSI | MHUHYTY UCIIBITATEIHHOE
HanpspbkeHne 1500 B mepemenHoro Toka wactoto 50 I'm, npwiioKeHHOE MEXIYy BCEMH
HE3aBHCHMBIMHU IETISIMH, a TaKXKe MEXIy YKa3aHHBIMU LEMSIMU U KOPIYCOM.

2.4.5 DrextpudecKkast 30U ENeH TOKa BEICPKUBACT MEXKIY cO00i 0e3 MOBpexIeHus,
ucneiTaTenbHoe HanpsbkeHne 2000 B nepemenHoro Toka yactotoi 50 I' Ha mpoTskeHuH 1| MUHYTBL.

2.4.6 Tlo BXOJHBIM IIENSIM TOKa M HAMPSDKEHHs] (MEXKIY COOOM M OTHOCHTEIHLHO KOPITYCa)
YCTPOHCTBO BBIAECP)KUBACT 0€3 MOBPEKICHUS TPU MOJIOKUTEIBHBIX U TPU OTPULIATEIBHBIX UMITYJIbCA
ammuntynoi 5 kB ¢ nonyctumbiM otkiionenueM + 10 %, murensHoCTh iepeaHero ¢gponta — 1,2 MKc
¢ gonmycTUMbIM oTkJIoHeHHeM t 30 % u mTenbHOCThIO cnafa 50 MKC ¢ JOMyCTUMBIM OTKJIOHEHUEM
+ 20 %.

JUIMTEenbHOCTh MHTEPBAJIA MEK Y UMITYJIbCAMHU HE MEHEE S C.

2.5  DJeKTpoOMarHuTHasi COBMECTHMOCTh

2.5.1 YcTpo#cTBO coxpaHseT paboTOCIOCOOHOCTh MPH JEHCTBUHM BBICOKOYACTOTHBIX TTOMEX
C MmapaMeTpaMu:

- hopma konebanuii yactotorr 1 MI't ¢ momyctumbimM oTkiIoHeHHeM * 10 %);

- ITTUTEIBHOCTh ICHCTBUS UMITYJIBCOB - 2 C JIOMYCTUMBIM OTKJIIOHeHHEeM + 10 %;

- QMIUTUTYIHOE 3HAYEHUE WMITYJbCOB ITPU MPOJOJILHOW CXeMe IMOAKIIOYCHUS HCTOYHHKA
CUTHAJIOB Y HCIBITYEMOMY YCTpOHCTBY - 2,5 KB, npu monepednoil cxeme moakitodeHus - 1 kB ¢
nomycTuMbIM oTkiioHeHHeM £ 10 %.

2.6  CTOHKOCTH K JelCTBHIO KJIUMATHYECKHUX U MeXaHU4YeCKNX GaKTopoB

2.6.1 VYcrpoHcTBO MpeaycMOTpeHO i paboThl B JAuana3oHe TpaHUYHBIX (DaKTOpOB
okpyxaromieit cpensl mo 'OCT 15543-70 u I'OCT 15150-69, ucnonnenust Y XJI, kareropuu 4, mis
CTpaH C YMEPEHHBIM KJIMMAaTOM.

IIpu sTOM:

- HIDKHEe TPAaHNYHOE 3HAUYEHUE TeMIIepaTyphl OKpysxaromen cpensl - Munyc 30 © C;
- BEpXHee I'paHNYHOE 3HaYeHHE TeMIIEpaTyphbl OKpyXkaromei cpesl - mioc 60 ° C.

2.6.2 VYcrpoiicTBO, B HepabodyeM COCTOSIHUU (XpaHEHHUs U TPAHCHIOPTHUPOBKU) BBIIEPKUBACT
neiicteue kaumatmueckux ¢akropoB mo ['OCT 15542-70 u T'OCT 15150-69 nnst wu3nenuit
KJIMMaTh4ecKoro ucnojguenus Y XJI13.1.

2.6.3 Tlo ycroBHsM 3KCILTyaTalliy B 9YacTU MEXaHUYECKUX (PAKTOPOB OKpYKAIOIIEH Cpesbl,
ycrpoiicTBo orBevaet rpynne M13 mo I'OCT 17516-90.
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2.7 XapakTepucTUKH (PYHKUMHA KOHTPOJIS, HHAUKALMH U YIIPABJICHUS
2.7.1 YcTpoicTBO 00ecreuynBaeT KOHTPOJIb U HHIUKAIIUIO CICIYIONINX BETMUNH:

- Toka a3 A, B, C;
- Toka 3lo;
- muuenHbix HanpspkeHnin Uab, Ubc, Uca;
- COMPOTHUBJICHUS U30JISAIUU IEKTPOABUTATENS (TIEpE]] TyCKOM JICKTPOIBUTATEIS, B CETH C
II1yX03a3eMJIEHHOW HEUTpPaJIblo, IPYU BBEIEHHOM 3alUTe);
- TeMIIepaTyphbl HarpeBa JIEKTPOABUTATEIS,
- 4aCTOTY CETH;
2.7.2 YcTpoicTBO 00ECIIeYMBACT B aBApUUHOM PeKHME (DUKCAIMIO MAKCHMETPOB:
- MAaKCUMAaJIBHOTO (pa3HOTO TOKA;
- MUHUMAJILHOTO (ha3HOTO TOKA,
- MakcuMalbHOTO TOKa 3l0;
- TeMIIePaTyphbl HarpeBa JIEKTPOABUTATEIS,
- MUHHMAJTLHOTO JIMHEHHOTO HaPSHKEHUS;
- MAKCUMAJIBHOTO JINHEHHOTO HAIPSHKCHHSI,
- COMPOTHUBJICHUS U30JISAIUH (B CETH C TITyX03a3eMIICHHON HEUTPAJIBIO).
2.7.3 Jlnana3oH wu3MepseMbIX BXOIHBIX aHAJIOTOBBIX CUTHAJIOB:
- 3HAYEeHMSI TOKOB 10 TpeM ¢azam — 0,15...450 A;
- 3HAYEHUs TOKa HyJIeBOoM nocienoBarenbHocT — 0,005...2,4 A;
- 3HAYEHUs JIMHEMHBIX HanpsbkeHuid - ot 25 1o 500 B.
- 3HayeHus Temreparypsl —oT 0 1o +110°C.
- IMana3oH KOHTPOJISI YaCTOThI MUTArOUIEH ceTH - oT 48,5 1o 51,5 'ty ¢ morpemHocThio - HE
6onee 0,1 I'm.

2.7.4 YcraBku cpabaThIBaHUs OTPAOATHIBAIOTCS IO JACUCTBYIOIIMM 3HAYEHHUSIM HaAMPSKEHUH
1 TOKOB, PACCUYUTHIBAEMBIX 32 KaXKJbIi EPHUO MPOMBIIIEHHONW YacTOTHI.

2.7.5 TlorpemrHoCTh HW3MEpPEHHs] TEPEMEHHOTO TOKa (IMIEPBUYHOTO WU BTOPUYHOTO, B
nepecuere Ha KOA(pGUIMEHT TpaHchHOpMalLMKU MPH HUCHOJIB30BAHUU BHEUIHHX TpaHCHOpPMATOPOB
TOKa):

a) ¢a3HBIX TOKOB:

-10 1 A —ue 6onee 0,1 A,

- cBpiie 1 A — He Goiee 5 %;

0) Toka HyJeBoi nocuenoaTenbHOCTH 310:

-10 0,1 A — e 6onee 0,005 A,

- coire 0,1 A — He 6oinee 5 %.

2.7.6 TlorpemrHocTs U3MEpPEHUS IEPEMEHHOTO HANPsKEHUS - He Oonee 5 %.

2.7.7 TlorpemHocTh OTCYETa BPEMEHH OpraHaMH 3alllUThl U aBTOMATHUKH, €CIIM 3TO He
OTOBOPEHO OTNEIBHO:

- 1o 1 ¢ —ue 6oiee 0,04 c;

- cBbIe 1 ¢ — He 6onee 5 %.

2.7.8 JluckpeTHbIe BXObI

2.7.8.1 YcTpoHCTBO MMEET OJIUH TUCKPETHBINA BXOA [UIsl YIIPaBJIEHUS JIOTUKOW PabOTHI.

2.7.8.2 ObecrnieueHa BO3MOXXHOCTb Pa0OThl JAMCKPETHOTO BXOJa OT IOCTOSHHOTO H
MEPEMEHHOTO HAIPSKEHHUH.

2.7.8.3 Ilpu paboTe OT MOCTOSHHOTO HJIM MIEPEMEHHOT0 HaNPSKEHUS:

- ypoBeHb "norudeckoro Hyas" — ot 0 1o 100 B;

- ypoBeHb "normdeckoit equnub" — ot 150 1o 250 B;
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- BpeMsi (pUKCaIl YCTPOMCTBOM M3MEHEHHS JIOTUYECKOTO COCTOSIHUS Ha JUCKPETHOM BXOJE —
He 6osiee 100 mc.

2.7.8.4 JIuCKpETHBIH BXOJ MIMEET rallbBAHUYECKYIO Pa3BsA3KY C LIETISIMHU ITHUTAHUSL.

2.7.8.5 IlotpeOnseMblii TOK IO e TUCKPETHOTO BX0Aa — He Ooiee 5 MA.

2.7.9 JIUCKpETHBIE BBIXOIBI

2.7.9.1 YcTpoicTBO MMEET AUCKPETHBIE BBIXOIBI («CYXHE€» KOHTAKTHI pelie) s BbIIAud
KOMaHJ1, KOTOpbIe (POPMHUPYIOTCSI YCTPOHCTBOM.

2.7.9.2 KonnuecTBO AUCKPETHBIX BHIXOIOB!

2.7.9.3 oaun ynpasistomuii (OUTPUT 1), ¢ oJHUM MepeKIrouaronuM KOHTAKTOM;

2.7.9.4 onun pyakumonanbheiii (OUTPUT 2), ¢ 0JHMM MepeKTFoYaronuM KOHTaKTOM.

2.7.9.5 Tlpu mopmave HampsHKEHUS TMHUTAHUS, YCTPOHCTBO MPOM3BOAUT CAMOJMArHOCTHKY, a
TaKKe KOHTPOJb NPABWILHOCTH 4epenoBaHUs (a3, YpOBHEH BXOIHBIX HANPSHKEHUH, OTCYTCTBUS
CIIUIMaHus (CBapyBaHUs) KOHTAKTOB MAarHUTHOTO ITycKarens (WIM KOHTAaKTOpa), CONPOTUBIICHUS
W30JIALUU  DJIEKTPOJBUTATENST (MIPH BBEJCHHBIX 3amuTax). [Ilpw WCHpaBHOCTH YyCTpoiicTBa U
OTCYTCTBHHM  Cpa0aThIBaHWS OPraHOB  BBINICYKA3aHHBIX 3aIIMT, KOHTAKTHI  YIIPABISIOUIETO
muckperHoro Beixoga OUTPUT 1 mepexirodaroTcsi, NMPU HEWCIPABHOCTH YCTPOWCTBA W (WIJIH)
CpabaThIBAHUM OPraHOB BBINICYKA3aHHBIX 3alllUT — OCTAIOTCS B HMCXOIHOM TMoJiokeHUH. [lpwm
cpabaThIBaHUU OpraHa KaKOW-TMOO W3 BBEICHHBIX 3alllUT IMPH paboTarolieM 3JIeKTPOBHUTATEIE,
KOHTAKTHI ympasisitomiero jauckperHoro Bbeixoga OUTPUT 1 mpuHyauTeNnbHO BO3BpamaroTcs B
HCXOHOE TMOJIOKEHUE.

2.7.9.6 Jlna ¢yakmuonamsHoro jauckperHoro Beixoga OUTPUT 2  mpemycmoTpeHa
BO3MOYHOCTh B3aHMOMCKIIIOYAIOIIEro BEIOOpa €ro Ha3HAYeHHsI COOTBETCTBEHHO alrOPUTMY pabOThI
ycTpoiictBa (3almuTa OT ClOMMaHus (CBapUBAHUS) KOHTAKTOB MArHUTHOTO IycKartens (HIH
KOHTaKTOpa), aBTOMAaTUYECKOe BKIIIOUEHHUS pe3epBHOrO anekrpoasurarens (ABP); mepexmiouenue
CXeMbI MMOJKITIOYCHUSI «3Be3[a / TPEYroJbHHUK»), a TakkKe pekuma pabdOThl — TOCTOSIHHOTO,
HMITYJIbCHOTO WJIM OJHOKPAaTHOTO B pPEXHME aBapuiiHOW curHammsanuu (m.3.17, cOpoc
OCYIIECTBIISETCS OJHOBPEMEHHO CO COPOCOM MHAMKAIMH - 11.2.7.11.3).

2.7.9.7 Jlnsg uMITyIbCHOTO PEKUMa paOOTHI.

- 3aMKHyTO€ coctosiue - 0,75%0,15 c;

- pazomkHyToe coctostHue - 0,750,15 c.

2.7.9.8 KoMmMyTarmoHHasi CHOCOOHOCTh KOHTAKTOB pPeJjie TUCKPETHBIX BHIXOOB!

a) ympasisoniero - 16 A, ~250 B pu cos ¢=1;

0) pynkmuonanpHoro - 8 A, ~250 B ipu cos ¢=1.

2.7.10 Nunukamus
2.7.10.1 Jlnsa oroOpaxeHHs] COCTOSIHUS KOHTPOJIUPYEMOM CeTU U cpadaThIBaHUs OPraHOB
3alIUThl U ABTOMATHKH, YCTPOHUCTBO UMEET IIECTh CBETOIUOTHBIX UHIUKATOPOB:

- «Power» - nByXUBETHbIM (MHIAMKAIMS 3C€JICHBIM I[IBETOM — JIMHCHHBIC HAMPSDKCHUS B
KOHTPOJIUPYEMOI CeTH He BBIXOJAAT 3a IMpelefbl 3HAa4YeHWH YCTaBOK IO MHMHHMAlbHOMY /
MaKCUMAaJIbHOMY HaNpsDKEHHSIM, KPAaCHBIM — BBIXOJl KOHTPOJMPYEMBIX JTHMHEWHBIX HaNpsDKEHUH 3a
npeJiesbl 3HaYeHHI YCTaBOK);

- «Alarm» - kpacHoro nBera (MHTarOIIUi PEeKUM HHAUKALUN — IYCK OPraHOB 3alIUTHI U
OTCYET BBIJCPKKH BPEMEHHU, TOCTOSHHBIH — OKOHYAHHE BBIIEPKKM BpPEMEHH U cpalOaTbIBaHUE
3alIUThI, OECTIPepBIBHBIN MUTAIOLINI PEKUM — HEUCIIPABHOCTh YCTPOICTBA).

- «HL1», «HL2», «HL3», «HL4» - deTbipe, KpacHOTO IBETa, CBOOOTHO Ha3HAYAEMBIE IO
TM00YI0 (PYHKIMIO 3aIIUThI, PEKUM WHAUKALUU — HOCTOSIHHBIA WIIM MUTAIOIIUHA.

2.7.10.2  VYcTpoicTBO UMEET OJIMH MUHUIMCIUIEH Ha 6a3€ MOHOXPOMHOTO
yeteipexcTpounoro XKKU, nist otoOpakenus nHGpOpMaIy 0 3HAYCHUN U3MEPSEMBIX BETUYNH
(HampspKEHUi, TOKOB, TEMIIEpaTypbl, CONPOTUBIICHUS U30JISLUH U ApP.) U BBHIIIOJIHEHUS HEOOX0IUMON
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KOH(UTypaluy yCTpOHCTBA B PeKUME TPOTPaMMHUPOBAHUS TApaMeTPOB (PyHKIMHN 3aIIUTHI U
aBTOMATHKH, a TAK)KE OTOOPaXKEHUS IPUIHHBI CpadaThIBAaHHS 3alUTHI.

[ToyncBeTka MUHHIUCIIIES COXpAHIETCS MPUMEPHO | MHUH. ¢ MOMEHTa HOCJIETHETO HaXaThs
Ha JI00YIO U3 KHOTIOK KJIaBUATYPHI.

2.7.10.3 B ycrpoiicTBe obecrieueHa BO3MOXHOCTh MHIUKAIIMA TOKOB C YUETOM
KO3 QHUIIMEHTOB TpaHCHOPMAIMK BHEITHIX TPAHC(POPMATOPOB TOKA.

2.7.11 KnaBuarypa

2.7.11.1 KnaBuaTtypa UMee€T IIECTh KHOIOK, pa3MeIlleHa Ha IepeIHeH aHeln 1
o0ecrieynBaeT pydHOE YIpaBJICHUE YCTPOICTBOM.

2.7.11.2B ycTpo#CcTBE MperyCMOTPEHBI YeThIPE KHOTIKH ISl HABUTAIIUH B PEKUME
UHIUKAIKU 1 iporpaMMupoBaHus (« A », « ¥y, «» / [IYCK» u « € [/ CTOII»), a Takke KHOIKA
«ENTER» u «kESC / RST».

2.7.11.3 COpoc nHAMKAIUH TocIie cpadaThIBaHUS KAaKOTO-THOO0 U3 OPraHOB 3aIIUTHI H
MIPUBEICHUS YCTPOMCTBA B HCXOJHOE COCTOSIHUE, BBITIOJIHAETCS HAKaTUEM U y/Iep’KaHUEM KHOIIKU
«ESC /RST» B TeueHue He MeHee 3 C.

2.7.12 Ha3znauyeHne KHOIIOK KJIaBHATYypPHI ONMMCcaHo B Tadi. 1.1.

Tabmuma 1 @yHKIMOHAIPHOE ONTUCAHUE KIIABHATYPHI

CumBou OyHKIUA

B pexnMe nHIuMKanMu U NporpaMMHUPOBAHUS:
1. ITepexon Ha OoJiee BEICOKUH yPOBEHb MEHIO
2. OTKa3 OT BBIIIOJIHEHUS OTEPALIMHT

ESC/RST 3. Boixon am1s moATBEPKACHUS M3MEHEHUS [IPU PAaH)KUPOBAHUM KOMaH/, MIPH
BBITIOJTHEHUH KOH(DUryparuu, HazHaueHnu /B u HacTpoiike QpyHKIMIA 3aruT

4. COpoc UHIUKaIUKU Nocie cpabaThIiBaHUS KAKOTO-TU00 U3 OPraHOB 3aIIUTHI
U TIPUBEJICHUS YCTPONCTBA B UCXOAHOE COCTOSIHHUE, BBIMOIHICTCS HAKATHEM U
ynepxanueM kHonkd «ESC / RST» B reuenue He menee 3 c.

1. ITepexo Ha OoJiee HU3KUH YPOBEHb MEHIO

2. IloarBepxneHye BEIIOJIHEHUS Oepaliu

3. U3mensier nndopMalio Mpu paHKUPOBAaHUHM KOMaH/I, IPU BBIIIOJHEHUU
KoH(uUrypauuu, Ha3HayeHuu [IB u HacTpoiike QyHKIUN 3aTUT

B pexxnMe nHIUKAIMKU ¥ TPOTPaMMHUPOBAHUS:
Cneur kypcopa Ha )KKU BneBo
B pexume «ITYCK / CTOII»:

KOMaH,[[a Ha OCTaHOB JABHUI'aTCJIA

<« / CTOII

B pexxume nHAMKALNMU U TPOrpaMMHUPOBAHUS:
Casur xypcopa Ha JKKU Bnpaso
B pexume «ITYCK / CTOII»:

» /IIYCK

KOMaH,Z[a Ha IIYCK ABUTATCIIA

>

Casur xypcopa Ha JKKU BBepx (CMeHa CTpaHHMII B PEKUME WHIUKAITIH )

v Casur xypcopa Ha JKKU BHU3 (CMeHa CTpaHHIl B PEKUME WHIUKAITIH )
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3 XAPAKTEPUCTHKA (I)YHKI[I/Iﬁ 3AHINT U ABTOMATHUKH

3.1  BbI0Op ycTaBOK 3aIIMTHI M ABTOMATHKH

3.1.1.1 TlepedeHb ycTaBOK COCTOUT U3 CIICIYIOIIUX MAPAMETPOB U (YHKIIAIN:

- HOMUHJIBHBINA TOK AJIEKTPOIBUTATEIS;

- TapaMeTphl 3aITycKa dJIEKTPOABUTATENs,

- TpeXCTyIeHYaTasi MaKCUMaJlbHasi TOKOBAs 3aIlnTa,

- MUHMMaJIbHAsI TOKOBas 3aluTa (X0JI0CTON X0/M);

- 3aIIMTa [0 ACUMMETPHH (TIepeKocy ¢a3) Mo TOKy;

- 3aIIMTa 10 MUHUMAJIbHOMY JIMHEHHOMY HaIPsHKEHHIO;

- 3aIIMTa 110 MAKCUMAaJIbHOMY JIMHEHHOMY HaIPSKEHUIO;

- 3QIUTa OT 3aMbIKaHHUs Ha 3eMJTIO (110 TOKY HYJeBoit mocienoBareiaproctd 310);

- 3alUTa 10 CHUYKEHUIO COTPOTHUBIIEHUS U30JISUH (B CETU C IIyX03a3eMJIEHHON HeUTpasibo,
KOHTPOJIb MEpPE MyCKOM);

- 3aIIIMTAa 110 TEeMIIEpaType HarpeBa JIEKTPOIBUTATES,

- aBTOMAaTUYECKOT0 BKJIIOYEHUsI pe3epBHOTo sJekTpoasurarens (ABP);

- TIEPEKITFOUEHHUE CXEMBI ITOIKITIOUCHUS AIIEKTPOABHUTATENS «3Be3/1a / TPEYTOJIbHUKY,

- IIyCK / OCTaHOB DJIEKTPOABHTATENSI C TOMOIIBI0 KHOTIOK KITaBHATYpPhI YCTPOMCTBA;

3.1.1.2 VYcraBku BBIOUPAIOTCS W HACTPAWBAIOTCS Yepe3 MEHIO YCTPOMCTBRA.

3.1.1.3 Ha Bpemst cpabaTbIBaHHsI ITyCKOBBIX OPTaHOB 3aIIIUT, a TAKXKE BO BPEeMs pabOTHI
AIIEKTPOABUTaTEIsl, BOSMOKHOCTh BBIOOpA M MPOTPaMMHUPOBAHUS MTapaMeTPOB (PYHKIUH 3alTUTHI U
aBTOMAaTHKH 3a0JIOKMPOBaHA.

3.2  HoMuHaJbHBII TOK 3JIEKTPOABUTATEJIA

3.2.1 IlpeaycMoTpeHa BO3MOKHOCTH BBIOOpa Il pabOThI OT BHYTPEHHUX ITAaTYMKOB TOKA
WM BHEIIHUX TpaHC(POPMATOPOB TOKA.

3.2.2 Ilpu  WCHOJIL30BAHMM  BHYTPEHHUX  JAaTYMKOB  TOKa, HOMHUHAJIBHBIA  TOK
ycTaHaBiuBaeTcs B mpeaenax 1...30 A, quckpetHocTh yctaHOBKU — 0,1 A.

3.2.3 Ilpu wucnoNb30BaHUM BHENIHUX TpaHCHOPMATOPOB TOKA, HOMHUHAIBHBIA TOK
ycTaHaBiauBaercss B quamnazone ot 8 go 1500 A. Kosddumuent tpanchopmarum BHEUTHUX
tpancdopmaTopoB Toka (Krp) ycranaBmusaercs B npenenax ot 8 10 300. JIMCKpPETHOCTh M3MEHEHHUS
ko3 durmenta Tpanchopmanmu — 1.

JlommycTUMBIN AMAana30H YCTaHOBKH MEPBUYHBIX HOMUHAIBHBIX TOKOB OIPEAEISETCS UCXOs
U3 JIOTMyCTHMOT'O JTHana3oHa BTOPUYHBIX TOKOB 1...5 A u umeer 3Hauenwue (1...5) x Ky, A.

3.2.4 VYcrpoiicTBO GUKCHUPYET MYCK / OCTaHOB JIEKTPOABUTATENS MO YPOBHIO BCeX (ha3HBIX
ToKOB 0,15 0T 5.

3.3  Ilapamerpbl 3amycKa 3JIEKTPOABUIaTeJs

3.3.1 Bpems 3amycka sJeKTpoJBHUraTellss yCTaHaBiMBaeTcs B auamnasone ot 1 mo 200 c.
JuckpetHocTh yctaHoBkH — 0,1 c.

3.3.2 Bo Bpems 3amycka 3JIeKTpOJABUraTelNlsl aKkTUBHBI TOJIBKO 3aIIUTHI 110 TOKY (1-51 cTymneHb
MT3 TokoBasi OTCeUYKa M MO0 aCUMMETPUU (BBOAUTHCS / BBIBOJMTHCS OTIEIBHO JUIS 3allycKa Yepe3
MEHIO), a TAKXKe 3all[UTa OT OOPHIBA U CIUIAHUS (a3.

3.4  MakcumajbHas TokoBasi 3ammrTa (MT3)

3.4.1 MT3 umeer cneayonue CTyrneHu:
- cTyneHb 1 - ¢ GUKCUPOBAHHON BBIZEPKKON BpeMEHH (TOKOBAas OTCEYKA) C BO3MOXKHOCTHIO
BbIOOpPA KPaTHOCTH TOKA OT I uepe3 MeH1o;
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- CTYIIEHb 2 - C HE3aBUCHMOM BBIICPKKOW BpeMeHH (OJIOKMPOBKA pOTOpa 3JICKTPOABHUIATEIIs)
C BO3MOXKHOCTBIO BIOOpA KPaTHOCTH TOKa OT Iy M BpeMeHH cpabaTbIBaHUS Yepe3 MEHIO;

- CTYIIEHb 3 - C 3aBUCHMOM OT TOKa BBIIEPKKOM BpEMEHHU (BpEMs-TOKOBAsI XapaKTEPUCTHKA —
BTX) ¢ BeIOOpOM €€ Tuma U yCTaBKH BPEMEHH Yepe3 MEHIO;

XapakTepUCTUKH 3aBHCUMOCTH BpEeMEHH cpabareiBaHus TpeTbedl ctymenn MT3 oT Toka
orBevaroT TpeboBanusM cranaapra IEC 60255-151, wim uMeOT XapaKTepUCTHKH, aHAJIOTUYHbIE
XapaKTepUCTUKAM dJieKTpoMexannueckux pene PT-80 mo BeiOopy moTpedures.

3.4.2 Bpems cpabaTeiBaHusi 3-€ii CTYNEHH C 3aBUCUMOW OT TOKa BBIIEPKKOH BpeMEHHU
(BTX) onpenensitcs 1o clienyromum Gopmysam:

a) HOpMaJbHO MHBepcHas xapakrepuctuka (IEC 255-4):

0,14 xT
t — ! YCT
A ®

0) xapakrepucruka Tuma peiae PT-80:

1
=20 ((1/1,, —1)/6)* #Toer le] e @

t — Bpems cpabaThiBaHuUs, C,

| — ycpennennoe aeiicTByroriee 3HaueHne Toka ga3z A, Bu C, A;
| — ycTaBKa HOMUHAJIBHOTO TOKA 3JIEKTPOABUTATENS, A;

Tyer - ycTaBKa BpEMEHH, C.

TpeThst cTymeHb Ha4yMHAET JeicTBOBaTh NpH cootHomeruu | / 1, Gomee 1,1. Bpems
cpabatbeiBanus TpeThel cTynenu He npebimiaeT 100 c. 'paduyeckoe oToOpakeHHE BhIICYKa3aHHBIX
XapaKTEepPUCTUK MOKa3aHO B MPHIIOKEeHUH b.

3.4.3 Tok cpabaTpiBaHUS TIEPBOM W BTOPOW CTYNEHEH YCTaHABIMBATCA KPaTHO K Iu.
Koaddunment, onpenensiomuii Tok cpabarsiBanus nepsoit crynenu (Kro), Haxoaurces B quamna3oHe
6...12, Bropoii (Ksp) — 2...6. JIuckpeTHOCTh ycTaHOBKHU He mpeBbimaeT — 0,1.

3.4.4 Bpewms cpabGarbiBaHHs TIEPBOM CTyIEeHHU (HEPETYIHPYEeMOE) HAXOIUTCS B Mpeenax
50...75 mc, BTOpoil m TpeThed (yctaBka Bpemenu) ctymenu 0,1...10 c, (3agaercst ycTaBKOii).
JIMCKPETHOCTh YCTAaHOBKHU BPEMEHHU 3aJIEP>KKU cpadaThIBaHUsI BTOPOM U TpeTheit crynenu - 0,1 c.

3.4.5 Kosddummentsl Bo3BpaTa KaKIOW M3 CTYNEHEH 3allMTBl HAXOJIUTCS B Tpenenax
0,9...0,95.

3.4.6 Bpewms Bo3BparTa npu CHI)KECHHH TOKa - He 6osiee 50 Mc.

3.4.7 OTkIIOHEHUE OCHOBHBIX MapaMeTpoB CpaldaThIBaHUA 3aAIIUTHI OT YCTAHOBIEHHBIX - HE
6oxee 5 %.

3.4.8 Bo BpeMms 3amycka O3JeKTpoJBUTaTeNss oOecreueHa BO3MOXKHOCTh BBEICHHUS /
BBIBEJICHHSI OTAEIBHO MEPBOM CTYNEHU MaKCUMAaJbHOM TOKOBOM 3allIUTHI U 3alIUTHI 10 aCUMMETPUH.

3.49 B pabouem pexume oOecrieueHa BO3MOXKHOCTH BBEICHHUS / BBIBEIACHHSI OTAEIHHO
MEePBOI U BTOPOU CTYIEHN MaKCUMaJIbHOM TOKOBOM 3alIUTHI, TPEThS CTYIIEHb paO0TaET MOCTOSHHO.

3.5 MuHuMAIbHAS TOKOBAasl 3a1UTA (X0JI0CTOM X0/1)

3.5.1 Tok cpabarbiBaHMs 3alIMThl ycTaHaBiuMBaeTcss KkpaTHO K Iln. Kosdoummenr,
OTNpeNeNAoNuil TOK cpabaTbiBaHUsI MHUHUMalbHOW TOkKoBOM 3amuThl (Kxx), ycTaHaBimuBaercs B
muamazone 0,2...0,75. Juckpernocts yctanoBku — 0,1.

3.5.2 Bpewms cpabateiBanus - 1...600 ¢ (3agaeTcs ycTaBKom).

JIMCKPETHOCTh YCTAaHOBKH BpeMeHH cpabartbiBanus - 0,1 c.

3.5.3 Koaddumment Bo3BpaTa MHUHHMAIBLHOW TOKOBOW 3allUTBl HAXOJUTCS B MpeAenax

1,05...1,1.
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3.5.4 Bpewms Bo3BpaTa npu yBEJIWYECHUHU TOKa - He Oosee 50 mc.

3.5.5 OTki0oHEeHHE OCHOBHBIX MMAapPaMETPOB CpadaThIBAaHUS 3AIIUTHI OT YCTAHOBJICHHBIX - HE
6outee 5 %.

3.5.6 O0ecneueHa BO3MOXXHOCTE BBEACHUS / BBIBEACHUA MUHUMAJILHOM TOKOBOM 3aI[ATHI.

3.6  3ammTa mo acumMeTpuu (nepexocy ¢as) no Toxy

3.6.1 3ammra cpabaThiBaeT HpU NPEBBIIICHUH YPOBHEM AaCHMMETPHH 1O TOKY 3HAUCHHS

YCTaBKH. YPOBEHb aCHMMETPHH IO TOKY BBIYHCIISIETCS TIO Ceayronen hopmyse:
A= 2(Imax - Imin) X 100, ] , e
Imax + Imin

Imax — HanOoJIBIIIEE IEHCTBYIOIIEE 3HAUCHUE TOKA B OJTHOM U3 TpeX (a3, B amrepax;

Imin — HAUMeEHbIIIee EHCTBYIOIIEE 3HaUYEHNE TOKA B OJTHOM U3 Tpex ¢a3, B ammepax.

3.6.2 Jlmanma3oH yCTaHOBKHM YCTaBKM CpaOaThIBaHWS 3aIIUTHI MO0 ACHMMETPUHU IO TOKY
Haxoautcs B npeaenax 10...55 %. JuckpetHocTts ycTaHoBKH - 1 %.

3.6.3 Bpewms cpabateiBanus - 1...120 ¢ (3amaercs ycTaBKoi).
JIMCKPETHOCTh YCTAaHOBKH BpeMeHH cpabarbiBanus - 0,1 c.

3.6.4 Koaddumment Bo3Bpara 3amIuThl MO0 aCHMMETPUH TIO TOKY HAXOIUTCS B TIpeaenax
0,9...0,95.

3.6.5 Bpems Bo3BpaTa npu CHIDKEHHH aCUMMETPHH TI0 TOKY - He 6oiee 50 mc.

3.6.6 OTkIIOHEHHE OCHOBHBIX MMapaMETPOB CpadaThIBAHUS 3aIIUTHI OT YCTAHOBICHHBIX - HE
oonee 5 %.

3.6.7 OGecnevyeHa BO3MOXHOCTh BBEJICHHUS / BBIBEICHUSI 3alITUTHI 10 ACHMMETPHUH TI0 TOKY.

3.7 3amuTa Mo MUHUMAJIbHOMY JIHHeitHOMY HANPsKeHHI0 (3Hyvun)

3.7.1 Hampsbkenue cpabatbiBaHus 3amuThl 3Hwuy ycTaHaBnuBaeTcs B auamnazone 285...342
B. JluckpetHocth ycTaHOBKH - 1 B.

3.7.2 Bpewms cpabaTeiBaHus npu paboTaromieM sjektpoasurarene - 1...600 c¢ (3amaercs
yCcTaBKOM), 0e3 TokoB — (ukcupoBannoe, 1 + 0,1 c. JIuCKpeTHOCTh YCTAaHOBKH BpPEMEHH
cpabareiBanus - 0,1 c.

3.7.3 Koaddumuent Bo3Bpara 3amUThl 1O MHUHHUMAJIBHOMY JIMHCHHOMY HaNpPsDKCHHUIO
HaxoauTcd B nipenenax 1,05...1,1.

3.7.4 Bpewms Bo3Bpara npH yBEIMYCHUH HaNpsDKeHUs - He Oosiee S50 mc.

3.7.5 OTKJIOHEHUE OCHOBHBIX MapaMeTPOB CpaldaThIBAHUSA 3AIIUTHI OT YCTAHOBJICHHBIX - HE
6omee 5 %.

3.7.6 OOecneueHa BO3MOXXHOCTE BBeAEHUS / BBIBEACHUS 3aIATHI 3H .

3.8 3anmra no MakcUMaJIbHOMY JiHHeiHOMY HanpsikeHHI0 (3H vaxc)

3.8.1 Hampsixenue cpabareiBanus cpabarbiBaHusi 3amUThl 3Hyae YCTaHaBIMBaeTCAd B
nuanazone 418...475 B. JluckpeTHOCTh ycTaHOBKH - 1 B.

3.8.2 Bpems cpabarbiBaHus npu paboTaromeM siekTpojsurarene - 1...600 ¢ (3amaercs
ycTaBKoil), 0e3 TokoB — ¢ukcupoBanHoe, 1 + 0,1 c. JIMCKpeTHOCTb YCTAaHOBKH BPEMEHH
cpabareiBanus - 0,1 c.

3.8.3 Koadduument Bo3BpaTa 3alMThl MO MaKCHUMaJIbHOMY JIMHEHHOMY HaNpPsSKEHHIO
Haxonauted B npenenax 0,9...0,95.

3.8.4 Bpewms Bo3BpaTa pu YMEHbIIEHUH HanpshkeHus - He 6osee 50 Mc.

3.8.5 OTkIIOHEHHE OCHOBHBIX MAapaMETPOB CpabaThbIBaHUS 3alUTHI OT YCTAHOBJICHHBIX - HE
6onee 5 %.

3.8.6 OOecreueHa BO3MOXXHOCTE BBEAEHUS / BBIBEACHUS 3aIUTHI 3Hyaxc.
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3.9 3amuTa OT HeMPaBWJILHOTO MOPS/IKA YepenoBanus ¢as

3.9.1 Tlopspok yepenoBaHust (a3 ONpenesseTcsi IO MITHOBEHHBIM PACYETHBIM aMIUIUTYIHBIM
3HA4eHUsM (Pa3HBIX HANpPSHKEHWH, C MOMEHTa MOJayd HampsDKeHUS THUTAaHUS Ha YCTPOMCTBO.
VY CTpoHCTBO 3alpeiaeT 3amycK MEKTPOABUIaTeNsl (KOHTAKThl YIPABIISIOIIErO AUCKPETHOTO BBIX0/1a
HAXOJIMUTCS B MCXOJIHOM TIOJIOKCHUH) B ClIydae HEMPABUIILHOTO MOPsAKA YepeaoBaHus (as.

3.9.2 ObecnieueHa BO3MOXHOCTh BBEICHHWS / BBIBEJCHHUS 3allUTHl OT HEMPAaBUIBHOTO
Hopsiika yepeaoBanus §as.

3.10 3amuTa oT 00pbIBa (10 TOKY) M CJIMNaHus (10 HANPsKeHH0) ¢a3

3.10.10t1cyrcTBUe 0OpbIBa (a3 KOHTposHpyeTrcs Mo (pasHBIM TOKaM INpH padoTaromeM
AJIEKTPO/IBUraTeNe, a OTCYTCTBUE UX CIMITAHUA (CABUT MEXAy ABYMs JIIoObIMH (azaMu — He Oosiee 2
IpajlycoB) — MO PacYETHBIM 3HAUCHUSM JIMHEHHBIX HATPSDKEHHH, TIEPE]] ITyCKOM DJICKTPOIBUIATENS U
IpHu ero padore. YCTPOICTBO 3ampeniaeT 3alycK 3JIEKTPOJBUTATENsl U OTKIOYAET €ro Mmpu padote
(TpUHYIUTETPHO TIEPEBOJAUT KOHTAKTHI YIPABISIOIIETO JUCKPETHOTO BBIXOJa B HCXOJHOEC
MOJIOXKEHUE), B CiTydae 00pbIBa XOTs ObI 0IHON U3 (Da3 WK UX CIIMIIAHHUS.

3.10.2 Bpems cpabatbiBaHus 3a0IUTHl (pukcupoBanHoe, 1 + 0,1 c.

3.10.33ammra oT 0OphIBa U ciUmaHus (a3 aKkTHBHA BCET/a, HE3aBHCUMO OT peKnUMa pabOoThI
anextpoaBuratesiss. COpoc OCyIIeCTBIsSETCS OJHOBPEMEHHO CO COpOCOM MHIUKAIMH - 1.2.7.11.3).

3.11 3ammura ot 3ambikanus Ha 3emiio (3H3, mo Toky HyJieBOi MOC/IeI0BATEIbLHOCTH

3lo)

3.11.1 lnana3on ko3ddurpentoB TtpaHchopmarmu TpanchopmaropoB (Kmpsio) HymmeBoit
nocienoBarenbHocTy 310 HaxoauTes B peaenax ot 1 go 1000. JluckperHocTh ycraHoBKU — 1.

3.11.2 /lnanazoH yCTaHOBKH cpadaThIBaHUS 3aIIUTHI IO TOKY HYJIEBOM MOCIEI0BATEIHHOCTH -
(0,015...2) x Kip3io, A. JTuckpetHocTh yeTaHOBKH - He 6ostee 0,002 x Kipsio, A.

3.11.3 Bpewms cpabatsiBanus 3amuThl - oT 0,1 g0 100 ¢ (3amaercs ycraBkoi). JIMCKpPEeTHOCTD
YCTaHOBKH BpeMeHH cpabateiBanus - 0,1 c.

3.11.4 KoaddurmeHnt Bo3BpaTa 3alIUTHI 10 TOKY HYJIEBOM MOCIIEIOBATEILHOCTH HAXOJAUTCS B
npenenax 0,9...0,95.

3.11.5 Bpemst Bo3BpaTa mpu CHI)KEHHH TOKa - He 6osiee 50 Mc.

3.11.6 OTkiIOHEHUE OCHOBHBIX IMapaMEeTPOB cpadaThIBaHMs 3alIUTHI OT YCTAaHOBJICHHBIX — HE
oomee 5 %.

3.11.7 OGecnieyeHa BO3MOXHOCTh BBEJCHHUS / BBIBEACHHS 3allUThI 10 TOKY HYJIEBOU
MOCJIEIOBATELHOCTH.

3.12 3ammTa MO CHUKEHHIO CONPOTHBJIEHHUS U30JANUH (B CETH C IIyX03a3eMJIEHHOMH
HEHTPaJIbIO)

3.12.1 ConpoTuBieHHE H30ALIMU KOHTPOJIMPYETCSl TMepel IYCKOM 3JIEKTPOJBHUraTes.
VYcrpoiicTBO 3amperiaer 3amycK AJIEKTpOJBUraTens (IEepeKiIoyaeT KOHTAKThl  YIPaBIISIOIIETO
JUCKPETHOTO BBIXOJIa B MCXOJHOE TOJIOKEHHE) TP CHIKCHHH YPOBHS COMPOTHBICHUS H30JISIMN
MEHee YCTaHOBJIEHHOTO 3HAUCHMS.

3.12.2B MOMeHT Hauana Mmycka 3JIeKTPOJBHUIaTelNs, 3alUTa M0 CHWKEHHUIO CONPOTUBIICHHS
M30JIALIMY BBIBEIEHA 10 MOMEHTA €ro OCTaHOBA.

3.12.3 /Ilnana3zoH yCTaHOBKM yCTaBKU CpabaThIBaHUS 3aIUTHI M0 CHUKEHUIO COMPOTHBICHHUS
n3omsuu — ot 0,3 1o 1,5 MOwM. JluckperHocTh ycTaHOBKH - 0,1 MOM.

3.12.4 Bpems cpabaTbIBaHMs 3aLIUTHI - He Oonee 1,5 c.

3.12.5Koa¢ddurmenT Bo3BpaTa 3aIIUTHI 10 CHUKEHUIO COMPOTUBIICHUS U30JIALUN HAXOAUTCS
B mpexenax 1,2...1,3.

3.12.6 OTKIIOHEHHE OCHOBHBIX MAapaMeTPOB CpadaThbIBaHUS 3alUTHl OT YCTAHOBJICHHBIX - HE
6outee + 20 %.
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3.12.700eceueHa BO3MOXXHOCTH BBEIECHUSA / BBIBEACHUS 3alUTBl 110 CHWKEHUIO
COTIPOTHBIICHUS U30JISIIIHH.

3.13  3ammura oT meperpena (¢ NOMOIIbI0 BHENIHEr0 JaATYNKA TeMIEPATyPbl)

3.13.1 YcTpolCTBO MMEET BO3MOYKHOCTH TOIKIIOYCHHS BHEIIHETO JaTdyhKa TEeMIepaTyphbl,
YCTAHOBJIEHHOTO Ha KOPITyCe AJIEKTPOABUTATEIS.

3.13.2 lnana3on u3Mepenus remmepartypsl - e menee 0...110 ° C.

3.13.3 YCTpOHCTBO OTKIIIOYAET IEKTPOBUraTelNh (MEPEKITI0UaeT KOHTAKTHI YIIPABIISIOUIETO
JIMCKPETHOTO BBIXOJA B HCXOJHOE TIOJIOKEHHWE) TIPH YBEIMYCHHH TeMIlepaTtypsl Oouee
YCTaHOBJIEHHOTO 3HAYEHUSI.

3.13.4 JIlnana3oH ycTaHOBKH TeMIepaTypsl cpabaTeiBanus — ot 45 o 99 ° C.

3.13.5 /lnana3oH ycTaHOBKH TemIepaTypsl Bo3Bparta — ot 35 1o 80 ° C.

3.13.6 /luckpeTHOCTH YcTaHOBKH Temmepatypsl - 1 © C.

3.13.7 Bpems cpabaTbIBaHHs 3alIUTHI - He Oojee 1,5 c.

3.13.8 OTritoHEHHME TIOpoTa cpadaThIBaHMs 3alIUTHI OT YCTAaHOBJIEHHBIX - HE Oonee 2 © C.

3.13.900ecnieueHa BO3MOKHOCTh BBEIEHHsI / BBIBEACHHUS 3allUTHl OT meperpema. [lpum
OTKITFOYCHHOM JIATYMKE TEMIIEPATyphl MU €T0 HEMCIIPABHOCTH, 3allIUTa BBIBOJAUTCS aBTOMATHYECKH.

3.14 3amuTa oT comnanus (CBAPUBAHHUS) KOHTAKTOB MArHHTHOIO myckKareisi (Wi
KOHTAKTOPA)

3.14.1 YcTpoiicTBO KOHTPOJMPYET Halu4ue (Pa3sHBIX TOKOB IIOCIE IMOJaYM KOMAaHJbI Ha
OTKJIFOUEHHUE pelie ynpapiistromero guckpetHoro Beixoga OUTPUT 1 nmo komaHae opraHa Kakou-
100 M3 3alUT, a TAKKE TIPHU BKIIOUYEHUH YCTPOMCTBA B MUTAIOIIYIO CETh.

3.14.2Ecnn ¢ynknuoHaibHOE HazHaueHue AuckpeTHoro Beixoga OUTPUT 2 ycraHoBieHO
«Cnumnanue KOHT», TO TIPH HAJTMYUU JTFOOBIX MBYX (Pa3HBIX TOKOB, MMEIONTUX 3HaueHue oomuee 0,3 ot
|, IOCITIE MoJauM KOMaH Ikl Ha OTKJIFOYCHHUE DJICKTPOIBUTATENS, YCTPOUCTBO MEPEKITIOYAET KOHTAKTHI
OUTPUT 2 ¢ menbio OTKIIOYEHHS] BCTIOMOTATEIbHOTO MarHUTHOTO ITyCKaTens (WM KOHTaKTopa),
MTOIKITIOYEHHOTO TIepel OCHOBHBIM. [IpH BKIIFOUEHNH YCTPOKCTBA B MTUTAIOIIYIO CETh U OOHAPYKCHUH
cnunaHus (CBapMBaHHWs) KOHTAKTOB MAarHMTHOTO ITycKaTens (MM KOHTAKTOpa), KOHTAKThI
ynpassstoniero auckpetrHoro Beixoga OUTPUT 1 ocraroTcss B MCXOJHOM TIOJIOKCHHH, 3arperias
3alyCcK OJJIGKTPOJBUTATENSA, a KOHTaKThl auckpetHoro Bbixoma OUTPUT 2 — neiictByror, Kak
H3JI0KEHO BBIIIIE.

3.14.3 Bpems cpabaTsiBaHUs 3alIUTHI - pukcupoBanHoe, 1 = 0,1 c.

3.14.4 O6ecnieueHa BO3MOXKHOCTh BBEIICHHS / BBIBEICHHs (PYHKIIMOHAIBHOTO Ha3HAYEHUS
muckpetHoro Bbixoga OUTPUT 2 ans 3amuthl OT ciumnanus (CBapUBaHUs) KOHTAKTOB MarHUTHOTO
myckarens (WM KOHTaKTopa).

3.15  ABTOoMaTH4eckoe BKJIIOYEHHE pe3epBHOIO0 djieKkTpoaBurarelsi (ABP)

3.15.1B ycrpoiicTBe mpenycMOTpeHo oaHokpatHoe ABP mpu ycnoBum cpabaTeiBaHUS
CIIEAYIOIIMX 3alUT M0 TOoKy: MT3, mo acuMMeTpuu TOKa M OT 3aMbIKaHUs Ha 3eminto 1o Toky 310.
JlelicTByeT Ha BKJIIOUEHHE PE3EPBHOTO IEKTPOABUTATENS C MOMOIIBIO MarHUTHOTO MycKaTens (MiIu
KOHTAKTOPA), MOJAKIOYEHHOTO K KOHTaKTaM (P)yHKLMOHAIBHOTO JTUCKpeTHoro Beixona OUTPUT 2.

3.15.2 VerpoiictBo BhImodHseT ABP myrem mnepekitoueHus ¢ 3alep)KKOil 1O BpeMeHH,
KOHTAKTOB  ()YHKIIMOHAJIbHOTO  JUCKPETHOIO  BBIXOJa C  LEJIbI0  3alycka pPe3epBHOTO
3NIEKTPOJBHUIraTels, o (pakTy OCTaHOBA OCHOBHOI'O 3JIEKTPOABUraTelis (YpOBEHb BeeX (pa3HbIX TOKOB
menee 0,15 ot I),.

3.15.3 3navenue 3aaepkKu 10 BpeMenu st ABP ycranasiauBaercs B quanasone ot 1 1o 600
c. Juckpernocts ycranosku — 0,1 c.

3.15.4O6ecnieueHa BO3MOXXHOCTh BBeleHUs / BeiBemeHHss ABP uepe3 Mento. COpoc
OCYILIECTBIISTCS] OJTHOBPEMEHHO cO cOpocoM MHAMKanuu - 1m.2.7.11.3.
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3.16  IlepekJwuyeHue cxeMbl NOAKJIIOYEHHS] JJIEKTpPOABUraTeasi «3Be3ga [/
TPeYroJbHUK»

3.16.1B ycTpoiicTBE MpPEeayCMOTPEHO OJHOKPATHOE MEPEKIIOUEHHE CXEMbI IOIKITIOUCHHS
AIIEKTPOBHUrATENS «3Be3/1a / TPEYTOIBHUK» 10 (aKTy €ro MycKa C 3aJep>KKOM 1Mo BpEMEHH U / Win
no cmaxy ¢asHbeIX TOKOB. (CXema NOIKIIOUEHHUS [UIS TEPEKITIOUEHHS] CXEMBl TIOKIIOYCHHS
AIIEKTPOIBHUTATENS «3Be3/1a / TPEYTOIbHUK)» MPUBEICHA HA pUCYHKE A.3 MPHIIOKEHUS A.

3.16.211pu monaue HamNpsDKEHUS TMHTAaHHWS HAa YCTPOMCTBO, a TAaKKe MpPU OCTAHOBICHHOM
AJIEKTPOJIBUTATENE, U OTCYTCTBUU CpadaThIBaHUsI OPraHOB 3alIUT aHAJIOTHUYHO 11.2.7.9.5, ¢ TOMOIIBIO
3aMBIKaHUSI HOPMAJIbHO PA30MKHYTBIX KOHTAKTOB (DYHKIIMOHAIBHOTO JHUCKPETHOTO BBIXOJA
OUTPUT 2, BrirouaeTcs MarHUTHBIA myckaredb (Wi KoHTakTop) K3, kommyrupyrommii cxemy
MOJKITFOUEHUST «3Be3/1a». Ympasistoniero auckperHbii Beixoxq OUTPUT 1 ocraercs B MCXOIHOM
coctostHUU. [lycK sieKTponBUTATENST OCYHIECTBISETCS C TIOMOIIBI0 OCHOBHOTO ITyCKaTeNs (WIIH
koHTakTopa) K1.

3.16.3Ilocne BKIOUEHHS OCHOBHOTO Tyckarens (wium KoHTakropa) Kl, dukcupyemoro
muckpeTHbIM BxosioM IN1, u dakra nmycka snextpoaBuratens (3HaueHus (a3HbIX TOKOB — Oosee 0,15
ot ly), HagaeTcss OTCUET BBIIEPKKU BpeMeHH T1 10 MepexstodeHust CXembl M / WU OKHIaHHEe
CHIDKEHUS (Da3HBIX TOKOB.

3.16.4110 OKOHYaHWW BBIACPKKH BPEMEHH M / WIM yMEHBIIEHUH (a3HBIX TOKOB JIO
YCTAHOBJIEHHOTO YPOBHSI, Pa3MBIKAIOTCSI KOHTAKThl (PYHKIIMOHAIBHOTO IHCKPETHOTO BBIXOJa
OUTPUT 2, orkirouass MarHUTHBIA TycKaTellb (WM KOHTAKTOP), KOMMYTHPYIOIIUN CXEeMy
MOJKITIOUEHUsT «3Be3na» K3, M HaymHaeTcsl BBIIEp)KKAa BpeMeHH T2 10 BKIIOYSHHS MarHUTHOTO
mycKaTels (M KOHTAKTOpa), KOMMYTHPYIOMIHNA CXeMY TIOIKITFOUEHUS «TPEYTOITBHUK.

3.16.5Ilo oKOHuUaHWW BBIIEPKKA BpeMEHH T2 YCTPOWCTBO 3aMBIKAIOTCS KOHTAKTHI
ynpasistoniero auckperHoro Bbixoga OUTPUT 1, Bkimrouas MarHWUTHBIM ITycKaTenab (Wd
KoHTakTOp) K2, KOMMyTUpYIONTHI CXeMY TTOJAKITIOUEHHUS «TPEYTOJIbHHUK.

3.16.6 Bo Bpems otcuera BbIAepk KM BpeMeHU T1 aKTHBHBI TOJIBKO T€ 3aIUTHI, YTO U MPHU
3aIlyCKe 3JIEKTPOIBUTaTEs.

3.16.7 [Tocne OTKIIOUEHHUS SICKTPOABHUTATENS (MCUE3HOBEHUN HAIPSHKEHUS, (PUKCUPYEMOTO
muckpeTHbiM BxogoM IN1, m ¢dakra ocraHoBa (3HaueHust ¢asHbpix TOkoB Menee 0,15 ot Iy),
YCTPOICTBO, MOCJE OTCUETa BBIAEPKKU BpeMeHHU T3 pa3MbIKaIOTCS KOHTAKTHI IUCKPETHBIX BBIXOJOB
OUTPUT 1 u 3ameikaer OUTPUT 2, oTkiroyass MarHUTHBIA IycKaTeiab (WU KOHTakTop) K2,
KOMMYTHUPYIOIIUN CXeMY HOJKIIOYEHHS! «TPEYroJIbHUK», M BKJIIOYash MarHUTHBIA IycKaTenb (Wiu
koHTakTop) K3, KoMMyTHpyOmUN cXeMy MOJIKIIOYeHHs «3Be3a». CxeMa MepexoauT B COCTOSIHHE,
onucanHoe B 11. 3.16.2.

3.16.8 B cnyuae cpabarbiBaHMs KaKOW-TMOO W3 BBEJEHHBIX 3aIIUT HA KaKOM-JIHOO 3Tare
paboThl, YCTPONCTBO pa3MbIKAE€T KOHTAKThl YIPABJISAIOMIEr0 U (YHKIHMOHATHHOTO JAUCKPETHBIX
Bbixo70B OUTPUT 1 u OUTPUT 2, yro6bl MaruutHele myckatenu (win koHTaktopsl) K2 wnmn K3,
KOMMYTHUPYIOIINE CXEMBbI MOAKIIOUEHUS «3Be3/a / TPEyroJbHUK», OblTH OTKIIOUEHHI. [locie cHATHs
HAMpPsDKEHUS MHUTAHUS C SJEKTPOABUraresst (OTKIIOYEHHUS OCHOBHOTO MYCKATeNs WJIM KOHTAKTOpa
K1), dukcupyemoro auckperHeiM BxoaoM INI1, KOHTakThl ympaBifiomero u (QyHKIHMOHAIBHOTO
JMCKPETHBIX BBIXOJIOB OCTAIOTCA B BBINIEYKa3aHHOM COCTOSTHHH JI0 MOMEHTa OCYIIECTBIIEHUs cOpoca
(mocpeactBoM Haxatus U yuepxxanus kHonku «ESC / RST» Ha knaBuatype B TeueHuu 3 c).

3.16.93nauenue BbIAepkKM BpeMeHH T1 ycranaBiauBaercs B nuamnasonHe ot 1 mo 200 c.
JIMCKPETHOCTh YCTAaHOBKH - 1 c.

3.16.10 YpoBeHb ¢ukcanuu cnajaa ¢asHbIX TOKOB, ycTaHaBiuBaercs B auanasone 0,1...1,2
oT Is.

3.16.11 3naueHue BblIepKKU BpeMeHHM T2 ycraHaBiuBaercs B auamnaszone ot 0,05 mo 1 c.
Huckpernocts — 0,01 c.

3.16.12 3naueHue BBIIEPKKU BpeMeHU T3 ycraHaBiuBaercs B JauamasoHe ot 1 go 20 c.
JuckpetHocTs ycraHoBkH — 0,1 c.

3.16.13 OGecneueHa BO3MOKHOCTh BBe/IEHUs / BBIBECHUS (PYHKIIMH MEPEKIIOUEHUST CXEMBI
MOJIKJIIOUEHUS DJICKTPOABUIaTENsl «3B€3/1a / TPEYTrOJIbHUK) Yepe3 MEHIO.
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3.17  Pewxum «IIYCK / CTOII» 31ekTpoaABUraTeis

3.17.1B ycrpoiictBe mpenycmorper pexum «I[IYCK / CTOIl» mns mycka / ocTaHoBa
AIIEKTPOABHUTraTENs ¢ MOMOIIbI0 KHONOK « P> / [TYCK» u « €/ CTOII» xnaBuarypsl. s peanuzanuu
3TOr0 pEeKKUMa pabOThl, KaTylIka MarHUTHOTO ITycKaTels (WM KOHTAaKTOpa) JOJDKHA OBITh
MOAKIIIOUEHA K HOPMAJbHO pA30MKHYTHIM KOHTAaKTaM YIPABIISIOIIEr0 JUCKPETHOIO BbIXOJA
OUTPUT 1.

3.17.2I1ocne momayn HANpPsDKEHUS NMHUTAaHUS, KOHTAKThl auckpeTHoro Beixoma OUTPUT 1
OCTalOTCS B HMCXOJHOM cocTosiHuM. [lyck snekTpoaBuratens IOJDKEH MPOU3BOAUTHCS HaXKaTHEM
kaonku «P» / ITYCK», ocranoB — kHonku « € / CTOIT».

3.17.3I1pu cpabaThiBaHUM KAaKOTO-THOO M3 OPraHOB BBEACHHBIX 3alIUT TpU padoTe
AIIEKTPOIBHUTATENSI, KOHTAKTHI YHpaBisromero muckperHoro Beixoga OUTPUT 1 mpunyauTenbHO
BO3BPALIAIOTCS B UCXOJHOE COCTOSTHUE, OTKJIIOYas MarHUTHBIM myckaTenb (WM KoHTakTop). Eciu
cpabaTblBaHHE KaKOro-JIMOO W3 OpraHoB BBEACHHBIX 3allUT MPOU30LUIO JI0 MOMEHTa IIycKa
AJIEKTPOIBUTATENS, KOHTAKTHI yIpaBisitomero auckperHoro Bbixoga OUTPUT 1 ocrarorcs B
HCXOJHOM COCTOSIHUU M IYCK 3a0JIOKMPOBaH.

3.17.4 Pexxum «ITYCK / CTOI» BBOAUTHCS / BBIBOJUTKCS Yepe3 MEHIO.

Buumanue! C nejbro co0/l04eHUs1 MPABUJ TEXHUKH 0€30MACHOCTH, B LeNU KATYLIKH
MATHUTHOI0 MYyCKaTeJsi (MM KOHTAKTOpa), YyNPaBJAEMOr0 YCTPOMCTBOM, [0JI’KHA ObITh
BKJ/IIOYEHA KHOIIKA ABAPUITHOI0 OTKJIIOYEeHHs ¢ (PMKCaALUe.

3.18 Orcuer BpeMeHH padoThI AJIEKTPOABHUTATEISI (MOTOpeCypc)

3.18.1.1 Orcuer BpemMeHU PabOTHI MPOU3BOJUTCA B Hacax, CYMMHPOBAHHEM HHTEPBAJIOB
BpEMEHHU MEKIy IyCKOM U OCTAHOBOM 3JIEKTPOABUTATENS.
3HaueHue BPEMEHU DPAOOTHI 3JIEKTPOJBUTATENS, KOTOPOE MOXKET 3a(pUKCHpPOBATH YCTPOMNCTBO, HE
MeHee 999 999 yacos.

3.19 TuarHoctuka

3.19.1 CamomarHocTika ycTpOHCTBa OCYIIECTBIISETCS ¢ MOMOIIbI0 O1oka BUY.
3.19.2 Ilpu nogave nuTaHUs HA YCTPOMCTBO BBIMOJIHSIOTCS CIEICIOLIUE NEHCTBUSA:
- IPOBEPKA UCIIPABHOCTH YHEPTOHE3aBUCUMOM NaMsITH, PACIIOJIOKEHHON Ha O0s1oke BIY;
- mpoBepka cBsizu 0moka bBUY ¢ 6iokom BAU;
- MPOBEpKa UCIIPABHOCTH YaCOB PEATLHOTO BpeMeHH (KpoMme 0a30BOTO HCIIOJICHHUS);
- IPOBEPKA UCIIPABHOCTH YHEPTOHE3aBUCUMOM NaMSITH, PACIIOIOKEHHON Ha O0i1oke BAU;
- IpOBEpKa HCIPABHOCTH HCTOYHHKA OMOPHOTO HAMpPSDKEHHUS, PAcMooXeHHOro Ha Onoke BUY
(kpome 6a30BOT0 MCTIOJICHHUS);
- MPOBEPKa UCIIPABHOCTH UCTOYHHUKA OMIOPHOTO HAMPSKEHHS, paclojoKeHHoro Ha 6moke bAU;
- IpOBEpKa UCHPABHOCTH jAaTdyuka Temneparypsl JT-04M (ecnu naTuuk MOAKIIOUEH U (PyHKUIUA
BBEJICHA).
3.19.3 Ilpu HeycnemHoM BBITIOJHEHUH BhINIEYKa3aHHBIX MPOBEPOK (KpoMe MPOBEPKU JIaT4UHKa

AT-04M), unaukatopHsiii cBetoauon «ALARM)» mepexoauT B peXHM HENPEpbIBHOIO MUIAIOIETo
CBEYEHHMsI, KOHTAaKThl AuckpeTHhIXx BbixogoB OUTPUT 1 m OUTPUT 2 ocraiorcss B HCXOJHOM
cocTossHUU. B 3ToM ciiyqae HeoOxoauMo oTkIouuTh Ha 10 — 15 ¢ muTaHue OT ycTpoHCTBa, a 3aTeM
CHOBa BKJIIOYMTH. [IpM TMOBTOPHOM HEYCHEIIHOM BBIIIOJHEHUH MPOBEPOK, HEOOXOJUMO CHATH
YCTPOMCTBO C 3KCILTyaTallii U OTIIPaBUTh HA PEMOHT.

3.19.4 Ilpu HeucnpaBHOCTH JnaTuuka Temmepatypbl JT-04M ¢yHKIus 3alIUTHl OT MeperpeBa

QJICKTPOABUTATCIISI AaBTOMATUYCCKU BBIBOAUTCS, O YEM CBUACTCILCTBYCT HAAIHUCH «TaBur=otkim» Ha
COOTBCTCByIOIJ.ICﬁ CTpaHUIC WHAWKALIUK MHUHUIOUCILICH, yCTpOﬁCTBO npoaoJrKacT CBORO pa60Ty B
HOpMAaJIbHOM PCKUMCE. HCI/ICHpaBHHﬁ AaTYHUK TEMIICPATypPbl HCOGXOI[I/IMO OTKJIFOUHUTH OT YCTpOﬁCTBa n
OTHPABUTh HAa PCMOHT.

3.19.5 B nmpouecce paboThI YCTpOKUCTBA BBHITIOIHSIOTCS CIIEAYIONINE TPOBEPKU:
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- mpoBepka cBsi3u 6moka BUY ¢ 6imokom BAU;

- IPOBEPKA UCIPABHOCTH YaCOB PEAIbHOTO BpeMeHH (KpoMe 0a30BOTO HCIIOJICHUS);

- MpOBEpKa MCIPABHOCTH SHEPrOHE3aBUCUMOW NaMATH, pacloJio)keHHOW Ha Onoke BAW (mpu
IIPOrpaMMUPOBAHUH YCTABOK);

- TpOBEpKa HCIPABHOCTH HMCTOYHMKA OMOPHOTO HANPSOIKEHHUs, PACHOJOXKEHHOro Ha Omoxe BUY
(kpomMe 6a30BOTO UCTIOJICHUS);

- IPOBEPKA UCIIPAaBHOCTH UCTOYHHUKA OIIOPHOTO HANpPsKEHUS, paciojoKeHHOro Ha 6ioke bAU;

- TpOBEpKa HCIPaBHOCTH naTumka Temmeparypsl JIT-04M (ecnmu maT4uMK MOAKIIOYEH W (HYHKIHSA
BBEJICHA).

3.19.6 B ciyuae QuarHOCTUPOBaHHMS HEUCHPAaBHOCTH (Kpome mpoBepku natumka [AT-04M),
uHIUKaTopHBI cBetoauos «ALARM» mepexoauT B peXUM HENPEPHIBHOTO MUTAIOIIETO CBEUYEHUS,
KOHTaKThI TUCKpeTHBIX BBIX010B OUTPUT 1 1 OUTPUT 2 npuHyauTensHO BO3BPAMIAIOTCS B UCXOJHOE
cocrosinue. Ilpu stom HeobxonumMo oTkimounTh Ha 10 — 15 ¢ nmuTanue ot ycTpoiicTBa, a 3aTeM CHOBa
BKJIIOUUTh. [Ipy MOBTOPHOM HEYCHEIIHOM BBINOJHEHUU MPOBEPOK, HEOOXOJUMO CHATH YCTPOMCTBO C
SKCIUTyaTallMM W OTIpaBUTh Ha peMoHT. llpu HeucmpaBHocTu ngatumka Ttemmeparypbl JT-04M
HE0OX0IMMO JIeHCTBOBATh KaK YKa3aHO BBIIIIE.

3.20 Cur”majausanus

3.20.1 OynkmmoHanbHbIl - auckpetHerid  Beixog OUTPUT 2 mmeer BO3MOXKHOCTH
KOH(GUTYPUPOBAHHS TSI CUTHAIM3AINH cpabaThIBaHMsI KaKOTO-THOO0 U3 OPraHOB aBAPHIHBIX 3aIIUT.

3.20.2 PesxuM pabOTHI TOCTOSIHHBIN WITH UMITYJIECHBIN. [Tt UMITYJTBCHOTO pekuMa pabOTHI:

- BKIroueHHoe coctosiaue - 0,75+0,15 c;

- oTKIII0OYeHHOE cocTosgaue - 0,75+0,15 c.

- BO3MOXXHOCTh BBIOOpa OJTHOKPATHOU MJIM MHOTOKPATHOH BBIIaYH UMITYJIECOB.

3.20.3COpoc ocymiecTBisieTcss OJAHOBPEMEHHO CO COpOCOM HWHIWKAIIMK HaXaTHEeM |
yaepxanueMm kHonku «kESC / RST» B Teuenuu 6omee 3 c.

3.21 PyuHoe ynpaBjeHune

YCTpolCTBO MMEET BCTPOCHHBIN MYJbT C KJIABUATYPOH M MUHUIUCIIICEM ISl HACTPOUKHU
muckpetHoro Bxoja u Bbixoma OUTPUT 2, mpocMoTpa W HM3MEHEHHsI YCTaBOK, CUWTHIBAHUS
pEe3yNbTaTOB H3MEPEHUsT M PETUCTpalud, BBOJ Ko3(h(GUIUEHTOB TpaHCcHOpMallUd BHEIIHUX
TpaHcGpopMaTOpPOB TOKA.

[IpenycmMoTpeHa BO3MOXKHOCTh BU3YaJIbHOM MPOBEPKH paHEEe BBEICHHBIX YCTABOK.

ObecriedyeHa BO3MOKHOCTD BBITIOJTHEHHS BCEX YCTAHOBOK MOCIIE BBOJIA MAPOJIsl C KIIaBUATYPBHI.

[IpenycmoTpeHa ycTtaHOBKa KOH(Urypaluu MnapameTpoB (DYHKIUI 3allUThl U aBTOMATHUKH
YCTPOMCTBA K 3HAUECHHUSM 0 YMOJTYAHUIO (3aBOJICKHAE YCTAHOBKH).

3.22 @OyHKUMS HA3HAYEHHUS CBETOIMOAHON HHIMKAIUN

3.22.1 YcTpoicTBO HuMeeT YeThipe cBeToauoaHbIX nHaukaropa HL1...HL4 kpacHoro nBera,
CBOOOJHO Ha3HAYaeMble MO/ JTI0OYI0 (PYHKIIHIO 3aIUTHI.
3.22.2 CurHan WHIUKAIUU JUTSI KaKJOTO CBETOJHMOJ]Ia BBHIOMPAETCS OTAETBHO 4Yepe3 MEHIO,
OJIMH U3 CJIEIYIOIIEr0o CIHCKA:
-cpabaTbIBaHHE MaKCUMaIbHOW TOKOBOM 3aIlIUTHI;
-cpabaTbIBaHNE MUHUMAJIBHON TOKOBOI 3aIlIUTHI,
-cpa0baThIBaHUE 3aAIIUTHI IO ACUMMETPUH (TIepeKocy ¢a3) Mo TOKY;
-cpabaTbIBaHUE 3alIUTHI TI0 MUHUMAIBHOMY JTHHEHHOMY HANPSKEHUIO;
-cpabaTbIBaHUE 3alTUTHI TI0 MAKCUMAaJIbHOMY JTUHEHHOMY HAIPSKEHHIO;
-cpabaTbIBaHUE 3alIUTHI OT 0OpBIBA U ciuMnanus (a3 (1Mo HANPSHKEHUIO U TOKY);
-cpabaTbIBaHUE 3alIUTHI OT HEMPABUILHOTO MOPSIKA YepeaoBanus (as;
-cpabaTbIBaHUE 3alIUTHI OT 3aMbIKaHUs Ha 3eMITIO (TI0 TOKY HYyJIeBO nocnenoBarenbHOCTH 310);
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-cpabaTbIBaHUE 3aITUTHI IO CHUYKCHHUIO COMTPOTUBIICHUS H30JISINH;
-cpabaTbIBaHUE 3alIUTHI OT NIEPETPEBA;
-cpabaTbIBaHUE 3AIIUTHI OT CJIMIIAHUS (CBApUBAHMS) KOHTAKTOB MArHUTHOTO TycKarems (Win
KOHTAaKTOpa);
-nuckpeTHbiid Berxog OUTPUT 1 BxiroueH;
-nuckpeTHbii Berxog OUTPUT 2 BriroueH;
-muckpeTHbiid Bxo IN1 akTuBeH;
-3aMpeT IycKa 3JEKTPOIBUTATEIIS.
3.22.3PexxuM MHIUKAIMK pabOTaeT B PEKUME MOCTOSHHO BKIIOYCHHBIM WM MHTAIOIIUM.
JUist MUTAIOIIero pexmnma padoTh:
- ceeuenue - 0,75%0,15 c;
- ramenue - 0,75+0,15 c.

3.23 DyHKIUA HA3HAYEHUs AUCKPeTHOro Bxoaa IN1

3.23.1 YcrpotictBo mMmeer oamH auckpeTHbId Bxon IN1 st ynpaBieHHsS JIOTHKOH €ro
paboTHI.

3.23.2 JIuckpeTHBIN BXO/T BBITOJIHSET CIICIYIOINe (QYHKITUH:

- OJIOKMpPOBAaHME ITYCKa SJEKTPOABUTATENS (MPU HATUYHUH "JIOTHUYECKON €IUHUIIBI" KOHTAKTHI
ympasisonero auckpetnoro Beixoga OUTPUT 1 mepeximiodaercst (WM OCTaeTcs) B MCXOJIHOE
MOJIOKEHHUE JI0 MOMEHTA U3MEHEHHSI JIOTHYECKOTO COCTOSTHHSI Ha TUCKPETHOM BXO/IE);

- qucTaHiMoHHoe BKitoueHue noiacBeTku KKW unnumkaropa munuaucrvies (mpu HaJlAYUH
"morudeckoir equHUIBI" B TedeHUU Oosee 100 Mc Ha AWCKPETHOM BXOJE, BKIIOYACTCS TOJCBETKA
XKKN);

- pukcanus Hamu4us / OTCYTCTBUS HANpsOKEHUs Ha KOHTPOJUPYEMOM YYacTKe Lenu
(amexTpoaBuUraTene, npu NepeKIIOYeHUH CXeMbl MOIKIIOUEHUS «3Be3/1a / TPEYTOJIBbHUKY ).
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4 KOHCTPYKIMs, TABJINIBI BXOJAHBIX/BBIXOJHbIX PA3BEMOB

4.1 KoncTpykuus ycTpoiicTBa

4.1.1 VYcTpoilCTBO KOHCTPYKTMBHO HpPEJCTaBIsIET CcOOOW Kapkac, IOMELIEHHBIH B
METAJUTMYECKUHN KOXKYX C DJIEMEHTaMH UHAUKAIIMU U YIIPABIICHUS.

4.1.2 JIns mOJCOCNMHEHWS BHENIHWX IIENCH B BEPXHEH CTEHKE KOXKyXa HWMEIOTCS
CHeMaJbHbIE OTBEPCTHS, YepPEe3 KOTOPhIE Pa3beMbl COOTBETCTBYIOIIHMX OJIOKOB BRIXOIAT Hapyxy. Ha
OOKOBOH CTCHKE YCTPOUCTBA HAXOIATCS OONT 3a3EMIICHHSL.

4.1.3 VYcTpo#cTBO MMEET KOHCTPYKIHIO TYHHEIBHOTO THIIA, TIO3BOJISIONIYIO IMOIKITIOYATh
KOHTpOJHpyeMble ToKoBbIe 1enu (a3 A, B u C k BHyTpeHHUM JaT4UKaM TOKa 0e3 MEXaHH4YeCKOro
KpeTJICHUS;

4.1.4 Knemma i TOIKIIOUEHUS TOKa HYJIEBOW IOCJIEIOBATEILHOCTH pa3MelleHa Ha
BEPXHEW YaCTH KOpITyca yCTPOMCTBA.

4.1.5 Kinemmbl ISl IOAKITIOYEHUST JTUHEHHBIX HAMPSDKEHUNM pa3MeIeHbl Ha BEPXHEW 4YacTH
KOpITyca yCTPOWCTBA.

4.1.6 KiemMbl JUIS TIOJKITFOYCHUS BBIXOJIOB YCTPOWCTBA M JUCKPETHOTO BXOJa Pa3MENICHBI
Ha BEPXHEH 4aCTH KOpIlyca yCTPOMCTBA.

4.1.7 Knemma 3a3emMJICHHS pacIiojOKeHa Ha MTPaBOi OOKOBOW CTEHKE YCTPOWCTBA.

4.1.8 KoHCTpyKIusi yCTpOICTBAa TO3BOJSET yCTaHABIMBATH ycTpoiicTBO Ha DIN-peiiky c
TTOMOTIIBIO KJIUTIC YCTAHOBJICHHBIX HA 3aIHEHM YacTH KOpITyca YCTPOUCTBA.

4.1.9 KoHCTpyKIHs YCTpPOMCTBA MO3BOJISET YCTAaHABIMBATh YCTPOWCTBO HA JBeplie MKados
C TIOMOIIIbIO MOHTA)XKHBIX OTBEPCTUI YCTAHOBJIEHHBIX Ha JIUIEBOI MaHEIN yCTPOMCTBA.

4.1.10 Jlatumk TemMmepaTypbl yCTaHABIMBACTCS HA KOPITyCE JEKTPOABUTATENS U
MOJIKJIFOYAETCA K pazbemy «T» ycTpoiicTBa.

4.1.11 BuemrHu#t BUJ yCTPOICTBA TOKa3aH Ha pucyHkax 1,2, 3

4.1.12 MakcumanbHas JyiInHHA aatuuka temrepatypsl I T-04M cocrasisier 50 m.

4.1.13BHeniHuii B/ BHEITHETO JaTYMKa TEMIIEpaTypbl — Ha pUCYHKe 4

4.1.14 Pa3Mepsl BeIpe3a I KpEIUICHUS Ha ABEpH mKada

Taomua 2 Hasxadyenue xkouraxToB Ooxa bI1IB

KonTaktel | MapkupoBka Hasznauenue
1 Va Bxon HanpspkeHus TUTaHUS U LEeNu u3MepeHus gassl A
3 Vs Bxon HanpspkeHus TUTaHUS U Lenu u3Mepenus ¢assl B
5 Ve Bxon HanpspkeHus nuTaHus U nenu u3Mepenus ¢asst C
7 N Bxon nist moaKIroueHUs HEUTpaimu
8 Riz Bxoxa uzMepenus conpoTUBICHUS U30JISILIUT
ANIEKTPOABUTATENS JI0 MyCKa (B CETH € TITyX03a3eMJICHHON
HENTpasbio)
Konraktsl | Mapkupopka Ha3nauenue

1,2, 3 OUTPUT 1 | Huckpernsriii Beixoq OUTPUT 1
4,5 6 OUTPUT 2 | Huckpetnsriii Beixoq OUTPUT 2
7,8 IN1 Huckpetnsrit Bxo IN1
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Tabmuma 3 HasaaueHue koHTakToB Oj1oka BAU

Konrakrsl Mapkuposka Hasnauenue
1 3lo Bxox ToxoBoii ienu usmepuTenbHoro Tpanchopmaropa 3lo
2 * Bxox ToxoBoii nenu uzmeputenbHoro tpancopmaropa 3lo (Havaso)
RJ-45 T Pa3zbem 1 moaxitoueHre JaTYMKa TEMIIEPATyphl

+ P
MZD-04
‘ EMTER
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<o/ > &
Tl_nyeK
[PowER][ALARM] [ I I[ I |
O o 4 r v 1~.cTon
5 HL1/  HL2 HL3 HL4 &

122

150

Pucynok 1 — Baemrnuii Bua u rabaputHbie pa3Mepbl CO CTOPOHBI JIMIIEBOM MaHEIU YCTPOICTBa
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Pucynok 2 — Baemrnuii Bua u rabapuTHbIE pa3Mepbl yCTPOUCTBA - BUJ COOKY
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Pucynok 3 — Baemrnuit Bu u rabapuTHbIE pa3Mepbl YCTPOMCTBA - BUJI CBEPXY

45

RJ45

Max 50 m

Pucynok 4 — Buemnuii Bua natanka remmeparypsl JT-04M
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Pucynok 5 —Pa3mepsl Beipe3a /Ui KpeIuieHHs Ha ABepH Iikada

4.2  CrtpykTtypa u padoTa ycTpoiicTBa

OYHKIIMOHUPOBAHWE  YCTPOMCTBA MPOUCXOJUT IO TMporpaMme, 3alMCAaHHOM B MaMsTh
MHUKpPOKOHTPOJLIEpA.

Bce ycraBku ycTpoiicTBa XpaHSATCA B 3HEPrOHE3aBUCUMOW MaMSTH, MO3BOJISIONIEH MHOTOKPATHO
MIPOU3BOIUTH HEOOXOAUMBIE U3MEHEHHUS.

CBeroauoHble WHIUKATOPHl HA JIMIEBOM MaHEIM YCTpPOWcTBa 00€CNeYMBAIOT CUTHAIN3ALINIO
TEKYILETO0 COCTOSIHUSI YCTPOUCTBA, cpabaThIBaHUE 3aIUT U AaBTOMATHKHU.

CunTblBaHME TEKYIIUX 3HAUYEHUH TOKOB M HaNpsDKEHUH Ha AaHAJOTOBBIX BXOJaX, COCTOSHUE
JMCKPETHBIX BXOJOB, 3HAYCHHE YCTaBOK, IMEpENporpaMMHUpOBaHUE YCTpoicTBa (M3MEHEHHE
3HAQYEHHH YCTaBOK) OCYIIECTBIACTCA C IIOMOIIBIO KHOTOK YHpPABJICHHS ©M MHHHIUCIUIES,
PacMoJIOKEHHBIX Ha JIMIEBOM MaHe u npuoopa.

B3aumocBs3b BBIXOAHBIX CUTHAJIOB C BBIXOJAHBIMH peji€, C BXOJAMHU JUCKPETHBIX CHTHAJIOB U
CUTHAJM3alliell TepMUHANIA OCYILIECTBISETCS MPOTPaMMHO.

[Ipy OTKIIOYEHHH OMNEPATUBHOTO HANpPSDKEHUS NUTaHWs Oas3bl JAHHBIX COOBITHIA, YCTaBKU U
rapaMeTpbl YCTPOMCTBA COXPAHSIIOTCS COXPAHSAIOTCS B SHEPTOHE3aBUCUMOM MaMSTH.

B cocras yctpoiictBa Bxoaat: 6mox KII1-04M, 6ok BIY-04M, 610k BI1B-04M, 610k BAN-04M.
biok nutanus BIIB npennasHadeH nis NUTaHUs YCTPOMCTBA C TaJIbBAHUYECKOM Pa3BA3KOW OT Lenen
CETEBOTO MMUTAHUS, JUCKPETHOTO BX0/1a, & TAK)KE BbIBOJA CUTHAJIOB HA JIBa PEJIE.

brnox BAW mnpennasHaueH A7 M3MEpPEHUs] BCEX AHAIOTOBBIX BENWYHH, OOECIEUeHUE CBSI3U C
BHEITHUM JaT4ukoM Temmeparypsl JIT-01M, oomen nanabsimMu ¢ 6mokom BIY

bnox BV npennaznaven .

- yIpaBlieHUE U MpUeM JaHHbIX 6510ka bAU.

- BBITIOJIHEHUS BceX (DYHKIIMM, 3alIUT, aBTOMATHKH, TUATrHOCTHKH,

- XpaHEHUsI HACTPOEK YCTPOMCTBA.

B cocraB Gmoka BUY BXoAsST MHUHHUIUCIUIEH, CBETOAMOMABI W KJIaBUATYypa, MpeAHA3HAUYCHHBIE IS
B3aMMOJICCTBHS MOJIB30BATENS C YCTPOUCTBOM.
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4.3  MapkupoBka u IJIOMOMpoBaHue

Ha OoxoBOIi cTeHKe KO)KyXa YCTPOMCTBA yKa3aHBI:

— THII YCTPOUCTBA,

— 3aBOJICKOM HOMED;

— JlaTa U3rOTOBJICHUS.

[TnomOupoBaHue yCTPOKUCTBA TPOU3BOTUTCS MOKICHKOM MBYX OyMakHBIX miomM0 co mrammom OTK
COTJIaCHO KOHCTPYKTOPCKOM IOKyMEHTAIUU.

4.4 YnakoBka

YnakoBKa ycTpoiicTBa MPOU3BOJUTCS B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUSAMHU TEXHUYECKUX YCIOBUN
(maket ¢ ycTpoiCTBOM yKJIaIbIBa€TCsl B IITATHYIO Tapy COTIACHO KOHCTPYKTOPCKOW JIOKYMEHTALIUH).
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5 PABOTA C MEHIO

5.1  KuaBmarypa ycTpoiicTBa U 001I1e NPUHIMIIBI PA00THI ¢ MEHIO

[Ipu BKIIOYEHUH yCTPOMCTBA HA UHAUKATOPE OTOOPaXKaeTCsl IIIaBHOE MEHIO.

C nomompbto knaBuil VU A BbIOMpAETCsl HYXHBIM IMYHKT MEHIO, IIOCJIE€ 4Yero KiaBUIIEH
"Enter" ocyuiectBisieTcs BXoJA B BbIOpaHHBbIM NYHKT MeH0. KnaBuma "Esc" mo3Bosiser BbIMTH U3
BBIOPAHHOTO IyHKTa MEHIO. Bce MEHIO 3aKOJIBIIOBAHBI: MPH JIBH)KEHUH 110 MEHIO BHU3 MPOHCXOIHUT
MEePexo/1 ¢ TOCIEHET0 MyHKTa Ha MEPBBIH U HA000POT.

[IpocMOTp MEHIO MPOXOJIUT B PEKUME IMPOCMOTPa, IPU 3TOM Kypcop OTOOpaXkaeTcsl B BUIE
JIMHUM NoAuepKuBaHus. Eciu Ha uHAMKaTOpe 0TOOpa)xkaeTcst OJUH U3 MapaMeTpoB, MOXKHO BOWTH B
PEXHM €ro peAakTHpOBaHUS, HakaB KiaBuuly 'Enter, mpu 3ToM Kypcop oToOpaxaercs B BHJE
MUTAIOIIET0 NMPSMOYTOJIbHHUKA.

B pexume penakTupoBaHHMS HW3MEHEHHE MEPEKII0YaeMoro mapaMerpa BBINOJHSIETCS
kiaBuuieil P u 3aBepiiaerca Haxxatuem "Enter”. Ilocne yero ycTpoicTBO 3alpoOCHUT MOATBEPIKIECHUE
m3menenuit: "[Ta-ENTER Het-ESC". [Ins noarBepkaeHus HaXKaTh KiaBuiry "Enter'.

B pexume penakTupoBaHUsS M3MEHEHHE UYMCIOBOTO MapaMeTpa BBIMNOJHSETCS CIEAYIOIINM
obpazoM: ¢ momoripio knaBumi <€ w P> MPOUCXOAWT TMEpPEeMEIeHUE IO TMO3UIIUSIM BBOJUMOTO
napaMmerpa, 3areM kiaBumamMu VYV WUIM A W3MEHSIOT 3HAYEHHE MapaMeTpa Ha YCTaHOBJIEHHOM
MO3WIIMK W 3aBeplIaroT Haxkatuem 'Enter”. Ilocme yero ycTpoiCTBO 3ampOCHT MOATBEPKICHUE
mmenenuit: "Jla-ENTER Her-ESC". Jlns moarBepkaeHus — HaxaTh kiaBuimry 'Enter”. Kmasurmma
"Esc" mo3BoJisieT BEpHYTHCS Ha ILIar Ha3al 1 OTMEHUTH 3aIIUCh [TapaMeTpa.

5.2 Pesxum MHAUKAIMY 3HAYEHUH U3MepPsieMbIX BeJIMYMH

5.2.1 Ilpu BKIIOUEHHH YCTPOMCTBA, HA MHUHHIUCILIEE OTOOpAXKAIOTCS TEKYIUE 3HAYCHUS
n3MepseMbIx BennunH. OToOpaxeHne 3TUX 3HaUeHUI pa3MellleHO Ha YeThIpeX CTpaHUIax:

- 1-a crpanmna — ¢asusie Tokm la, Ib, Ic u Tox mHymeBoii mocnemoBarensHocTH 310;
[Tpu naxatuun V¥ otoOpakaercs 2-s1 CTpaHUIIA:

- 2-s1 cTpaHuIia — TuHelnsle Hanpspkenus Uab, Ubc, Uca u conpoTuBienue nzonsiuuu Rus;

[Tpu naxatuu V¥ otoOpakaercs 3-s CTpaHHIA:

- 3-5 CTpaHULAa — TeMIlepaTypa AMeKTpoaBuraresns TABUT, COCTOSIHME IUCKPETHBIX BBIXOJIOB
OUTPUT 1 u 2, muckpernoro Bxoaa IN1,;

[Tpu naxatuu V¥ otoOpaxkaercs 4-s1 CTpaHHIIA:

- 4-9 crTpaHMLa — YacTOoTa NHTaIIed cetu FceTw, 3HaYeHHEe MoOTOpecypca M THUI
3a)MKCUPOBAHHON YCTPOMCTBOM aBapuH.

Ecnu 3amutel mo Toky HyneBoi mocienoBarenbHocTd 310, conmpoTuBIeHUIO 30U Rus,
TeMIlepaType dJeKTpoABUTaTenss TIBUT BBIBEIEHBI, TO BMECTO YHCIOBOIO 3HAYEHHUS, B
COOTBETCTBYIOIIEH CTPOKE OTOOpakaeTcs HaIMUCh «OTKID».

[Ipu otcyrcTBHM cpabaThlBaHHUsS KaKOro-i1u0O OpraHa 3allUThl, B CTPOKE (PHKCAIIMHM aBapHii
otobpaxaercs Haanuch «He™».HE OTOBPAXAETCSA Ecnu cpabaThiBaHus oOpraHa 3aiuThl
MPOU30ILI0, TO TUN 3a(UKCHPOBAHHOW YCTPOMCTBOM aBapHH BBIOMPAETCS COOTBETCTBEHHO W3
CJIEIYIOLIEro CIHCKA!

- «TO» — cpabatsiBanue nepBoit ctynenn MT3 TokoBo# oTCeuku;

- «OmoK poTp» — cpabaTeiBaHue BTOpoi cTtynenr MT3 mo 6I0KupoBKe poTopa;

- «Ieperpy3k» — cpabareiBaHue TpeThel crynenn MT3 1o BpeMsi-TOKOBO XapaKTEepPUCTUKE;

- «MUH TOK» — cpabaTbIBaHME MUHUMAJIbLHONW TOKOBOH 3aIlIUTHI;

- «aCUMMETp» — cpabaThIBaHHE M0 acuMMeTpuH (Tiepekocy (a3) mo Toky;

- «U>» — cpabarbiBaHHE IO MAKCUMAIILHOMY JIMHEHHOMY HanpsKeHUIO (3Hyaxc);

- «U<» — cpabaTbIBaHKHE 110 MUHUMAILHOMY JIMHEHHOMY HanpsuKeHUIO (3Hyum);

- «310>» — 3ambIkaHKe Ha 3emitio (cpabaTbiBanue 3H3);

- «RU3<» — CHI>KEHUE COMIPOTUBIIECHUS H30JISIUY,
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- «T°C>» — neperpeB 21€KTpOABUTaTENS,

- «aepeq pa3» — HenpaBUIIBHBIN MOPAIOK YepenoBanus has;

- «0OpBIB (Pa3» — 0OpHIB a3kl MO HAIPSHKEHUIO WK TOKY;

- «coun a3y — cnumnanue §as;

- CIHIl KOHT» — ClMIaHue (CBapuBaHMUS) KOHTAaKTOB MAarHUTHOIO IIycKaTess (Wiu
KOHTAKTOPA).

[Ipu cpabaTbiBaHMM KAaKOTO-THOO W3 OPraHOB 3aIUTHI, TAKXKE 3aKUTACTCS WHAWKATOPHBIN
ceroguon «Alarm». COpoc WHIMKANMKM W TIPUBEIEHHE YCTPOHWCTBA B HCXOJHOE COCTOSIHHE
OCYIIECTBIIsICTCS HaXkaTueM u ynepxkanneM kHonku «ESC / RST» B Teuenun 6omee 3 c.

5.2.2 TlepexnroueHre CTpAHHI HHIMKAIMK TEKYIIMX 3HAUYCHUH W3MEpPSEMbIX BEIMYNH
ocyimiecTBisiercss KHonkamMu «A» U «¥». Ilpu OJHOKpaTHOM HaXKaTUM Ha KHONKY «A»
MIPOUCXOUT MEPEKII0YEHNE Ha OJIHY CTPaHMILY Hazaj, KHONKU « ¥ » - Ha OJIHy CTPAaHUILY BIIEpE.l.
[lpu HaxaTuum W yAep>KaHWU KHONKH — CMEHAa CTPAaHUI] MHIWKAIUH TPOUCXOJUT MO KPYry B
aBTOMAaTUYECKOM pPEXKHUME.

5.3  Pexum nporpaMMHpOBaHHS NapaMeTpoOB (PYHKIMIi 3a1IUTHI 1 ABTOMATHKH

5.3.1 Bxog B pexXuM MPOrpaMMHPOBAHHUS, BBIOOp HEOOXOTUMOTO ITyHKTa IS
MIPOrpaMMHUPOBAHUS

st npocMoOTpa M M3MeHEeHHsl YCTABOK He00X0AUMO 3aiiTH B PesKUM NPOTrPaMMHPOBAHMS.

Bxog B pexuMmM mporpaMMHUpOBAaHUS TMapaMeTpoB (YHKIMH 3allUThl U aBTOMATHUKH
OCYIIIECTBJISIETCSI HaXkKaTHeM | ynep:xkaHueM Oomee 3 ¢ kHonku «ENTER» mo momeHnTa mosiBieHus
Hagnucu: «Pexum mporpammupoBanusi». [locne ormyckanmst kHomku «ENTER», oTkpsiBaercs
nepeyeHb MyHKTOB MPOrpaMMUPOBAHUS NTapaMeTpoB (GYHKIMMA 3aIIUThl U aBTOMATHUKH

- «HoMHMHAIBHBIA TOK» — MPOrpaMMUPOBAHNE HOMUHAJIBHOTO TOKA 3JIEKTPOABUraTENsl, BEIOOD
BHYTPEHHUX JaTYMKOB TOKAa WM BHEIIHUX TpaHCHOPMATOPOB TOKa (JOMOJIHUTEIBHO -
nporpaMmMupoBanue kodddumnurenTa Tpanchopmanun);

- «[lapam 3amycka» - MpPOrpaMMHUPOBAHHE MMAPAMETPOB 3aIlyCKa 3JIEKTPOJBUTATENS (BpEMEHU
3amycKa, BBeJIeHHE / BEIBeJIeHUE (PYHKIIHIA);

- «MT3» - mporpaMMupoBaHHE IapaMETPOB CTYNEHEH MaKCUMaJIbHOM TOKOBOW 3allUThI
(TOKOBO¥ OTCEUKH, OJIOKMPOBKU POTOPA M BPEMSI-TOKOBOU XapaKTEPUCTUKH);

- «MUHUMAaJIbHBIN TOK» - MPOTrPaMMHPOBAHUE MAPAMETPOB MUHUMAIBHON TOKOBOI 3allUTHI
(X0J10CTOTO X0713);

- «ACHMMETp TOKa» - IpOrpaMMHUpPOBaHUE MapaMETPOB 3alIUTHl [0 acCUMMETpuUu (IepeKocy
¢$a3) mo Toxy;

- «3HMuH» - mporpaMMHpOBaHHE MapaMETPOB 3alIUTHl M0 MHHUMAJIbHOMY JHHEHHOMY
HaAMPSHKEHUIO;

- «3Hmakc» - mporpaMMHpOBaHHME MapaMeTPOB 3alIUThl MO0 MaKCUMaJIbHOMY JIHHEHHOMY
HaAMPSHKEHUIO;

- «3H3» - mporpaMMupoBaHUe MapaMeTPOB 3aIIUTHI OT 3aMBbIKAHUS HA 36MJIIO 110 TOKY HYJIEBOM
nocienoBarenbuoctu 310;

- «Ruzonsmuu» - mporpaMMHUpOBaHUE MapaMeTPOB 3aIUTHI MO CHMKEHUIO COMPOTHUBICHUS
M30JISIUH (B CETH C ITyX03a3eMIJIEHHOM HEUTPAIbIO);

- «[IeperpeB» - mporpaMMUpOBaHUE APAMETPOB 3ALIUTHI OT MEPErpeBa AIEKTPOIBUTATENS;

- «YepenoB ¢a3» - BBeleHUE / BBIBEICHUE 3aIUTHI OT HEMPABUIBLHOTO MOPSAIKA YePEIOBAHUS

¢ba3z;

- «@ynkuus OUTPUT 2» — mporpammupoBaHue anropurma paboThl AMCKPETHOTO BBIXOJa
OUTPUT 2;

- «®ynxnust IN1» — nporpamMmmupoBanue GpyHkuuu auckpetoro sxoaa IN1,

- «CBeToAMO/AbI» — MPOrPaMMHPOBAHUE AITOPUTMA CBEUEHHUS] MHAWKATOPHBIX CBETOAMOJIOB
HL1...HL4;
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- «[TYCK / CTOII» - BBeneHue / BRIBECHHUE PeKUMa ITyCKa / OCTAHOBA JJICKTPOJABUTATENS C
noMo1bo KHOMOK « P> / ITYCK» u « €/ CTOII» knaBuarypsi;

- «Copoc MoTopec» — cOpoc (ycranoBka 3HaueHus «000000») wmoTopecypca
AJIEKTPOABUTATEIIS;
- «[laponp» — yCTaHOBKa mTapoJii JUIS 3alUTBl OT  HECAHKIMOHHPOBAHHOTO

nepenporpaMMHUPOBAHUS TAPaAMETPOB (DYHKIMHN 3aIIUTHI U aBTOMATUKU

- «3aBOJ1 yCTAHOBKM» — BO3BPAT MapaMeTpoB (PYHKIMM 3aIIUThl U aBTOMATUKU K 3HAYEHUSM 110
YMOJTYAHHUIO (3aBOJICKHE YCTAHOBKH);

- «Bepcus [10» — Bepcus nmporpaMMHOro oOecnedeHust A JaHHOIO YCTpOilcTBa, HOCUT
MH(GOPMAIMOHHBIN XapakTep, peAaKTUPOBAHUIO HE TIOJICHKHT.

BrIOpaHHBI ITyHKT OTMEYaeTcsi KypcopoMm B Buje 3Haka «#». I[lepememenue kypcopa K
HEO0OXO0IMMOMY MYHKTY JJIi IPOrpaMMHUPOBAHUS MapaMeTPOB OCYLIECTBIISIETCS KHONKAMH « A» U
«V¥». [Ipy 0AHOKPATHOM Ha)KaTUU Ha KHOTKY « A» IPOUCXOIUT MEpEeMElIeHUue Kypcopa Ha OJHUH
MYHKT BBEpX, KHONKK «V¥)» - Ha OOUH MNyHKT BHMU3. [lpm HaxkaTum M yJaep)KaHUU KHONKH —
nepeMeleHne Kypcopa IpoUCXOAUT M0 KPYTy B aBTOMAaTHYECKOM PEXHME.

[Tocne BbIOOpa HEOOXOOUMOTO MyHKTA JUIsl MPOrPaMMHPOBAHMS, MEPEXo] K CIEAYIOLIEMY
sTamy ocymiecTBisercss Haxatuem kHonku «ENTER», Bo3Bpar Kk mnepeyHi0 MyHKTOB
MIPOrpaMMHUPOBaHMS TapaMeTpoB - HaxaTreM KHonku «ESC / RST».

Ecnu npubGop HaxoauTcss B peXMMEe PENaKTUPOBAHUSA U HET HaKaTUW Ha KiIaBUATypy B
TeUeHHH npuMepHo 60 ¢, TO YCTPOMCTBO MEPEXOJUT ABTOMATHYECKHM B PEXUM HWHIUKALNA
M3MEpSAEMBbIX BEJIMYMH U OTKIIOYAeTCs MM0ICBETKAa MUHHIUCILIES.

5.3.2 ITlporpaMMHpOBaHNE HOMHHAIBHOTO TOKA 3JICKTPOIBUTATEIIS

Ha navansnom sTane («HoMuHANBHBIH TOK») HEOOXOIWMO BBHIOpPATh BHYTPEHHHUE NATYUKH
Toka («Buyrpennme [[T») mnm BHemHue TpanchopmaropoB Toka («Buemnue TT»), Hakumas
KHOTIKY « A » min « ¥ » U repeMenias Kypcop k Tpedyemomy nyHKTy. [lepexon k cinemyromemy dtamny
ocymiecTBisieTcss HaxxatueM kHomkd «ENTERY, Bo3Bpar - Haxkatnem xknomku «ESC / RSTy.

5.3.21 Ilpm BbIOOpE BHYTPEHHHUX JATYMKOB Toka M Haxkatnu KHONKH «ENTER»,
oTOOpa3uTCs  TEKyllee 3HAueHHE paHee  3anporpaMMHpPOBAHHOTO  HOMHHAJIBHOTO  TOKa
anektpoaBurarens |aom. IloBTopHoe Haxkatue kHomku «ENTER» akTuBH3uMpyeT pexum
pEeIaKTUPOBAHUS YMCIIOBOTO 3HaueHHs. [Ipy 3TOM B €ro crapuieM paspsijie MOSIBJISETCS MHUTAIOIIast
WH/IAKAIHS.

Br16op paspsina i pelakTHpOBAaHHUS YMCIOBOTO 3HAUSHHS MPOU3BOJMTCS KHOMKAMH « P> /
ITYCK» n «« / CTOIl». IIpu naxatum xHomku «P / IIYCK» mpoumcxoauTt mnepemenieHue OT
CTapIIUX Pa3psI0B K MIIaIIIuM, pu HaxxaTuu KHONKU « € / CTOID» - oT MiIaamux K CTapIIiM.

OaHOKpaTHOE HaXKaTHE KHOMKH « A » YBETMYMBAET YHCIOBOE 3HAUEHHE BEIOPAHHOTO paspsaa
Ha CJMHHILY, OJHOKpAaTHOE HaxxaTue KHONMKUM «¥» - Ha COUHMIY yMeHbmaeT. [lpu HaxkaTuu u
yIep)KaHUM KHONKM — WM3MEHEHHE YHCJIOBOTO 3HAYCHUS pa3psga IPOHMCXOIUT IO KPYry B
ABTOMATHYECKOM PEIKUME.

Jlis 3amMcu B OHEPrOHE3aBUCUMYIO TMaMsSTh YCTPOHCTBA YCTAHOBJICHHOTO 3HAYCHUS
HOMHMHAJILHOTO TOKA 3JIEKTPOJBUTATENsl, HEOOX0AUMO CHOBa HaxaTh KHONKY «ENTER». Ilpu stom
MOSIBATCS HAAMUCHU ¢ TipemioxkenHueM: «3amuck - ENTER» u «OtMmena - ESCy. [Ipu Haxkatuu KHOTIKH
«ENTER» u 3amucu B SHEpProHe3aBUCUMYIO MaMsITh YCTPOMCTBA, MOSBISETCS HAMUCH: «3aMUCh —
OK». IIpu naxxatuu kaonku «ESC / RST» mpoucxoaut cOpoc yCTaHOBIEHHOTO YUCIOBOTO 3HAYCHHUS
HOMHHAJILHOTO TOKa K paHee 3almporpaMMHUpPOBAHHOMY, M BBIXOJ M3 pexuMa pefakTupoBanus. [Ipu
ATOM MHUTAIOIIAst MHAWKALIKS Pa3psiIoB YHCIOBOTO 3HAYCHHSI MPEKPaIIaeTcs.

Ecnu ycTaHOBIEHHOE YHCIO TMPEBHINIAET JOMYCTUMOE 3HAYEHME, MOSBISETCS HAJIUCH:
«3HaueHue OOJbIle JOMYCTUMOTOY», €CITU MEHBIIE - HAAMUCh: «3HAUYEHUE MEHBIIE JOMYCTHMOTOY.
Jlanee — ananornyHo Haxatuto KHONKH «ESC / RST»: cOpoc ycTaHOBJICHHOTO YMCIIOBOTO 3HAUCHHUS
HOMHMHAJIBHOTO TOKa K paHee 3alporpaMMHPOBAHHOMY M BBIXOJ U3 PEXHMa pPeAaKTHPOBAHUS
(Muraromas MHIUKAIWs pa3psaoB YMCIOBOTO 3HAUEHUs mpekpainaercs). [[ins moBTOpHOTO BXoAa B
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PSKUM pPEAAKTUPOBAHUS UYMCIIOBOTO 3HAUYEHUS HOMHHAIBHOTO TOKa, HEOOXOIMMO CHOBAa Ha)XaTb
kHONKy «<ENTER».

Jlnama3oH  JOMYCTHUMBIX 3HAYEHWH HOMHUHAJIBHOTO TOKa  DJCKTPOJBUTATENS  IPHU
MCIOJIb30BAHMY BHYTPEHHUX JTATYNKOB TOKA pUBEACH B 11.3.2.2.

5.3.22  Ilpu BeIOOpe BHEHmIHHX TpaHchopMaTopoB Toka M Haxaruum KHOKH «ENTER»,
0TOOpa3sATCS TEKyIIME 3HAYEHHE paHee 3amporpaMMHUpPOBAHHOTO KOX(GUIMEHTa TpaHCPOPMALUH
TpaHchopmaTopoB Toka KTp 1 HOMHHAIBHOTO TOKa 3JeKTpoaBurareis lnom. Beibop HEoOxommumoro
napamerpa (Ktp win lHom) ocymiecTBisieTcs HaKaTUEM KHONIKU « A» uinn « 'V », repemenias Kypcop
K TpeOyemomy myHKTY. [loBTOpHOE Haxarne kHonku «ENTER» BKITtO4aeT pexxum peJakTHpOBaHUS.
Jlanee — aHaJIOrMYHO PEeAAKTUPOBAHUIO YMCIOBOIO 3HAUE€HUSI HOMUHAIBHOTO TOKA.

Jlnana3zoH NOMYyCTUMBIX 3HaueHW Kod(dduimenta TpaHcPopManud ¥ HOMHHAIBHOTO TOKa
AIIEKTPOBHUTATEIIS TIPU MCIIOJIb30BAaHUH BHEITHUX TPAHCPOPMATOPOB TOKA NpuBeeH B 11.3.2.3.

Bo u3be:xxanue J10:KHOT0 cpadaTHLIBAHUS OPTraHOB 3aIUT, 3HAYeHHe HOMUHAJIBLHOIO TOKA
HYKHO ycTaHaBauBaTh Ha 10...15 % BpIlIe HOPMATBHOI0 pado4yero TOKa 3JIeKTPOABUIaTe s,

5.3.3 TIporpammupoBaHue apaMeTPOB 3aITyCcKa JICKTPOIBUTATEIS

Ha mnavaneHOoM orame («Ilapam 3amycka») o0TOOpa3uTCsi TEKyllee 3HAUYCHHUE paHee
3aIporpaMMHPOBAHHOIO BpEMEHHW 3amycka T3am, a TakkKe COCTOSHHE «BKIDY WM «OTKIDY IS
TOKOBOM oTceukn TO © 3amuThl MO acUMMETpuu (mepekocy (a3) mo TOKy TpH 3ammycke
anekrpoasurarens. Boeibop HeoOxoaumoro nyHkra (T3am, TO umu AcuMMeTpusi) OCyIIECTBISETCS
HaXaTHeM KHONKA «A» mian « V» s mepeMenieHus kKypcopa. [ToBTOpHOe HakaThe KHOIKH
«ENTER» BKJIIO4YaeT pekUM pelakKTUPOBAHUS BBIOPAHHOTO MTYHKTA.

5.3.3.1  PenmaktupoBaHWe BpEMEHM 3amycka [3am dSJIEKTPOABUTATENSI M 3aMHCh
YCTaHOBJIEHHOTO YHWCJIOBOTO 3HAYEHHUS B HHEPrOHE3aBHUCUMYIO MaMSTh YCTPOWCTBA, BBITOJIHSIOTCS
AQHAJIOTUYHO 3HAYEHUI0O HOMHHAJIBHOTO TOKa corjlacHO 11.5.3.2.1. /lnana3oH MOMYCTUMBIX 3HAYE€HUU
BPEMEHH 3aIycKa JIEKTpOABUTaTENs TpuBeAcH B 11.3.3.1.

5.3.3.2  IIpu Beibope myHKTOB «TO» HMaM «ACHMMETpHS» OCYIIECTBIACTCS BBeAeHue /
BBIBEJICHHE 3aIUT TIPH 3amycka anekTpoasuraress. [locne Haxatus kHonku «ENTER» mosBisiercs
MUTaloIIasi MHAUKAIUS HaIMHCH, CUTHAJIU3UPYIOUIEH 0 BBEIEHUH («BKJD) WU BBIBEJCHUH («KOTKID»)
JTaHHOU 3a1uThl. BEI60Op HEOOXOAMMOTO MOJOKEHUS «BKJD» WA «OTKII», OCYIIECTBIISETCS HaXKaTHeM
KHOTIKH « A » uin « ¥ ».

Jlis 3amucu B DHEPrOHE3aBHCHUMYIO IaMATh YCTPOWCTBAa BBIOPAHHOTO TOJIOXKEHUS,
CUTHAJM3UPYIOUIETO O BBEICHUU WJIM BBIBEICHUU JAHHOM 3alllUTHI MPH 3aIlyCKe 3JEKTPOBUTATEI,
HeoOxoauMo cHoBa HakaTh KHONKY «ENTERy. Ilpu sTOM mosBATCS HAAMHCH C MPEUIOKCHUEM:
«3ammuce - ENTER» m «Otmena - ESCy». Ilpm Haxatuum kHomku «ENTER» u 3ammcu B
SHEProHE3aBUCUMYIO0 TMaMATh YCTpPOICTBa, mosiBisgeTcs Haamuch: «3amuck — OK». Ilpu Haxkatuu
kHonku «ESC / RST» mpoucxoaut cOpoc BEIOPAaHHOTO MOJIOKEHUS, CUTHAIM3UPYIOIIETO O BBEICHUU
WIM BBIBEJICHUU [AaHHOW 3alllUThl, K paHee 3amporpaMMUPOBAHHOMY, M BBIXOJ H3 pPEXUMa
penaktupoBanus. [Ipu 3ToM Muraromias HHANKAIM pekpaiaercs. [Jis moBTOPHOTO BXO/1a B PEKUM
peakTUpOBaHUs, HEOOXOAUMO CHOBA HaaTh KHOMIKY «ENTER».

5.3.4 IlporpammupoBanue mnapameTpoB cryneHedd MT3 (ToxoBoil oTceuku, OIOKUPOBKH
poTOpa U BpeMsI-TOKOBOM XapaKTepUCTUKH)

Ha nauvansHOM sTane («MT3»), HaxuMas KHONKY «A» mwin «¥» U mepeMenias Kypcop,
Heo0x0AuMo BbIOpaTh ctyneHb MT3 as mporpaMMupoBaHus TapaMeTpoB:

- «TO» - TOKOBas OTCeuKa;

- «b1ok poTopay - 3ammTa 1o 6JI0KMPOBKE POTOPA;

- «BTX» - BpeMs-TOKOBasi XapaKTEPUCTHUKA.

5.3.41  Ilpu BeIOOpe TOKOBOM OTCeuku U HaxaTtuu KHONKU «KENTERY, oTo6pasutcs panee
3aMporpaMMHPOBAHHOE TEKYIIIEe COCTOSIHUE 3AIIUTHI «BKJI» UM «OTKID, a TAK)KE 3HAUCHUE
koapduuuenta Kro, onpenenstomniero Tok cpadbatsiBanus 1to. Haxumas kHONKY « A» uinu « ¥» 1
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nepemernas Kypcop, HeoOX0auMo BbIOpaTh MyHKT sl peiakTupoBanus. [loBTopHOE HaxkaTue
kHonku «kENTER» akTuBH3upyer pexuM penakTupoBaHHUsL.

BBenenue / BBIBEJCHHE 3aIIUTHI OCYIIECTBIISIETCS AHAJIOTUYHO BBEACHUIO / BBIBEICHUIO
3alIUT TPU 3aIyCKe OJIIEKTPOJBHTraTeNs corjacHo m. 5.3.3.2, a pelakTHUpPOBaHHS M 3aIUCh
YCTaHOBJICHHOTO YHUCJIOBOTO 3HaueHUs Kodpduuuenta Kro B OSHEproHe3aBUCHMYIO MaMSTh
YCTPOWCTBA — QHAJIOTUYHO 3HAYCHHWI0O HOMHUHAIBHOTO ToKa corjacHo 1.5.3.2.1. Jlnamason
JOMYCTUMBIX 3HaueHud Kodp¢ummenta Kro, ompenensioniero TOK cpadaTblBaHHs, NPUBEICH B
n.3.4.3.

5.3.42  Ilpu BeIOOpe 3amuTa Mo OJIOKMPOBKE poTopa W Haxatnu KHOMKH «ENTERY,
0TOOpa3UTCs paHee 3anporpaMMUPOBAHHOE TEKYIIEE COCTOSHHUE 3alIUThI «BKIDY HITH «OTKID), a TAKKE
3HadeHue ko3 ¢unmenta Kpp, onpenernstoniero Tox cpabareiBanus | Op, u BpeMeHu cpabaThIBaHUS
Tcpab. Haxxumas kHonky « A» unu « ¥» U mnepemeniasi Kypcop, He0OX0IMMO BBIOpaTh MYHKT JUIs
penaktupoBanus. [loropHoe Haxkatue kHonku «ENTERY» aktuBu3upyer pexum pegakTHpoBaHusl.

BBenenue / BbIBeleHUE 3alIUThl OCYHIECTBIISIETCS AHAJOTUYHO BBEIECHHUIO / BBIBEACHHUIO
3alIUT TPHU 3aIyCKe OJJIEKTPOJBHTATEeNS corjacHo 1. 5.3.3.2, a peIakTHPOBAaHUS W 3aIUCh
YCTaHOBJIEHHOTO 4YHCJIOBOrO 3HadeHusi kodd¢uuuenta Kgp n Bpemenu cpabatbiBanus Tcpab B
SHEProHE3aBUCUMYIO0 NaMATh YCTPONCTBAa — aHAJIOTMYHO 3HAYEHUI0 HOMHHAJIBHOIO TOKa COTJIACHO
m1.5.3.2.1. Jlnama3oH JOMyCTUMBIX 3HaueHWUH Kodp¢uimenta Kgp, ompeaensionmero ToK
cpabateiBaHus, TpuBeAeH B 11.3.4.3, a BpemeHu cpabatsiBanus Tcpad — B 11.3.4.4.

5.3.43  Ilpu BBIOOpE BpEeMS-TOKOBOW XapakTepucTUKh (pazmen MeHto «BTX»), Haxxumas
KHOTIKY « A» min « ¥ » 1 mepementasi Kypcop, He0OX0JMMO BBIOpATh €€ THIT: HOPMAaJIbHO WHBEPCHAS
(«Hop™m unBepcHasi») wim tuna pesie PT-80 («Tumna pene PT-80»).

[Tpu mocnenyromem Haxxatuu kHOoKA «ENTERY, oToOpasutcs panee 3amporpammMupoBaHHOE
TEeKyllee Takke 3HadeHue ycraBkd BpemeHH Tyct. I[loBropHoe Hakatne kHomku «ENTER»
aKTUBU3HUPYET PEKUM pPEeaKTHPOBAHMUSL.

PenaktupoBaHus M 3alIUCh YCTAHOBJIEHHOTO YMCIIOBOTO 3HAUEHHUS yCTaBKU BpeMeHU TycT B
SHEProHEe3aBUCUMYIO NaMATh YCTPONCTBA — aHAJIOTMYHO 3HAYEHUI0 HOMHHAJIHHOTO TOKa COTJIACHO
m.5.3.2.1. /lnanazoH JOMYCTUMBIX 3HAYCHUHN ycTaBKH BpemMeHH TycT mpuBeneH B 1.3.4.4. 3amuch
BbIOOpA THUIA BPEMS-TOKOBOHM XapaKTEPUCTHKH (HOPMalbHO HMHBepCHO# miam Ttuma perne PT-80)
MIPOU30UJIET AaBTOMATHUECKH.

5.3.5 IIporpammupoBaHue mapaMmeTpoB MUHUMAIbLHON TOKOBOM 3aIIUTHI (XOJIOCTOTO X0/1a)

[Ipu BBIOOpE MUHUMATBLHON TOKOBOW 3amUThl («MHUHHMaJIBHBIA TOK») M HAKATUW KHOIIKH
«ENTERY», otoOpa3utcsi paHee 3amporpaMMHUPOBAHHOE TEKYIIEe COCTOSIHHUE 3allUThl «BKJID» WU
«OTKJ», a Takke 3HaueHue kodpduumenta Kxx, ompenensomero Tok cpabaTeiBanus IMuH, u
BpeMeHH cpabateiBanus Tcpab. Haxumas xHomky «A» win «V¥» U mepememias Kypcop,
HEeoOXoIuMO BBIOpaTh MYHKT s penaktupoBanusa. [loBtopHoe Haxatne kHonkun «ENTER»
aKTUBU3HUPYET PEKUM PEeIaKTUPOBAHMUSL.

BBenenue / BbIBeleHUE 3alIUTBhl OCYIIECTBIISETCS AHAJOTUYHO BBEICHUIO / BBIBEACHUIO
3allUT TpHU 3alycKe OJIIEKTPOJBUraTeNs corjacHo M. 5.3.3.2, a peJAakTHUPOBAaHUS M 3aIUCh
YCTaHOBJIEHHOTO YHCJIOBOro 3HaueHus kodpummenta Kxx u BpemeHu cpabareiBaHus Tcpad B
HHEPrOHE3aBUCUMYIO MaMITh YCTPOHCTBA — aHAJIOTWYHO 3HAYEHMIO HOMUHAJIBHOTO TOKa COTJIACHO
1n.5.3.2.1. /luamazoH JOMyCTUMBIX 3HadeHUH Kod3(dduuumenta Kxx, omnpenenstomero Tok
cpabateiBaHus, puBezeH B 11.3.5.1, a Bpemenu cpabatsiBanus Tcpab — B 11.3.5.2.

5.3.6 IIporpamMmupoBaHUE MapaMeTPOB 3AIIUTHI [0 ACUMMETPUH (TIepeKocy ¢a3) Mo TOKy

[Ipu BBIOOpE 3aIIUTHI MO ACUMMETPUU (CACHUMMETp TOKa») M HaxkaTuu kHomku «ENTER»,
0TOOpa3uTCs paHee 3anporpaMMUPOBAHHOE TEKYILEE COCTOSHUE 3AIUTHI «BKID WA «OTKID», a TAKXKe
3Ha4YeHHe acuMMmeTpuH (mepexocy (asz) mo TOKy, ompenenseMoro mo Qopmyse, IPUBEICHHON B
1n.3.6.1, u Bpemenu cpabareiBanus Tcpad. Haxkumas kHonky « A» win « ¥ » U mepemenias Kypcop,
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HEoO0X0MMO BBIOpaTh TYHKT I penaktupoBaHus. [loBTopHoe Haxartue kHomku «ENTER»
aKTUBU3HUPYET PEKUM PENAKTHPOBAHMSL.

BBenenue / BBIBEJCHHE 3aIIUTHI OCYIIECTBIISIETCS AHAJIOTUYHO BBEACHUIO / BBIBEICHUIO
3alUT TPHU 3aIyCKe OJIIEKTPOJBHUTATENs corjacHo 1. 5.3.3.2, a peIakTHPOBAaHUS W 3aIUCh
YCTaHOBJICHHOTO YHCJIOBOTO 3HA4YEHUs acUMMeTpuu (mepexocy ¢a3) Mo TOKYy M BPEMEHH
cpabareiBanusi Tcpa® B DHEPrOHE3aBHCHMYIO TaMSTh YCTPOWCTBA — AaHAJOTHYHO 3HAYCHHIO
HOMMHAJIBHOTO TOKa coryiacHo 11.5.3.2.1. /lnana3zoH JOMyCTUMBIX 3HAYCHUI aCHMMETPHHU TTPUBE/ICH B
1.3.6.2, a Bpemenu cpabarbiBanust Tcpad — B 1.3.6.3.

5.3.7 IlporpaMMupoBaHue mapaMeTpPOB 3alIUTHl O MHHUMAIBLHOMY JIHHEHHOMY
HanpsoKeHUIO (3Hwun)

[Tpu BBIOOpE 3aUIUTHI IO MUHHUMAJIBHOMY JIMHEHHOMY HampsokeHUIO («3Hyun») ¥ HakaTHu
kHoniku «ENTER», oToOpa3utcs paHee 3aniporpaMMUpPOBAHHOE TEKYIIEE COCTOSHUE 3alUThI «BKID)
WM «OTKJI», @ TaKXKe 3HaUeHHE HallpshKeHUsl cpabarbiBaHuss UMMH 1 BpeMeHu cpabaTsiBanus Tcpad.
Haxumas kHonky «A» umu «V¥» U mepemenias Kypcop, HEOOXOAMMO BbIOpaTh IYHKT IS
penaktupoBanus. [loropHoe Haxkatue kHonku «ENTERY» aktuBu3upyer pexum penakTupoBaHus.

BBenenue / BhIBeneHHE 3alIUThl OCYHIECTBIISETCS AHAJOTUYHO BBEIEHUIO / BBIBEACHUIO
3alIAT TPHU 3aIyCKe OJJIEKTPOJBHTATEeNI corjacHo 1. 5.3.3.2, a peJIakTHpOBaHUS H 3aIHCh
YCTaHOBJIEHHOTO YKCJIOBOTO 3HaUEHUs HanpsbkeHUs cpadarbiBaHus UMHH U BpeMeHH cpadaTbIBaHUS
Tcpab B sHEproHe3aBUCUMYIO MaMSTh YCTPOWCTBA — AQHAJIOTMYHO 3HAUYEHHIO HOMHUHAIBHOTO TOKa
cormacHo 1.5.3.2.1. /lnama3oH JOMYCTHMBIX 3HAUYEHUH HanmpspkeHus cpabateiBanust UMUH mpHUBeNieH
B 11.3.7.1, a Bpemenu cpabarbiBanus Tcpad — B 1m.3.7.2.

5.3.8 IlporpamMupoBaHue TmapamMeTpoOB 3allUThl 1O MaKCUMAJIbHOMY JIMHEHHOMY
HanpskeHnI0 (3H yvaxc)

[Tpu BBIOOpPE 3alIUTHI IO MaKCHMAILHOMY JTUHEHHOMY HampsuKeHUI0 («3Hyaxe®) ¥ HaXkaTHH
kHonku «ENTERY, oTobpasutcs panee 3anporpaMMHpOBaHHOE TEKYIIEE COCTOSHUE 3alTUTHI «BKID)
WIH «OTKJ», a TaKKe 3HAUYCHUE HampspkeHusi cpabateiBanusi Umakc ¥ BpeMeHH cpabaThIBaHUS
Tcpa6d. Haxxumas kHOTIKy « A» min « ¥ » U mepemeniasi Kypcop, HeOOXOMMO BbIOPATh MYHKT IS
penaktupoBanus. [loBropHoe HaxxaTre kHOTKH «ENTER» akTuBH3HpYeT peskuM peaakTupOBaHUsI.

BBenenne / BBIBEJCHUE 3alUTHI OCYIIECTBISCTCS aHAIOTWYHO BBEICHUIO / BBIBEICHUIO
3al0IUT TIPU 3aIycKe OJJIEKTpoJABHraTeNss corjacHo 1. 5.3.3.2, a penakTUpOBaHHWS U 3aIlUCh
YCTaHOBJICHHOTO YHCJIOBOTO 3HAYCHHUS HANpsyKeHUs cpabaTeiBanusi Umakc v BpeMeHH cpadaThIBaHUs
Tcpa® B SHEProHE3aBUCHUMYIO MaMSTh YCTPOWCTBA — aHAJIOTUYHO 3HAYCHUIO HOMHHAIBHOTO TOKA
corjacHo 11.5.3.2.1. Jlnama3oH IOMyCTUMBIX 3HAUCHHUI HanpsbkeHus cpadatbiBanus UMakc npuBesieH
B 11.3.8.1, a BpemeHu cpabaTteiBanus Tcpad — B 11.3.8.2.

5.3.9 [IlIporpammupoBaHue MapamMeTpoB 3alIUTHI OT 3aMbikaHUsA Ha 3emuto (3H3, mo Toky
HyneBo# nocnenoBatenbHocTH 310)

ITpu BeIOOpE 3amUTHI OT 3ambikaHus Ha 3emito («3H3») u Haxartuu kHomku «ENTER»,
0TOOpa3uTCs paHee 3anporpaMMUPOBAHHOE TEKYILEE COCTOSHUE 3alIUThl «BKD U «OTKID), a TAKKe
3HadyeHue kod¢p¢uimenta tpancopmarun Krp310, ycraBku Toka 3aMbIKaHHs Ha 3€MJII0 M BPEMEHHU
cpabateiBanuss Tcpal®. Haxumas kHomky «A» winm «V¥» M mepememias Kypcop, HEOOXOIUMO
BbIOpaTh MYHKT 71 pefaktupoBanus. [loBropHoe Haxarue kHonku «kENTER» akTuBu3upyer pexxum
pelaKTUPOBAHUSL.

BBenenue / BBIBEJECHHE 3aIIUTHI OCYIIECTBIISETCS AHAJIOTWYHO BBEACHUIO / BBIBEICHUIO
3alIUT TPU 3alycKe OHJIEKTpoABHMraTens corjacHo m. 5.3.3.2, a pelakTUPOBAaHHMS U 3aIlUCh
YCTaHOBJICHHOTO YMCJIOBOro 3HaueHue kodp¢uimenta tpanchopmanuu Krp310, ycraBku Toka
3aMbIKaHMs Ha 3€MJIIO U BpeMeHH cpabaTbiBaHus Tcpad B SHEProHE3aBUCUMYIO MaMATh YCTPOHCTBA —
aHAJIOTUYHO 3HAYEHHIO HOMHUHAJIBHOTO TOKa corjacHo 1.5.3.2.1. /luamna3oH JOMyCTUMBIX 3HaUCHHH
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koap¢uimenta tpanchopmanuu Krp3l0 mpuBemen B m.3.11.1, ycTaHOBKM TOKa cpabaThIBaHUs
3al[UThl OT 3aMbikaHus Ha 3emiro (3H3, mo Toky HysneBoi mociemoBareiapHocT 310, «Tok 310»)
npuseneH B 11.3.11.2, a Bpemenu cpabatsiBanus Tcpad — B 11.3.11.3.

5.3.10 IIporpammupoBaHUE MapaMeTPOB 3AIMUTHI MO0 CHUKCHHUIO COTIPOTHUBIICHUS W3O0JISIIAN
(B ceTH ¢ riyxo3a3eMJICHHON HENTpaibio)

[Ipu BBIOOpE 3aMTHI 1O CHIKCHHUIO CONPOTHBIICHUS M3OJSIMM M HAXKATUU KHOIKH
«ENTER», oToOpasutcsi paHee 3amporpaMMHPOBAHHOE TEKYIEe COCTOSHUE 3allUThl «BKID WA
«OTKJI», a TaK)Ke 3HAUEHHE conpoTuBiieHHe cpabaTriBanusi Ru3. Haxxumast kHOTIKY « A» min « ¥y U
nepeMenias Kypcop, HeoOXoauMo BbIOpaTb HYHKT sl penaktupoBaHus. [loBropHoe Hakatue
kHonku «kENTER» akTuBH3upyer pexuM perakTupOBaHHUSL.

BBenenue / BbIBeleHUE 3alIUThl OCYHIECTBIISIETCS AHAJOTUYHO BBEIECHUIO / BBIBEACHHUIO
3alMUT TPHU 3aIyCKe OJJIEKTPOJBHTATEN corjacHo 1. 5.3.3.2, a pelakTHPOBAaHUS H 3aIHCh
YCTaHOBJIEHHOTO YKCJIOBOTO 3HAYEHUS! CONPOTHUBIECHUs cpalaThiBaHMs Ru3 B SHEproHe3aBHCHUMYIO
aMATh YCTPOHCTBA — aHAJOTMYHO 3HAYEHHWI0 HOMHUHAJIBHOTO TOKa coriacHo 1.5.3.2.1. /Inamazon
JOIyCTUMBIX 3HAYCHUH CONPOTHBIIEHUS cpabaTeiBaHus Ru3 mpuseneH B 11.3.12.3.

5.3.11 IlporpamMMupoBaHue MapaMeTPOB 3aAMIUTHI OT MEPETPEBA AIEKTPOIBUTATEIS

[Ipu BeIOOpE 3amUTHI OT meperpeBa anekTpoasuratens («l[leperpeB») W HaxkaTMM KHONKHU
«ENTER», otoOpa3uTcsi paHee 3amporpaMMUPOBAHHOE TEKYIIEEe COCTOSIHHE 3alllUThl «BKI» HWIH
«OTKJI», a TaKKe 3HAUCHHWE TeMIepaTyphl cpabarpiBaHus Tcpa® m TemmepaTypbl Bo3Bpata TBO3Bp.
Haxumass kHOmKy «A» wm «V¥» W Tepememas Kypcop, HEOOXOAMMO BBIOpAaTh MYHKT IS
penaktupoBanus. [ToBropHoe HaxxaTne KHONKU «ENTERY akTUBU3UPYET peKUM peakTUPOBAHUS.

BBenenue / BbIBeleHHE 3aUIUTHl OCYIIECTBIISETCS AHAJOTUYHO BBEACHUIO / BBIBEACHUIO
3aIIAT TIPU 3aIlyCKe OJJICKTPOJBHTareiss corjacHo 1. 5.3.3.2, a pemakTUpOBaHWE U 3aIlUCh
YCTaHOBJIEHHOTO YMCJIOBOTO 3HAUEHUS TeMIIepaTypbl cpabaThiBaHus Tcpal u TemmepaTypbl BO3BparTa
TBO3Bp B SHEProHE3aBUCHUMYIO MaMSITh YCTPOICTBA — aHAJOTMYHO 3HAUYEHUIO HOMHMHAJIBLHOTO TOKa
cornacHo 1.5.3.2.1. /Inamna3oH qomMyCTUMBIX 3HAYCHUH TeMIepatypsl cpadbarpiBanus Tcpad mpuBeaeH
B 11.3.13.4, a TemriepaTypsl Bo3Bpara TBo3Bp — B 11.3.13.5

5.3.12 BBepaenue / BRIBEJACHHUE 3aTUTHI OT HEMPABUIILHOTO MOPSIKA Yepe1oBaHus (a3

IIpu BwIOOpe manHOrO mnyHKTa W Haxatun KHomku «ENTER», otoOpasutcs panee
3alpOrpaMMHPOBAHHOE TEKYIIEEe COCTOSIHUE 3allUThl «BKI» WU «OTKI». [lOBTOpHOE HakaTue
kHonkd «ENTER» akTuUBHM3MpyeT peXuM peaakTUpoBaHHUs. BBeneHue / BbIBEICHHUE 3aIllUThHI
OCYIIECTBIISICTCS AHAJIOTUYHO BBEJCHUIO / BBIBCICHHIO 3AIUT IMPH 3aIyCKe 3JICKTPOJBHUrATEIIs
corjacHo 1. 5.3.3.2.

5.3.13 IIporpammupoBaHue anropuTMa padoTsl AUCKpeTHOro Bhixoga OUTPUT 2

IIpu BbIOOpe nmaHHOrO myHKTa W Haxkarun kHonku «ENTER», oTkppiBaercs mnepeueHnb
MYHKTOB MPOTPaMMHUPOBAHUS aIropuT™Ma padoThl AUcKpeTHOro Beixoga OUTPUT 2:

- «OTk» — BBIBEZIeHUE AUcKpeTHOro Bbixoaa OUTPUT 2 u3 paboTsl;

- «ABP» — BBeJleHHEe aBTOMaTHYECKOTO BKJIIOUEHUS Pe3epBHOTO AekTpoasuraresns (ABP);

- «3Be3na/Tpeyr» - BBEICHUE MEPEKIIIOYEHUs CXEMbl IOIKIIOYEHHS BIIEKTPOABUraTeNs
«3Be3/1a / TpeyroJbHUK» MO (DaKTy ero mycka,

- «CnunaHue KOHT» - BBEJICHHE 3aIlUThl OT CIMINAHMs (CBapUBaHMsI) KOHTAKTOB MarHUTHOTO
nyckaTess (MM KOHTAaKTopa);

- «ABap CUTHaJI» — BBEJCHUE CUTHAJM3AIMU CpabaThIBaHUs KaKOro-I1M0O0 U3 OpPraHoOB 3aIIUT
Y aBapUHHOTO OTKJIFOUEHHS SIEKTPOIBUTATEIS.

5.3.13.1 IIpu BbiGope myHKTOB «OTKI» M «ClunaHue KOHT» IOCHEe HaKaTHs KHOIKU
«ENTERY», nosiBsaTcs Haanucu ¢ npemnoxkenueM: «3amuchk - ENTER» u «Otmena - ESCy. ITlpu
Haxatun kHonku «ENTER» u 3ammcu B 3HeproHe3aBUCHMMYIO MaMATh YCTPOMNCTBA, MOSBISETCS
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Haamuck: «3amuck — OK». IIpu Haxatum kaomku «ESC / RST» mpoucxoaut BO3Bpar K MEpEeUHIO
MYHKTOB MPOTPAMMHUPOBAHUS aIrOpUTMa paboThl AucKpeTHOTOo Bhixoga OUTPUT 2.

5.3.13.2 Ilpu Beibope nyHkTa «ABP» n naxaruu xnonku «ENTER», oroGpasurcs panee
3arporpaMMHpOBAaHHOE TEKYLIee 3HaUEHUE 3a/epKku 1o Bpemenu i ABP Tasp. PenaktupoBanue
U 3alMCh YCTAHOBJIEHHOTO YHCJIOBOIO 3HAUEHUS 3aJEpKKM IO BpeMEeHM TaBp — aHaJIOrMYHO
3HAYEeHHI0 HOMHHAIIBHOTO TOKa coryiacHo 1.5.3.2.1, nuamna3oH 1omycTUMBIX 3HaYeHui — B 11.3.15.3.

5.3.13.3 IIpu Be1OOpE myHKTa «3Be3aa/Tpeyr» u HaxkaTnu kHOnku «ENTERY, oToOpasurcs
paHee 3anmporpaMMUpOBaHHOE TEKyIllee 3HaueHue Boiaepkek Bpemenu T1, T2 u T3, a Takxe ypoBHA
¢bukcanmu cnana GpasHpIX TOKOB ITpekd.

PenaktupoBaHue u 3anuch yCTaHOBJIEHHOI'O YMCIOBOIO 3HaU€HUs BblAepxkeKk Bpemenu T1, T2
n T3, a Take ypoBHsA ¢ukcanuu crnaga (a3HBIX TOKOB Impexkia — aHajJoruyHO 3HAYEHUIO
HOMMHAJIBHOTO TOKa coriacHo 1.5.3.2.1. JlnanazoH JOMyCTUMBIX 3HAYeHUH BBIACPKKH BpemeHu T 1
npuseneH B 11.3.16.9, Beinepxkku T2 - B 1.3.16.11, Bergepxku T3 — B 11.3.16.12, a ypoBHs (ukcanuu
crnaga ¢a3apix TokoB Imepexn — B 11.3.16.10.

5.3.13.4 IIpu BeIOOpe myHKTa «Crinanue KOHT» ¥ HaxaTtuu KHonku «ENTER,
0TOOpa3zuTcs MOATBEPKAEHUE PaOOTHI 3TOM PYHKIUU.

5.3.13.5 [IlIpu BeIOOpE yHKTa «ABap curHam» u HaxaTnu kHONkd «ENTERY, otoOpaszurcs
MepeyeHb PEXUMOB CUTHAIM3ALMU cpabaThIBaHUS Kakoro-in0O M3 OpPraHoB aBapUIHBIX 3allUT
(MOCTOSIHHOTO «ITOCTOSTHHBINY, UMITYJIBCHOTO «MMITYJIbCHBIN» UITH OJHOKPATHOTO «OJHOKPATHBINY) U
paHee 3anporpaMMHUPOBAHHBIN TeKymui pexkuMm. Haxumas kHOTKy « A» unu « ¥» U mepeMernias
Kypcop, HE00X0AMMO BbIOpaTh HEOOXOIUMBIN pEXHUM cUrHanu3anuu. [loBTopHOE HakaTue KHOIKU
«ENTER» akTuBH3MpYyeT MHpOLECcC 3allUCH B SHEPrOHE3aBHCHUMYIO MaMATh YCTPOMCTBa (MOSIBSTCS
HaMUCH ¢ ripetokenueM: «3amuch - ENTER» 1 «Otmena - ESC»).

[Ipn naxatun kHOmkM «ENTER» m 3ammcu B sHeprone3aBUCHMMYIO MaMsTh YCTPOMCTBA,
nosiBrisieTcss Haanuch: «3amuch — OKy. [Ipu naxxatuu kHomku «ESC / RST» mpoucxonut Bo3BpaT K
NEPEYHIO PEKUMOB CUTHAIM3ALMU CpabaThIBAHUS KAKOTO-JIM00 U3 OPraHOB aBAPUIHBIX 3aILIUT.

5.3.14 IIporpammupoBanue pyHkiuu quckpernoro sxoaa IN1

ITpu BeIOOpPE manHoro mynkra («pynknus IN1») u Haxxatuu kHonku «KENTERY, oTkpbiBacTes
MepevYeHb MYHKTOB (DYHKIIMOHAJIBLHOTO HAa3HAYCHHUS TUCKpeTHOro Bxoaa IN1:

- OTKJI» — BBIBeJleHHe quckpeTrHoro Bxoaa IN1 u3 paboTsr,

- «OJIOK MyCKa» — 3ampeT MyCcKa 3JIEKTPOABUTaTes;

- «nonacBetka JKKW» — nucrannumonHoe BriIodeHue mnojacBetku JKKW  unaukaTopa
MUHUUCILIES

- «3Be3Ja-Tpeyroi» - (uKcanus HaIU4Yusi / OTCYTCTBHUSl HANPSHKEHUS HAa KOHTPOJIUPYEMOM
ydyacTKe IUenu (SJIeKTpoABUraresne, NpH MEpeKIIOUYeHUH CXEMbl MOAKIIOUeHUs «3Be3ma /
TPEYTOIBHUKY).

Haxumas kHomky «A» unu «¥» u mepeMenias Kypcop, HEOOXOAMMO BBIOpaTh MYHKT
GbYHKIIMOHATBHOTO HazHaueHHs muckperHoro Bxojaa IN1 (kpome «3Be3ma/Tpeyr»). Ilpu BBeIeHHOM
MEPEeKIIIOUEHUU CXEMbl TOJKIIOUYEHUS JJICKTPOIBUraTeNlsl «3Be3fa / TPEeYroJbHHUK», Kypcop
3aUKCUPOBAH HAMPOTHB IYHKTA «3BE3/Ia/TPEyr» MU €ro IepeMelleHue 3a0JIOKUPOBAHO, TaK Kak
nuckpeTHblil Bxo IN1 mpuHUMaeT ydacTie B peaau3allii JaHHOTO alropuTMa paboThl yCTPOCTBA.

3anuch YCTaHOBJIEHHOTO (DYHKIIMOHAILHOTO Ha3HadeHHs nauckpeTHoro Bxoma IN1 B
SHEPrOHE3aBUCUMYIO MaMATh  YCTPOMCTBa, MPOU3BOJAUTCSA AHAIOTMYHO 3alHUCHU  PEKKUMa
curnanuzanuu auckperHoro Beixoga OUTPUT 2 cornmacho 1.5.3.14.5.

5.3.15 IlporpamMMupoBaHue alropuT™Ma CBEUEHUSI MHUKATOPHBIX cBeToanooB HL1...HL4

ITpu BeIOOpE nanHOTO MyHKTa («CBEeTOAMOAbI») N HaxkaTuu KHOMKH «ENTERY, oTkpbiBaeTcs
nepeveHs Juis Bbioopa unaukatopHoro ceeroauona: HL1, HL2, HL3 u HL4. Haxkxumast KHOTIKY « A »
i « ¥ » 1 mepemenas Kypcop, Heo0X01uMo BbIOpaTh TpeOyeMblil CBETOANOI.

[Tpu mocnenyromem kaonku «ENTER», cTaHOBSTCS HOCTYMHBIMH JBa MyHKTa: «Pexxum» u
«Curnam». IlyHkT «Pexxum» npenHazHaueH A BbIOOpa peXuMa MHIUKAIMH CBETOAMO/A, a ITyHKT



33

PykosoacTBo skcnnyaTtaumm MZD-04

«Curnam» - Ui BbIOOpa CHrHaJla, MHAWKAIIUIO KOTOPOTo, BHIMOJHAET JaHHBINA cBeTouo . Haxkumas
KHOTIKY « A » nin « ¥ » 1 epeMeltias Kypcop, Heo0XoIuMo BbIOpaTh TpeOyeMblil MyHKT.

5.3.15.1 IIpu BeOOpe nyHkTa «Pexum» u Haxkatuu KHonku «ENTER», oroOpasurcs
IIepeYeHb PEKUMOB UHIUKALIUU!

- «OTKID) — BBIBE/IGHUE CBETOIMO/Ia U3 paboTHI,

- «IOCTOSIHHBII» — NOCTOSIHHOE CBEUYEHHUE;

- «MHTAIOIIHI - MUTAIOIIEE CBEYCHHUE.

Haxxumast kHomKy « A» nimn « ¥ » ¥ mepemeniasi Kypcop, He00X0AuMO BBIOpaTh TpeOyeMbIi
peXKUM  UMHAMKAIMK. 3aluch YCTAHOBJIIGHHOTO pEXHMMOB HMHJAMKALMM  CBETOJMOJA B
SHEPrOHE3aBUCUMYIO  IaMATh  YCTPOICTBa, MPOU3BOJUTCSA AHAIOTMYHO 3allMCH  PEXHUMa
curnanusanuu auckperHoro Berxoga OUTPUT 2 cormachHo 11.5.3.14.5.

5.3.15.2 IIpu Beibope myHkra «CurHam» u Haxatun kHonmkd «ENTER», oroOpaszurcs
NepeyeHb CUTHAJIOB JUIsl UHAUKAIlUU CBETO/INOIOM:

- «MT3» — cpabaTpiBaHUE MaKCUMAIHHOW TOKOBOM 3alIUTHI;

- «MuH TOK» — cpabaThIBaHNE€ MUHHUMAJIbHOW TOKOBOH 3aIUTHI,

- «AcuMMeTpHsI» - cpabdaThIBaHUE 3aLIUTHI TI0 ACUMMETPUH (TIepekocy ¢a3) o TOKY;

- «3HMuH» — cpabaTbIBaHUE 3aLIUTH 10 MUHUMAIbHOMY JTMHEHHOMY HaIPSHKEHUIO;

- «3Hmakc» — cpabaTbIBaHHE 3alUTHI [0 MAKCUMAILHOMY JINHEHHOMY HalpsyKeHUIO;

- «OO0pbIB (pa3w» - cpabaThIBaHKE 3alUTHI OT 0OpbIBa a3kl (110 HAMPSHKEHHUIO UITH TOKY);

- «Cnunanue ¢a3» — cpabaThIBaHHE 3alUTHI OT CIUMAaHUS (a3;

- «YepenoBanue ¢a3» — HEMPaBUIBHBIN MOPAIOK yepenoBaHus ¢as;

- «3H3» - cpabarbiBaHME 3alUTBl OT 3aMbIKaHHUA Ha 3eMJI0 (10 TOKY HYJEBOM
nocnenosarenbHocTu 310);

- «Ruzomnsiuun» — cpabaThlBaHUE 3aLUTHI OT CHU)KEHUS CONTPOTHUBIICHHS N30JISLIUY;

- «[IeperpeB» — cpabaTbIBaHME 3aIIUTHI OT NEPErPeBa IAEKTPOIBUTATENS;

- «CnunaHue KOHTKT» - cpalaTbIBaHME 3aIlUTHl OT CIMNAHMUSA (CBapUBAHUS) KOHTAKTOB
MAarHUTHOTO MTyCKaTeNsl (MJIM KOHTAKTOpa);

- «OUTPUT 1=Bxn» — BriItOueHme nuckpernoro Beixomga OUTPUT 1,

- «OUTPUT2=Bxn» — BKIItoueHue auckperHoro Beixoga OUTPUT 2;

- «IN1=akTuB» - quckpeTHbiii BXo IN1 akTuBeH;

- «3amper mycka» - OJIOKUPOBaHUE ITyCKa JIEKTPOABUraTEI.

Haxumas kHonky « A» min « ¥ » U nepeMenias Kypcop, HeOOX0JUMO BbIOpaTh TpeOyeMblii
CUTH&JI I WHAMKAIMM CBETOAMOJOM. 3allUCh YCTAHOBJIEHHOI'O CHTHaJa A HMHIUKAlUM B
SHEPrOHE3aBUCHUMYIO  IaMAThb  YCTPOWCTBA, IPOM3BOAUTCS  AHAJIOTMYHO 3alMCHU  pexXHMa
curHanm3anuu auckpetHoro Beixoga OUTPUT 2 cornacHo 1m.5.3.14.5.

5.3.16 Beeaenue / BeiBeaeHue pexxuma «I[1YCK / CTOID» anexTpoaBurarens

IIpu BeIOOpe manHoro myHkTa («IIYCK/CTOIl») u nHaxatun xkHomku «ENTER»,
0TOOpa3uTCS paHee 3alpoOrpaMMHUPOBAHHOE TEKYIEE COCTOSHHE PEXHMa «BKID WIH «OTKID).
[ToBropHOoe Hakatue kHomku «ENTER» axtuBusupyer pexum pemaktupoBanus. Bsenenue /
BBIBEJICHUEC pEXUMa IycKa / OCTaHOBAa OJJICKTPOJBHUraTellsi C IMOMOIIBI0 KHOTIOK KIaBUATYPHI
OCYILIECTBIISICTCSl aHAJIOTUYHO BBEACHWIO / BBIBEACHUIO 3AIUT MPH 3aMyCKe SJIEKTPOIBUTATENS
cornacHo 1. 5.3.3.2. IIpu BBeIEHHOM pEXUME, MyCK 3JIEKTPOIBUTATENS OCYIIECTBISIETCS KHOIKOM
«p» / ITYCK», octanoB - kHonko# « 4 / CTOII».

5.3.17 Copoc (ycranoBka 3HaueHus «000000») MoTopecypca 3JIeKTpOIBUTATEINs

IIpu BeIOOpe mnanHoro mnyHkra («COpoc MoTopec») M Haxatuum KHOnKH «ENTER»,
oToOpasuTcs TeKyllee 3HaueHue Motopecypca. IloBTropHoe Haxkatne KHomku «ENTER»
aKTHUBU3UPYET PEeKUM cOpoca (Tekyliee 3HaYeHHe MOTOpecypca 3aMEeHsIeTCsl Ha MUTarollee 3HaueHue
«000000»). TIlocnenyromee naxarue kHomku «ENTER» akTtuBM3upyeT mporecc 3amucu B
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SHEPrOHE3aBUCHUMYIO MaMSTh YCTPOUCTBA (MOSABITCS HAAMUCH ¢ npeioxkenueM: «3anuck - ENTER»
u «OTtmeHa - ESC»).

[Ipu naxatum kHonku «ENTER» um 3amucu B sHeproneszaBUCHUMYIO MaMsTh YCTPOMCTBA,
nosiBisieTcst Hannuck: «3amuch — OK». Tlpu naxarun kaonku «ESC / RST» oToOpasutcs Tekyiiee
3Ha4YeHHE MOTOpecypca. 0TOOPA3UTCs TEKyIlee 3HaUCHHE MOTOpecypca.

5.3.18 YcranoBka maposist [UTsl 3alUThI OT HECAHKIIMOHUPOBAHHOTO MEPEIPOTPaMMHUPOBAHUS
napamMeTpoB GYHKIUN 3alUThI 1 aBTOMATHKH («Ilapoiby)

[Ipu otcyrcTBUMM mapoJis, BBIOOpE MAHHOTO TyHKTa W HaxaTuu KHOomkU «ENTER>,
orobpaszutca Haanuck: «Ilapoms=0000». ITocnenyromee Haxkatie kHonku «ENTER» aktuBusupyer
MPOIIECC PEJAKTUPOBAHUS YHCIOBOTO 3HAUYEHUs TMapoJis (TOSBISETCS MUTAroIas WHIUKAIUS
cTapuiero paspsijaa). PenakTupoBaHHMe YHCIOBOTO 3HAUEHUS MApOJIs BBINOJHSAETCS aHAJIOTHMYHO
3HAYEHUIO0 HOMHHAJILHOTO TOKa coriacHo 1.5.3.2.1.

[Tocnenyromee nHaxxatue kHomku «ENTER» aktuBusmpyer mnpouecc 3amucu maposis B
SHEProHE3aBUCUMYIO NMaMATh YCTPONCTBA (MOSIBATCA HAAMUCH ¢ IpeioxeHnemM: «3anuch - ENTER»
u «Otmena - ESC»).

[Ipu naxatum kHOmKM «ENTER» m 3ammcu B sHeproHe3aBUCHMYIO MaMsITh YCTPOWCTBA,
nosiBrsieTcss Haanmuch: «3amuck — OKy». [Ipu naxkarun kHOmKu «ESC / RST» oTtoOpa3uTtcs Haamuch:
«Taposb=0000».

[locne ycTaHOBKM MapoJis, MPOCMOTpP paHee 3alpOrpaMMHUPOBAHHBIX MapaMeTpoB (PYHKIUI
3aIUTHl ¥ AaBTOMATHKWA HE OTPAaHUYMBACTCS, 4 UX PEIAKTUPOBAHHE CTAHOBUTCS BO3MOKHBIM TOJIBKO
[ocJie BBOJIAa KOPPEKTHOTO 3HAUEHUs Mapojs. 3HAU€HHE MapoJisi HEJAOCTYIHO M OToOpakaercs B
Bujie: «Ilaponb=====y. [Ipu nomeiTke nepexoja B PeKUM PEAAKTUPOBAHUS JIOO0OTO U3 MapaMETPOB
(GYHKIMI 3alIUTHl ¥ aBTOMATUKH, MOSBISETCS HAAMKUCH C MPEAJIOKEHNEM BBECTH Maposib: «BBeaure
mapoas 0000» wu wmuraroomas WHAWKAOMAS CTapuiero paspsja €ro 4YUCIOBOTO 3HAYCHHS.
PenakTupoBaHue 4MCI0BOTO 3HAUECHUS MApOJis BHIINOIHIETCS aHAIOTUYHO 3HAYEHUI0O HOMUHAIBHOTO
TOKa coriacHo 1m.5.3.2.1.

ITocne BBOma maposis u Haxkatusa kHomku «ENTER», mpow3BoguTcsi TpoBEpKa e€ro
COOTBETCTBUSI C paHee yCTaHOBJIECHHBbIM. Eclii BBeJEH KOPPEKTHBIM MapoJib, TO MPHU OTIMYCKaHUU
kHonku «ENTER», mpoucxomuT mepexoa B PeXUM pPeJaKTUPOBAHUS BBHIOPAHHOTO IapameTrpa
GyHKIMM 3amUThl 1 aBTOMATUKH. [Ipu HEKOPPEKTHOCTH BBEACHHOTO MapoJis, HOSBISETCS HAIUCh:
«HeBepHblii mapoiiby», a mocie oTnyckanus HaxaTtust kKHonku « ENTER», Bo3Bpart k mpocMoTpy paHee
3arporpaMMHpPOBAHHOIO 3HAYEHUS TapaMeTpOoB (PYHKIUI 3alIUThl ¥ ABTOMATHKHU.

Jlst copoca nmaposisi, HeoOX0IMMO YCTaHOBUTH €ro 3HaueHue, paBHbIM «0000y.

Buumanme! Ecaim  He  Tpefyercsa  3amuTra OT  HECAHKIMOHHPOBAHHOIO
nepenporpaMMHpOBaHus NapaMeTpoB (GYHKUMI 3alMThI U ABTOMATHKH, HACTOATEIbHO
PEeKOMEHIyeTCs He YCTAHABJMBATH KAKOW-JIM00 APYyroi mapoJjb, oTau4Hbiii oT «0000», Tak
KaK NpH NONbITKe MOCJeAYIIero U3MeHeHUsl MapamMeTpoB, YCTPOHCTBO NnoTpedyeT BBeCTH
NapoJib, KOTOPbI ObL1 ycTaHOBJeH paHee. Ilpum BBOAe mapous, oriamuawuerocsa or «0000»,
Heo0X0AUMO o0ecneYnTh €ro COXPAHHOCTh M KOHQHMICHIHMAJbHOCTH /IS BO3MOKHOCTH
NMOCJIeAYIOIIero H3MeHEeHH s MapaMeTpoB (PYHKIMI 3aIMUTHI 1 aBTOMaTHKH.

5.3.19 Bo3sBpar napameTpoB (hyHKIMH 3alIUTHl U AaBTOMATHKHM K 3HAYCHUSIM 110 YMOJIYAHUIO
(3aBOJICKHE YCTAaHOBKH)

IIpu BbIOOpe maHHOrO myHKTa M HaxaTtuu KHomku «ENTER», aktuBusupyercs mpoiiecc
cOpoca nmapameTpoB (PyHKIMHA 3alIUTHl U aBTOMATHUKU K 3HAYEHUSM, YCTAaHOBJIEHHBIM IPHU BBITYCKE
ycTpoicTBa (MOSBITCS HaIMKCH ¢ ipeioxenneM: «3amuchk - ENTER» u «O1Mena - ESC»).

IIpu naxarum xHonku «ENTER» u 3amucu B sHeproHezaBUCHMYIO MaMsTh YCTPOMCTBa,
nosiByisieTcst Haanuck: «3anuchk — OK». IIpu naxartuu kHonku «ESC / RST» npoucxoaurt Bo3BpaT kK
MEPEYHIO MYHKTOB POTPaMMHUPOBAHHUSL.
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3HaueHusT MapaMeTpoB (PYHKIMK 3alUTBl U aBTOMATUKH K 3HAYEHUSM IO YMOJIYaHHIO
(3aBOJICKHEC YCTAHOBKH) MIPUBE/ICHBI B Ta0HIIe 1.

Tabmuua 4 3aBoCcKHE yCTAaHOBKH

[Tapamerp 3HaueHue
HomuHaneHbI TOK Buyrpennue T Inom=10.0A
T3an=5.0c
[Tapam 3amycka TO=Bkn —
ACUMMETPUI=BKII

TO

3amuTa= BKJI
Kt0=10.0 lHoM
3amura= BKJI
MT3 bnox potopa K6p=4.0 laom
Tcpa6=00.5¢
Hopm-unBepcHas
Tycr=1.0c

BTX

3amura= BKJI
MuHnMaJIbHBIN TOK Imua=0.3 lnom —
Tcpa6=5.0c
3amura= BKJI
AcummeTp Toka Acum=30% —
Tcpa6=5.0c
3amura= BKJI
3Hmun Umnua=323B -
Tcpa6=5.0c
3amura= BKJI
3Hmaxkc Umakc=437B -
Tcpa6=5.0c
3aImuTa=0TKII
Ktp310=1
3H3 Tox310=0.100A B
Tcpa6=002.0c

3aImuTa=0TKII

Resonsupm Rusz=1.00MOm -

3amuTa=0TKI
[Teperpes Tcpa6=75°C —
TBo38p=50°C
Uepenos a3 3amuTa=BKI -
Oynkuus OUTPUT?2 OTKII —
Oynkuus IN1 OTKII -
HL1 PexxuMm otk
HL2 PexxuMm otk
HL3 PexxuMm otk
HL4 PexxuMm otk
ITYCK/CTOII DYHKIUA=O0TKII —
ITapoas 0000 —

CBeTOaUOIBI

5.3.20 Bepcus I10. ITpu BeiOope nannoro mynkra («Bepcus IIO») n HakaTUM KHOTIKH
«ENTER», aktuBnsupyercs texymas sepcus I10.
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6 TEXHUYECKOE OBCJYKUBAHUE YCTPOMCTBA

6.1 OOomue ykazanus

6.1.1 B mporecce 3KCITyaTaluyd yCTPOMCTBa HEOOXOJMMO MPOBOJIUTH HMPOBEPKY (HATAIKY)
IIPU HOBOM TIOAKITIOYECHUH, TPO(PUIAKTHUECKII KOHTPOJIb U MPO(PHIAKTHIECKOE BOCCTAHOBIICHHE.

Ha »Heoroo0bekTax oOCTyXHBaHHE BCEX YCTPOMCTB INPOU3BOAUTCS B COOTBETCTBUHU C
"[IpaBuiaMu TEXHUYECKOTO OOCIIYKMBaHUsI YCTPOICTB Ha SHEOT00ObeKTax".

OOcnyxuBaHUE YCTPOMCTBA JIOJDKEH BBINOJHATH IE€PCOHAJ, MPOLIEAIINN CHEIHalIbHOE
o0Oy4eHre ¥ NMEIOIIHHA JIOMYCK K BBITIOJIHEHUIO PadoT..

6.1.2 Ilpm BHEmIHEM OCMOTpE YCTPOHCTBa HEOOXOOUMO YyOenuTbCs B OTCYTCTBUHU
MEXaHUYECKUX TMOBPEXKIACHUM M pa3M4HbIX N1e(EeKTOB, a B cllyyae UX OOHApYKEHHS HEMEICHHO
MIOCTaBUTh B U3BECTHOCTh MPEANPUATHE-U3TOTOBUTED.

6.1.3 Ilpu HOBOM IMOJKIIOYEHUH YCTPOWCTBA HEOOXOAUMO:

— TpOBEPUTH pabOTOCIIOCOOHOCTH YCTPOMCTBA;

— BBICTaBUTh U MIPOBEPUTH YCTABKHU 3aLUT YCTPONCTBA;

— TPOBEPUTH YCTPONUCTBO pabOYMM TOKOM M HaIPsHKEHUEM;

— TIPOBEPUTH B3aUMOJICHCTBUE YCTPOWCTBA C BHEIIHEW CETHIO M BHEIITHUMU YCTPOICTBAMUY;

— TPOBEPUTH JIEHCTBUE YCTPONCTBA IPU BbIIaYe CUTHAJIA B IEHTPAJIbHYIO CUTHAIN3ALIHIO.
YcTpolcTBO MpH NPOPHUIAKTHUYECKOM KOHTPOJIE HE TpeOyeT NepUoJMUeCKOro TECTUPOBAHN,

TaK KaKk UMEeT BCTPOCHHYIO CHCTEMY CaMOJHarHOCTHUKH.

6.1.4 Conpotusnenue u3osun uzmepsiercs mo JJCTY 2993 — 95, paznen 3, ommeTpom ¢
pabounm HanpspkeHueM 500 B wim 1000 B, cornmacHo cxeme, mpuBEICHHOW Ha PUCYHKE 6,:

- MEXy KJ1eMMamu 2 u 3;

- MEXKy KJIEMMOU | ¥ COeTMHEHHBIMU BMECTE KJIIEMMaMH 2 U 3;

- MEXK]ly KJIEMMOU 4 U COETMHEHHBIMU BMECTE KiieMMaMH 1, 2, 3;

- MEXK]ly KJIEMMOU 5 U COeIMHEHHBIMU BMECTE KiieMMaMmi 1, 2, 3, 4;

- MEXK]ly COeIMHEHHBIMU BMeCTe KieMMami 1, 2, 3, 4, 5 1 MeTauIn4ecKoi maHenbto, Ha
KOTOPYIO YCTaHABIIMBACTCSI YCTPOMCTRO.

[o[s[o]|s|e[s]|s]0]
Va Vb Vc N Riz

I 1

2 3 4 5

P
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o
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PI/ICYHOK 6 — Cxema L UIBMCPECHUS COITPOTHUBIICHUA U30JIAIIUN
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6.1.5 VYcTpolCTBO HE MMEET M3MEPHUTENbHBIX MPHOOPOB, BXOISIIMX B €0 COCTaB, a TAKKE
APYTrux gacTei Mo JICKAIUX MOBCPKEC U aTTCCTAllMU OpraHaMX MHCIICKIWHW U HaA30pa.
[Tocne mpoBeneHuUs: perjiaMeHTHBIX padOT B MACIOPTE YCTPOMCTBA HHXKEHEPOM-OIEPaTOPOM
JieNaeTcss OTMETKa O TEXHHMYECKOM COCTOSSHUM M BO3MOXKHOCTH JaIbHEHIIEH SKCIulyaTaluu
YCTPOMCTBA.

7 PEMOHT YCTPOUCTB

PeMOHT ycTpolicTBa OCYIIECTBIISET MPEANPUATHE-U3TOTOBUTEND WM CHELMATU3UPOBAHHbIE
OpraHu3aliy, UMEIOLIUE PAaBO Ha PEMOHT.

[Ipu BbIsIBIEHUH KPUTUYECKOW HEeUcCHpaBHOCTH (cM. 11.3.19.6) ycTpoicTBO JOJKHO OBITH CHSITO
C JKCIUTyaTalluy, YIIAKOBAHO B Tapy, 00ECIEUNBAIOILYI0 0€30IIaCHYIO TPAHCIIOPTUPOBKY, M OTIPABICHO
Ha IPeIIpUsITHE-U3TOTOBUTENb:

TOO «AKTOBE ITPUJIA 1»
030000, r.Akto0e, ynuna Komesoro O., 1.32
texauaeckuit otaen: 8 (7132)502188

e-mail: market@prilad.kz

8 TPAHCHOPTHUPOBAHHUE U XPAHEHUE

TpancnopTupoBaHUE YIMaKOBAHHBIX YCTPOWCTB OCYIIECTBIACTCS JIFOOBIM BHUIAOM 3aKPBITOTO
TPAHCIIOPTa, MPEAOXPAHIIONIMM YCTPOUCTBA OT BO3JACHCTBHUS COJIHEYHOW paaHariii, atMOChepHBIX
OCAaJIKOB U TBLIN C COOTIOACHUEM MEp MPEJOCTOPOKHOCTH MPOTUB MEXAHUYECKUX BO3ACUCTBUMN, NpU
TeMmIepaType okpyxkaronien cpeasl B mpeaenax ot Munyc 40 °C no 60 °C.

VYcnoBus TpaHCIIOPTHPOBAHUS B YacTU MexaHudeckux (akropo — C mo I'OCT 23216.
VYcrnoBus TpaHCHOPTHPOBAHHUS B YacTU KIMMAaTHYECKUX (DaKTOPOB BHEIIHEH Cpenbl JIOJKHBI
cootBercTBOBaTh Kareropuu C nmo 'OCT 15150.

Jlo ycTaHOBKHM B JKCIUTyaTallMi0 YCTPOMCTBA XPaHUTh B 3aKPBITHIX CKIAJACKHX MOMEIICHUIX
npu temreparype oT 5 °C mo 35 °C u BnaxkHoctu He Oosee 80%, a Takke MHpU OTCYTCTBUU B
OKpPY’KaIoIllel CpeJie arpeCCUBHBIX TA30B, Pa3pyLIAIOUIUX METAIUT U U30JISALHUIO.

VYcinoBust XpaHeHUsT B YacTH KIMMATHYECKUX (AKTOpPOB BHEIIHEW cCpenbl JI0JHKHBI
cooTtBercTBOoBaTh Kareropuu C nmo 'OCT 15150.

9 YTUWIN3ALUA

y‘II/ITHBaH, 4qTo YCTPOﬁCTBa HC MPCACTABJIAIOT OIIACHOCTHU JIA KWU3HHU, 310POBbA J'II-O,I[GIZ n
OKPY)KaIOHICﬁ Cp€Aabl, 1 B HCM OTCYTCTBYIOT BpPCIHBLIC BCIICCTBA, 0COOBIX Tpe6OBaHHI>'I K yTWiIn3anuu
YCTpOﬁCTB HC IIPpCABABIIACTCA.
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[Ipunoxenune A

CxeMmbl OAKIIIOUEHUS YCTPONUCTBA
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Pucynoxk A.1 — CxeMa NoAKIIOYEHHUS YCTPOUCTBA C UCIOJIb30BAHUEM BHYTPEHHUX JATYMKOB
TOKa
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Pucynok A.2 — Cxema MOJKIIOUEHHUS YCTPOICTBA ¢ BHEITHUMH TpaHCPopMaTOpaMH TOKa
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Pucynoxk A.3 — CxeMa NOAKIIOYEHUS YCTPOUCTBA JUIsl IEPEKIIFOYEHUS CXEMbI MOIKITOUEHUS

QJICKTPOABHUI'AaTCIIA «3BC3Ja / TPCYTrOJIbHHUK)

K2.1
«TPEYFOMbHMK»
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[Ipunoxenue b

I'paduky 3aBUCUMOCTH BpeMeHU cpabaTeiBaHus TpeTbe cTynenn MT3 ot Toka

t[cl]

100
T\
79 RN
50 L

' Tyer=10¢
20 AN
15 A

‘ Tyer=5¢

Tycr=2¢

7

5 . .

3 Tyer=1c¢
2

5 Tyer=05¢
1

Tyer=02¢

0,07
0,05
0,03
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Pucynok b..1 — Hopmanbsno unBepcHas xapakrepuctuka (IEC 255-4)
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Pucynox b.2 — Xapakrepucrtuka tumna peie PT-80
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	1 НАЗНАЧЕНИЕ, СПЕЦИФИКАЦИЯ, ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
	1.1 Назначение устройства
	1.2 Спецификация

	2 ОБЩИЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
	2.1 Конструкция
	2.1.1 Устройство имеет конструкцию туннельного типа, позволяющую подключать контролируемые токовые цепи фаз А, В и С к внутренним датчикам тока без механического крепления;

	2.2 Входные сигналы
	2.2.1 Устройство имеет входы для подачи следующих аналоговых сигналов:
	2.2.2 Устройство имеет один вход для подачи цифрового сигнала с информацией об измеренной температуре (с внешнего датчика температуры).
	2.2.3 Ток односекундной термической стойкости фазных токовых цепей устройства - не менее 30 Iн.

	2.3 Требования к параметрам электропитания
	2.3.1 Устройство питается от измеряемых цепей напряжения сети 0,4 кВ с глухозаземленой или изолированной нейтралью.
	2.3.2 Диапазон напряжений, при которых сохраняется работоспособность устройства: фазных – 150…275 В, линейных – 260…476 В.
	2.3.3 Работоспособность устройства сохраняется при обрыве одной из фаз и кратковременном (до 500 мс) исчезновении напряжения питания.
	2.3.4 Устройство не срабатывает ложно при снятии и подаче напряжения питания, а также его провалах любой продолжительности с последующим восстановлением
	2.3.5  Потребляемая мощность по цепи электропитания - не более 4,5 Вт;
	2.3.6 Устройство выдерживает без повреждений долговременный режим работы при входных фазных токах 3 Iном, входном фазном напряжении   264 В и входном линейном - 456 В.
	2.3.7  Устройство работоспособно в условиях эксплуатации, соответствующих климатическим факторам по ГОСТ 15543.1 и ГОСТ 15150 для вида климатического исполнения УХЛ4:
	2.3.8 В условиях эксплуатации в части механических факторов внешней среды устройство соответствует группе М13 по ГОСТ 17516.1 и допускает вибрационные нагрузки с частотой от 0,5 до 100 Гц и максимальным ускорением 0,12 g.
	2.3.9 Оболочка устройства обеспечивает следующие степени защиты в соответствии с ГОСТ 14254:

	- ІР3Х – остальное.
	2.4 Электрическая изоляция
	2.4.1 Сопротивление изоляции между каждой независимой цепью (гальванически не соединенной с другими цепями) и корпусом, соединенным со всеми другими независимыми цепями, - не менее 100 МОм при напряжении постоянного тока 500 В.
	2.4.2 К независимым цепям устройства относятся:
	2.4.3  Электрическая прочность
	2.4.4 Электрическая изоляция выдерживает без повреждения 1 минуту испытательное напряжение 1500 В переменного тока частотой 50 Гц, приложенное между всеми независимыми цепями, а также между указанными цепями и корпусом.
	2.4.5 Электрическая изоляция цепей тока выдерживает между собой без повреждения, испытательное напряжение 2000 В переменного тока частотой 50 Гц на протяжении 1 минуты.
	2.4.6 По входным цепям тока и напряжения (между собой и относительно корпуса) устройство выдерживает без повреждения три положительных и три отрицательных импульса амплитудой 5 кВ с допустимым отклонением ( 10 %, длительность переднего фронта – 1,2 мк...
	Длительность интервала между импульсами не менее 5 с.

	2.5 Электромагнитная совместимость
	2.5.1 Устройство сохраняет работоспособность при действии высокочастотных помех с параметрами:

	2.6 Стойкость к действию климатических и механических факторов
	2.6.1 Устройство предусмотрено для работы в диапазоне граничных факторов окружающей среды по ГОСТ 15543-70 и ГОСТ 15150-69, исполнения УХЛ, категории 4, для стран с умеренным климатом.
	2.6.2 Устройство, в нерабочем состоянии (хранения и транспортировки) выдерживает действие климатических факторов по ГОСТ 15542-70 и ГОСТ 15150-69 для изделий климатического исполнения УХЛ3.1.
	2.6.3 По условиям эксплуатации в части механических факторов окружающей среды, устройство отвечает группе М13 по ГОСТ 17516-90.

	2.7 Характеристики функций контроля, индикации и управления
	2.7.1 Устройство обеспечивает контроль и индикацию следующих величин:
	2.7.2 Устройство обеспечивает в аварийном режиме фиксацию максиметров:
	2.7.3 Диапазон измеряемых входных аналоговых сигналов:
	- диапазон контроля частоты питающей сети - от 48,5 до 51,5 Гц с погрешностью - не более 0,1 Гц.
	2.7.4 Уставки срабатывания отрабатываются по действующим значениям напряжений и токов, рассчитываемых за каждый период промышленной частоты.
	2.7.5 Погрешность измерения переменного тока (первичного или вторичного, в пересчете на коэффициент трансформации при использовании внешних трансформаторов тока):
	а) фазных токов:
	- до 1 А – не более 0,1 А,
	- свыше 1 А – не более 5 %;
	б) тока нулевой последовательности 3I0:
	- до 0,1 А – не более 0,005 А,
	- свыше 0,1 А – не более 5 %.
	2.7.6 Погрешность измерения переменного напряжения - не более 5 %.
	2.7.7 Погрешность отсчета времени органами защиты и автоматики, если это не оговорено отдельно:
	- до 1 с – не более 0,04 с;
	- свыше 1 с – не более 5 %.
	2.7.8 Дискретные входы
	2.7.8.1 Устройство имеет один дискретный вход для управления логикой работы.
	2.7.8.2 Обеспечена возможность работы дискретного входа от постоянного и переменного напряжений.
	2.7.8.3 При работе от постоянного или переменного напряжения:
	2.7.8.4 Дискретный вход имеет гальваническую развязку с цепями питания.
	2.7.8.5 Потребляемый ток по цепи дискретного входа – не более 5 мА.

	2.7.9 Дискретные выходы
	2.7.9.1 Устройство имеет дискретные выходы («сухие» контакты реле) для выдачи команд, которые формируются устройством.
	2.7.9.2 Количество дискретных выходов:
	2.7.9.3 один управляющий (OUTPUT 1), с одним переключающим контактом;
	2.7.9.4 один функциональный (OUTPUT 2), с одним переключающим контактом.
	2.7.9.5 При подаче напряжения питания, устройство производит самодиагностику, а также контроль правильности чередования фаз, уровней входных напряжений, отсутствия слипания (сваривания) контактов магнитного пускателя (или контактора), сопротивления из...
	2.7.9.6 Для функционального дискретного выхода OUTPUT 2 предусмотрена возможность взаимоисключающего выбора его назначения соответственно алгоритму работы устройства (защита от слипания (сваривания) контактов магнитного пускателя (или контактора), авт...
	2.7.9.7 Для импульсного режима работы:
	- замкнутое состояние - 0,75±0,15 с;
	- разомкнутое состояние - 0,75±0,15 с.
	2.7.9.8 Коммутационная способность контактов реле дискретных выходов:
	а) управляющего - 16 А, ~250 В при cos φ=1;
	б) функционального - 8 А, ~250 В при cos φ=1.

	2.7.10 Индикация
	2.7.10.1 Для отображения состояния контролируемой сети и срабатывания органов защиты и автоматики, устройство имеет шесть светодиодных индикаторов:
	2.7.10.2 Устройство имеет один минидисплей на базе монохромного четырехстрочного ЖКИ, для отображения информации о значении измеряемых величин (напряжений, токов, температуры, сопротивления изоляции и др.) и выполнения необходимой конфигурации устройс...

	Подсветка минидисплея сохраняется примерно 1 мин. с момента последнего нажатия на любую из кнопок клавиатуры.
	2.7.10.3  В устройстве обеспечена возможность индикации токов с учетом коэффициентов трансформации внешних трансформаторов тока.

	2.7.11 Клавиатура
	2.7.11.1 Клавиатура имеет шесть кнопок, размещена на передней панели и обеспечивает ручное управление устройством.
	2.7.11.2 В устройстве предусмотрены четыре кнопки для навигации в режиме индикации и программирования («▲», «▼», «► / ПУСК» и «◄ / СТОП»), а также кнопки «ENTER» и «ESC / RST».
	2.7.11.3  Сброс индикации после срабатывания какого-либо из органов защиты и приведения устройства в исходное состояние, выполняется нажатием и удержанием кнопки «ESC / RST» в течение не менее 3 с.

	2.7.12 Назначение кнопок клавиатуры описано в табл. 1.1.


	3   ХАРАКТЕРИСТИКА ФУНКЦИЙ ЗАЩИТ И АВТОМАТИКИ
	3.1 Выбор уставок защиты и автоматики
	3.1.1.1  Перечень уставок состоит из следующих параметров и функций:
	3.1.1.2 Уставки выбираются и настраиваются через меню устройства.
	3.1.1.3  На время срабатывания пусковых органов защит, а также во время работы электродвигателя, возможность выбора и программирования параметров функций защиты и автоматики заблокирована.

	3.2 Номинальный ток электродвигателя
	3.2.1 Предусмотрена возможность выбора для работы от внутренних датчиков тока или внешних трансформаторов тока.
	3.2.2 При использовании внутренних датчиков тока, номинальный ток устанавливается в пределах 1…30 А, дискретность установки – 0,1 А.
	3.2.3 При использовании внешних трансформаторов тока, номинальный ток устанавливается в диапазоне от 8 до 1500 А. Коэффициент трансформации внешних трансформаторов тока (Ктр) устанавливается в пределах от 8 до 300. Дискретность изменения коэффициента ...
	Допустимый диапазон установки первичных номинальных токов определяется исходя из допустимого диапазона вторичных токов 1…5 А и имеет значение (1…5) х Ктр, А.
	3.2.4 Устройство фиксирует пуск / останов электродвигателя по уровню всех фазных токов 0,15 от Iн.

	3.3 Параметры запуска электродвигателя
	3.3.1 Время запуска электродвигателя устанавливается в диапазоне от 1 до 200 с. Дискретность установки – 0,1 с.
	3.3.2 Во время запуска электродвигателя активны только защиты по току (1-я ступень МТЗ токовая отсечка и по асимметрии (вводиться / выводиться отдельно для запуска через меню), а также защита от обрыва и слипания фаз.

	3.4 Максимальная токовая защита (МТЗ)
	3.4.1 МТЗ имеет следующие ступени:
	3.4.2 Время срабатывания 3-ей ступени с зависимой от тока выдержкой времени (ВТХ) определятся по следующим формулам:
	Третья ступень начинает действовать при соотношении I / Iн более 1,1. Время срабатывания третьей ступени не превышает 100 с. Графическое отображение вышеуказанных характеристик показано в приложении Б.
	3.4.3 Ток срабатывания первой и второй ступеней устанавливатся кратно к Iн. Коэффициент, определяющий ток срабатывания первой ступени (КТО), находится в диапазоне 6…12, второй (КБР) – 2…6. Дискретность установки не превышает – 0,1.
	3.4.4 Время срабатывания первой ступени (нерегулируемое) находится в пределах 50…75 мс, второй и третьей (уставка времени) ступени 0,1…10 с, (задается уставкой). Дискретность установки времени задержки срабатывания второй и третьей ступени - 0,1 с.
	3.4.5 Коэффициенты возврата каждой из ступеней защиты находится в пределах 0,9…0,95.
	3.4.6 Время возврата при снижении тока - не более 50 мс.
	3.4.7 Отклонение основных параметров срабатывания защиты от установленных - не более 5 %.
	3.4.8 Во время запуска электродвигателя обеспечена возможность введения / выведения отдельно первой ступени максимальной токовой защиты и защиты по асимметрии.
	3.4.9 В рабочем режиме обеспечена возможность введения / выведения отдельно первой и второй ступени максимальной токовой защиты, третья ступень работает постоянно.

	3.5 Минимальная токовая защита (холостой ход)
	3.5.1 Ток срабатывания защиты устанавливается кратно к Iн. Коэффициент, определяющий ток срабатывания минимальной токовой защиты (КХХ), устанавливается в диапазоне 0,2…0,75. Дискретность установки – 0,1.
	3.5.2 Время срабатывания - 1…600 с (задается уставкой).
	3.5.3 Коэффициент возврата минимальной токовой защиты находится в пределах 1,05…1,1.
	3.5.4 Время возврата при увеличении тока - не более 50 мс.
	3.5.5 Отклонение основных параметров срабатывания защиты от установленных - не более 5 %.
	3.5.6 Обеспечена возможность введения / выведения минимальной токовой защиты.

	3.6 Защита по асимметрии (перекосу фаз) по току
	3.6.1 Защита срабатывает при превышении уровнем асимметрии по току значения уставки. Уровень асимметрии по току вычисляется по следующей формуле:
	3.6.2 Диапазон установки уставки срабатывания защиты по асимметрии по току находится в пределах 10…55 %. Дискретность установки - 1 %.
	3.6.3 Время срабатывания - 1…120 с (задается уставкой).
	3.6.4 Коэффициент возврата защиты по асимметрии по току находится в пределах 0,9…0,95.
	3.6.5 Время возврата при снижении асимметрии по току - не более 50 мс.
	3.6.6 Отклонение основных параметров срабатывания защиты от установленных - не более 5 %.
	3.6.7 Обеспечена возможность введения / выведения защиты по асимметрии по току.

	3.7  Защита по минимальному линейному напряжению (ЗНмин)
	3.7.1 Напряжение срабатывания защиты ЗНмин устанавливается в диапазоне 285…342 В. Дискретность установки - 1 В.
	3.7.2 Время срабатывания при работающем электродвигателе - 1…600 с (задается уставкой), без токов – фиксированное, 1 ± 0,1 с. Дискретность установки времени срабатывания - 0,1 с.
	3.7.3 Коэффициент возврата защиты по минимальному линейному напряжению находится в пределах 1,05…1,1.
	3.7.4 Время возврата при увеличении напряжения - не более 50 мс.
	3.7.5 Отклонение основных параметров срабатывания защиты от установленных - не более 5 %.
	3.7.6 Обеспечена возможность введения / выведения защиты ЗНмин.

	3.8  Защита по максимальному линейному напряжению (ЗНмакс)
	3.8.1 Напряжение срабатывания срабатывания защиты ЗНмакс устанавливается в диапазоне 418…475 В. Дискретность установки - 1 В.
	3.8.2 Время срабатывания при работающем электродвигателе - 1…600 с (задается уставкой), без токов – фиксированное, 1 ± 0,1 с. Дискретность установки времени срабатывания - 0,1 с.
	3.8.3 Коэффициент возврата защиты по максимальному линейному напряжению находится в пределах 0,9…0,95.
	3.8.4 Время возврата при уменьшении напряжения - не более 50 мс.
	3.8.5 Отклонение основных параметров срабатывания защиты от установленных - не более 5 %.
	3.8.6 Обеспечена возможность введения / выведения защиты ЗНмакс.

	3.9   Защита от неправильного порядка чередования фаз
	3.9.1 Порядок чередования фаз определяется по мгновенным расчётным амплитудным значениям фазных напряжений, с момента подачи напряжения питания на устройство. Устройство запрещает запуск электродвигателя (контакты управляющего дискретного выхода наход...
	3.9.2 Обеспечена возможность введения / выведения защиты от неправильного порядка чередования фаз.

	3.10   Защита от обрыва (по току) и слипания (по напряжению) фаз
	3.10.1 Отсутствие обрыва фаз контролируется по фазным токам при работающем электродвигателе, а отсутствие их слипания (сдвиг между двумя любыми фазами – не более 2 градусов) – по расчётным значениям линейных напряжений, перед пуском электродвигателя и...
	3.10.2 Время срабатывания защиты фиксированное, 1 ± 0,1 с.
	3.10.3 Защита от обрыва и слипания фаз активна всегда, независимо от режима работы электродвигателя. Сброс осуществляется одновременно со сбросом индикации - п.2.7.11.3).

	3.11   Защита от замыкания на землю (ЗНЗ, по току нулевой последовательности 3I0)
	3.11.1 Диапазон коэффициентов трансформации трансформаторов (Ктр3I0) нулевой последовательности 3I0 находится в пределах от 1 до 1000. Дискретность установки – 1.
	3.11.2 Диапазон установки срабатывания защиты по току нулевой последовательности - (0,015…2) х Ктр3I0, А. Дискретность установки - не более 0,002 х Ктр3I0, А.
	3.11.3 Время срабатывания защиты - от 0,1 до 100 с (задается уставкой). Дискретность установки времени срабатывания - 0,1 с.
	3.11.4 Коэффициент возврата защиты по току нулевой последовательности находится в пределах 0,9…0,95.
	3.11.5 Время возврата при снижении тока - не более 50 мс.
	3.11.6 Отклонение основных параметров срабатывания защиты от установленных – не более 5 %.
	3.11.7 Обеспечена возможность введения / выведения защиты по току нулевой последовательности.

	3.12 Защита по снижению сопротивления изоляции (в сети с глухозаземленной нейтралью)
	3.12.1 Сопротивление изоляции контролируется перед пуском электродвигателя. Устройство запрещает запуск электродвигателя (переключает контакты управляющего дискретного выхода в исходное положение) при снижении уровня сопротивления изоляции менее устан...
	3.12.2 В момент начала пуска электродвигателя, защита по снижению сопротивления изоляции выведена до момента его останова.
	3.12.3 Диапазон установки уставки срабатывания защиты по снижению сопротивления изоляции – от 0,3 до 1,5 МОм. Дискретность установки - 0,1 МОм.
	3.12.4 Время срабатывания защиты - не более 1,5 с.
	3.12.5 Коэффициент возврата защиты по снижению сопротивления изоляции находится в пределах 1,2…1,3.
	3.12.6 Отклонение основных параметров срабатывания защиты от установленных - не более ± 20 %.
	3.12.7 Обеспечена возможность введения / выведения защиты по снижению сопротивления изоляции.

	3.13   Защита от перегрева (с помощью внешнего датчика температуры)
	3.13.1 Устройство имеет возможность подключения внешнего датчика температуры, установленного на корпусе электродвигателя.
	3.13.2 Диапазон измерения температуры - не менее  0…110 о С.
	3.13.3 Устройство отключает электродвигатель (переключает контакты управляющего дискретного выхода в исходное положение) при увеличении температуры более установленного значения.
	3.13.4 Диапазон установки температуры срабатывания – от 45 до 99 о С.
	3.13.5 Диапазон установки температуры возврата – от 35 до 80 о С.
	3.13.6 Дискретность установки температуры - 1 о С.
	3.13.7 Время срабатывания защиты - не более 1,5 с.
	3.13.8 Отклонение порога срабатывания защиты от установленных - не более 2 о С.
	3.13.9 Обеспечена возможность введения / выведения защиты от перегрева. При отключенном датчике температуры или его неисправности, защита выводится автоматически.

	3.14   Защита от слипания (сваривания) контактов магнитного пускателя (или контактора)
	3.14.1 Устройство контролирует наличие фазных токов после подачи команды на отключение реле управляющего дискретного выхода OUTPUT 1 по команде органа какой-либо из защит, а также при включении устройства в питающую сеть.
	3.14.2 Если функциональное назначение дискретного выхода OUTPUT 2 установлено «Слипание конт», то при наличии любых двух фазных токов, имеющих значение более 0,3 от Iн, после подачи команды на отключение электродвигателя, устройство переключает контак...
	3.14.3 Время срабатывания защиты - фиксированное, 1 ± 0,1 с.
	3.14.4 Обеспечена возможность введения / выведения функционального назначения дискретного выхода OUTPUT  2 для защиты от слипания (сваривания) контактов магнитного пускателя (или контактора).

	3.15   Автоматическое включение резервного электродвигателя (АВР)
	3.15.1 В устройстве предусмотрено однократное АВР при условии срабатывания следующих защит по току: МТЗ, по асимметрии тока и от замыкания на землю по току 3I0. Действует на включение резервного электродвигателя с помощью магнитного пускателя (или кон...
	3.15.2 Устройство выполняет  АВР путем переключения с задержкой по времени, контактов функционального дискретного выхода с целью запуска резервного электродвигателя, по факту останова основного электродвигателя (уровень всех фазных токов менее 0,15 от...
	3.15.3 Значение задержки по времени для АВР устанавливается в диапазоне от 1 до 600 с. Дискретность установки – 0,1 с.
	3.15.4 Обеспечена возможность введения / выведения АВР через меню. Сброс осуществлятся одновременно со сбросом индикации - п.2.7.11.3.

	3.16   Переключение схемы подключения электродвигателя «звезда / треугольник»
	3.16.1 В устройстве предусмотрено однократное переключение схемы подключения электродвигателя «звезда / треугольник» по факту его пуска с задержкой по времени и / или по спаду фазных токов. Схема подключения для переключения схемы подключения электрод...
	3.16.2 При подаче напряжения питания на устройство, а также при остановленном электродвигателе, и отсутствии срабатывания органов защит аналогично п.2.7.9.5, с помощью замыкания нормально разомкнутых контактов функционального дискретного выхода OUTPUT...
	3.16.3 После включения основного пускателя (или контактора) К1, фиксируемого дискретным входом IN1, и факта пуска электродвигателя (значения фазных токов – более 0,15 от Iн), начается отсчет выдержки времени Т1 до переключения схемы и / или ожидание с...
	3.16.4 По окончании выдержки времени и / или уменьшении фазных токов до установленного уровня, размыкаются контакты функционального дискретного выхода OUTPUT 2, отключая магнитный пускатель (или контактор), коммутирующий схему подключения «звезда» К3,...
	3.16.5 По окончании выдержки времени Т2 устройство замыкаются контакты управляющего дискретного выхода OUTPUT 1, включая магнитный пускатель (или контактор) К2, коммутирующий схему подключения «треугольник».
	3.16.6 Во время отсчета выдержки времени Т1 активны только те защиты, что и при запуске электродвигателя.
	3.16.7 После отключения электродвигателя (исчезновении напряжения, фиксируемого дискретным входом IN1, и факта останова (значения фазных токов менее 0,15 от Iн), устройство, после отсчета выдержки времени Т3 размыкаются контакты дискретных выходов OUT...
	3.16.8 В случае срабатывания какой-либо из введенных защит на каком-либо этапе работы, устройство размыкает контакты управляющего и функционального дискретных выходов OUTPUT 1 и OUTPUT 2, чтобы магнитные пускатели (или контакторы) К2 или К3, коммутиру...
	3.16.9 Значение выдержки времени Т1 устанавливается в диапазоне от 1 до 200 с. Дискретность установки - 1 с.
	3.16.10  Уровень фиксации спада фазных токов, устанавливается в диапазоне 0,1…1,2 от Iн.
	3.16.11  Значение выдержки времени Т2 устанавливается в диапазоне от 0,05 до 1 с. Дискретность – 0,01 с.
	3.16.12  Значение выдержки времени Т3 устанавливается в диапазоне от 1 до 20 с. Дискретность установки – 0,1 с.
	3.16.13  Обеспечена возможность введения / выведения функции переключения схемы подключения электродвигателя «звезда / треугольник» через меню.

	3.17   Режим «ПУСК / СТОП» электродвигателя
	3.17.1 В устройстве предусмотрен режим «ПУСК / СТОП» для пуска / останова электродвигателя с помощью кнопок «► / ПУСК» и «◄ / СТОП» клавиатуры. Для реализации этого режима работы, катушка магнитного пускателя (или контактора) должна быть подключена к ...
	3.17.2 После подачи напряжения питания, контакты дискретного выхода OUTPUT 1 остаются в исходном состоянии. Пуск электродвигателя должен производиться нажатием кнопки «► / ПУСК», останов – кнопки «◄ / СТОП».
	3.17.3 При срабатывании какого-либо из органов введенных защит при работе электродвигателя, контакты управляющего дискретного выхода OUTPUT 1 принудительно возвращаются в исходное состояние, отключая магнитный пускатель (или контактор). Если срабатыва...
	3.17.4 Режим «ПУСК / СТОП» вводиться / выводиться через меню.
	Внимание! С целью соблюдения правил техники безопасности, в цепи катушки магнитного пускателя (или контактора), управляемого устройством, должна быть включена кнопка аварийного отключения с фиксацией.

	3.18 Отсчет времени работы электродвигателя (моторесурс)
	3.18.1.1 Отсчет времени работы производится в часах, суммированием интервалов времени между пуском и остановом электродвигателя.
	Значение времени работы электродвигателя, которое может зафиксировать устройство, не менее 999 999 часов.

	3.19 Диагностика
	3.19.1 Самодиагностика устройства осуществляется с помощью блока БИУ.
	3.19.2 При подаче питания на устройство выполняются следеющие действия:

	- проверка исправности энергонезависимой памяти, расположенной на блоке БИУ;
	- проверка связи блока БИУ с блоком БАИ;
	- проверка исправности часов реального времени (кроме базового исполения);
	- проверка исправности энергонезависимой памяти, расположенной на блоке БАИ;
	- проверка исправности источника опорного напряжения, расположенного на блоке БИУ (кроме базового исполения);
	- проверка исправности источника опорного напряжения, расположенного на блоке БАИ;
	- проверка исправности датчика температуры ДТ-04М (если датчик подключен и функция введена).
	3.19.3 При неуспешном выполнении вышеуказанных проверок (кроме проверки датчика ДТ-04М), индикаторный светодиод «ALARM» переходит в режим непрерывного мигающего свечения, контакты дискретных выходов OUTPUT 1 и OUTPUT 2 остаются в исходном состоянии. В...
	3.19.4 При неисправности датчика температуры ДТ-04М функция защиты от перегрева электродвигателя автоматически выводится, о чем свидетельствует надпись «Тдвиг=откл» на соответсвующей странице индикации минидисплея, устройство продолжает свою работу в ...
	3.19.5 В процессе работы устройства выполняются следующие проверки:

	- проверка связи блока БИУ с блоком БАИ; (1)
	- проверка исправности часов реального времени (кроме базового исполения); (1)
	- проверка исправности энергонезависимой памяти, расположенной на блоке БАИ (при программировании уставок);
	- проверка исправности источника опорного напряжения, расположенного на блоке БИУ (кроме базового исполения); (1)
	- проверка исправности источника опорного напряжения, расположенного на блоке БАИ; (1)
	- проверка исправности датчика температуры ДТ-04М (если датчик подключен и функция введена). (1)
	3.19.6 В случае диагностирования неисправности (кроме проверки датчика ДТ-04М), индикаторный светодиод «ALARM» переходит в режим непрерывного мигающего свечения, контакты дискретных выходов OUTPUT 1 и OUTPUT 2 принудительно возвращаются в исходное сос...

	3.20   Сигнализация
	3.20.1 Функциональный дискретный выход OUTPUT 2 имеет возможность конфигурирования для сигнализации срабатывания какого-либо из органов аварийных защит.
	3.20.2 Режим работы постоянный или импульсный. Для импульсного режима работы:
	3.20.3 Сброс осуществляется одновременно со сбросом индикации нажатием и удержанием кнопки «ESC / RST» в течении более 3 с.

	3.21 Ручное управление
	3.22   Функция назначения светодиодной индикации
	3.22.1 Устройство  имеет четыре светодиодных индикатора HL1…HL4 красного цвета, свободно назначаемые под любую функцию защиты.
	3.22.2 Сигнал индикации для каждого светодиода выбирается отдельно через меню, один из следующего списка:
	3.22.3 Режим индикации работает в режиме постоянно включенным или мигающим. Для мигающего режима работы:

	3.23   Функция назначения дискретного входа IN1
	3.23.1 Устройство имеет один дискретный вход IN1 для управления логикой его работы.
	3.23.2 Дискретный вход выполняет следующие функции:


	4 КОНСТРУКЦИЯ, ТАБЛИЦЫ ВХОДНЫХ/ВЫХОДНЫХ РАЗЪЕМОВ
	4.1  Конструкция устройства
	4.1.1 Устройство конструктивно представляет собой каркас, помещенный в металлический кожух с элементами индикации и управления.
	4.1.2 Для подсоединения внешних цепей в верхней стенке кожуха имеются специальные отверстия, через которые разъемы соответствующих блоков выходят наружу. На боковой стенке устройства находятся болт заземления.
	4.1.3 Устройство имеет конструкцию туннельного типа, позволяющую подключать контролируемые токовые цепи фаз А, В и С к внутренним датчикам тока без механического крепления;
	4.1.4 Клемма для подключения тока нулевой последовательности размещена на верхней части корпуса устройства.
	4.1.5 Клеммы для подключения линейных напряжений размещены на верхней части корпуса устройства.
	4.1.6 Клеммы для подключения выходов устройства и дискретного входа размещены на верхней части корпуса устройства.
	4.1.7 Клемма заземления расположена на правой боковой стенке устройства.
	4.1.8 Конструкция устройства позволяет устанавливать устройство на DIN-рейку с помощью клипс установленных на задней части корпуса устройства.
	4.1.9 Конструкция устройства позволяет устанавливать устройство на дверце шкафов с помощью монтажных отверстий установленных на лицевой панели устройства.
	4.1.10   Датчик температуры устанавливается на корпусе электродвигателя и подключается к разъему «Т» устройства.
	4.1.11  Внешний вид устройства показан на рисунках 1,2, 3
	4.1.12  Максимальная длинна датчика температуры ДТ-04М  составляет 50 м.
	4.1.13 Внешний вид внешнего датчика температуры – на рисунке 4
	4.1.14  Размеры выреза для крепления на двери шкафа

	4.2 Структура и работа устройства
	4.3 Маркировка и пломбирование
	4.4 Упаковка

	5   работа с меню
	5.1 Клавиатура устройства и общие принципы работы с меню
	5.2 Режим индикации значений измеряемых величин
	5.2.1 При включении устройства, на минидисплее отображаются текущие значения измеряемых величин. Отображение этих значений размещено на четырех страницах:
	- 1-я страница – фазные токи Ia, Ib, Ic и ток нулевой последовательности 3I0; При нажатии ▼ отображается 2-я страница:
	- 2-я страница – линейные напряжения Uab, Ubc, Uca и сопротивление изоляции Rиз;
	При нажатии ▼ отображается 3-я страница:
	- 3-я страница – температура электродвигателя Тдвиг, состояние дискретных выходов OUTPUT 1 и 2, дискретного входа IN1;
	При нажатии ▼ отображается 4-я страница:
	- 4-я страница – частота питающей сети Fсети, значение моторесурса и тип зафиксированной устройством аварии.
	Если защиты по току нулевой последовательности 3I0, сопротивлению изоляции Rиз, температуре электродвигателя Тдвиг выведены, то вместо числового значения, в соответствующей строке отображается надпись «откл».
	При отсутствии срабатывания какого-либо органа защиты, в строке фиксации аварий отображается надпись «нет».НЕ ОТОБРАЖАЕТСЯ Если срабатывания органа защиты произошло, то тип зафиксированной устройством аварии выбирается соответственно из следующего спи...
	- «ТО» – срабатывание первой ступени МТЗ токовой отсечки;
	- «блок ротр» – срабатывание второй ступени МТЗ по блокировке ротора;
	- «перегрузк» – срабатывание третьей ступени МТЗ по время-токовой характеристике;
	- «мин ток» – срабатывание минимальной токовой защиты;
	- «асимметр» – срабатывание по асимметрии (перекосу фаз) по току;

	- «U>» – срабатывание по максимальному линейному напряжению (ЗНмакс);
	- «U<» – срабатывание по минимальному линейному напряжению (ЗНмин);
	- «Rиз<» – снижение сопротивления изоляции;
	- «ТоС>» – перегрев электродвигателя;
	- «черед фаз» – неправильный порядок чередования фаз;
	- «обрыв фаз» – обрыв фазы по напряжению или току;
	- «слип фаз» – слипание фаз;
	- «слип конт» – слипание (сваривания) контактов магнитного пускателя (или контактора).
	При срабатывании какого-либо из органов защиты, также зажигается индикаторный светодиод «Alarm». Сброс индикации и приведение устройства в исходное состояние осуществляется нажатием и удержанием кнопки «ESC / RST» в течении более 3 с.
	5.2.2  Переключение страниц индикации текущих значений измеряемых величин осуществляется кнопками «▲» и «▼». При однократном нажатии на кнопку «▲» происходит переключение на одну страницу назад, кнопки «▼» - на одну страницу вперед. При нажатии и удер...

	5.3 Режим программирования параметров функций защиты и автоматики
	5.3.1 Вход в режим программирования, выбор необходимого пункта для программирования
	Для просмотра и изменения уставок необходимо зайти в режим программирования.
	Вход в режим программирования параметров функций защиты и автоматики осуществляется нажатием и удержанием более 3 с кнопки «ENTER» до момента появления надписи: «Режим программирования». После отпускания кнопки «ENTER», открывается перечень пунктов пр...
	- «Номинальный ток» – программирование номинального тока электродвигателя, выбор внутренних датчиков тока или внешних трансформаторов тока (дополнительно - программирование коэффициента трансформации);
	- «Парам запуска» - программирование параметров запуска электродвигателя (времени запуска, введение / выведение функций);
	- «МТЗ» - программирование параметров ступеней максимальной токовой защиты (токовой отсечки, блокировки ротора и время-токовой характеристики);
	- «Минимальный ток» - программирование параметров минимальной токовой защиты (холостого хода);

	- «Асимметр тока» - программирование параметров защиты по асимметрии (перекосу фаз) по току;
	- «ЗНмин» - программирование параметров защиты по минимальному линейному напряжению;
	- «ЗНмакс» - программирование параметров защиты по максимальному линейному напряжению;
	- «ЗНЗ» - программирование параметров защиты от замыкания на землю по току нулевой последовательности 3I0;
	- «Rизоляции» - программирование параметров защиты по снижению сопротивления изоляции (в сети с глухозаземленной нейтралью);
	- «Перегрев» - программирование параметров защиты от перегрева электродвигателя;
	- «Чередов фаз» - введение / выведение защиты от неправильного порядка чередования фаз;
	- «Функция OUTPUT 2» – программирование алгоритма работы дискретного выхода OUTPUT 2;
	- «Функция IN1» – программирование функции дискретного входа IN1;
	- «Светодиоды» – программирование алгоритма cвечения индикаторных светодиодов HL1…HL4;
	- «ПУСК / СТОП» - введение / выведение режима пуска / останова электродвигателя с помощью кнопок «► / ПУСК» и «◄ / СТОП» клавиатуры;
	- «Сброс моторес» – сброс (установка значения «000000») моторесурса электродвигателя;
	- «Пароль» – установка пароля для защиты от несанкционированного перепрограммирования параметров функций защиты и автоматики
	- «Версия ПО» – версия программного обеспечения для данного устройства, носит информационный характер, редактированию не подлежит.
	Выбранный пункт отмечается курсором в виде знака «#». Перемещение курсора к необходимому пункту для программирования параметров осуществляется кнопками «▲» и «▼». При однократном нажатии на кнопку «▲» происходит перемещение курсора на один пункт вверх...
	После выбора необходимого пункта для программирования, переход к следующему этапу осуществляется нажатием кнопки «ENTER», возврат к перечню пунктов программирования параметров - нажатием кнопки «ESC / RST».
	Если прибор находится в режиме редактирования и нет нажатий на клавиатуру в теченни примерно 60 с, то устройство переходит автоматически в режим индикации измеряемых величин и отключается подсветка минидисплея.
	5.3.2 Программирование номинального тока электродвигателя
	На начальном этапе («Номинальный ток») необходимо выбрать внутренние датчики тока («Внутренние ДТ») или внешние трансформаторов тока («Внешние ТТ»), нажимая кнопку «▲» или «▼» и перемещая курсор к требуемому пункту. Переход к следующему этапу осуществ...
	5.3.2.1 При выборе внутренних датчиков тока и нажатии кнопки «ENTER», отобразится текущее значение ранее запрограммированного номинального тока электродвигателя Iном. Повторное нажатие кнопки «ENTER» активизирует режим редактирования числового значени...

	Выбор разряда для редактирования числового значения производится кнопками «► / ПУСК» и «◄ / СТОП». При нажатии кнопки «► / ПУСК» происходит перемещение от старших разрядов к младшим, при нажатии кнопки «◄ / СТОП» - от младших к старшим.
	Однократное нажатие кнопки «▲» увеличивает числовое значение выбранного разряда на единицу, однократное нажатие кнопки «▼» - на единицу уменьшает. При нажатии и удержании кнопки – изменение числового значения разряда происходит по кругу в автоматическ...
	Для записи в энергонезависимую память устройства установленного значения номинального тока электродвигателя, необходимо снова нажать кнопку «ENTER». При этом появятся надписи с предложением: «Запись - ENTER» и «Отмена - ESC». При нажатии кнопки «ENTER...
	Если установленное число превышает допустимое значение, появляется надпись: «Значение больше допустимого», если меньше - надпись: «Значение меньше допустимого». Далее – аналогично нажатию кнопки «ESC / RST»: сброс установленного числового значения ном...
	Диапазон допустимых значений номинального тока электродвигателя при использовании внутренних датчиков тока приведен в п.3.2.2.
	5.3.2.2 При выборе внешних трансформаторов тока и нажатии кнопки «ENTER», отобразятся текущие значение ранее запрограммированного коэффициента трансформации трансформаторов тока Ктр и номинального тока электродвигателя Iном. Выбор необходимого парамет...

	Диапазон допустимых значений коэффициента трансформации и номинального тока электродвигателя при использовании внешних трансформаторов тока приведен в п.3.2.3.
	Во избежание ложного срабатывания органов защит, значение номинального тока нужно устанавливать на 10…15 % выше нормального рабочего тока электродвигателя.
	5.3.3 Программирование параметров запуска электродвигателя
	На начальном этапе («Парам запуска») отобразится текущее значение ранее запрограммированного времени запуска Тзап, а также состояние «вкл» или «откл» для токовой отсечки ТО и защиты по асимметрии (перекосу фаз) по току при запуске электродвигателя. Вы...
	5.3.3.1 Редактирование времени запуска Тзап электродвигателя и запись установленного числового значения в энергонезависимую память устройства, выполняются аналогично значению номинального тока согласно п.5.3.2.1. Диапазон допустимых значений времени з...
	5.3.3.2 При выборе пунктов «ТО» или «Асимметрия» осуществляется введение / выведение защит при запуска электродвигателя. После нажатия кнопки «ENTER» появляется мигающая индикация надписи, сигнализирующей о введении («вкл») или выведении («откл») данн...

	Для записи в энергонезависимую память устройства выбранного положения, сигнализирующего о введении или выведении данной защиты при запуске электродвигателя, необходимо снова нажать кнопку «ENTER». При этом появятся надписи с предложением: «Запись - EN...
	5.3.4 Программирование параметров ступеней МТЗ (токовой отсечки, блокировки ротора и время-токовой характеристики)
	На начальном этапе («МТЗ»), нажимая кнопку «▲» или «▼» и перемещая курсор, необходимо выбрать ступень МТЗ для программирования параметров:
	- «ТО» - токовая отсечка;
	- «Блок ротора» - защита по блокировке ротора;
	- «ВТХ» - время-токовая характеристика.
	5.3.4.1 При выборе токовой отсечки и нажатии кнопки «ENTER», отобразится ранее запрограммированное текущее состояние защиты «вкл» или «откл», а также значение коэффициента КТО, определяющего ток срабатывания Iто. Нажимая кнопку «▲» или «▼» и перемещая...

	Введение / выведение защиты осуществляется аналогично введению / выведению защит при запуске электродвигателя согласно п. 5.3.3.2, а редактирования и запись установленного числового значения коэффициента КТО в энергонезависимую память устройства – ан...
	5.3.4.2 При выборе защита по блокировке ротора и нажатии кнопки «ENTER», отобразится ранее запрограммированное текущее состояние защиты «вкл» или «откл», а также значение коэффициента КБР, определяющего ток срабатывания I бр, и времени срабатывания Тс...

	Введение / выведение защиты осуществляется аналогично введению / выведению защит при запуске электродвигателя согласно п. 5.3.3.2, а редактирования и запись установленного числового значения коэффициента КБР и времени срабатывания Тсраб в энергонезав...
	5.3.4.3 При выборе время-токовой характеристики (раздел меню «ВТХ»), нажимая кнопку «▲» или «▼» и перемещая курсор, необходимо выбрать ее тип: нормально инверсная («Норм инверсная») или типа реле РТ-80 («Типа реле РТ-80»).

	При последующем нажатии кнопки «ENTER», отобразится ранее запрограммированное текущее также значение уставки времени Туст. Повторное нажатие кнопки «ENTER» активизирует режим редактирования.
	Редактирования и запись установленного числового значения уставки времени Туст в энергонезависимую память устройства – аналогично значению номинального тока согласно п.5.3.2.1. Диапазон допустимых значений уставки времени Туст приведен в п.3.4.4. Зап...
	5.3.5 Программирование параметров минимальной токовой защиты (холостого хода)
	При выборе минимальной токовой защиты («Минимальный ток») и нажатии кнопки «ENTER», отобразится ранее запрограммированное текущее состояние защиты «вкл» или «откл», а также значение коэффициента КХХ, определяющего ток срабатывания Iмин, и времени сраб...
	Введение / выведение защиты осуществляется аналогично введению / выведению защит при запуске электродвигателя согласно п. 5.3.3.2, а редактирования и запись установленного числового значения коэффициента КХХ и времени срабатывания Тсраб в энергонезав...
	5.3.6 Программирование параметров защиты по асимметрии (перекосу фаз) по току
	При выборе защиты по асимметрии («Асимметр тока») и нажатии кнопки «ENTER», отобразится ранее запрограммированное текущее состояние защиты «вкл» или «откл», а также значение асимметрии (перекосу фаз) по току, определяемого по формуле, приведенной в п....
	Введение / выведение защиты осуществляется аналогично введению / выведению защит при запуске электродвигателя согласно п. 5.3.3.2, а редактирования и запись установленного числового значения асимметрии (перекосу фаз) по току и времени срабатывания Тс...
	5.3.7 Программирование параметров защиты по минимальному линейному напряжению (ЗНмин)
	При выборе защиты по минимальному линейному напряжению («ЗНмин») и нажатии кнопки «ENTER», отобразится ранее запрограммированное текущее состояние защиты «вкл» или «откл», а также значение напряжения срабатывания Uмин и времени срабатывания Тсраб. Наж...
	Введение / выведение защиты осуществляется аналогично введению / выведению защит при запуске электродвигателя согласно п. 5.3.3.2, а редактирования и запись установленного числового значения напряжения срабатывания Uмин и времени срабатывания Тсраб в...
	5.3.8 Программирование параметров защиты по максимальному линейному напряжению (ЗНмакс)

	При выборе защиты по максимальному линейному напряжению («ЗНмакс») и нажатии кнопки «ENTER», отобразится ранее запрограммированное текущее состояние защиты «вкл» или «откл», а также значение напряжения срабатывания Uмакс и времени срабатывания Тсраб. ...
	Введение / выведение защиты осуществляется аналогично введению / выведению защит при запуске электродвигателя согласно п. 5.3.3.2, а редактирования и запись установленного числового значения напряжения срабатывания Uмакс и времени срабатывания Тсраб ...
	5.3.9  Программирование параметров защиты от замыкания на землю (ЗНЗ, по току нулевой последовательности 3I0)

	При выборе защиты от замыкания на землю («ЗНЗ») и нажатии кнопки «ENTER», отобразится ранее запрограммированное текущее состояние защиты «вкл» или «откл», а также значение коэффициента трансформации Ктр3I0, уставки тока замыкания на землю и времени ср...
	Введение / выведение защиты осуществляется аналогично введению / выведению защит при запуске электродвигателя согласно п. 5.3.3.2, а редактирования и запись установленного числового значение коэффициента трансформации Ктр3I0, уставки тока замыкания н...
	5.3.10  Программирование параметров защиты по снижению сопротивления изоляции (в сети с глухозаземленной нейтралью)

	При выборе защиты по снижению сопротивления изоляции и нажатии кнопки «ENTER», отобразится ранее запрограммированное текущее состояние защиты «вкл» или «откл», а также значение сопротивление срабатывания Rиз. Нажимая кнопку «▲» или «▼» и перемещая кур...
	Введение / выведение защиты осуществляется аналогично введению / выведению защит при запуске электродвигателя согласно п. 5.3.3.2, а редактирования и запись установленного числового значения сопротивления срабатывания Rиз в энергонезависимую память у...
	5.3.11  Программирование параметров защиты от перегрева электродвигателя
	При выборе защиты от перегрева электродвигателя («Перегрев») и нажатии кнопки «ENTER», отобразится ранее запрограммированное текущее состояние защиты «вкл» или «откл», а также значение температуры срабатывания Тсраб и температуры возврата Твозвр. Нажи...
	Введение / выведение защиты осуществляется аналогично введению / выведению защит при запуске электродвигателя согласно п. 5.3.3.2, а редактирование и запись установленного числового значения температуры срабатывания Тсраб и температуры возврата Твозв...
	5.3.12  Введение / выведение защиты от неправильного порядка чередования фаз
	При выборе данного пункта и нажатии кнопки «ENTER», отобразится ранее запрограммированное текущее состояние защиты «вкл» или «откл». Повторное нажатие кнопки «ENTER» активизирует режим редактирования. Введение / выведение защиты осуществляется аналоги...
	5.3.13  Программирование алгоритма работы дискретного выхода  OUTPUT 2
	При выборе данного пункта и нажатии кнопки «ENTER», открывается перечень пунктов программирования алгоритма работы дискретного выхода OUTPUT 2:
	- «Откл» – выведение дискретного выхода OUTPUT 2 из работы;
	- «АВР» – введение автоматического включения резервного электродвигателя (АВР);
	- «Звезда/треуг» - введение переключения схемы подключения электродвигателя «звезда / треугольник» по факту его пуска;
	- «Слипание конт» - введение защиты от слипания (сваривания) контактов магнитного пускателя (или контактора);
	- «Авар сигнал» – введение сигнализации срабатывания какого-либо из органов защит и аварийного отключения электродвигателя.
	5.3.13.1 При выборе пунктов «Откл» и «Слипание конт» после нажатия кнопки «ENTER», появятся надписи с предложением: «Запись - ENTER» и «Отмена - ESC». При нажатии кнопки «ENTER» и записи в энергонезависимую память устройства, появляется надпись: «Запи...
	5.3.13.2 При выборе пункта «АВР» и нажатии кнопки «ENTER», отобразится ранее запрограммированное текущее значение задержки по времени для АВР Тавр. Редактирование и запись установленного числового значения задержки по времени Тавр – аналогично значени...
	5.3.13.3 При выборе пункта «Звезда/треуг» и нажатии кнопки «ENTER», отобразится ранее запрограммированное текущее значение выдержек времени Т1, Т2 и Т3, а также уровня фиксации спада фазных токов Iпрекл.

	Редактирование и запись установленного числового значения выдержек времени Т1, Т2 и Т3, а также уровня фиксации спада фазных токов Iпрекл – аналогично значению номинального тока согласно п.5.3.2.1. Диапазон допустимых значений выдержки времени Т1 прив...
	5.3.13.4 При выборе пункта «Слипание конт» и нажатии кнопки «ENTER», отобразится подтверждение работы этой функции.
	5.3.13.5 При выборе пункта «Авар сигнал» и нажатии кнопки «ENTER», отобразится перечень режимов сигнализации срабатывания какого-либо из органов аварийных защит (постоянного «постоянный», импульсного «импульсный» или однократного «однократный») и ране...

	При нажатии кнопки «ENTER» и записи в энергонезависимую память устройства, появляется надпись: «Запись – ОК». При нажатии кнопки «ESC / RST» происходит возврат к перечню режимов сигнализации срабатывания какого-либо из органов аварийных защит.
	5.3.14 Программирование функции дискретного входа IN1
	При выборе данного пункта («функция IN1») и нажатии кнопки «ENTER», открывается перечень пунктов функционального назначения дискретного входа IN1:
	- «откл» – выведение дискретного входа IN1 из работы;
	- «блок пуска» – запрет пуска электродвигателя;
	- «подсветка ЖКИ» – дистанционное включение подсветки ЖКИ индикатора минидисплея;
	Нажимая кнопку «▲» или «▼» и перемещая курсор, необходимо выбрать пункт функционального назначения дискретного входа IN1 (кроме «звезда/треуг»). При введенном переключении схемы подключения электродвигателя «звезда / треугольник», курсор зафиксирован ...
	Запись установленного функционального назначения дискретного входа IN1 в энергонезависимую память устройства, производится аналогично записи режима сигнализации дискретного выхода OUTPUT 2 согласно п.5.3.14.5.
	5.3.15  Программирование алгоритма cвечения индикаторных светодиодов HL1…HL4
	При выборе данного пункта («Светодиоды») и нажатии кнопки «ENTER», открывается перечень для выбора индикаторного светодиода: HL1, HL2, HL3 и HL4. Нажимая кнопку «▲» или «▼» и перемещая курсор, необходимо выбрать требуемый светодиод.
	При последующем кнопки «ENTER», становятся доступными два пункта: «Режим» и «Сигнал». Пункт «Режим» предназначен для выбора режима индикации светодиода, а пункт «Сигнал» - для выбора сигнала, индикацию которого, выполняет данный светодиод. Нажимая кно...
	5.3.15.1 При выборе пункта «Режим» и нажатии кнопки «ENTER», отобразится перечень режимов индикации:

	- «откл» – выведение светодиода из работы;
	- «постоянный» – постоянное свечение;
	- «мигающий» - мигающее свечение.
	Нажимая кнопку «▲» или «▼» и перемещая курсор, необходимо выбрать требуемый режим индикации. Запись установленного режимов индикации светодиода  в энергонезависимую память устройства, производится аналогично записи режима сигнализации дискретного выхо...
	5.3.15.2 При выборе пункта «Сигнал» и нажатии кнопки «ENTER», отобразится перечень сигналов для индикации светодиодом:

	- «Чередование фаз» – неправильный порядок чередования фаз;
	- «ЗНЗ» - срабатывание защиты от замыкания на землю (по току нулевой последовательности 3I0);
	- «Перегрев» – срабатывание защиты от перегрева электродвигателя;
	- «Слипание конткт» - срабатывание защиты от слипания (сваривания) контактов магнитного пускателя (или контактора);
	- «OUTPUT2=вкл» – включение дискретного выхода OUTPUT 2;
	Нажимая кнопку «▲» или «▼» и перемещая курсор, необходимо выбрать требуемый сигнал для индикации светодиодом. Запись установленного сигнала для индикации в энергонезависимую память устройства, производится аналогично записи режима сигнализации дискрет...
	5.3.16 Введение / выведение режима «ПУСК / СТОП» электродвигателя
	При выборе данного пункта («ПУСК/СТОП») и нажатии кнопки «ENTER», отобразится ранее запрограммированное текущее состояние режима «вкл» или «откл». Повторное нажатие кнопки «ENTER» активизирует режим редактирования. Введение / выведение режима пуска / ...
	5.3.17  Сброс (установка значения «000000») моторесурса электродвигателя
	При выборе данного пункта («Сброс моторес») и нажатии кнопки «ENTER», отобразится текущее значение моторесурса. Повторное нажатие кнопки «ENTER» активизирует режим сброса (текущее значение моторесурса заменяется на мигающее значение «000000»). Последу...
	При нажатии кнопки «ENTER» и записи в энергонезависимую память устройства, появляется надпись: «Запись – ОК». При нажатии кнопки «ESC / RST» отобразится текущее значение моторесурса. отобразится текущее значение моторесурса.
	5.3.18 Установка пароля для защиты от несанкционированного перепрограммирования параметров функций защиты и автоматики («Пароль»)
	При отсутствии пароля, выборе данного пункта и нажатии кнопки «ENTER», отобразится надпись: «Пароль=0000». Последующее нажатие кнопки «ENTER» активизирует процесс редактирования числового значения пароля (появляется мигающая индикация старшего разряда...
	Последующее нажатие кнопки «ENTER» активизирует процесс записи пароля в энергонезависимую память устройства (появятся надписи с предложением: «Запись - ENTER» и «Отмена - ESC»).
	При нажатии кнопки «ENTER» и записи в энергонезависимую память устройства, появляется надпись: «Запись – ОК». При нажатии кнопки «ESC / RST» отобразится надпись: «Пароль=0000».
	После установки пароля, просмотр ранее запрограммированных параметров функций защиты и автоматики не ограничивается, а их редактирование становится возможным только после ввода корректного значения пароля. Значение пароля недоступно и отображается в в...
	После ввода пароля и нажатия кнопки «ENTER», производится проверка его соответствия с ранее установленным. Если введен корректный пароль, то при отпускании кнопки «ENTER», происходит переход в режим редактирования выбранного параметра функций защиты и...
	Для сброса пароля, необходимо установить его значение, равным «0000».
	Внимание! Если не требуется защита от несанкционированного перепрограммирования параметров функций защиты и автоматики, настоятельно рекомендуется не устанавливать какой-либо другой пароль, отличный от «0000», так как при попытке последующего изменени...
	5.3.19  Возврат параметров функций защиты и автоматики к значениям по умолчанию (заводские установки)
	При выборе данного пункта и нажатии кнопки «ENTER», активизируется процесс сброса параметров функций защиты и автоматики к значениям, установленным при выпуске устройства (появятся надписи с предложением: «Запись - ENTER» и «Отмена - ESC»).
	При нажатии кнопки «ENTER» и записи в энергонезависимую память устройства, появляется надпись: «Запись – ОК». При нажатии кнопки «ESC / RST» происходит возврат к перечню пунктов программирования.
	Значения параметров функций защиты и автоматики к значениям по умолчанию (заводские установки) приведены в таблице 1.
	Таблица 4 Заводские установки
	5.3.20 Версия ПО. При выборе данного пункта («Версия ПО») и нажатии кнопки «ENTER», активизируется текущая версия ПО.


	6 ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ УСТРОЙСТВА
	6.1 Общие указания
	6.1.1 В процессе эксплуатации устройства  необходимо проводить проверку (наладку) при новом подключении, профилактический контроль и профилактическое восстановление.
	6.1.2 При внешнем осмотре устройства  необходимо убедиться в отсутствии механических повреждений и различных дефектов, а в случае их обнаружения немедленно поставить в известность предприятие-изготовитель.
	6.1.3 При новом подключении устройства  необходимо:
	6.1.4 Сопротивление изоляции измеряется по ДСТУ 2993 – 95, раздел 3, омметром с рабочим напряжением 500 В или 1000 В, согласно схеме, приведенной на рисунке 6,:
	6.1.5 Устройство  не имеет измерительных приборов, входящих в его состав, а также других частей подлежащих поверке и аттестации органами инспекции и надзора.
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