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HepequL COKpaHICHI/II‘/’I, HCIIOJIB3YEMBIX B TCKCTC!

AIIB — aBTOMaTrn4eckoe NOBTOPHOE BKIOUCHUE;

ACKY — aBromaTu3npoBaHHasi CUCTEMa KOHTPOJISI U YIIPABIICHUS;
AYP — aBTOMaTHuECKas YaCTOTHAsl pa3rpy3Ka;

BB - BBICOKOBOJIbTHBIN BBIKJIFOYATEIb;

Bn.3amura - BHEIIHSA 3alIUTa;

B, IBX — IUCKpETHBIN BXO/I;

JIBBIX — MUCKPETHBIN BBIXO/I;

JII - nemryHTHpOBaHUE;

KKMU - KUAKOKPUCTATIIINYECKUN UHIUKATOP;

33 —3ammura OT 3aMBIKAaHUM Ha 3€MITIO;

3Hawm - 3ammra oT OpOCKOB TOKa HAMarHUYMBaHUS;

30II - 3amura no ToKy 00paTHOM MOCIE0BATEILHOCTH;

K3 - kopoTkoe 3aMbIKaHUE;

KO® - koHTpoabs 00pbIBa (a3zbl;

KIBKII - KOHTPOJIb LIETOCTHOCTH KaTYIIKU BKJIFOUEHHUS BBIKJIFOYATEIIS;
KIIOTKN - KOHTPOJIb UETOCTHOCTH KaTYIIKH OTKJIFOYEHHUS BBIKIIOUYATENS;
MT3 — MakcuMajibHas TOKOBAs 3aIllHTa;

H33 — 3amuTa oT 3aMbIKaHUI HA 3€MJIKO HaIllpaBJICHHAS;

OTK — ornen TeEXHHYECKOTO KOHTPOJIS;

[1K — nepcoHanbHbIN KOMIIBIOTED;

TT - u3amMepuTenbHblid TpaHcPopMaTOp TOKA;

TV - teneynpasnenue;

YPOB — ycTpoiCTBO pe3epBUPOBAHUS OTKA3a BBIKIIOYATES;
YAIIB — yacTOTHOE aBTOMATHYECKOE TOBTOPHOE BKIIFOUEHHUE.

Buumanue! [y BbIIENCHHUS ONMKMCAHUS CIIEU(PUIECKUX OCOOCHHOCTEH (YHKIIMO-
HUPOBAHUS YCTPOMCTBA WIN APYroi BaKHON MHGOPMAIMK B TEKCTE MCHOIB3yeTcss 000-
3HaueHue ' Buumanme! "
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1 HABHAYEHUE U TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKA

1.1 Haznauenue

Y CTpONCTBO MUKPOIIPOLIECCOPHOE 3AILUTHI, aBTOMATUKH, KOHTPOJIS U YIPABICHUS
MZD-LM (nanee 1mo TEKCTy - YCTPOHCTBO) UCIOIB3yeTcs Ha npucoeaunenusx 150 - 6 kB,
paboTaloIKX C U30JIUPOBAHHON, KOMIIEHCUPOBAHHOM WJIM TIIYX03a3€MJIEHHON HEHUTPAJIbIO,
B KQYECTBE OCHOBHOW WJIM PE3EPBHOM 3aLUTHI U ABTOMATHUKU. Y CTPOMCTBO MpEAHA3HAYE-
HO JIJIs1 BBITIIOJIHEHHSL:

— YETBIPEXCTYIEHYATON MAKCUMaJIbHOW TOKOBOW 3aIlINTHI;

— JIByXCTYNEHYATOM HAMPABICHHOM 3alMTHI OT 3aMbIKAHUKA HA 3€MJIK0 C BO3MOXHOCTBIO
MepeKI0YeHusl Ha HeHanpasieHHyo (1o 3o wiu 3Uo);

— 3aIIMTHI 00PATHOM IMOCIEA0BATEILHOCTH (KOHTPOJIS 00phIBa (ha3);

— aBTOMAaTHYECKOro MOBTOPHOro BKItOueHUs npucoenunenus (AIIB aBykpaTtHoro neit-
CTBUS);

— pe3epBHpOBaHUS MPHU 0TKa3ze Bhikitodatens (YPOB);

— KOHTPOJIS LIEINEN BKIFOUECHUS U OTKJIFOUECHHS BBIKIIFOUATEIS;

— KOHTPOJISI KOMMYTallHOHHOTO PeCypca BBIKITKOYATENS;

— obecnieyenus pyHkuuu "I'oToBHOCTH K TeneymnpasiaeHuto (TY)";

— BHENIHEH 3aIlUTHhI;

— OnokupoBku MT3 oT 6pOCKOB TOKOB HAMArHUYMBAHUS;

— NIYHTUPOBAHUS/IENTYHTUPOBAHUS TOKOBBIX ICTICH;

— KOHTPOJISI KATYIIKY BKJIFOYEHUS BBIKIIOYATENS;

— KOHTpPOJISI KATYIIKHU OTKJIFOYEHHUS BBIKIIFOYATEIIS.

1.2 O61ue TexHMYeCKHE XaPAKTEPUCTUKHI

1.2.1 DnexTponuTanue:
— HanpsbkeHue noctosHHoro Toka 220 (+80, munyc 66) B;
— HanpsbKeHue rnepeMeHHoro Toka 220 (+25, munyc 160) B wactoroit 50 I'm;
— ot TokoB (a3 A u C: BenuunHa Toka 4 A u 6osee o oaHON U3 (Pa3 Wik CyMMapHO IO
IBYM (azam (IIpu OTCYTCTBUHU OMEPTOKA).
[To oTnenbHOMY 3aKka3y HM3rOTABIMBAIOTCA W3JENMA Ha HamnpsbkeHue nutanus 110
(+55, munayc 35) B moctosiuHoro toka u 110 (+10, muayc 55) B mepemMeHHOro ToKa.

B moctossHHOM TOKE JTOMyCKaeTcsl HalMuue MepUOIUYECKON COCTABIISIONICH aMILIHU-
Tynoi 10 12 % OoT HOMHUHAJIBHOTO 3HAYEHUS MUTAIOUIETO HampsiKEeHUs U yactoToil oT 100
10 600 I'm,.

1.2.2 MakcumainibHasi moTpediisieMast MOIIHOCTD I10 I[ETTH AJISKTPOIUTAHUS:
— B JSKYPHOM pexume - He 6ornee 2,6 Br;
— B peXHUMeE BbIJIaud KOMaH/I - He 6osee 4,5 BT.
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1.2.3 OyHKUHOHATBHOCTh YCTPOMCTBAa HE HAPYIIAETCSA MPU KPATKOBPEMEHHBIX, 10
1000 mc, mpoBanax HanpsKEHUS TUTaHUS 10 HYJI.

1.2.4 Tlpu cHATHH, CHI)KCHUU U TOAade HANpsOKEHUS MUTAHUA, a TakKe IpH mepe-
pBIBaX MUTAHUS JIIOOON JUIMTENBHOCTH C IMOCJIEIYIOIIMM BOCCTAaHOBJIEHUEM, YCTPOMCTBO
JIO’)KHO He cpalaTbhIBaeT. YCTPOMCTBO BBIAEPKUBAET MOAUy HAINpPSKEHUS ONEPATUBHOIO
MOCTOSTHHOT'O TOKa 00OpaTHOM MOISPHOCTH.

1.2.5 Bpems ycraHoBku pabodero pexuma - He Oojsee 0,1 c mociie BKIHOYEHUS
AJIEKTPONHUTAHUS (TIPY MTUTAHUH OT TpaHCHOPMATOPOB TOKa - He Oonee 0,2 ¢).

1.2.6 YCTpOWCTBO BBIJICPIKUBAET O€3 MOBPEKACHUM IITUTEIBLHBIN PEKUM PaOOTHI:
— 1IpH TOKE 10 3 [H B U3MEPUTENBHBIX LENAX TOKA;
— 1pu Toke 70 1,5 I B nensix nutanusi ot TokoB K3;
— mnpu HanpspkeHur 150 B B I3MEpHUTENBHBIX METsIX HAMPSKEHUSI.

1.2.7 MomHOCTh TOTPEOJICHHSI 110 TETISIM
— J1aT4yuKOB TOKa - He Oonee 0,07 BA na da3y npu toke 5 A;
— nutanus ot TokoB K3 - He 6onee 12 BA Ha ¢a3y npu Toke 5 A;
— JaT4yuka HampspkeHus - He 6oree 0,15 BA npu nanpsbkennu 100 B.

1.2.8 Tok 0gHOCEKYHIHOW TEPMUUECKONW CTOMKOCTH TaTYMKOB TOKa - He menee 100
In, a nenent nutanus ot TokoB K3 - He menee 50 .

1.2.9 MunumManbpHOE BpeMs cpabaThiBaHus 3amuT - He 6onee 0,04 c.

1.2.10 Bpemsi mOBTOpHOW TOTOBHOCTH 3aTUT TMOCIE CHIKCHHSI M3MEPSIEMON BEIIH-
YUHBI HUKE BETTUYUHBI BO3BpaTa - He Oonee 0,04 c.

1.2.11 [TorpemHOCTh OTCUYETAa BPEMEHH OPTaHOM BBIACPKKM BpEMEHHU - HE Oolee
0,01 ¢ mpu BeIACPKKaX 10 5 ¢ U He 6omee 0,05 ¢ nmpu BeIIEpKKax ot 5 10 25 c.

1.2.12 MZD-LM pa60oTociocoOHBI B YCIOBHSAX SKCILTyaTallid, COOTBETCTBYIOIINX
kmuMatrdeckuM (akropam o F'OCT 15543.1 u T'OCT 15150 nnst Buma KIMMaTHUYECKOTO
ucrnonHenus Y XJI3.1:

— TIpU HWKHEM 3HadYeHuW padboueit Temmneparypsl - munyc 40 °C;
— TIpW BepXHEM 3HaueHUU padboueir Temmnepatypsl — 60 °C;
— mpu Bo3aelcTBUM BlaxkHOCTH 10 80 % mipu temneparype 25 °C.

1.2.13 B ycnoBusix sKCIulyaTalliy B YaCTH MEXaHUYECKHUX (PAKTOPOB BHEIIHEW Cpe-
a6l MZD-LM cootserctByer rpynne M13 o 'OCT 17516.1 u gonyckaer BUOpaliioHHbIE
Harpy3ku ¢ yactoroit ot 0,5 7o 100 I'iy 1 MakcumanbHbIM yeckopenueM 0,12 g.

1.2.14 O6onouka ycTporcTBa oOecreurBaeT CASAYIONMe CTEICHHU 3allUThl B COOT-
BerctBuM ¢ 'OCT 14254
— IP51 - mo nmiieBoM naHenu,
— [P40 - nns ocTanbpHOM YacTH KOpmyca,
— [IP3X - w14 3aKMMOB BHENIHUX IMOIKIIOUEHUN.

1.2.15 DnexTpudeckast U300

1.2.15.1 ComnpoTuBiicHUE H3OJISAIAHA
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1.2.15.1.1ConpoTuBieHUE U3OISIIUHA MEKTY KaXJI0H HE3aBUCUMOM LIEMbIO (TraibBa-
HUYECKHU HE COCTMHEHHOM C APYTUMH IEMSIMH) U KOPITYCOM, COSTMHEHHBIM CO BCEMU JIPY-
TMMH HE3aBUCHUMBIMU LIEMsAMU, - HE MeHee 100 MOM nipu HanpsKeHUU MOCTOSTHHOTO TOKa
500 B.

Buumanue! Ilpu u3MepeHHM CONPOTUBIEHUSA HW3OJALMH CIEAYET PYKOBOICTBO-
BaThCSl YKa3aHUSAMM 1. 4.4 HACTOSIErO PYKOBOJCTBA.

1.2.15.1.2 K He3aBUCUMBIM LICTISIM YCTPOUCTBA OTHOCSITCS:

— BXOJHBIC IIETIH OT U3MEPUTEIHHBIX y3JIOB TOKA;

— BXOJIHBIC LIETIH OT U3MEPUTEIHHBIX y3JI0B HAMPSIKECHUS;

— BXOJHBIC IIETIH MUTAHUS OT CETH OTEPATUBHOTO TOKA;

— BXOJHBIC IIETIH KOHTAKTOB peJie APYTUX YCTPONCTB;

— BBIXOJIHBIC I[N KOHTAKTOB BBIXOJIHBIX PEJIe YCTPOUCTBA,

— 1enu U@POBBIX CBS3EH C BHEIIHUMH yYCTPOMCTBAMU C HOMHHAJIBHBIM HANPSDKCHHEM
He Oosee 60 B, ragpBaHMYecKN HE COCTUHEHHBIC C BXOJHBIMH, BBHIXOJAHBIMH U BHYT-
PEHHUMU TIETISIMH;

— BHYTPEHHHE U3MEPUTEIbHBIC U JIOTUYECKUE IIEMU YCTPONUCTBA C HOMUHAIBHBIM Hampsi-
xeHueM He 6onee 60 B, ralbBaHMYECKH HE COCIWHEHHBIC C BXOAHBIMH, BBIXOHBIMHU
HEMSIMU U NETSIMH [U(PPOBBIX CBSA3EH.

1.2.15.2 DnekTpudeckasi IpOYHOCTh

1.2.15.2.1 Dnexktpuyeckas U3OJSIUSA KOKI0H U3 BXOASIINX WM UCXOMAIINX He3a-
BUCUMBIX IIEMI€H YCTPONCTBA MO OTHOIIEHHUIO KO BCEM OCTAIIbHBIM HE3aBUCHUMBIM LICTISIM U
KOPIYCY BBIIEP>KUBAET 0€3 MOBPEKICHUM UCTIBITATEIbHOE HANIPSIKEHUE C JEHCTBYIOIIUM
3HaueHueM 2,0 kB gactorel 50 'y Ha mpoTsbkeHuu 1 MuH.

1.2.15.2.2 Dnektpuyeckas M30JS1Us BHYTPEHHUX HM3MEPUTENIbHBIX U JIOTHUECKUX
Lenem, a Takke Leneil Hu(poBbIX CBA3EH ¢ BHEIIHUMHU YCTPOMCTBAMU C HOMHHAJIbHBIM
HanpskeHueM He 6oisee 60 B (raspBaHUYECKH HE COEAMHEHHBIX C APYTMMHU HE3aBUCUMBI-
MU LEMSMH) OTHOCUTENIHO KOpIyca U APYTrUX HE3aBUCUMBIX LIETIEH BBIIEPKUBAET O€3 Io-
BPEXKJICHUI MCIIBITATEIbHOE HaMpsbKeHUe JeicTByromuM 3HaueHueM 0,5 kB yvactorsl 50
I'm B Teuenue 1 mMuH.

1.2.15.3 UcnplTanust UMITYILCHBIM HaMpsHKEHUEM

1.2.15.3.1 Dnexrpudeckas u3osius neneit MZD-LM, BkitoueHHBIX B pa3Hbie (a-
3Bl TOKA W HAMpPsDKEHUS MEXIY cCOO0OW M OTHOCHTENBHO KOpITyca, BBIIEPKUBAET 0e3 Mo-
BPEXKJICHUN TPHU TOJOXKUTEIBHBIX W TPU OTPUIATEIBHBIX HMITYJIbCA HCIBITATEIHHOTO
HaNpPsDKEHUS CIEeIYIOUMX MapaMeTpOB:

— ammutyaa - 5,0 kB ¢ gonyctumbiMm otkinonenueM 10%;

— TPOAOKUTENBHOCTD nepeanero ¢ppoura - 1,2 mxc + 30%;

— TMPOIOJKUTENBHOCTD MONTycnaaa 3aauero ¢ppounta - 50 Mxc + 20%;
— JUIMTENHHOCTh MHTEPBAJIa MEXIYy UMITYJIbCaMU - HE MEHee 5 C.

1.2.15.3.2 Dnektpruyeckass U30JSAIUS BHYTPCHHUX H3MEPHUTEIBHBIX M JIOTHUECKUX
nenei, menei mugpoBhIX CBA3€H ¢ BHENTHUMHU yCTPONUCTBAMU C HOMHHAJIBHBIM HampshKe-
HueM He 6osiee 60 B (rambBaHUYECKU HE COSUHEHHBIX C BXOAHBIMU, BHIXOJHBIMU U BHYT-
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PCHHUMU HGH?[MI/I) OTHOCHUTCIIBHO KOpI11yCa, COCIMHCHHOI'O C APYIrMMH HEC3aBHUCUMbIMU 11IC-
IIMHA, BBIACPKHUBACT 0e3 HOBpC)K,ZIeHI/Iﬁ TPHU IOJIOKHUTCIIBHBIX U TPHU OTPpULIATCIIBHBIX HM-
IMyJibCa UCIIBITATCIIbHOTI'O HAIIPS?KCHUS, UMCIOINIHUX CICAYIOMHNEC ITapaMCTpPhbI:

ammuintyna - 1,0 kB ¢ nonmyctumbiM otkioHenuem 10%;
MPOJOJKUTENBHOCTD nepeaHero ¢gponra - 1,2 Mxc £ 30%;
MPOJIOJDKUTENHHOCTD MOMycaia 3aaHero gpouta - 50 mxc + 20%;
JUIUTETLHOCTh MHTEPBAJIa MKy UMIYJIbCaMU - HE MEHee 5 C.

1.3 DJekTpoMarHuMTHasi COBMeCTUMOCTDH (HEBOCIPMUMYMBOCTH K MIOMeXam)
1.3.1 Kpurepuii kauecTBa (PyHKIIMOHUPOBAHHS YCTPOUCTBA

1.3.1.1 B xauecTBe KpuTepusi PyHKIIMOHUPOBAHHUS BBIOPAHBI KpUTEPHH (YHKITHO-

HUpoBaHus A wiu B.

1.3.1.2 Onpenenennst kpurepus (QYHKIHMOHUPOBAHUSA A: YCTPOMCTBO JOJKHO

MPOJIOKAaTh PadO0Ty MO HA3HAUYEHUIO BO BPEMS U TTOCJIE UCTIBITAHUSI.

1.3.1.3 Onpenenenus kputepuss (HYHKIIHMOHUPOBaHMS B: yCTpOHCTBO TOJKHO

POJOJIKATh PabOTy MO HA3HAYEHHUIO TIOCIIE UCTIBITAHMUSL.

1.3.1.4 YcrpoiicTBO curTaeTcsi MpOUIEAIINM UCTIBITAHUS, €CITH TIPH WIH B PE3yJib-

TAaTC UCIIbITAHWA BBIIIOJITHCHBI BCC CIICAYIOINC Tp€6OBaHI/I$I:

He npon3zonuno HUKakux anmapaTHbIX NOBPEXKICHUM;

Her BBI3BaHHOTO MCTIBITAHMEM BBIXO/1a 32 AMAINA30H JOMYCTUMBIX MTOTPEITHOCTEH;

Her noreps nim noBpexaeHus MaMsATH U JAHHBIX, BKJIKOYAsl aKTUBHBIC UM COXPAaHEH-
HbBIC YCTaBKH;

He npoucxonst cuctemMHblIe epe3anyCcku, HE HYKEH PYYHOM MEepe3aIryck;

Her nocTosiHHOM NOTEPU YCTAaHOBJIEHHBIX KOMMYHHUKAIIMOHHBIX CBSI3€H;

Y CcTaHOBIIEHHBIE KOMMYHUKAIIMOHHBIE CBSI3W TOCJE MPEPBIBAHUSA JTOJIXKHBI aBTOMATHU-
YECKU BOCCTAHOBUTHCS 32 MPUEMIIEMBIN NIEPUOJ BPEMEHH;

KoMmmyHuMKaMoHHbIE OIIMOKH, €CJIM OHHM BO3HHUKAIOT, HE YrpokaroT QYHKIHSIM
YCTPOWCTBA;

He momkxHO OBITH HUKAKMX M3MEHEHUU COCTOSHHS DJIEKTPUUECKHUX, KOMMYHUKAITUOH-
HBIX CUTHAJIbHBIX BBIXOJIOB;

He nomkHO OBITH IMOCTOSIHHBIX OIIMOOYHBIX M3MEHEHHH COCTOSHHS BHU3YaJbHBIX BBI-
X0JI0B yCTpoiicTBa. KpaTKOBpeMEHHBIE JIOKHbIE U3MEHEHUS JIOMYCKAIOTCS;

He nomxHO OBITh OIMOOK AJisi KOMMYHUKAIMOHHBIX CUTHAJOB 3a MpeleslaMu HOp-
MQJIbHBIX JIOITYCKOB.

1.3.2 YcrpoiicTBO HENpaBUIILHO HE CpadaThIBae€T MPHU BO3JECHCTBUM BBICOKOYACTOT-

HBIX TTIOMEX, UMEIOIINX TapaMeTphl B cooTBeTcTBUU ¢ TpeboBaHusimu IEC 60255-26: 2013.

dbopma konebanuit yactorel 1 MI'11 ¢ nonmyctumMbimM otkionenueM +10%;
MPOJIOKUTENBHOCTD JIEUCTBUSI UMITYJIBCOB 2 € C JOMYCTUMBIM OTKJIOHeHUEM +10%;
aMIUTUTYIHOE 3HaY€HUE UMITYJILCOB P Npo1oiabHOM cxeMe nogkitoueHust JJCTY IEC
61000-4-17: 2007 DnekTpoMarHuTHasE COBMECTUMOCTh. HacTh 4-17. MeTOIUKY HCIIbI-
TaHusl U u3MepeHus. VcnpiTaHue HA HEBOCIIPUUMMYUBOCTh K MyJbCAllMi HA BXOJHOM
MopTy deKTponutanus nmoctossHHbIM TokoM (IEC 61000-4-17: 2002, IDT uctounuku
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CUT'HAJIOB K MCIIBITYEMOMY yCTpOMCTBa - 2,5 KB, mpu momnepedHon cxeme MoAKIoue-
Hus - 1 kB ¢ gonyctumbiMm oTkiioHeHreM +10%.
HcneiTaTenbHOE HANPSIKEHUE MPUKIIAJIBIBACTCA MEXKAY KaXKIOW HE3aBUCUMOU Iie-
IbI0 ¥ KOPITYCOM, COEAUHEHHBIM CO BCEMHU JIPYTUMU HE3aBUCUMBIMHU IICTISIMHU.
[Ipu nomnepedHoil cxeme MOAKIIOYEHHS] MCIBITBIBAIOTCS TOJIBKO BXOAHBIE IEMH
TpaHc(opMaTOPOB TOKA M HATIPSIHKEHUSI.

1.3.3 YeTpoiicTBO YCTOMUMBO K 3JIEKTPOCTATUUYECKUM pa3psaM B COOTBETCTBUU C
tpeboBarmsimu JICTY IEC 61000-6-5: 2008 (3:ekTpoMarHuTHas COBMECTUMOCTh YacTh 6-
5. HeBocnpuuM4uBOCTh 00OPYIOBAHUS MIEKTPUUECKUX CTAHIIUN U TOJICTAHIIUNA K TIOME-
xam (IEC / TS 61000-6-5: 2001 )), ACTY IEC 61000-4-2: 2008 (351eKTpOMarHuTHasi COB-
MecTUMOCcTh YacTh 4-2. MeToAMKU WUCIBITAaHUA M U3MEPEHUs. UCIBITAHUE HAa HEBOCIPH-
MMYHMBOCTH K 3ekTpoctarndeckum paspsgam (IEC 61000-4-2: 2001, IDT) ¢ ucnbiTaTenb-
HBIM HaIpPsSHKEHUEM UMITYJIbCA Pa3psiIHOrO TOKA (CTENEHb KECTKOCTH 3):

— Tlpu Bo3aymIHOM paspsize - + 8 kB;
— Ilpm KOHTaKTHOM paspsaze - + 6 kB.

Pazpsiapl JOKHBI OCYIIIECTBIATHCS HA MOBEPXHOCTh YCTPOMCTBA U HA TE€ €r0 TOUKH,
KOTOpPBIE JOCTYIHBI AJIs1 O0CITYKHUBAIOIIETO TIepCOHAa.

Pesynbrarhl ucnbITaHusT JOKHBI OIIEHUBATHCA O kKputeputo B kadyecTBa GyHKIHU-
OHHMPOBAHUS.

1.3.4 YcTpoiiCTBO YCTOWYMBO K JCHCTBUIO PAAMOYACTOTHBIX DJIEKTPOMArHUTHBIX
nosiedt u3nydeHus: B coorsercTBuu ¢ tpedboBanusmu JACTY IEC 61850-3: 2013 (Kommy-
HUKAI[MOHHBIE CETH U CUCTEeMbI Ha mojcTaniusax. Yacte 3. O0ume Texuuueckue TpedoBa-
aus (IEC 61850-3: 2002, IDT)), ACTY IEC 61000 -6-5: 2008 (31eKTpoMarHuTHasi COBMe-
ctumocth Yacts 6-5. HeBocnpurMUHUBOCTH 00OPYIOBAHUS ANEKTPUUECKUX CTAHLIMHA U
noacraniui Kk momexam (IEC / TS 61000-6-5: 2001)), ACTY IEC 61000-4-3: 2007 (3m1ek-
tpomaruuTHele COBMECTHUMOCTD Yacte 4-3. MeToauKu HCHBITAHUS U HU3MEPEHMUS.
UCTIBITAHUE Ha HEBOCIIPUUMYUBOCTH K paarodacToTHbIM none u3nyuenus (IEC 61000-4-3:
2006, IDT).

WcnpiTaTenbHble YPOBHU HANPSHKEHHOCTH AJIEKTPOMATHUTHBIX TMOJIEN U3ITYyYEeHUS U
JMara3oHbl 4acTOT JUISl UCTBITAHUS HA JEHUCTBUE PAJUOYACTOTHBIX 3JIEKTPOMATHUTHBIX
noJjiel u3Ny4eHust (CTENEeHb )KeCTKOCTU 3) JIOJKHBI ObITh:

— Ot 80 10 1000 MI'; - 10 B/ m;
— Or1410020ITu-3B/wm;
— Or2.0n102.71Tu-1B/m.

Pe3ynbTaThl MCIIBITAaHUS JTOJKHBI OLIEHUBATHCS 110 KPUTEPHUIO A KadecTBa (PyHKITH-

OHUPOBAHUS.

1.3.5 YcrpoiicTBO AOMKHO OBITH YCTOWYUBBIM K JEHCTBHIO OBICTPBIX MEPEXOTHBIX
MPOLIECCOB / MaKeTOB UMIYJIbCOB B cooTBeTcTBUM ¢ TpeboBanusmu JCTY IEC 61850-3:
2013 (KoMMyHHMKaLMOHHBIE CETU U CUCTEMBI Ha noAcTaHiusax. Yacte 3. OOmue TexHuye-
ckue tpedbosanus (IEC 61850-3: 2002, IDT), ICTY IEC 61000-6-5: 2008 (a:mexkTpomar-
HUTHasi cOBMeCTUMOCTh YacTh 6-5. HeBocnpuuM4YuBOCTH 000PYIOBaHMS AIEKTPUUECKUX
craniuii u nmoactanuit k momexam (IEC / TS 61000-6-5: 2001)), ICTY IEC 61000-4-4:
2008 ( DnexkTpoMarHuTHas COBMECTUMOCTh YacTh 4-4. MeTOIUKHU UCIIBITAHUS U U3MEpe-
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HUS. UCTIBITAHWE HA HEBOCIPUUMYHMBOCTH K OBICTPHIM MEPEXOMIHBIM IpoIieccaM / akeTam
umnyiascoB (IEC 61000-4-4: 2004, IDT)).

UcnbiTatenbHble YPOBHU JJI1 UCTIBITAHUS HA HEBOCIIPUUMUYUBOCTH K OBICTPBIM Ii€-
PEXOJIHBIM TpoIleccaM / MaKeTaM UMITYJIbCOB (CTEIEeHb JKECTKOCTH 4) TOKHBI OBITh:
— 4 kB nnsa Bxogueix nenei nutanus 220 B;
— 2 kB - nj1s Bcex ocTaJIbHBIX LIEIEH.

1.3.6 VYcTpoHcTBO yCTOMUMBO K BCIUIECKAM TOKAa U HANPSKEHUS] B COOTBETCTBUU C
tpeboBarmsimu JICTY IEC 61850-3: 2013 (KoMMyHUKAIIMOHHBIEC CETH M CHCTEMBI Ha TIOI-
craniusax. Yacte 3. O6mume texunyeckue tpedoanust (IEC 61850-3: 2002, IDT) ACTY
IEC 61000-6 -5: 2008 (smekTpomarHuTHas coBMecTUMOCTh YacTh 6-5. HeBocnpunmyn-
BOCTh 00OPYJOBaHUSI SJEKTPUUYECKUX CTaHIUi u mojcranuuii k momexam (IEC / TS
61000-6-5: 2001)), JACTY IEC 61000-4-5: 2008 (omeKTpoMarHuTHasT COBMECTUMOCTH
Yactp 4-5. MeTonuKy UCIBITAHHS M WU3MEPEHHS. WCTBITAHWE HA HEBOCIPHUHUMYHUBOCTH K
Bcruteckam Harnpspbkenus u Toka (IEC 61000-4-5: 2005, IDT)).

HcnbrTaTenbaple YPOBHU TSI UCTIBITAHKS HA HEBOCTIPUMMYUBOCTD K BCIUIECKaM TO-
Ka U HalpsiKeHus! (CTENeHb )KECTKOCTH 4) TOKHBI OBITh:

— HcneiTarenpbHoe HanpspKEHHE X0JI0cToro xoaa - 4 kB;

— TPOAOIKHUTEIBHOCTh TiepenHero Gpponta - 1,2 MKC, IIUTEIBHOCTh TOTyCTaaa 3aIHETO
¢dbponTa - 50 MKc;

— TMPOJOJKUTENBHOCTH nepennero gponra - 10 MKC, IIUTEIBLHOCTD MONyCHana 33 JHETO
¢dponTa - 700 MKC.

Pe3ynbTarsl McnbITaHUS JOMKHBI OLIEHUBATHCSA IO YPOBHIO KadecTBa A KauecTBa
(byHKITMOHUPOBAHHSL.

1.3.7 YcrpoiicTBO yCTOWYMBO K ACHCTBUIO KOHAYKTHUBHBIX MOMEX, UHIYLIUPOBAH-
HBIX PaJlOYacCTOTHBIMH MOJNSIMHU, B cooTBeTcTBUU ¢ TpeboBanusimu JACTY IEC 61850-3:
2013 (KoMMyHUKAIIMOHHBIE CETU M CHUCTEMBI Ha mojacTaHIuax. Yacte 3. O0mue TexHu4e-
ckue tpedoBanus (IEC 61850-3: 2002, IDT) ACTY IEC 61000-6-5: 2008 (smexkrpomar-
HUTHasi COBMeCTUMOCTh YacTp 6-5. HeBocnpuuMYMBOCTH 000PYIOBaHUS DIIEKTPUYECKUX
cranuuit u nojcranuuii k momexam (IEC / TS 61000-6-5: 2001)), ACTY IEC 61000-4-6:
2007 (pmeKTpOMarHuTHasi COBMECTUMOCTh Hacth 4-6. MeTONNKN WCTBITAaHUS U U3MEpe-
HUS. UCIIBITAHUE HA HEBOCIPUUMYHUBOCTH K KOHAYKTHUBHBIM MOMEXaM, UHAYUHUPOBAHHBIM
pamguodacrorabiMu nosimu (IEC 61000-4-6: 2006, IDT)).

UcnbitaTenbHble YpOBHU JIJISI UCTIBITAHUSI HA HEBOCITPUMMYHUBOCTH K KOHTYKTUBHBIX
oMeX, WHIYIIUPOBAHHBIX PaJMOYACTOTHBIMU TOJISIMU (CTENEHb *KECTKOCTH 3) JOJIKHBI
OBITh:

— Jlmamazon yactot ot 150 kI'; 1o 80 MI';
— VYposenb Hanpspkenus (3C) Uo - 140 nb (mxB), 10 B.

Pe3ynbrarhl ucnbITaHUs AOJKHBI OIEHUBATHCS MO YPOBHIO KauecTBa A KadecTBa
(yHKLIMOHUPOBAHUS.

1.3.8 YcTpolcTBO yCTOMYMBO K ICMCTBUIO MATHUTHBIX MOJIEH YacTOTHI CETH B COOT-
BercTBuU ¢ TpeboBanusimu JICTY IEC 61850-3: 2013 (KomMyHUKAITMOHHBIE CETU U CHU-
creMbl Ha nojactannusax. Yacte 3. O0mue Texanueckue TpedoBanus (IEC 61850-3: 2002,
IDT), ACTY IEC 61000- 6-5: 2008 (snekTpoMarHutTHasi coBMmecTuMocTh YacTte 6-5. He-
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BOCIIPUUMYHBOCTh OOOPYAOBAHUS DJICKTPUUECKUX CTAHIMA W TOACTAHIMN K IMOMEXam
(IEC / TS 61000-6-5: 2001)), ACTY EN 61000-4-8: 2012 (351eKTpOMarHuTHasi COBMECTH-
MOCTh 4acTh 4-8. MeTOAMKN WCTBITAaHUS W W3MEPCHHsS. WCIBITAHWE HAa HEBOCIIPUUMYH-
BOCTh K MarHUTHOMY IIOJIO MPOMBINIJIEHHON YacTOTHI). UCHBITATEIbHOE BO3JEHCTBUE -
MarHuTHOE ToJie HanpsiKeHHOCThI0 30 A / M (CTerneHb KECTKOCTH 4).

VYCTpolcTBO TOMKHO TMOJABEPTaThCsl MCIBITAHUSM B TE€X KOHCTPYKIUSX (DKpaHBI,
000JI0YKH), B KOTOPBIX OYJI€T SKCILTyaTUPOBAThCA.

1.3.9 YcrpoiicTBO yCTOWYHMBO K JIEHCTBUIO UMITYJIbCHBIX MarHUTHBIX IOJIEH, BO3HHU-
KAIOUMX B PE3YJIbTATE I'PO30BBIX Pa3psIOB WM KOPOTKUX 3aMbIKaHHUI B IEPBUYHON CETH,
B cootBeTcTBUM ¢ TpeboBanusmu JICTY IEC 61000-4-9: 2008 (aneKTpoMarHuTHasi COB-
MecTuMocTh Yacth 4-9. MeTonuku ucnbITaHusl U u3MepeHus. VcnpiTaHUs HA HEBOCIIPU-
UMYHBOCTH K UMITYJICHBIM MarHUTHBIM 1oj1siM (IEC 61000-4-9: 2001, IDT)).

[TapameTpbl HCIBITATENIBHOTO BO3JEHUCTBUS (CTENEHBb JKECTKOCTU 4) - MarHUTHOE
noJie ¢ HanpspkeHHOCTHI0 300 A / M.

1.3.10 YcTpoicTBO yCTOWYHMBO K JEHCTBHIO 3aTyXaromIero KojebaTeahbHOro Mar-
HUTHOTO 1101 B cooTBeTcTBUM ¢ TpeboBanusimMu JICTY 1IEC 61850-3: 2013 (KommyHuka-
LMOHHBIE CETH M CUCTEeMbI Ha mojcTaHuusax. Yacte 3. O0muMe TexHuyeckue TpeOoBaHUs
(IEC 61850-3: 2002, IDT), ICTY IEC 61000- 4-10: 2008 (3;eKTpOMarHuTHasE COBMECTH-
MocTh YacTh 4-10. MeTOAMKN UCTIBITAHUS U U3MEPEHUS. UCIIBITAHUE HA HEBOCIIPUUMYH-
BOCTh K 3aryxarolieMmy KoneOatenbHomMy marHutHomy mnomo (IEC 61000-4-10: 2001,
IDT)).

[TapaMeTphl HCIIBITATENLHOM EHCTBHS (CTEIICHD KECTKOCTH 4) - MarHUTHOE TIOJIE C
HanpspkeHHOCThIo 300 A / M.

WcnbITaTenbHble YPOBHU ISl UCIBITAHUS HA HEBOCIPUUMYUBOCTD K 3aTyXarolueMy
Koe0aTeTbHOMY MAarHUTHOMY TTOJIO (CTENEHB KECTKOCTH 4) TOKHBI OBITh:

— .YpoBeHb HanpskeHHOCTH - 30 A / Mm;
— Yacrora konedbanuii 0.1 MI'u, yactora noBropenuii - 40 nepexoaHbIX NPOIECCOB B Ce-

KYHAY;
— Yacrora xonebanuii 1 MI', yacrora noBropeHut - 400 nmepexoaHbIX MPOIIECCOB B Ce-

KyH]LY;
— Cxopocts 3aryxanus - 50% OT NMKOBOI0 3HaY€HUs nocie 3 - 6 HHUKIOB;
— IIpoaomKUTEeNbHOCTh UCTIBITAHUM - 2 C.
Pe3ynbTaThl HCOBITAHUS JOJKHBI OLIEHUBATHCSA MO YPOBHIO KauecTBa A KadecTBa
(GYHKUIMOHUPOBAHUS.

1.3.11 VYcrpoilcTBO YCTOWYMBO K JACWCTBUIO TMPOBAJIOB HANPSDKCHUS MUTAHUSA,
KPaTKOBPEMEHHBIM MPEPHIBAHUSIM U M3MEHEHUAM HANpsKEHHUs B COOTBETCTBUU C Tpedo-
Banusamu JICTY IEC 61850-3: 2013 (KoMMyHUKAaLIMOHHBIE CETH U CUCTEMBI HA MOACTaH-
musix. Yacte 3. O6mume Texunueckue tpedosanus (IEC 61850-3: 2002, IDT) , ACTY IEC
61000-6-5: 2008 (snexTpomMarauTHas coBMecTuMocTh Yacth 6-5. HeBocnpuUMUYHMBOCTH
000pyIOBaHUS AIEKTPUUYSCKUX cTaHIMK 1 moacTanmuid Kk momexam (IEC / TS 61000-6-5:
2001)), ACTY IEC 61000-4-11 : 2007 (sneKkTpoMarHuTHas coBMecTUMOCTh Yacth 4-11.
MeTonuKN WCTIBITAaHUSI W U3MEPCHUS. WCTBITAHWE Ha HEBOCIIPUUMYHUBOCTH K IPOBAJIAM
HaIpsDKEHUS, KPaTKOBPEMEHHBIM MpephiBaHUSIM U n3MeHeHusM HanpsikeHnus (IEC 61000-
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4-11: 2004, IDT).
[TapameTpbl UCTIBITATENBLHOTO BO3/ICHCTBUSA:

— 3HadeHue U3MEHEeHUs HanpsokeHus - 10 0 B;

— IIpomomKuTeIsHOCTD MepepPhIBOB HanpskeHus - 1500 mc.
HcnpiTanusiM noaBepratoTcsi BXOAHBIE 1€MW MTUTAHUS YCTPOUCTBA.

1.3.12 YcTpoicTBO YCTOMUYUBO K JEHCTBUIO HETIOBTOPSIFOIIUXCS 3aTyXaIOMUX KOJie-
OaTeNbHBIX MEPEXOIHBIX MPOIIeCCOB B cooTBeTcTBUU ¢ TpeboBanusimu JICTY IEC 61850-
3: 2013 (KoMMyHUKAITMOHHBIC CETH M CUCTEMBI Ha moAcTaHmusaX. Yactes 3. O0mme TexXHu-
yeckue TpedoBanus (IEC 61850-3: 2002, IDT) ACTY IEC 61000 -6-5: 2008 (amextpo-
MarHuTHasi COBMECTUMOCTb Yacth 6-5. HeBocnpuuMuuBOCTh 000pYAOBAHUS IIEKTPUYE-
CKHMX cTaHIui 1 noacrannuit k momexam (IEC / TS 61000-6-5: 2001)), ACTY EN 61000-
4-12: 2012 (crenensb 3) (d1€KTpOMarHuTHasi copmectuMocTh Yacth 4-12. Meroauku uc-
NBITAHUST U U3MEPEHUS. UCIBITAHUE HA HEBOCHPUUMYUBOCTH K JIEHCTBUIO HEMOBTOPSIO-
IIUXCS 3aTyXawlux KonedaTenbHbIX TepexoaHbix mnporeccoB (EN 61000-4-12: 2006,
IDT)).

HcnbiTaTenbHble YPOBHU [JISl UCIIBITAHUS Ha JIEMCTBUE HEMOBTOPSIONIMXCS 3aTy-
XaIOIUX KOJe0aTeIbHbBIX MEPEXOIHBIX MPOIECCOB (CTENEHb KECTKOCTH 3) JOJIKHBI OBITh:
— UYacrora 1 MI'u ¢ nonyctuMbIiM oTKJI0HEHHEM £10% ;;

— VYpOBEHb HANPSHKEHUS MIPU UCTIBITAHUH 110 CXEME «IIPOBOJ - 3eMJIsD» - 2,5 KB;
— YpOBEHb HANPSKEHUS IIPU UCIIBITAHUM 110 CXEME «IIPOBOJ - MPOBOA» - 1 kKB
— Yacrora noBropenuii - ot 1 10 60 nepexoaHbIX MPOLUECCOB B MUHYTY;

— [lonspHOCTH IEPBOI0 MOMYNEPHUO/IA - TIOJIOKUTEIbHAS U OTPULIATEIIbHAS.

Pe3ynbTaThl UCTIBITAHUS JOJKHBI OLIEHMBATHCS MO YPOBHIO KauecTBa A KauecTBa
(GYyHKIHOHUPOBAHUS.

1.3.13 YcTpoiCTBO YCTOMYUBO K JEHCTBUIO KOHIYKTUBHBIX HECUMMETPUYHBIX MO-
Mex B auama3zone yactoT ot 0 'y 1o 150 xI't B coorBercTBUU ¢ TpeboBanusmu JJCTY IEC
61850-3: 2013 (KoMMyHUKaIIMOHHEIE CETH M CUCTEMbI Ha ToacTanmusax. Yacte 3. Ob6mue
texauueckue Tpedbosanus (IEC 61850-3: 2002 , IDT), ACTY IEC 61000-6-5: 2008 (a11ek-
TpoMarHuTHas coBMecTuMocTh Yacte 6-5. HeBocnpuuMuuBOCTH 000PY/IOBaHUS JIEK-
TpUYeCcKuX cranuui u nojacrannuii k momexam (IEC / TS 61000-6-5: 2001)), ACTY 1IEC
61000- 4-16: 2007 (anmekTpoMarHuTHas coBMecTUMOCTh YacTh 4-16. MeToauku ucIbITa-
HUS U U3MEPEHUA. UCIBITAHUE HAa HEBOCIPUUMYHUBOCTh K KOHAYKTUBHBIM HECUMMETPHY-
HBIM IToMexaM B auanazone yactoT oT 0 I'n go 150 xI'n (IEC 61000-4-16: 2002, IDT)).
CreneHb KECTKOCTH UCTIBITAHUM - TPEThS.
HcnbiTaTenbHble YPOBHU JI UCIIBITAHUS HA HEBOCHIPUUMYHUBOCTH K KOHJIYKTHB-
HBIM HECUMMETPHUYHBIM TIOMEXaM Ha YaCTOTE CETU JOJIKHBI OBbITh:
— MHcnsirarensnoe Hanpspkenue - 10 B g HenpepriBHBIX nomex, 100 B - nis xpartko-
CPOYHBIX TIOMEX;
— VYPOBHHU KacarOTCS HUCIBITATEIbHBIX HAINPSKEHUI MOCTOSHHOIO TOKa M HAa 4acToTax
anektpocetu 162/3 T'n, 50 I'm 1 60 ',
WcnpiTaTenbHble YPOBHU JJISI UCIIBITAHUS HA HEBOCHPUUMYHUBOCTH K KOHJIYKTHB-
HbIM HECUMMETPHYHBIM [IOMEXaM B Jiharna3oHe 4acTotT oT 15 g0 150 I'u 1omkHbI OBITH:
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— MHcnbiTarensHoe Hanpsbkerue - oT 10 1o 1 B (ot wactotsl 15 't ypoBeHb CHMXKAETCs
Ha 20 nb / nexany no 150 I'm).
UcnbiTatenbHble YPOBHU JJIsI UCTIBITAHUS Ha HEBOCIPUUMYUBOCTh K KOHIYKTHB-
HbIM HECHMMMETPUYHBIM MOMeXaM B Auamnazone dactor oT 150 I'm mo 1,5 kI’ moskHbI
OBITh:
— HcnbiTarenbHoe HanpsbkeHue - 1 B.
HcnbiTarenbHble YPOBHU JJISI UCIIBITAHUS HA HEBOCIPUUMYHUBOCTh K KOHIYKTHB-
HbIM HECUMMETPHYHBIM IOMEXaM B IHarna3oHe 4acTot oT 1,5 g0 15 kl'n JomKHBI OBITH:
— MHcnertarenbHoe HanpsbkeHue - ot 1 1o 10 B (ot wactotsl 1,5 k' ypoBeHb yBeIUUH-
Baercs Ha 20 nb / nexany no 15 kI'm).
UcnbiTatenbHble YPOBHE JJ1s1 UCMIBITAHUS HA HEBOCTIPUUMYHMBOCTD K KOHJYKTUBHBIM
HECUMMETPUYHBIM TTIOMeXaM B Juara3zoHe 4acToT oT 15 10 150 kI 10KHBI OBITH:
— HcneirarensHoe Hanpspkenue - 10 B.
Pe3ynbTaThl MCOBITAHUS AOJDKHBI OIIEHUBATHCS IO YPOBHIO KauecTBa A KadecTBa
(yHKIMOHUPOBaHUS.

1.3.14 YcTpolcTBO YCTOMYMBO K JACHCTBUIO MPOBAJIOB, KPATKOBPEMEHHBIX MPEPHI-
BaHWW ¥ U3MCHEHUI HAIPSHKEHUS Ha BXOIHOM IOPTY JICKTPOMUTAHUS TIOCTOSHHOTO TOKA
B coorBercTBUU ¢ TpeboBanusamu JJCTY IEC 61850-3: 2013 (KomMmyHUKAITMOHHBIC CETU U
cucteMbl Ha mojctanimsax. Yacte 3. O6mme Texuudyeckue tpedboanus (IEC 61850- 3:
2002, IDT), ACTY IEC 61000-6-5: 2008 (31eKTpOMarHuTHAsE COBMECTUMOCTh YacTh 6-5.
HeBocpuumM4uBOCTE 000pY/I0BaHUS IJIECKTPUUSCKUX CTAHIIMA M MOJACTAHIIMN K ITOMeXaM
(IEC / TS 61000-6-5: 2001)), ACTY IEC 61000-4-17: 2007 (351eKTpOMarHuTHasi COBMe-
ctuMocTh Yacts 4-17. MeToauku ucnbiTaHusd U u3MepeHus. McnpiTanue Ha HEBOCIIPUUM-
YUBOCTh K JICHCTBHUIO TIPOBAJIOB, KPATKOBPEMEHHBIX MPEPhIBAHUNA W M3MCHCHHI HaIpsKe-
HUS Ha BXOAHOM MOPTYy dJekTpornuTanus mnocrosaHoro toka (IEC 61000-4-17: 2000,
IDT)).

CreneHpb )KECTKOCTU UCTIBITAHUM - TPETHSL.

UcnbrTaTenbHble YpOBHU JUISl UCTIBITAHUS JTOJKHBI OBITh:

— VYpoBeHb MyJbCallMii HANPSHKCHUS TMUTAaHUS OTHOCHTEILHO HOMHHAJIBHOTO HaIpsikKe-
Hus nutanus - 10%.

1.4 DnexkTpoMAarHuTHasi COBMECTUMOCTh (IMUCCHS TOMeEX)

1.4.1 Omuccus nomex yctpoiictBa coorBeTcTBYeT TpedoBanusam JCTY IEC 61850-
3: 2013 (KoMMyHHMKAITMOHHBIE CETH U CUCTEMBI Ha mojcTaHImsax. Yacte 3. O0uume TexHu-
yeckue TpedoBanus (IEC 61850-3: 2002, IDT), ACTY IEC 61000-6-4: 2009 (a5exTpo-
MarHuTHasE COBMECTUMOCTh YacTp 6-4. OMuccus nmomex B Mpou3BoACcTBEHHBIX 30HaxX (IEC
61000-6-4: 2006, IDT), ACTY CISPR 22: 2007 (O6opynoBanue WHMOPMAIIMOHHBIX TEX-
Hosoruii. XAPAKTEPUCTUKMU pagunonomex . Hopmsl u metonbl uamepenus (CISPR 22:
2006, IDT).

1.5 Xapakrepuctuku GyHKUMH KOHTPOJIA, HHAUKAIUA U YIIPaBJICHUS

1.5.1 VYcrpotictBo MZD-LM oGecnieunBaer KOHTPOIb W WHAUKAIMIO CIEAYIOIINX
BEJIUYHH:
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— ToKa das A, C,;
— pacueTHoro Toka ¢asbl B;
— Toka 3lo;
— 1-it rapmonuku Toka 3lo;
— CYMMBbI BBICHIMX rapMOHUK Toka 31o (6e3 nepBoil);
— TOKa MPSMOM MOCIEN0BATEIbHOCTH;
— TOKa 0OpaTHOM MOCIIeI0BATEIbHOCTH;
— HanpsDKeHHs HyJeBoM mocienoBarenbHocTr 3Uo winm smHeiHoro HampspkeHus Uab
(1o BBIOOPY B MEHIO YCTPOKCTBA).
VYerpolicTBO o0ecreuynMBaeT B aBapUHOM pexuMe (Mpu cpabaThIBAHUU COOTBET-
CTBYIOIIEH (QyHKIINN) HUKCAITUIO MAKCUMETPOB:
— MAaKCUMaJIbHOTO (Ja3HOr'0 TOKA;
— MakcuMaJibHOro Toka 31o;
— MakcumanbHoro HanpsbkeHust 3Uo;
— MHHHMAaJbHOTrO Hampspkenus Uab;
— MAaKCHUMAaJIbHOT'O OTHOIIEHUSI TOKa OOpAaTHOM MOCIEA0BATEIbHOCTH K TOKY MPSIMOIi To-
CJIe10BAaTEIbHOCTH;
— MAaKCHUMaJIbHOTO OTHOIIIEHUS MTEPBOI TapMOHUKHU (Da3HOTO TOKA KO BTOPOM TapMOHUKE,
a Tak)Ke 3HaYEHUH BCEX JPYTrUX aHAJIOTOBBIX CUTHAJIOB B MOMEHT (DUKCAIlUM MaKCUMETpa.
BxonHple aHamoroBbie CUTHANIBI TIPU MOAKIIOYEHUN K U3MEPUTEIBHBIM TpaHC)Op-
MaToOpaM UMEIOT CJIEIYIONINE MapaMeTpbl (HOMUHAIbHbIC 3HAYCHUS ):
— HOMMHAJIBHBIN NTepeMeHHbIN (pa3HbIi TOK [H - SA;
— dacrtoTa nepeMeHHoro Toka — 50 I'm;
— HOMMHaJIbHOE JInHEKHOe Hanpsbkenue Unn - 100 B.
Bennuuna KOHTpOIUPYEMBIX TOKOB KOPOTKOTO 3aMmbikaHus (a3 B mpenenax ot 0,1
1o 30 Iu.
Benuunna KOHTpOIUPYEMOro TOKa HYJIEBOM MOCIEA0BATEIBLHOCTH OT TpaHChopMa-
topa Toka 3lo - ot 0,01 10 2 A; Ipu 3TOM JJIUTEIBHO JOMYCTUMBIH TOK - J10 2 A.
BenuurHa KOHTPOJIS 3HAYEHUHN JIMHEWHOTO HANIPSKEHUS WIM HATIPSHKEHUS HYJIEBON
rociaegoBaTeabHocTH - ot 0,1 mo 150 B.
Ha unnukaTope TOKM MOTYT OTOOpa)KaThCA KaK BO BTOPUUYHBIX, TaK U B IEPBUYHBIX
(c ymHOXeHMEM Ha KoddduLmeHT TpaHchopMaluu TpaHcHOpMaTOPOB TOKA) BETHUNHAX.
Jnana3zoH ycTtaHOBKHM KO3(G(UIIMEHTOB TpaHcPopMaluu TpaHcHopMaTopoB TOKa -
ot 1 10 650, TpanchopmaTopoB HanpskeHus - ot 50 go 1800.
Jnana3on yctaHoBku kKoddduimenTa tpanchopmamnuu TpaHchopMaTropa TOKa Hy-
JIEBOH IT0CiIeqoBaTeIbLHOCTH - OT 1 ;10 150.

1.5.2 YcrpoiicTBO uMeeT 6  AMCKPETHBIX BXOAOB JUIsl YIPaBICHHUS JIOTUKOU
ycrpoiictBa. [Ipu sTom:
— o0ecreyuBaeTcs BO3MOXKHOCTh BbIOOpA JUIsl KaKJOTO BXOAAa OJHOIO WIIM HECKOJIBKUX
noruueckux curHanos (cm. [Ipunoxenue b);
— o0ecrneynuBaeTcs BO3MOXKHOCTh Ha3HAYEHUS BX0J1a "'IPsIMBIM' ' (cpabaThiBaHUE MO MOSB-
JICHUIO HAIpSHKEHUS]) WM 'MHBEPCHBIM' (cpabaThIBaHHME IO MPOMAJAHUIO HAMpsHKe-
HUS);
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obecrieunBaeTcss BO3MOXKHOCTh pa0OThI IUCKPETHBIX BXOJOB OT ITOCTOSTHHOTO HJIW Tie-
PEMEHHOT'O HAIPSDKEHUS TPU ATOM BBIOOp THTIA HaNpsDKEHUs (IEpeMEHHOE MU MOCTO-
SIHHOE) 3aJlaeTcs Yepe3 MEHIO YCTPOUCTBa.

Jlornueckue ypoBHH CpadaThIBaHUs JUCKPETHBIX BXOJIOB JUIsl yCTPOWCTBA C TUTAHUEM

220 B:

ypoBeHb “norudeckoro Hyss” — ot 0 go 100 B;
YpOBEHb “norudeckoit eauHuibl’” — ot 150 B no 250 B.
Jlornueckue ypoBHU cpaOaThIBaHUS JUCKPETHBIX BXOJIOB JJIsI YCTPOMCTBA C MUTAHUEM

110 B:

YpOBEHb “norudeckoro Hynst — ot 0 go 50 B;
YPOBEHB “TOornueckou eauHuibl” — ot 75 B 1o 125 B.
[Ipu pabote OT HampsiKEHUS MEPEMEHHOTO TOKa obOecredeHa BO3MOXKHOCTh BbIOOpa

BpeMEHHU (PUKCAIMU YCTPOHCTBOM HM3MEHEHUS JJOTUYECKOTO COCTOSIHUSI HA BXOJI€ B JHara-
30H€e OT 10 10 60 MC ¢ TUCKPETHOCTHIO M3MeHeHus 10 Mc.

[Ipu pabote OT HampsKEHUsT MOCTOSHHOIO TOKa OOECIEeYMBAETCS BO3MOKHOCTH

BBIOOpA BpeMeHHU (PUKCAIlUH YCTPOMCTBOM M3MEHEHHUS JTOTHUECKOTO COCTOSIHUSI Ha BXO/IE
B nuanaszone ot 0 10 60 MC ¢ IUCKPETHOCTHIO U3MEHEHUS | MC.

Tok moTpebneHus o 1eny AUCKPETHOrO BX0/a - He Oosee 5 MA mpu HanpsHKEHUH

Ha Bxoze He Oonee 250 B.

I[I/ICerTHBIe BXO/JIbl TAJIbBAHWUYCCKHN Pa3BA3aHbl MCKIY cOOOM M OTHOCHUTEIBHO c-

el MUTaHUS.

1.5.3 YcrpoiicTBo uMeeT 7 AMCKPETHBIX BBIXOJOB - "CyxXuX' KOHTaKTOB pelne -, U3

HUX OJIHO pele noisgpuzoBanHoe. [Ipu stom:

o0ecreynBaeTcs BO3MOKHOCTh BHIOOpA JJIsl KXKI0TO BBIXO/Ia OJJHOIO MJIM HECKOJIBKUX
JIOTUYECKUX CUTHANOB cpabateiBanus (cM. [Ipunoxenue b), 11 moasspu30oBaHHOIO pe-
JIe - CUTHAJIOB cpabaThIBaHUs M CUTHAJIOB OTITYCKAHMUS,
TEKYLIee COCTOSHUE MOJIIPU30BAHHOIO PEJIE COXPAHSAETCS B DHEPrOHE3aBUCUMOM Ia-
MSATH;
o0ecreynBaeTcs BO3MOXKHOCTb pa0OThl KaKJIOrO M3 IIECTU OOBIYHBIX BBIXOJOB: Kak
KOMaHJHOTO (0€3 3amoOMUHaHMs), KaK CUTHAIBHOTO (C 3allOMUHAHHUEM), KaK CHUTHAJIb-
HOT'O UMITYJIbCHOT'O (C 3allOMUHAaHUEM B pexume: 1 ¢ 3aMKHYT / 1 ¢ pa3oMKHYT);
obecrneunBaeTcss BO3MOKHOCTh cOpOca CUTHAIBHBIX pejie Yepe3 NUCKPETHBINA BXO/;
oOecrieynBaeTcsa BO3MOXKHOCTh BhIOOpa curHana “HeucnpaBHOCTh ycTpoiicTBa” Ha pe-
e, UMEIOIINE MEPEKUIHbIE KOHTAKTHI.

KommyTtannonHast ciocoOHOCTh KOHTAKTOB pejie CIeayroasi:

nepBoe pelie (yCuiaeHHoe):
pu 3aMbIkanuu 1iernei - 250 B, 8 A, 2000 BA/BT;
IIPY pa3MbIKaHUU LENEN TTOCTOSHHOIO TOKA C UHAYKTUBHOW HArPY3KOW U IOCTOSIHHOU
BpeMeHu, He npesbimaronieit 0,02 ¢, npu Hanpsokerun 10 250 B - He menee 100 Br;
JUTUTENTLHO JIOMYCTUMBINA TOK - 8 A;
MaKCHUMAaJIbHbI KOMMYTUPYEMBIH (ITMKOBBIN) TOK - 15 A;
MaKCUMAaJIbHOE IIEPEMEHHOE HANPsKEHME Ha KOHTakTax - 400 B;

BTOPOE - IECTOE perie:
npu 3aMmbikanuu nemneit - 250 B, 4 A, 800 BA/Br;
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— IIPU Pa3MBIKAHUU LENEH NOCTOSTHHOIO TOKA ¢ MHAYKTUBHON HATPY3KOM U MOCTOSHHOU
BpeMmeHu, He npesbiatonieit 0,02 ¢, npu Hanpsoxenuu 10 250 B - e menee 30 Br;

— JUIMTENIBHO TOIYCTUMBIN TOK 4 A;

cenbMoe pene (MOJSIpU30BaHHOE):

— Tpu 3aMmbikaHuu neneit - 250 B, 8 A, 2000 BA/Br;

— IIPU Pa3MbIKaHUH LIENIEH MMOCTOSIHHOI'O TOKA C MHAYKTUBHOM HArpy3Kou M MOCTOSTHHOU
BpeMeHH, He npesbimaronieit 0,02 ¢, mpu Hanpskenun 10 250 B - He menee 75 Br;

— JUTATENHHO JOMYCTUMBIN TOK 8 A;

— MAaKCUMAaJIbHBI KOMMYTUPYEMBIH (MTMKOBBIN) TOK - 15 A

— MAaKCHUMaJIbHOE IIEPEMEHHOE HAIIPsKEHNE Ha KoHTakTax - 400 B.

1.5.4 Vcrpoticteo MZD-LM umeer 14 ¢cB0O60OIHO IpOrpaMMHPYEMBIX CBETOIUO/I-

HBIX UHJIUKATOPOB. J[J1s HUX:

— o0ecrnieunBaeTcsi BO3MOXKHOCTh BBIOOpa ISl KaXKJOro HWHJMKATOpa OJHOIO0 WM He-
CKOJIBKHMX JIOTHUYEeCKUX curHajioB (cMm. [Ipunoxenue b);

— obecrnieunBaeTcsi BO3MOXHOCTh paOOThI JIJIsl KaXKJI0I0 MHIUKATOpa, KaK C 3alIOMUHAHU-
eM (TpUrTepHbIi), Tak U 6e3 (HOpMaJIbHBIN).

— obecrnieunBaeTcsi BO3BMOKHOCTh cOpoca CBETOAMOAHBIX WHIUKATOPOB C 3alIOMUHAHUEM
4yepe3 NUCKPETHBIN BXO0/l, PYHKIIMOHATHLHON KHOTIKON WIIM OT KOMITBIOTEpA.

1.5.5 YerpoiictBo MZD-LM umeer nBe (yHKIMOHAJIbHBIE KHOINKHU Ha MepeaHen
nanenn. Kaxnas u3 GyHKIMOHATBHBIX KHOMIOK MOXKET paboTaTh B YETHIPEX PEKUMAX, BbI-
OoupaembIX B MeHIO (cM. 1. 3.8.10):

— pexum Knonku. Curnansl reHEpUPYIOTCS MIPU HAKaTOM KHOTIKE.

— pexum Kiroua. [lociie mepBoro Haxkatusi Ha KHOIIKY, B TIOJIOXKEHUH "BKIIIOYEH" (TOPUT
BEPXHHI CBETOAMO[), TEHEPUPYIOTCS Ha3HAUEHHbIE HA KHOIKY CUTHAJIbI, TIOCIE BTOPO-
ro Ha)KaTHsl Ha KHOIIKY, B MOJOKEHUU "BBIKIIOUEH" (TOPUT HUKHUM CBETOAMON), CUT-
Hajbel He reHepupyrorcs. [lomoxenue "kmroua" coXpaHsSETCS B SHEPrOHE3aBUCUMOU
MaMsITH.

— pexum Knonka BKJL Ilpu Haxkatun kHONKM reHepupyercsa curnain "Bxi. BB" Bkito-
YEHUS BBIKJTFOUYATEIIS.

— pexum Knonka OTKIIL. Ilpu Haxkatun KHONKU reHepupyercs curnan "Otki. BB" ot-
KJIFOUEHUS BBIKJIFOYATENS.

Curnanel, renepupyembie KHonkaMu (cM. [lpunoxxenue b), Ha3HaYarOTCS OTAENb-

HO JIJISl KaXKJI0M KHONIKYM yepe3 MeHio. BHnManue! B pexxrMe KHONKY U B pEKUME KITHOYa

JIOCTYTHBI pa3Hbie HAOOPHI CUTHAJIOB.

1.5.6 YcrpoiictBo MZD-LM umeer Ha nepenneit manenu kHonky [C] cOpoca cur-
HaJM3aIuK (KBUTHPOBAHUS ), COPACHIBAIOIIYIO CUTHAIBHBIC PEJIC U TPUTTEPHBIC CBETOIHO-
TBL.

1.5.7 Ycrpoticteo MZD-LM umeer Boixog DIP nns mutanust OBYX JHCKPETHBIX
Bx0/10B. Brixon DIP pabGoraer u npu nurtanuu ycrpoiictBa oT TokoB K3. IlocrositHHOE
HanpsbkeHue Ha Beixoqe DIP nHaxogutes B ananasone ot 185 B no 225 B.

1.5.8 Ycrpoticteo MZD-LM  umeer kiaeMMbl I8 TOAKIIOYEHUS] HIYHTUPYE-
MBIX/ICITYHTHPYEMBIX JBYX TOKOBBIX Ieneil - kinemmsl 'PTa*"-"PTa" u knemmbr "PTc*"-



17

PykoBoacTBo no skcruryatanuun MZD-LM

"PTc".

MakcumalibHOE 3HaU€HHUE aMIUTUTYAbl HampsixeHus: yactoror 50 [ Mexay kiem-
mamu "PTa*" u "PTa", "PTc*" u "PTc" npu npoTekaHuu yepe3 HUX TOKOB BEIMYHUHOM OT
1,5 1o 150 A u oTCyTCTBUHM CHUTHAJA BKJIIOUEHHUS JICITYHTUPOBaHus - He Oonee 1,5 B.

MakcuManbHasi BeJIMYMHA ITYHTUPYEMOT O TOKA:

— 5 A - nnurenbpHo,

— 8 A - B Teuenue 5 MuH.,
— 75 A - B TeueHue S c,

— 150 A - B Teuenue 1 c.

1.5.9 )KKMU ycrpoiicTBa uMeeT MOJACBETKY, KOTOpask BKIIOYAETCSA-BBIKIIOYAETCS 110

CIIEIYIOUIEMY AJITOPUTMY:

— ycrpoiictBo BItouaercsa 0e3 nmoxacseTku KKW u, ecnu nuranue ycTpoilcTBa UIET OT
oneprtoka (He ot TokoB K3), To uepe3 1 ¢ BkiItouaeTcs moJICBETKa;

— €CJIM YCTPOMCTBO MEPEXOAUT HA MUTAHKUE OT TOKOB K3 moaCBeTKa BBIKIIFOYAETCS;

— yepe3 300 ¢ mocne crapTta MOACBETKM WJIM MOCIE MOCIEIHETr0 HaXKaTUsl Ha JIIOOYIO
KHOIIKY ITO/ICBETKAa BBIKJIFOUAETCS;

— TpU OTCYTCTBHUM MOJCBETKH MOCIE HAXKATHUS Ha JIIOOYI0O KHOMNKY BKJIFOYAETCS MOJCBETKA
(maxxe mpu nutaHuu OT TOKOB K3). DyHKIMs 3TOM KHOIKHU MPU MEPBOM HAKATUM HE
BBITIOJTHAETCSA, a TOIBKO BKItoUaercs nojacserka JKKU.

1.6 XapakTepucTuka GyHKUMHA 3a1UT U ABTOMATUKHU

1.6.1 MakcumajabHasi TokoBas 3amurta (MT3)
1.6.1.1 MT3 umeer cienyronye CTyIeHH:
— 1 - cTyneHb c HE3aBUCUMOM BBIJIEPKKON BpEMEHU (TOKOBasi OTCEUKA);
— 2 - CTyIEHb C HE3aBUCUMOM BBIJIEPKKON BPEMEHU WJIM 3aBUCUMOU BBIIACPKKOW Bpeme-
uu (cornacHo IEC, no tumy PT-80 nimu PTB-1);
— 3 - CTyIEeHb C HE3aBUCUMOM BBIJIEPKKON BPEMEHH WJIM 3aBUCUMOU BBIJEPIKKOWU Bpeme-
uu (cornacHo IEC, o tumy PT-80 nimu PTB-1);
— 4 - cTymneHb ¢ He3aBUCUMOM BBIIEPKKON BpEMEHHU.
1.6.1.2 /lnama3oHn peryiaupoBaHusi Toka cpabdarsiBanus cryneneit — 0,1...30 ot In.
[Iar perynuposanus - 0,01 In.
1.6.1.3 OTkI0HEHHE TOKOB cpabaThIBaHUS 3alllUThl OT YCTAHOBJICHHBIX - HE OoJiee
5 %.
1.6.1.4 KoaddummeHT Bo3BpaTa MyCKOBBIX OPraHOB 33/1a€TCS OJHOW YCTAaBKOM IS
BCEX CTyIEHeM 3anuThl B quamnas3one ot 0,5 1o 0,98 ¢ marom 0,01.
1.6.1.5 Bpewms neiictBus nepBoit ctynenu — 0...32 ¢, BTOpOi, TpeThel U 4eTBEPTOU
crynenu - 0...300 c. Illar perynupoBanust Bpemenu neictsus - 0,01 c.
1.6.1.6 XapakTepucTuka CTyIIeHU C 3aBUCUMON OT TOKa BBIACPKKOM BPEMEHH, CO-
orBercTByMomIMe cranaapty [EC, npuBeneHsl B NpuioxkeHnu A.
Bpewms cpabatsiBanus no tuny PT-80 onpenensiercst mo popmyre:
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rae:

t —Bpems cpabaThIBaHUS;

| — BXOZHOM TOK;

Iyct — ycraBka o Toky BTopou ctynenn MT3;

Tycr — ycTaBka o BpeMenu cpadbatbiBaHusi BTopoit crynenn MT3.
Bpewms cpabatsiBanus no tuny PTB-1 onpenensiercs mo gpopmysie:

rue:
t —Bpemsi cpabaTbIBaHUs;
| — BXOIHOM TOK;
Iyct — ycTaBka 1o Toky BTopoi crynenu MT3;
Tyct — ycTaBka o BpeMeHu cpadaTbiBaHus BTOpoil crynenn MT3.

1.6.1.7 Ob6ecnieueHa BO3MOKHOCTh YCKOPEHUSI BPEMEHU JCHCTBUS BTOPOH U TPETh-
eit cryneneit MT3 ot 0.2 1o 5 ¢ Ha Bpemst oT 0.2 10 5 ¢ o (pakTy BKIIOUEHHSI BBIKIIIOYA-
Tens. JIuckpeTHocTh yctaHoBKH BpemeH - 0,01c.

1.6.1.8 OGecnieueHa BO3MOXHOCTh Ha3HAUYCHHUS BTOPOU M TpeThbel cryrneHert MT3
YCKOPEHHOM.

1.6.1.9 ObecnieueHa BO3MOKHOCTh BBIBOJIA KAXK0M CTYIICHHU 3aIIUTHI OTACIBHO.

1.6.1.10 OGecrnieyeHa BO3MOXKHOCTb CTaTHYECKON OJOKMPOBKM KaXIOW CTYIEHU
MT3 depe3 AUCKPETHBINA BXOJ.

1.6.1.11 OGecrieuena craTudeckasi OJJOKMPOBKa YCKOPEHHUSI BTOPOM U TPEThEH CTy-
neHeit MT3 uepe3 AUCKPETHBINA BXOA.

1.6.1.12 OGecrieyeHa BO3MOXHOCTh OJIOKUPOBKM WM 3arpyOsieHusi oT (pyHKIUU
3ammThl OT OPOCKOB TOKAa HAMAarHMYMBAHUS KaxK101 cTynieHu M T3 oTnenbHo.

1.6.1.13 [Ipu OGnokupoBke paboTa BBHIOPAHHOW CTYIEHH OJOKHUPYeTCS Ha BpeMs
HaJIM4Ms curHana cpabateiBanus 3Hawm.

1.6.1.14 Ilpu 3arpy6ienuu BeIOpaHHasl CTYIEHb HA BpEMsl HAIMYUS CUTHaJa cpabda-
TeiBaHus1 3Ham paGoTaer nmo ycraBkam 3arpy0JieHUs U BbIIEP>KKaM 3arpyOJIeHHs.

JluanazoH peryiaupoBaHusi ycTaBku 3arpyOsienus cryneneir — 0,1...30 ot In. [lar
perynupoBanus - 0,01 In.

Brigepikka 3arpyonenus nepsoii crynenu — 0...32 ¢, BTOpol, TpeTbeil U 4eTBepTOil
crynenu - 0...300 c. llar perynuposanus - 0,01 c.

1.6.1.15 ®dynkuunonanbHas cxema 610ka M T3 nokasana Ha puc. 1.6.1.1 - 1.6.1.4.
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Tabnuna 1.6.1 Curnanel u mapamerpsi 010ka MT3

Haumenosanue

Onucanue

CUT'HAJIBI

Bbiok. MT31 (2, 3,4)

brnokupoBka padorst MT31 (MT32, MT33, MT34) na Bpems Hamu4us
CUTHaJIa

biok. yck. MT32 (3)

bnokuposka yckopenus MT32 (MT33)

T10 MT31 (2, 3,4)

Curnan cpabarpiBanust myckoBoro oprana MT31 (MT32, MT33, MT34)

MT31 (2, 3,4) Curnan cpabateiBanus MT31 (MT32, MT33, MT34)
ITAPAMETPBI
VYceraka MT31 VYcraBka o Toky nepBoit ctynenu MT3
VYcraBka MT31 VYcraBka 3arpyonenus nepBoit crynenu MT3
(3Ham)
YcraBka MT32 YcraBka 1o Toky Bropoi ctynenn MT3
VYcraBka MT32 VYcraBka 3arpy6sieHust Bropoid crynenu MT3
(3Ham)
VYcraska MT33 VYcraBka 1o Toky Tpetheit ctynenn MT3
VYcraBka MT33 VYcraBka 3arpyoisienus Tpetbeil ctynenu MT3
(3Ham)
VYcraBka MT34 VYcraBka o Toky yetBepToit ctynenu MT3
VYcraBka MT34 VYcraBka 3arpyonenus yersepToit crynenn MT3
(3Ham)
KB Ko dunmenT Bo3Bpara nmyckoBbIX opraHoB Bcex cryneneid MT3
T MT31 YcraBka 1o BpeMeHH (BbIZIEp)KKa) nepBoid crynenu MT3
T MT31 (3Hawm) Brigepikka 3arpy6ienust nepBoii crynenn MT3
T MT32 VYcraBka 1o BpeMeHH (BBIZIEpkKa) BTopoi ctyneHn MT3
T MT32 (3Ham) Brigepikka 3arpyosiaeHust Bropoid crynenn MT3
T yckop. MT32 Brinepxka Bropoii crynenn MT3 B pesxxuMe yCKOpeHuUst
T Yekop.MT32 Beineprkka 3arpy0sienust BTopoit crynenu MT3 B pesxume yCKOpeHuUs
(3Ham)
T BBOIA yCKOp. Bpewmsi, Ha KOTOpOE BBOIUTCS yCKOpeHUE BTOpou ctynenrn MT3 nocie
MT32 BKJIFOUEHMS BBIKIIFOYATEIIS
T MT33 YcTaBka 110 BpeMeHHU (BbIIAEpKKA) TpeTbel crynenn MT3

T MT33 (3Ham)

Brinepxka 3arpy0sieHust Tperbeit ctynenu MT3

T ycxop. MT33

Brinepxka Tperselt ctyneHu MT3 B pexume yCKOpeHUs

T Yckop.MT33 Boinepaxka 3arpyosienust Tpetbeit ctyneHu MT3 B pexume yCKOpeHus

(3Ham)

T BBO#A yCKOp. Bpems, Ha KoTOpOE BBOAUTCS yCKOpeHUE TpeThell crynenn MT3 nocie
MT33 BKITFOUEHMUS BBIKITFOYATEIISI

T MT34 YcraBka 1o BpeMeHH (BBIIEpPKKa) 4eTBepToi cTynenn MT3

T MT34 (3Hawm) Briepikka 3arpy0ienust yetBepToi crynenu MT3




20

PykoBoacTBo mno skcmutyataiuu MZD-LM
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MT31: J
3arpybneHue

6 & Bnok 3Ham 1
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3Ham

3Ham 1 : Bkn

3arp 3Ham 1

Puc. 1.6.1.1 ®yukinuonanpHas cxema 6ioka MT31
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1.6.2 3amuTa ot 3amMbIkaHuii Ha 3emJ110 o 310 (33)

1.6.2.1 3amuTa uMeeT 1BE CTYICHM.

1.6.2.2 3amuTa pearupyer Ha TOK HYJIEBOM MOCIEA0BATEIHHOCTH MPOMBIIUICHHON
yacTtoThl 3lo (ananor pene PT3-50) unu Ha cymMMy TOKOB BBICIIMX TapMOHHK (aHAJIOT
Y (C3-2) o BeIOOpY MOTpeOUTEIIS.

1.6.2.3 Toxk cpabarsiBanus ctyneneit - 0,01...2 A ¢ marom 0,001 A. OtkioneHue -
He 6oxee 10%.

1.6.2.4 Koo dummeHt Bo3BpaTa MyCKOBOTO OpraHa 3aJaeTcsl OTACIBbHO AJI KaX-
JIOM CTyIeHHU ycTaBKo# B Auana3one ot 0,5 mo 0,98 ¢ marom 0,01.

1.6.2.5 JInanazon ycraBok ctynenei mo Bpemen# - 0,1...32 ¢ ¢ marom 0,01 c.

1.6.2.6 3amuTa, pearupyromas Ha TOK HYJIEBOM MOCIEI0BATEIbHOCTH MPOMBIIII-
JICHHON 4YacTOThI, MOJAKJIIOUEHA uyepe3 (PMiIbTp MEepBOM TapMOHUKHU JJIsI OTCTPONKH OT
BBICIIMX TapMOHUK. 3arpyOsenue 3amuThl Ha 9actoTe 150 ['m - He MeHee ueThIpex, Ha
yactore 400 I'u - He menee 15. 3amura, pearupyroiasi HAa CyMMY BBICIIMX TapMOHUK,
NOJIKJIFOYEHA uepe3 PUIbTP BHICUINX TApMOHMK. 3arpyOieHue 3amuTthbl Ha yactore 50 '
- He MeHee 20.

1.6.2.7 OGecrnieueHa BO3MOXKHOCTh CTaTUUECKON OJIOKMPOBKH 3aIlUThI Yepe3 JUC-
KpeTHbIN BXoA coBMecTHO ¢ H33 m1st ka0l CTyneHu OTAENbHO.

1.6.2.8 OGecrnieueHa BO3MOKHOCTh BBO/Ia—BBIBOJIa U3 PaOOTHI 3alIUTHI Yepe3 Me-
HIO.

Tabnuma 1.6.2 Curnansl U mapaMeTpbl IEPBOM CTYIEHH 3alIMThI OT 3aMBbIKAHUN Ha
3emutto (BTOpasi aHaJIOTM4YHA)

HaunmenoBanue Onucanue
CHUTI'HAJIBI

bnokupoBka H331 | Curnas 6JIOKMPOBKH 3aIIUTHI OT 3aMBIKaHUI Ha 3€MIIIO

10 331(3l0o) Curnan cpa®aThIBaHUs IIyCKOBOT'O OpraHa 3alUThI 10 TOKY

331(3l0) Curnan cpaOaThIBaHUS 3aIUTHI OT 3aMBIKAHUI HA 3€MITIO 110 TOKY

10 331(3U0) Curnan cpabaTbiBaHMsI ITYCKOBOI'O OpraHa 3allldThl OT 3aMbIKAaHUW Ha
3€MJIIO 110 HANIPSHKEHUIO

331(3U0) Curnan cpabaTbIBaHMs 3aIIUTHl OT 3aMbIKAHUN Ha 3€MJIIO 10 HampshKe-
HUIO

I10 H331 Curnan cpabaTbIBaHUs ITyCKOBOTO OpTraHa HAINpPaBIECHHON 3eMIISTHOW 3a-
IIUTHI

Cexrop H331 Bekrop Toka 3lo Haxoautcs B cektope cpadbareiBanus H331

H331 Curnan cpaOaTbhIBaHUs HAIIPABJICHHOMN 3eMJISTHON 3aIIUTHI

ITAPAMETPBI

Ycraska 331(310)

YcraBka o TOKY 3alUTHI OT 3aMbIKAHUI HA 3€MITIO

KB 3lol

KoaddurmenT Bo3Bpara jis myckoBoro oprasa 3101

Boinepxka VYcraBka 1o BpeMeHHU (BBIIEPIKKA) 3aIUThI OT 3aMBbIKAaHUH Ha 3€MITIO TI0
331(3l0) TOKY

Ycraska 331(3U0) | VcraBka 1o HanmpsHKEHUIO 3alIUTHI OT 3aMBbIKAHUIN Ha 3EMITIO

KB 3Uo1l Koaddunment Bo3Bpara myist myckooro oprana 3Uol

Beiaepxka VYcTaBka 110 BpeMeHHU (BbIIEp)KKa) 3alllUThl OT 3aMbIKaHUI HA 3€MIIIO 1O
331(3U0) HAMPSKEHUIO

Beinepkka H331

YcTaBka 110 BpeMeHH (BbLACpPIKKA) HAPaBICHHON 3eMJISTHOM 3allIUThI
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Puc. 1.6.2 ®yHkuMoHanbHas cxema MepBOW CTYNEHH 3alIUT OT 3aMbIKaHUI Ha 3€MIIIO IO
Toky 3lo, Hanpsixkeruto 3Uo U HANpaBIEHHOM 3€MJISTHOW 3alUThI (BTOpasi aHAJIOTUYHA).

1.6.3 3amuTa oT 3aMbIKaHuii Ha 3eMJ1I0 HanpaBjeHHas (H33)

1.6.3.1 3amuTa uMeeT 1BE CTYIICHM.

1.6.3.2 3amuTa cpabaThIBaeT MPH MPEBBIIICHUN YCTABKU 10 TOKY HYJIEBOU MOCIe-
noBaTenbHOCTH 310 M MpEeBBIIEHNN yCTaBKU 10 HampspkeHuto 3Uo a Takke monagaHuu
yria mexny 31o u 3Uo B 30HY cpabaThIBaHUsI 1JISI KQXKOM CTYIIEHU OT/IEJIBHO.

1.6.3.3 /Inanazon ycTaBoK MO TOKY oOmmii ¢ 3amuTtod mo 3lo u cocTaBiser -
0,01...2 A ¢ marom 0,001 A. Otknonenue cpabateiBanus - He Oosee 10%.

1.6.3.4 JInanazoH ycTaBOK 1Mo HampspKeHuto oomuuii ¢ 3ammroit o 3Uo - 5...150 B
¢ mrarom 0,01 B.

1.6.3.5 Yron mexay 3lo u 3Uo (B npsiMOM HampaBlIeHUH TOK OTCTAeT OT HaIps-
YKEHUS1), COOTBETCTBYIOIIUN CeperHEe 30HBI cpabaTbiBanus, paBeH 90°.

1.6.3.6 Omnpenenenre HaX0XKASCHUS BEKTOpa TOKA B 30HE CpabaThIBaHMS HE MPOKC-
XOJIUT, €CIIM BEJIMYMHA TOKA MeHee 4 MA Wi BeIU4MHA HanpsbKeHust mexee 3,5 B.

1.6.3.7 OGecrieueHa BO3MOKHOCTh BBIOOpa paOOTHl HAMPABIEHHOMN 3allUTHI, KaK B
TIPSIMOM, TaK M B 0OpaTHOM HaIlpaBJICHUH JJISI KQXKIOW CTYIICHH OTICIIBHO.

1.6.3.8 ObnacTh 30HBI cpabaThIBaHUS B MIPSIMOM HampaBlieHUH - oT 6 = 5° no 174 +
5°. ObmacTh 30HBI cpabaThIBaHUS B 00pAaTHOM HampaBJICHUH - OT 186 £ 5° 1o 354 + 5°.

1.6.3.9 /lnana3oH perynupoBaHus ycTaBok 1o Bpemenu - 0...32 ¢ ¢ marom 0,01 c.
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1.6.3.10 MunumanbHOe Bpemsi cpabaTbiBaHus CTyIeHeH - He 6onee 50 Mmc.
1.6.3.11 KoaddurueHnt Bo3Bpara 3aliuThl MO yIriIy - He Oosee 5° Mo TOKYy U

HanpspKeHuto - oomue ¢ 3amuramu 1o 3lo u 3Uo.
1.6.3.12 Bpems Bo3BpaTa mpu cOpoce TOKa WU HAIpPsKEHUS HUXKE YCTaBOK WIIU

NepeMeHe HalpaBJIeHUs MOITHOCTU - He OoJee 40 mc.
1.6.3.13 OGecrieueHa BO3MOYKHOCTh CTaTHYECKOW OJIOKMPOBKH KaXKIOW CTyIEHHU

OTAETHHO Yepe3 TUCKPETHBINA BXOJ.
1.6.3.14 OGecnieueHa BO3MOKHOCTh BBOJa—BBIBOAA M3 PAOOTHI KAXKIOW CTYIEHU

OTJICTILHO Yepe3 MEHIO.
DyHKIIMOHAJIbHAS CXEMa 3allUTHI TIoKa3aHa Ha puc. 1.6.2.

3Uo |
A

I
I
I
I
I
!
|
|
I
!
|
|
|
I
!
I
I

3oHa cpabaTeiBaHus
B NPAMOM HanpaBneHnn

I
!
[
[
' |
o
3oHa cpabaTblBaHus N\'EA 3lo

B 0BpaTHOM HanpasneHnun 1}
L]
l 84

\J

Puc. 1.6.3 Jluarpamma nanpasiennocta H33

1.6.4 3ammra ot 3ambIKkaHuii Ha 3emuio o 3Uo

1.6.4.1 3ammuTa UMeeT IBE CTYIICHM.
1.6.4.2 3ammuTa cpabaThIBaeT IIPH NPEBBIIMICHUU yCTaBKHU 10 HanpsikeHnuto 3Uo.

1.6.4.3 [Inanazon yctaBok ctynened mo Hampspkeruto 3Uo - 5...150 B ¢ marom
0,01 B.

1.6.4.4 KoaodummeHt Bo3BpaTa MyCKOBOI'O OpraHa 3a/JaeTcs YCTaBKOW B JHara-
30He oT 0,5 10 0,98 ¢ marom 0,01 A1 KaXXA0M CTYNEHU OTIEIIBHO.

1.6.4.5 /lnana3oH peryiaupoBanus ycTaBok 1no Bpemenu - 0...32 ¢ ¢ marom 0,01 c.

1.6.4.6 MunnmansHOE BpeMs CpabaThIBaHUS 3aIIUTHI - He Oornee 50 mc.

1.6.4.7 Bpems Bo3Bpata - He 6omee 40 Mc.
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1.6.4.8 O6ecnieueHa BO3MOXKHOCTh CTaTUYECKOW OJIOKHUPOBKH CTYIEHEH 3aIUThI
yepe3 JUCKPETHBIN BXxoa coBmecTHO ¢ H33.

1.6.4.9 3amuTa noakiIrOvYeHa yepe3 GUIbTP MepBO TAPMOHUKH JJIS1 OTCTPOUKH OT
BBICILIUX TaPMOHHUK.

1.6.4.10 3arpyOnenue 3amutsl Ha yactore 150 I'1p He menee 4, Ha yactore 400 'y
He MeHee 15.

1.6.4.11 OGecrnieueHa BO3MOXHOCTh BBOJIa—BBIBOJIa U3 PAOOTHI KaXKJIOH CTyNEeHU
OTIENBbHO Yepe3 MEHIO.

dyHKIHMOHAIbHAS CXEMa 3alllUThl T0Ka3aHa Ha puc. 1.6.2.

1.6.5 3ammTa no Toxy odopaTHoii nocienoareabHocTu (3OII)

1.6.5.1 ®ynkuusa 3011 (kontpons obpsiBa (a3 (KOD)) peanuzoBaHa Ha OCHOBE
KOHTPOJISl COOTHOIIEHUSI TOKOB 00paTHOM U MpsMoM nocienoBarenbHocTeil. [lyck GyHk-
MU MPOUCXOJUT MPU MPEBBINICHUU OTHOIICHUEM TOKa OOpaTHOM MOCJe10BaTEIbHOCTH
K TOKY IPSMO MOCJIeI0BATEILHOCTH YCTABKH MO OTHOIICHUIO.

1.6.5.2 lnanazon ycraBok — ot 0.01 no 1.00. Crynens perynupoanus - 0,001.

1.6.5.3 Koapdurment Bo3BpaTa MmyCcKOBOI'O OpraHa 3aJaeTcsl YCTaBKOW B JlMara-
3oHe oT 0,5 10 0,9 ¢ marom 0,01.

1.6.5.4lpu BenuuMHAX TOKOB MpPSIMOW WIM OOpaTHOW MOCIEAOBATEIHLHOCTU
MmenbIe Bennansbl 0.05 A ¢yHKIus 610KupyeTcs.

1.6.5.5 Bpems npeiictBus — 0...32 ¢. Ctynens perynupoBanwus - 0,01 c.

1.6.5.6 OGecrieueHa BO3MOKHOCTh BBOJ/Ia—BBIBOJIA 3aIIIUTHI M3 PA0OTHI U €€ CTaTH-
YECKOM OJIOKUPOBKM 4Yepe3 JAUCKPETHBIA BXx0J. BO3MOXKHOCTH OJOKUPOBKH BBOIUTCS-
BBIBOJIUTCSA U€PE3 MEHIO.

Ta6muma 1.6.5 Curnaner u napamerpsl 610ka 3011 (KOD)

HanmenoBanue Onucanue
CUT'HAJIBI

1O 30II(KO®D) Curnan cpabaThIBaHUs ITyCKOBOTO OpraHa 3alllMThl TI0 TOKY 00paTHOM
I10CJIEJIOBATEIbHOCTH

30II(KO®D) Curnan cpabaTblBaHUs 3aLIUTHI 10 TOKY 00paTHOM mociea0BaTeabHO-
CTH

baok. 30II(KOD) Cursaan craTuueckoi 6JIOKUPOBKH pabOThI 3aIUTHI

ITAPAMETPBI

VYcraska 30I(KOD) YcraBka 1o TOKY 3allUThl 0OpaTHOM MOCIEA0BATEILHOCTH

KB KoadduimenT Bo3Bpara mycKoBOTro opraHa

T 30II(KOD) VYcraBka 1o BpeMeHU (BbLAEPKKA) 3aLIUTHI 110 TOKY 00paTHOI mocie-
JI0BAaTEJIbHOCTU
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Puc. 1.6.5 ®ynknuonansHas cxema 6yoka 30IT(KOD)

1.6.6 YcrpoiicTBo pe3epBupoBaHus 0TKa3a BhikjIw4aTess (YPOB)

1.6.6.1 YPOB nelicTByeT Ha OTKIIFOUEHUE CMEKHBIX MPUCOSTUHECHUI.

1.6.6.2 ITyck YPOB BbinonHsieTcss OT BHyTpeHHUX 3amuT (Bce ctynenn MT3, 3lo,
3Uo, H33, 3011, B3) unu BHENTHUX YCTPOUCTB (Uepe3 AUCKPETHBIC BXObI).

1.6.6.3 YcTpoiicTBO UMEET yCTaBKYy IO TOKY cpabaThIBaHUS M JBE YCTABKH (CTY-
IIEHU) IO BPEMEHHU.

1.6.6.4 Jlnana3oH ycTaBoOK IO TOKY cpabaTsiBanus - oT 0,25 10 5 A ¢ AUCKpeTHO-
cteio u3Menenus 0,01 A.

1.6.6.5 Koapdurment Bo3BpaTa mycKOBOTO OpTraHa Mo TOKY 3aJaeTCsl yCTaBKOW B
nmuamasone ot 0,5 1o 0,95 ¢ marom 0,01.

1.6.6.6 JInamazon yctaBok mo BpeMeHu cpabaTsiBanus - oT 0 10 32 ¢ ¢ TUCKpeT-
HocThIO m3MeHenus 0,01 c.

1.6.6.7 OTknoHeHUe mapaMeTpoB cpadaThIBaHUA MO TOKY - He Oonee +5 %.

1.6.6.8 OTkioHEeHHE BpeMeHH cpabaThiBaHUs OT 3aJaHHBIX 3HAUYCHUI - HE OoJee
+3 %.

1.6.6.9 Obecneuen BeIOOp BHYTpeHHUX 3amuT (Bce ctynenu MT3, 31o, 3Uo, H33,
30I1, B3) o5 mycka YPOB uepes meHto.

1.6.6.10 OGecneueHa BO3MOXHOCTh BBOJa—BBIBOJIa U3 paboTel YPOB u ero cra-
TUYECKOMN OJIOKUPOBKH Uepe3 JUCKPETHBIN BXOJ.

Ta6muma 1.6.6 Curnansl u napametpsl 6;10ka YPOB

HaunmeHnoBanue Onucanue
CUT'HAJIBI
ITyck YPOB ot /IB Curnan 3amycka paboTsl cxembl YPOB o1 nuckpeTHoro Bxozaa
biok. YPOB Curnan 6nokupoBku YPOB
110 YPOB Curnan cpabatbiBaHus 1myckoBoro oprasna YPOB
YPOBI1 Curnai cpabaTeiBaHus nepBoii ctynenn YPOB
YPOB2 Curnai cpabateiBaHust BTopoit ctynenu YPOB
I[TAPAMETPBI
Ycraska YPOB YcraBka no Toky ¢yuakuun YPOB
KB Koaddurment Bo3Bparta myckoBOTro opraHa 1o ToKy
1 ctynens YPOB YcraBka 1o BpeMeHH (BbIJEp)KKa) nepBoii ctynieHu Y POB
2 ctynenb YPOB YcraBka o BpeMeHH (BbIIEepkKa) BTopoii ctynenn Y POB
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1.6.7 ABToMaTH4eckoe MoBTOpHOE BKiIKYeHue (AIIB)

1.6.7.1 B ycrpoiicTBe peanuzoBano aBykpatHoe AIIB ¢ BeIiepKKOi BpeMEHHU.

1.6.7.2 Ob6ecnieueHa BO3MOXKHOCTh BBOAa—BbIBO/Ia U3 paboTsl AIIB.

1.6.7.3 IlpenycmoTpeHa BO3MOXKHOCTh BBOJIa-BBIBOJIa M3 paOOThl BTOPOTO IIMKJIA
ATIB.

1.6.7.4 TIyck AIIB ocymectBnsiercs npu cpadbarsiBannu MT3 (;1r000# U3 yeThipex
cryneneit), ot curHana "AUP/YAIIB ot JIB" unu ot BHemHUX yCTPOUCTB. I1yck MoxkeT
BBITIOJTHATHCS ¢ KOHTPOJIEM TIOJIOKECHHSI BRIKITIOYATEINS WK 0€3, 4TO BHIOUPAETCS B ITyHK-
te MeHio AIIB "K.nmon.BB ans AIIB".

1.6.7.5 Tlpu mammuuu curHana "AUYP/YAIIB ot JIB" ocymecTBisercs 3ampeT
AIIB.

1.6.7.6 Ilpu ucuesnoBenuu curnana "AYP/YAIIB or JAB" 3anper AIIB cuumaer-
cs u BeImonHsieTcs myck ATIB (peanusys tem cambim YATIIB ot curnana c /IB).

1.6.7.7 OGecrnieueH nporpaMMHBIH BBOJI U BBIBOJ M3 paboThl mmycka AIIB ot cur-
Hana "AYP/YAIIB ot JIB".

1.6.7.8 Tlocne BkitoueHus BhIKIIOYaTens (mosinenue HampsikeHus Ha JIB "Ilo-
noxenue BB") AIIB 6nokupyertcst Ha "BpeMs rOTOBHOCTH".

1.6.7.9 TIlpenycmaTtpuBaeTcsi mporpaMMHbBI BBOJ M BBIBOJ Tycka AIIB ot ot-
JenbHbIX cTyneHeid MT3.

1.6.7.10 ATIB wuckmro9aeT BO3MOXKXHOCTh BKJIFOUCHHS BBIKIIIOUATENIS HA KOPOTKOE
3aMbIKaHHUE mocye 3aBepiieHus padbotel AIIB B TeueHue 3a1aHHOTO BpeMEHHU.

1.6.7.11 lnana3on Bpemenu nevictBus mukioB AIIB (T AIIB 1, T AIIB 2) - ot
0,1 mo 600 c ¢ nuckpernoctrio u3menenus 0,01 c.

1.6.7.12 Otkyonenue BpeMenu 1ukiioB AIIB oT 3amaHHbIX 3HaYeHU - He Oosee
+3 %.

1.6.7.13 JIlnanazon Bpemenu 00kupoBku AIIB mocie BKIIOUEHHS BBIKIIFOYATENS
(T BJIK AIIB ot BB) - ot 0,2 10 200 ¢ ¢ quckperHoctbio usmenenus 0,01 c.

1.6.7.14 Otxnonenue Bpemenu 6sokupoBku AIIB mocne BkiroueHUs BBIKIIIOUATE-
JIs1 OT 3aJJaHHBIX 3HaUEeHUH - He Oosee £3 Y.

1.6.7.15 Jlnana3zoH BpeMeHH MOATOTOBKHU K MOBTOpHOU padore AIIB mocne okoH-
yanus padbotsl nocieanero nukia (T BJIK AIIB 1, T BJIK AIIB 2) - ot 0,2 10 200 ¢ ¢
TUCKpeTHOCTHIO n3meHnenus 0,01 c.

1.6.7.16 OTkiioHEHHE BpEMEHU MOATOTOBKM K TOBTOpHON pabore AIIB mocne
OKOHYAHMS MMOCJIETHETO [IUKIIA - HE Oostee £3 Y.

1.6.7.17 Ecnu mociie okoHYaHMs rociaeaHero nukia AIIB Bo BpeMs moaroToBku K
MOBTOPHOM paboTe BHOBBL cpaboTaeT crynenb MT3, 3anmyckaromas AIIB, To ¢popmupy-
ercs curHan "Heycnemnoe AIIB" Ha Bpems aeiictBus curnana MT3.

1.6.7.18 OGecneuena cratuyeckas OnokupoBka AIIB uepe3 JIB. Bo3moxnocTh
OJIOKUPOBKH BBOJIUTCS-BBIBOJIUTCS YEPE3 MEHIO.

1.6.7.19 OGecnieuena cratuueckas OmokupoBka AIIB ot ¢gynkmuu KIIBxi. Bos-
MO>KHOCTBH OJIOKMPOBKH BBOAUTCS-BBIBOJUTCS YEPE3 MEHIO.

1.6.7.20 OGecneuena cratudeckas 6mokupoBka AIIB ot ¢hynknum Bremneii 3a-
HUTHL. BO3MOXHOCTH OJIOKUPOBKU BBOJIUTCS-BBIBOAUTCS YEPE3 MEHIO.

1.6.7.21 Ecan AIIB yxe 3amyCTHIIOCH, TO MOSBUBIINECS MOCIE 3aIlyCKa CUTHAIBI
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cratudeckoil OsoknpoBku AIIB yxe He cmoryr ocraHoButh AIIB u Bce BBeneHHbIE
LUKJIBI OTPabOTAaloT.

1.6.7.22 O6ecnieuen nmyck AIIB ot BHemHero curnana Ha /B npu ycinoBum, 9ro
JUINTENBHOCTh CUTHAJA MyCKa HE MPEBbIIIAET 3aJaHHOW B MeHI0. J(Mama3oH AJINTeNb-
HOCTh curHana nmycka - ot 0,05 no 200 ¢ ¢ nuckpernocteio u3menenus 0,01 c. AIIB 3a-
IycKaeTcs Mo MpOMaJlaHuI0 CUTHajla BHeIIHero mycka. O0ecredeH BBOJ-BBIBOJ] U€pe3
MEHI0 BO3MOKHOCTH Itycka AIIB ot BHemHero curnana.

1.6.7.23 Ilpu cpabatpiBanuu BTOopoil crynenu YPOB Bemonnsercs copoc AlIB.
JlaHHass BO3MOXKHOCTh BKJIFOYAETCSI YEPE3 MEHIO.

Tabmuma 1.6.7 Curnansl 1 mapameTpsl 610ka AIIB

HaunmeHnoBanue Onucanue
CUT'HAJIBI
Cpab. MT31 (2, 3, 4) | Curnan cpabaTbIiBaHUsI IEPBON (BTOPOM, TPEThEH, YETBEPTOIl) CTYIICHU
MT3
AIIB (2) Curnan cpabartpiBanust iepBoro (Broporo) mukioB AIIB. J[muteasHOCTH
curHaia <~ 1 mc.
Pabora AIIB AIIB 3anynieHo, ueT oTcyeT BpeMEHU

Crar. 610k. AIIB Curnain 6nokupyet 3anyck AIIB
ITyck AIIB ot /IB Curnan BuemHero mycka AIIB ot /IB

AYP/HAIIB Curnan "AYP/YAIIB" ot IB
Heycn. AIIB Curnan "Heycnemnoe AIIB"
ITAPAMETPbI
T ATIB1 VYcraska o Bpemenn AIIB1
T ATIB2 VYcraBka no Bpemenu AIIB2
T bnok. AIIB 1 Bpewms 6nokupoBku AIIB1 nocne cpabaTeiBaHMs
T bnok. AIIB 2 Bpewms 6nokupoBku AIIB2 nocne cpabaTeiBaHMs
T bak.AIIB or BB Bpemst roroBHOCTH TIOCI€ BKITIOYCHHUs BhiKitodyaress (11.1.6.10.12)

BII AIIB MakcHuMaibHO JONYCTUMAs JJIMTEIbHOCTh CUTHAJIA BHEIIHETO ITyCKa
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1.6.8 MecTHBI/IMCTAHIMOHHBIH PeKMMbI PA00ThI

1.6.8.1 OGecneuena paboTta yCTpOMCTBa B PSKUME MECTHOTO U JIUCTAHIIMOHHOTO
YIPaBJICHHSI.

1.6.8.2 IIpu MecTHOM yTnpaBIE€HUU KOMaH/IbI C BEPXHETO YPOBHSI OJIOKUPYIOTCS.

1.6.8.3 Ilpu nuCTaHIMOHHOM YNpaBJICHUUA KOMaH/bl C BEPXHEro YpOBHS He 0Ji0-
KHPYIOTCA.

1.6.8.4 Bo16op pexuMOB pabOThl OCYIIECTBIACTCS MPHU MOMOIIU (DYHKIIHMOHAIb-
HOW KJIABUIIIHM WIU/W Yepe3 JUCKPETHBIM BXOJ (Ha BpeMsl HAJIMYHUs CUTHAJIA).

1.6.8.5 Ilpu BbIOOpE pekrma OT (PYHKIIMOHAIBHOW KIJIABHUIIM OOECIIEYEHO 3aro-
MUHAHUE PEKUMa MPHU TTOTEPE MUTAHUS YCTPOUCTBA.

MecTHEIA:
Beibop M ot [1B finokmposaHue
B MecTHLI-1, == komana BY
OucTaHunoHHLIR -0
IHEPrOHE3aBUCHMOCTE
I— D ¥ Q [IMCT aHLMO HHBI it
Beibop M ot Kn Monvolatile B
Kn MecTHBM-1, >
OucTaHuynoHHLIA -0 rel

Puc.1.6.8 ®ynkiumoHanibHas cxeMa 0J10Ka MECTHBIM/ TUCTAHIIMOHHBINA PEKUMBI
paboTHI

1.6.9 YnpaBjieHue BbIKJIIOYATEIEM

1.6.9.1 YerpoiicTBO obecrieurBaeT BKJIIOUCHHE W OTKJIIOUEHUE BBIKIIIOYATENS, B
ToM uucie yepe3 B, Bepxuawuii ypoBens (komauasl TY), a Tak e npu NOMOIIH (PYHKIIH-
OHAJIbHBIX KJIABUIII.

1.6.9.2 Bpems mojaum BRIXOJHOTO CHUTHAJIa BKITFOUCHHSI YIUITMHICTCS HA BPEMS OT
0,15 no 5 ¢ ¢ auckperHocThio u3Menenus 0,01 c.

1.6.9.3 Bpems nojiauu BHIXOJHOT'O CUTHAJIa OTKIJIFOUEHUS YAJUHITCS HA BPEeMs OT
0,15 no 5 ¢ ¢ nuckpernocthio u3menenus 0,01 c.

1.6.9.4 [Ipu OTKIIOUEHUU BBIKJIFOUYATENsT oOecriedyeHa OJIOKMpPOBKA BKJIIOUCHHS Ha
BpEeMsI JICHCTBUS CUTHAIA OTKIFOUCHHS.

1.6.9.5 ObecrnieueHo ymJIMHEHHE CUTHAIA OJOKMPOBKHU BKJIFOUEHHUS Ha Bpems oT 0
1o 32 ¢ ¢ quckpernoctoio 0.01 c.

1.6.9.6 B mectHOM pexxume paboOThI 0OeCriedeHo OJIOKMPOBAHUE KOMaH]| YIpaB-
JICHUS BBIKJTIOYATEIEM C BEpXHEro ypoBHs (KoMaHabl TVY).

1.6.9.7 B mectHOM pexume oOecriedeHa BO3MOXXHOCTh OJOKMPOBAHHS KOMAaHJIbI
BKJIFOUEHMSI BBIKJTIOUATEINS yepe3 NUCKpeTHbIN Bxo. [Ipu a3Tom obecriedeH BBOJ — BBIBOI
OJIOKMPOBaHUS TIPH TIOMOIIH MEHIO.

1.6.9.8 B mectHOM pexume oOecriedeHa BO3MOXKHOCTh OJIOKMPOBAHUS KOMAHJIbI
OTKJTFOUCHHS BBIKJIIOYATENS Yepe3 TUCKPETHBIN BXOA. [Ipm 3TOM obecriedeH BBOI — BhI-



34

PykoBoacTBo no skcruryatanuun MZD-LM

BOJ1 OJIOKUPOBAHMSI IPU ITOMOILU MEHIO.

Ta6muma 1.6.9 Curnanel u napameTpbl OJJOKOB BKIIOUECHHS U OTKIIOUCHUS

HanmeHoBanue Onucanue
CUT'HAJIBI

bO Curnan cpaOatbiBaHuMs Ojoka OTKItO4eHUs. CyMMapHBIAH CUTHAN OT-
KJIFOUCHHS BBIKJIFOUATEss. (pamKupoBaHue - cM. 11. 3.8.8)

bB Curnan cpabateiBaHusi 0J0ka BKItOUYeHHA. CyMMapHBIA CUTHA BKITIO-
4yeHusl BbIKItodarens. biokupyercs curnaioMm "BO". (pawxupoBaHue -
cm. 1. 3.8.8)

brok. Bki. BB broxuposka popmupoBanus curnaia "bB" (BkiIroUeHUsT BRIKITIOUATEIS )

ITAPAMETPBI

T Bk Bpewmsi ynnuHeHHs] CUTHAJIOB BKJIIOUEHHS BBIKIIOUATENs (Ha3HAYEeHHBIX
Ha BKJIIOYAIOIIEE pelie)

T Otk Bpems yuiMHEeHHs CUTHAJIOB BBIKJIFOUEHUS BBIKITIOYATENS (Ha3HAUEHHBIX
Ha BBIKJIIOYAIOIIEE Peie)

T ynn. 6nk. Bk Bpewms, Ha koTOpoe yanunsercs 6iokupoBka curtaia "bBB" mocne cur-

"anos "BO" u "bnok. Bxi. BB"
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NIMCTaHUMOHHBIA
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Puc.1.6.9 ®dynknumoHanbHas cxema O0JIOKOB BKITFOUCHHS U OTKITFOUCHHS
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1.6.10 KonTpoJuab ucnpaBHOCTH Lemneii ynpasienus BB
1.6.10.1 OGecrieueH KOHTPOJIb UCTIPABHOCTH IICTICH YIPABICHUS BBIKIIOUATEIIEM
— Leneit Brmtouenus (uepe3 JIB curnanom "Konrpons Bri");
— Ieneit orkimouenus (depes JAB curnanom "Konrpoas Otki").
1.6.10.2 Llenu ynpaBiieHHs] CYMTAOTCS UCIPABHBIMHU IPHU OJHOBPEMEHHOM HAJIU-
YMW HAIIPSDKEHUS HA OJHOM U3 JIB 1 OTCyTCTBHM HaIpsbkeHus Ha ApyroMm /[B.
1.6.10.3 Ilertu ympaBieHHWs] CUMTAIOTCS HEWUCIPABHBIMU TIPU OJIHOBPEMEHHOM
HAJIMYUU WM OTCYTCTBUHU HaIpsiKeHUs Ha oboux /[B.
1.6.10.4 Inst uckiIroueHus J0KHON (PUKCcalii HEUCTIPABHOCTH LIETICH YIIpaBiIeHUS
NpU TEPEKITIOYCHUSX BBIKITIOYATENS W3-32 MHEPIIMOHHOCTH IIeTIel YIpaBJICHUSI BBEIEHA
3a/iepkKa (hPUKCAIU HEUCTIPABHOCTH.
1.6.10.5 JInana3oH BbIAEPKEK 3aJePKKU (PUKCAIUU HEUCTIPABHOCTH HAaXOJUTCS B
npexaenax ot 0,15 no 1 ¢ ¢ guckpernoctero n3menenus 0,01 c.
1.6.10.6 OGecrneueHa BO3MOXHOCTh BBOJIa-BhIBO/IA M3 PA0OTHI KOHTPOJIS MCIIPaB-
HOCTH IETeH yIpaBlIeHUs BHIKITIOYATEIEM.

Tabmuna 1.6.10 Curnansl 1 mapamMeTpsl 0J10Ka KOHTPOJIS UCIIPABHOCTH TICTICH
yrpasienus BB

HanmenoBanne Onucanue
CHUTI'HAJIBI
ITpuBon BB Curnan cpabareiBanus 0soka Kontpons BB
Kontpoas Bk Cursan HaIU4YHS SN BKIFOYCHUS
Kontpons Otk Cursaj HaaTU4YMs [EITU OTKIIOYCHUS
ITAPAMETPbI
T Ilpusox BB ‘ YcTaBka 1o BpeMeHH (3aaepkka ukcanun) curnana [lpusog BB

BB BrntoueH

BB OtwnroueH

;) =1 '
| JJ,EI| KonTpons Bkn |l . ! T TNpusoa BB & ﬂgg.o'u'
| JJ,EI| Koutpons OTen }—‘

| M | KonuTpone BB : Brn I

Puc. 1.6.10 ®dynkumroHanbHas cxema 010Ka KOHTPOJISI ICIIPABHOCTH 1I€TIeH yrpaB-
nenus BB
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1.6.11 KoHTpPoJIb KOMMYTAIIMOHHOT0 pecypca BbIKJIIOYATEs
1.6.11.1 KoHTpoJib KOMMYTAIIMOHHOTO pecypca BBIKJIIOYATENS MPOU3BOIUTCS C
WCII0JIb30BaHUEM METOJIa IBYX TOUEK.
1.6.11.2 KoopiuHaThl IEpBOii TOUKHU:
— HOMHHAJbHBIM TOK BBIKJIIOUATEIS - [HOM, A;
— pecypc 10 KOMMYTAIIMOHHON CTOMKOCTH MPU HOMUHAILHOM TOKE - NH.
1.6.11.3 KoopauHaThl BTOPOW TOYKH:
— HOMMHAJIbHBIN TOK OTKJIIOUECHUS BBIKIIIOUYATENs - [ 0 HOM, A;
— pecypc 10 KOMMYTallMOHHON CTOMKOCTH IMPU HOMUHAJIIBHOM TOKE OTKJIFOUYEHHUS - NH 0.
1.6.11.4 OctaTtok KOMWYECTBAa OTKJIIOUEHUH BBIKIIOUATENA TOCTE 1-0if aBapuu
PACCUHMTHIBACTCS B COOTBETCTBUU C (HOPMYIIOiA:
RN; = RN;_1 — Nyci
[ne:
— RN; — ocraTtok konu4ecTBa OTKJIIOYEHHM CUIIOBOTO BBIKIIIOUYATEINS MOCTE 1-0i aBapuu;
— RN;j.; ocTaTok KomMyecTBa OTKIIOYEHUM CUJIOBOIO BBIKJIIOUATENS moche i-1 aBapuu;
— Nwci — BecoBoit K03 UIIMEHT 1-011 aBapyH, 3aBUCAIINN OT aBApUIHOTO TOKA.
1.6.11.5 BecoBoii ko3(pdunmeHT i-oil aBapuu Nyci pacCUUTHIBAE€TCS B COOTBET-
CTBHUH C (pOpMYIION:

Nwci=107,
rJie:
Ny
lg Ny, I
OHOM [HOM'
rae: |l — MakcuMasbHbIHI (1)a3HbH/1 TOK, 3a<1)HKCHpOBaHHLH”4 IIPU PETUCTPALNM aBa-

PUIHOTO IIpOLIECCa.
BecoBoit koadurmenT Nyycj 17151 TOKOB HIKE [HOM paBeH eTMHUIIE.

o N
Becogoit koadpuniuent Ny a1t TOkOB BhIlie [0 HOM paBeH -

H O

1.6.11.6 OcTaTtok KOMWYECTBA OTKIIOYEHUU COXPAHSETCS B SHEPTOHE3aBUCHUMOUN
naMsTH.
1.6.11.7 ®ukcupyercs MpeBbIIEHNE MAaKCHMaJIbHBIM aBapUUHBIM TOKOM 3HAaUYe-
HUSI HOMUHAQJIBHOT'O TOKA OTKJIFOUEHHUS BBIKIIFOUATENS [j oy
1.6.11.8 Ilpu 3HaueHUM OCTaTKa KOJWYECTBA BBIKIIOYCHUU PAaBHOM HIIM MEHBIIIE
YCTaBKU KPUTHUYECKOIO pecypca Bblgaercs curnai 'Kpuruueckuit pecypc BB".
Ny

o Ny
Jlnana3oH 3HAYCHHUH YCTaBKH KPHTHIECKOro pecypca BB - o1 == 1o 2* ~

HO HO

[ITar ycTaBku kputnueckoro pecypca BB pasen 1.
1.6.11.9 OGecrneueHa BO3MOXKHOCTb BBEJICHUS Yepe3 MEHIO YCTPOMCTBA HAYaJIbHO-
ro OCTaTKa KOJIMYECTBA OTKIIOYEHUN CHUIIOBOTO BBIKIIIOUATENS IMOCJIE BBEICHHS JOTOJ-
HUTEIHHOTO Maposis (Mapoib2).
Jlnama3oH 3HaYeHUMN Haqaanoro OCTaTKa KOJUYECTBA OTKIIOYCHUH CHUIIOBOTO BHI-

KJIFOYaTelIsl ycTaHaBIUBaeTCs OT 2 * N o NH.

[Tar 3HayeHU yCTaBKU Haan'IBHOFO ocTaTka KoJlinyecTBa oTkitoueHuii BB pasen 1.
1.6.11.10 ITpu mocTm>KEHHUH 3HAYCHHEM OCTaTKa KOJMYECTBA OTKIIFOYCHHUN CHIIO-
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BOT'O BBIKJIFOUATENS HYJIS BbIAAETCs curHai ' Pecypc BB ucuepnan”.

1.6.11.11 OOGecrieueH MOACYET KOJIUYECTBA OTKIIFOUEHUI CUJIOBOT'O BBIKIFOYATEIS
no ¢akty nospieHus: curnana "Padora bO".

1.6.11.12 ObGecnedyeHa BO3MOKHOCTh BBOIa—BBbIBO/IA U3 PAOOTHI ONpeeeHuUs pe-
Cypca CHJIOBOTO BBIKJTIOUYATENSI M TOJICUETa KOJIMYECTBA OTKIIOYEHUN CHIIOBOTO BBIKITIO-
yarensl.

1.6.11.13 ObGecnieyeHa BO3MOKHOCTh OOHYJICHHSI KOJUYECTBA OTKIIOUCHHUM CHUIIO-
BOTO BBIKJIFOUATENISI M YCTAHOBKA OCTaTKa KOJIWYECTBA OTKIIOUECHUN CHIIOBOTO BBIKJIFOYA-
TeJsl Yepe3 MEHIO YCTPOMCTBA M BEPXHUU YPOBEHB I1OCTE BBEICHHS JIONMOJHUTEIHHOTO
apoJs.

[MpeBkileHne
HOMMWHAN LHOrO

ToKa oTkn BB
la IMakc otkn = | HOM OTKN I
OnpenenexHne
Ib IMakc oTkn —
Pecypc BB
Ic nmcyepnaH
(Oct N)i=0
KpuTuueckni
pecypc Be
3HeproHe3aBuCUMOCTE
PaBora 6O 1 = F (Oct N)i=(QcT N nop) F——
- :
[ Ml Pecypc BB : Bkn }—I I Makc
nEO | (OCT N)=(OCT N)1 — (Nivow /Ny ,  PeopcB
M Ouumugltépecypc e R

JHEProHe3aBnciMoCTe

Preload KonuyecTteo

Counter OTKNOYeHnin BB
c oot (00000

Reset

Puc. 1.6.11 ®ynkimoHanbHAs cxeMa 0J0Ka KOHTPOJISI KOMMYTAIIMOHHOTO pecypca
BBIKJTIOUATEIISI

1.6.12 T'0oTOBHOCTBH K TeJieynpaBJIeHUIO
1.6.12.1 Curnan "T'oroBHOCTh K TY" BBIIa€TCS TIPU HATMYUU CIEAYIOMMX (HaKTO-
pOB:
— uenu ynpasiieHus1 BB ucnpasHbrL;
— OTCYTCTBYIOT CUT'HAJIbl aBAPUNHON HEUCIIPABHOCTH;
— otcyrcrByeT curian KIIOTk;
— orcyrcrByeT curHan KIIBxi.
1.6.12.2 Tlpu cpabarbiBanuu pyHKuui 3amut curnai "['oToBHOCTH K TY" MoxkeT
Os0KupoBaThCsl. BBOI-BBIBO/ OJIOKUPOBKHU BBITIOMHSAETCA Yepe3 MEHI0. JTa OJIOKUPOBKA
MOeT ObITh cOpomieHa curHanoM " C.onk.I'oT.x TY".
1.6.12.3 B mectHOM peskume padoTsl curHan '['oroBHOCT K TY" Ormokupyercs.
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AVCTaHUMOHHBIA

|
g 8 loToBHOCTE K TY

OTknioueHne ot —ID * g :
Sawmr ) .
NCTOuHMKK

Bu. C6poca Bnok Motk TY ot BH CBpoc Bnok Mot k TY
Sawu: oT 3auwur

0B, BY, Kn
Pasp Bniok Motk TY » _' 1 |0

M oT 3awmr _ |

"Mpveop BB"

ApapuiiHas HEeMCNPaBHOCTh ‘ . ):,

Puc. 1.6.12 ®ynkuumoHanbHasi cxema 0j0ka ToToBHOCTH K TY

1.6.13 Onpenensiembie pyHKUMT
1.6.13.1 B ycTpoiCTBE peann30BaHO BOCEMb OMPEACTSIEMBIX (PYHKITHIA.
1.6.13.2 CurnanaMu-ucTOYHUKAMU ONpeensieMbiX QYHKIUU CIyXaT BCE Ipyrue
CUTHaJIBI KpoMe camoii ceds (cm. [Tpunoxkenue b).
1.6.13.3 YcrpoiicTBOM  TpelycCMOTpEHa BO3MOXHOCTh  BBIOOpa  CUTHAJIOB-
UCTOYHUKOB. KOIMYecTBO CUrHaIOB-UCTOYHUKOB JIOJKHO OBITH HE Oosee 16.
1.6.13.4 YcrpolicTBOM MpeaycCMOTpeHa paboTa ompenensieMbiX (QYHKIHN Kak OT
NPSIMBIX CUTHAJIOB-UCTOYHHUKOB, TaK U OT MHBEPCHBIX.
1.6.13.5 YcrpoiicTBOM TmpeaycMOTpeHa OJIOKHPOBKAa pPabOTHI  OMPEAesieMbIX
GYHKIUNA OT CUTHAJIOB-UCTOYHUKOB OJIOKUPOBKH.
1.6.13.6 YcrpolicTBOM mpeaycMOTpeHa 3ajep)Kka IO BpPEMEHH cpadaThIBaHUS
orpeaenseMon (PyHKITMHU Toce MOCTYIUICHUS! KOMaHIbI-UCTOYHHKA (TaiiMep may3bl).
1.6.13.7 JInanazoH ycTaBOK 1Mo BpeMeHH 3ajepxku - oT 0 1o 600 ¢ ¢ guckperHo-
ctrio u3Menenus 0,01 c.
1.6.13.8 IIpu ncue3HOBEHUU KOMAaHJIbI-UCTOYHUKA 10 OKOHYAHUS BBIJECPIKKU Tak-
Mepa nay3sl onpezenseMas pyHKIUsS He cpabaThIBaeT.
1.6.13.9 YcrpoiicTBOM mpenycMOTpeHa BbIJEp)KKa 1O BpeMEHU paldoThl ompee-
JsieMOM (PYHKIMU MOCIIE MOCTYIUIEHU KOMAaH IbI-UCTOYHUKA (TaliMep padoThl).
1.6.13.10 /Imama3on ycraBok 1o BpemeHu padoTsl - oT 0 10 600 ¢ ¢ muckperHo-
cteio m3meHenus 0,01 c.
1.6.13.11 B yctpoiicTBe mpeaycMOTpPEeH BbIOOp TuMa omnpenensieMond QyHKIUU —
npsiMasi Wik o0paTHasl.
[Ipu npsmoit ¢yHKIMM BpeMsi pabOThl ompenensieMoil (pyHKUMU ONpEenensieTcs
TOJIBKO TaliMepOM PaOOThI U HE 3aBUCHUT OT JUTUTEILHOCTH KOMAaHIbI-UCTOYHHKA.
[Ipu obpatHOlt QyHKIMK BpeMsi pabOThl onpenensieMord (pYyHKUIUU YJJIUHSIETCS Ha
BpeMS MIPUCYTCTBUS KOMaHABI-UCTOYHHKA TI0CTIE CpabaThIBAaHUS ONpeesseMoi () yHKITHH.



40

PykoBoacTBo no skcruryatanuun MZD-LM

1.6.13.12 YcTpoiicTBO oOecnieunBaeT BO3MOXKHOCTh IycKa ompezenseMoil QpyHk-
UM OT JUCKPETHBIX BXOJ0B, ()YHKIIMOHAIBHBIX KJIABUIII WM C BEPXHETO YPOBHSI.

NcTouHuK

-T
-7

O-dyHKuMS

Tarimep naysbl | Tanmep paboTbl

Puc. 1.6.13.1 I[I/IaFI;aMMa paboThI onpeaensieMoit (yHKIUU, TUTT PYHKIIUU — TIpsiMast

NcTouyHnK

O-byHKuMA T

Tanmep naysbl Tavimep paboThbl

Puc. 1.6.13.2 JInarpamma paGoThl onpeaenseMon GyHKIH, TUTT QYHKITUH —
oOpaTHas

Tabauma 1.6.13 Curnansl 1 napaMeTpsl O6J10Ka ornpenensieMon GyHKINN

HanmenoBaunue Omucanue

CUT'HAJIBI

Bx.O-dyarkmmmnX CurHnan 3amyckaeT onpenenseMyro QyHKInoo X, rjae X - HOMep onpeie-
nsieMoit pyHKImu - ot 1 10 8.

Brix.O-dpyakmmn X BeixomHo# curnan onpezaensemMon GyHKnuu X, e X - HOMEp ompejie-
nssemor ¢pyHKIMA - oT 1 10 8. BeIxoaHOW curHanm onpenenseMon GyHK-

UM MOXXET OBITh Ha3HauU€H MCTOUYHUKOM JPYTO# ompenenseMoi QpyHk-
LIUN.

ITAPAMETPBI

T 3an. O®X Bpewms 3aiepkku mycka onpenesnseMoi GyHKIuu (TaiimMep nay3bl)

T Pa6. O®X Bpewms paboTsl onpezaensieMoit GyHKINH (Taiimep paboThI)
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WCTOHH KM Mpsmas OGX
Bxogoe O0X:
0B . BY,Kn
Bxoas O®X T pab OdX
PanwuposaHue |
WeTounukn Odx+ W] ==
»=1
BuixogHbie " : T 3agoox | e - |
CUrHank! | 1 T T a B ObpartHas OPX
« nap.» !_ _ =
77777777777 T pab O®X
0 T
|
PaHxupoearne
Werounuim OdX-
BeixoaHwe I
CHrHans
@ nap.»
MHBEPCHBIS
T goyHKLMIA: |
M MNpamasn/obpathasn |
PaHxupoeaHue
McTouHnkn
BRNoKKMpOBKA
m o =1 AN “Buix. 00 X"
BeixogHbie
CUrHans! L L
@« uap.» —I_"

Puc. 1.6.13.3 ®dynkimoHanpHas cxema 0J10Ka ornpeaensieMon QyHKITUu

1.6.14 OnpenesisieMble TPUTTEPHI

1.6.14.1 YcTpoiicTBO UMEET YETHIPE OMPEEIIEMBIX TPUTTEPA.

1.6.14.2 Komannamu-uctounnkamu ycraHoBku B 1" m B "0" ompenensembix
TpUITEpOB caykuT JIB, KiIaBHaTtypa, BEpXHUI YpPOBEHBb, BBIXOJHBIC CHUTHAIBI 3alTUT H
aBTOMAaTHKU U omnpexaensembie Gyukimu (cm. [Ipunoxenue b).

1.6.14.3 OGecrnieueHa BO3MOXKHOCTh BBIOOpa KOMAaHA-UCTOUYHUKOB B KOJIMYECTBE
He Ootee 6.

1.6.14.4 TIpenycMOTpeHa BO3MOXKHOCTH pabOTHI OINpPEAENIeMbIX TPUITEPOB, Kak
OT MPSMBIX KOMaH/I-UCTOYHUKOB, TaK U OT HHBEPCHBIX.

1.6.14.5 CocrositHue TpUTTEPOB COXPAHAETCS B IHEPTOHE3aBUCUMON TAMSATH.
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MeTounHnkm
Bxogos YT
oTX:
0B, BY, Kn

BbixoaHble
curHanbl

« nap.»

BbixoaHble
CUrHanbl
« nap.»

VHBEPCHbIE

WeTouHuKmM

Bxogel YeT OTX

PaHxupoBsaHue
WeTouHum
YeT OT+

]

PaHxvpoBaHue
MeTouHNIN
Yer OT-

Bxopos C6poca
oTX:

Bxogel Copoca OTX

OB, BY. Kn

PaHxupoBaHue

NeTounumm
C6poc OT +

BeixogHble
curHansl

« nap.»

PaHxupoBsaHue

eTounnim
Copoc OT-

BbixogHble
CUrHanel
« ngp.»

MHBEPCHbIE

oT

SSETQ

R ar Q

all

“Bbix. OT X"

Puc. 1.6.14 ®OyHKUMOHANIBHAS CXeMa OMPEIeNIIEMbIX TPUTTEPOB

1.6.15 Buemnss 3ammurta (Bu.3ammura)

1.6.15.1 Ha Bxox BHemiHei 3a1UThl MOCTYMAIOT:

— la, Ib (pacuernsrit), IC;

— 3lo;

— 3Uo wim Uab (9to BEIOpaHO HA JAaTYNK HANIPSDKCHUS).

1.6.15.2 Tlyck

3alIUTHI

BBIITOJTHACTCA

npu

COBITaACHUN

CHUIrualia

"ITyck

Bu.3amursel" ot JIB u cpabaThiBaHUs MyCKOBBIX OPraHOB BHENIHEN 3alUThI WIN TOJIBKO
no curHaiy ot JIB. Beibop BapraHTOB IycKa BBITIONHSIETCS TOTPEOUTENEM U3:

— ot /JIB;

— ot JAB U TOKOB Tpex ¢a3z;
— ot JIB U (toxoB tpex a3z MUJIN 3lo);
— ot JIB U TokoB Tpex ¢az 1 Uab;

— ot JIB U 3lo;

— orJIB 1 3lo U 3Uo;

— or IB U 3Uo.
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1.6.15.3 ITyckogoii oprax ot la, Ib, Ic padoraer mo noruke MT3.
1.6.15.4 TTyckoBoii oprad ot 310 cpabaTbiBaeT npu MPEBBIICHUU yCTaBKHU M0310.
1.6.15.5 ITyckoBoit opran ot 3Uo cpabaTeiBaeT MpH TMPEBBIINICHUU YCTABKU IO
3Uo.
1.6.15.6 ITyckogoii opran ot Uab cpabatsiBaeT npu cHrkenun Uab Himke ycras-
KH.
1.6.15.7 JInana3zoHbl yCTaBOK ITYCKOBBIX OPT'aHOB:
no la, Ib, Ic - ot 0,1 mo 30 In, auckperHocth m3menenus - 0,01 A;
o 3lo - o1 0,01 10 2 A, TUCKPETHOCTH U3MEHEHHS - 1 MA, OTKIIOHEeHHE cpabaThIBaHUS
- gHe Oonee 10%:;
o Uab u 3Uo - ot 10 no 150 B, auckpernocts m3menenus - 0,01 B.
1.6.15.8 JIy1st myCKOBBIX OpPraHOB 3a/1at0TCs K03 UIIMEHTHI BO3BpaTa:
o la, Ib, Ic - 0,5 - 0,98 crynensimu wepes 0,01;
no 310 - 0,5 - 0,95 crynensimu yepes 0,01;
no 3Uo - 0,5 - 0,98 crynensmu gepes 0,01;
o Uab - 1,02 - 1,5 crymensmu gyepes 0,01.
1.6.15.1 Beigepsxka BpeMenu Buernel 3amutsl - oT 0 g0 32 ¢, mar yCTaHOBKH -
0,01 c.
1.6.15.2 OGecrieueHa BO3MOXXHOCTh CTaTHYECKOM OJIOKUPOBKHM 3aIlUThI Yepe3
TUCKpeTHBIN BXOA. [Ipu 3TOM obecnieueH BBOA-BBIBO OJOKUPOBAHUS TP MTOMOIIH Me-
HIO.

Tabnuma 1.6.15 Curnanel u napamerpsl 6110ka BHenrHel 3amuTel

HanmenoBanue Onucanne
CUT'HAJIBI

brox.Ba.3amute! Curnain 0JJOKMpOBKHM BHenTHE#H 3auThl

ITyck Bu.3amuTel Curnan nycka Bueuneii 3amursl ot /B

110 Bu.3amuThl Curnan cpabaTeIBaHMsI ITyCKOBOT'O OpraHa BHemHen 3aimuTsl

Bu.3amurs! Curnan cpabateiBaHvsi BHenHel 3anuThbl

ITAPAMETPEI

VYcraBka (110 TO- YcraBka (cm. 1. 1.6.15.7) cOOTBETCTBYIOIIETO ITYCKOBOT'O OpraHa
KY/HaIPsHKEHUIO)

KB (1o To- Koaddunuent Bo3spara (cm. m. 1.6.15.8) cOOTBETCTBYIOIIETO MYCKOBOIO
KY/HaIpspKEHHIO ) oprasa

T Bu.3amursl YcTaBka 1o BpeMeHHu (Bblaep:kka) BHerHel 3amuTel
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BeiGop (la+Ib+lc)
B3 Bkn Buibop AC: J Buibop ((la+Ib+lc)+3lo)
la+lb+le "
M| B3:Bm i C | Buiop ((la+Ib+Ic)*Uab)
M (la+lb+Ic)*Uab - BriGop 3lo
o & 3lo
] | MyckB3or 1B : , B 3l0*3Uo - .
Jil:] Myck B3 ot B [ A 3o —| BuiBop (3lo 3Ue)I
Brnokuposka B3 Bu6op 3Uo
|,nEI [ Bnokwpoeka B3 |7
| Buiop (la+Ib+ic) I =
Mo B3 (latlb+ic) i —
B3
Nno B3
I
BeiBop ((latlb+ic)+3lo) AC B3 Otrn
. & J
no B3 o 10 83 (la+lb+lc) e ebel)f 5-f e TE3 “Cpab. B3
(la*lb+lc)>YcT B2 Ip +—F-—— no B3 3lo , > - — T 0
- ]  ——
Beibop ((la+Ib+icUab) [~ >=1
Mo B3 (la+lb+lc) .| & —_— X 0 B &
Mo B3 310 Mo B3 3lo Nno B3 Uab i —_— m .
310=Yer B3 310 ’ — o
BriGop 3lo Jd &
No B3 3dlo . — B3 Brn
)
No B3 Uab no B3 Uab B3
Uab<Yct B3 Uab Blblﬁop (310*3U0) I %
noesse [ 4
noBessve —
Mo B3 3Uo
no B3 3u
3Uo=¥Yer 3Uo ° BriGop 3Uo &
no B3 3Uo
I
AC B3 Brn —
M | AC B3: BKI/OTKN <| ' L ACE3Omn

Puc. 1.6.15 ®yHk1moHanbHas cxeMa BHENIHEH 3anuTe
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1.6.16 DyieMeHTHI pacIMPEeHHOM JIOTUKH
1.6.16.1 B cocTaB 3J1eMEHTOB PaCIIMPEHHOM JIOTUKHU BXOJIST:
BOCEMb BOCBMHUBXO/0BBIX AJeMeHTOB "N";
BOCEMb BOCBMHUBXOJ0BBIX diemenToB "MJIN";
BOCEMb JIBYXBX0/10BbIX 35ieMeHToB "MCKJIFOUAIOIIEE NJIIA",
nrecTHaaIaTh 3aemenTos "HE".
1.6.16.2 Ha kaxaplii U3 BXOJIOB DJIEMEHTOB PACIIMPEHHON JIOTMKH MOXKET TOJ-
KJIFOYAThCS TOJILKO OJIMH CUTHAIL.
1.6.16.3 B crmcok CUTHAJIOB IS BXOJIOB BXOJAT BCE€ BXOJHBIC M BBIXOJHBIC
GYHKIIUA, UCTIONB3yEeMbIe B YCTPOMCTBE, B TOM YHCIIE BBIXOJIHBIC CHTHAJIBI DJICMEHTOB
pacuupeHHoi joruku (cm. [Ipunoxenue b).
1.6.16.4 Ha BXO/bI 2JIEMEHTOB PACIIMPEHHOMN JTOTUKU HE JOMYCKAETCs MOAKIII0UE-
HHE COOCTBEHHOI'O BBIXO/IA.
1.6.16.5 Cocrosinue Bx0m0B 31emMeHToB "MJIN" mo ymom4aHuio paBHO JOTHYe-
CKOMY HYJIIO.
1.6.16.6 Cocrositnue Bx0/0B anmemMeHToB "M" 10 yMomuaHWIO paBHO JOTHYECKON
CIUHHUIIC.

1.6.17 3amura oT OpockoB Toka HamaruuunBanus (3Ham)

1.6.17.1 ®ynkuus 3Ham peann3oBaHa MO MPEBBINICHUIO YCTAaBKH OTHOIICHUS
BTOpOi rapMOHUKH (ha3HBIX TOKOB K MEPBON TAPMOHHUKE.

1.6.17.2 JInanazonsl yctaBok - oT 0,01 g0 1, nuckpernocts m3menenus - 0,001.

1.6.17.3 Kosddunment Bo3BpaTa mycKOBOT0 OpraHa 3ajaaercs B Auamnazone ot 0,5
10 0,9 crynensimu yepes 0,01.

1.6.17.4 [lpn BenuuuHE TOKa MEepBOM WM BTOpod rapmonuku menee 0,05 A
(GyHKUMA OJIOKUpPYETCS.

1.6.17.5 OGecrnieueHa BO3MOKHOCTh yIJIMHEHUS] cCUTHaja cpabaTeiBanus 3Ham Ha
BpeMms ot 0 1o 5 ¢, auckperHocts u3Menenus - 0,01 c.

1.6.17.6 OGecrmieueHa BO3MOXXHOCTh CTaTH4YecKOW OnokupoBku 3Ham uepes auc-
KpeTHbIN BXoA. [Ipu 3TOM oOecrieueH BBOA-BBIBOI OJIOKMPOBAHUS TP MIOMOIIYA MEHIO.

Tabnuua 1.6.17 Curnansl u napamerpsl 3Ham

HaumenoBanue Onucanue

CUT'HAJIbI
bnok. 3Ham Curnan 610kupoBku 3Ham
I10 3Ham Curnan cpabatpiBaHMsI ITyCKOBOT0 oprana 3Ham
3Ham Curnan cpabateiBanus 3Ham

ITAPAMETPEI

YcraBka 3Ham VYcraBka (cm. . 1.6.17.2) 3Ham
KB 3Ham Koaddunuent Bozspara (cm. 1. 1.6.17.3) 3Ham
3anepxka 3Ham 3anepixkka (ymmuaenue) curnana 3Ham (em. m. 1.6.17.5)
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MO 12I' 6n 3Ham
12r>0.05 A

"MO 3Ham”
MO I12r/111 3Ham
12711 >yeT. 120117 3Ham 0 & . R
8 0 Tp 3Ham SHam
- 0 ik
e
MO 11 6n 3Ham
MF>0.05A

-
H
(W] e |

\J]B ‘ Bnoknposka 3Ham F p-

Puc. 1.6.17 ®ynkumonanbHas cxema 3Ham

1.6.18 KoHTpo/1b eJI0CTHOCTH KAaTYIIKH BKJIKOYeHus Bbikiawdareas (KI{Bki)

1.6.18.1 [1yck KILIBkun Bbinonnsiercs npu nponananuu curnana "KLBki." ¢ nuc-
KpPETHOTO BXO/a.

1.6.18.2 Jlns uckiIroueHMs JIOKHOW (PUKCAIIMM HEUCTIPABHOCTU KATYIIKU BKITIO-
YEHUS BBIKITIOYATENSI M3-3a IOMEX BBEJCHA 3aJIepKKa (PUKCAITMU HEUCTTPABHOCTH.

1.6.18.3 J/IlnanazoH BbIIEPKEK 3a7ePKKU (PUKCAIUM HEUCIIPABHOCTH HAXOJIUTCS B
npeaenax ot 0 no 32 ¢ ¢ nuckperHocThro n3Menenus 0,01 c.

1.6.18.4 OGecneueHa BO3MOXHOCTh BBOJAa-BhIBOJa u3 paboTel KI[Bki uepes me-

HIO.
Ta6muma 1.6.18  Curnansl u nmapamerpsl 6s10xka KI[Bki
HanmenoBanue Onwucanue
CUT'HAJIBI
HIBx. CurHajl HeMCIIPABHOCTHU KaTYIIKU BKJIIOYEHUS BBIKJIIOUATENS
KIIBxi1. CurHaJ OT KaTylIKH BKIOYEHUS
ITAPAMETPbI
T KIIBxku. \ YcraBka o BpeMeHH (3a7epKka (pUKcalyn) CUTHaIa HEUCIIPABHOCTH
Mo HUB
M KLlB : Bkn g & HLlB
[] - | T orae O
, : P
W P

Puc. 1.6.18 ®dynkimonanbHas cxema 010ka KBk
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1.6.19 KoHTpoIb HEJOCTHOCTH KATYIIKM OTKJIOYEHUs] BBIKJIIOYATEs
(KIOt1k1)

1.6.19.1 Ilyck KOtk Bemonusiercs npu nponaganuu curHaia "KHOTkm" ¢
JUCKPETHOTO BXO/I.

1.6.19.2 Jlng vckitoyeHus J0KHOM (PUKCAIlM HEUCIPABHOCTH KATYIIKH OTKIIIO-
YEeHHsI BRIKJTIOYATEIS U3-3a TIOMEX BBEACHA 3aJiepKKa (PUKCAIIMY HEUCTIPABHOCTH.

1.6.19.3 J/Ilnana3oH BbIAEPKEK 3aePKKU (PUKCAIIUM HEUCTIPABHOCTH HAXOJUTCS B
npenenax ot 0 1o 32 ¢ ¢ nuckperHocThro u3meHenus 0,01 c.

1.6.19.4 OGecmeueHa BO3MOXKHOCTh BBOJIa-BbIBOIa M3 paboThl KIIOTKI "epes me-

HIO.
Ta6numa 1.6.18  Curnansl u mapamerpsl 6s10ka KITOTKI
HaumenoBanue Omnucanue
CUT'HAJIBI
HIOTku1. CursHan HEUCIIPAaBHOCTH KaTYIIKH OTKIKOYECHHUs BBIKJIIOYATEIsS
KOtk CurHaJ OT KaTylIKH OTKJIFOYEHHUS
I[TAPAMETPBI
T KHOTxkI1. ‘ YcTaBka 1o BpeMeHHU (3a1eprkKa (UKCallui) CUrHajla HEMCIPAaBHOCTH
Mo HLO
M KLO : Bkn s & HLO
] - | T oo O
]

W |

Puc. 1.6.18 ®ynkuunonanbHas cxema 0moka KIJOTka

1.6.20 HlynTUpoBaHHe/NeIIYHTUPOBAHNE TOKOBBIX Lenei

1.6.20.1 [1pu BBHIKJIFOYEHHOM YCTPOMCTBE a TaKKe€ TOCITE BKIIOUYEHUSI YCTPOMCTBA
kiemMbl "PTa*" u "PTa", "PTc*" u "PTc" nonapHo 3alryHTHpOBaHbl. XapaKTEPUCTHUKU
IIYHTUPOBAHUSA - cM. 1. 1.5.8.

1.6.20.2 TTocie BKJIFOYEHHUS YCTPOMCTBA, €CJM CUTHAJ, Ha3HAYEHHBIH Ha BBIXOJ]
J, ve aktuBeH, kiemMmsl "PTa*" u "PTa", "PTc*" u "PTc" nomapHO 3alIyHTHPOBAHBI.

1.6.20.3 Ha Bpems Hanuuwus curHaia, HazHadeHHoro Ha [IIII, kieMMbl pa3mbika-
10TCs1, oOecreunBasi ACMIYHTHPOBAHUE U, TAKUM 00pa3oM, IPOTEKaHUE TOKA MO JIEKTPO-
MarHuTam OoTkiItoueHus BB.

1.6.20.4 Ha3nauenne curnainoB Ha J[III Bemomusiercs B meHio Hacrtpoiiku-
Beixoapr-/I11l aHanornuHo Ha3HAYECHHUIO CUTHAJIOB Ha pere.

1.6.20.5 BriroueHnue-oTkioueHrne (QyHKIUUA JEIIYHTUPOBAHUS BBHITIONHAETCS B
MeHio Kondurypanus.
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1.7 JIuarHocTuka

1.7.1 YcTpolicTBO CHAOXKEHO CXEMOW JIMAarHOCTUKW HCIPABHOCTH, OOECIICUMBAIO-
Il BBISIBJICHHE HEHCIPABHOTO AJIEMEHTA C TOYHOCTHIO 0 CbeMHOT0 0JI0Ka ¢ KOHTPOJIEM
BXOJIHBIX aHAJIOTOBBIX 1IETICH U BBIXOJHBIX BO3ICUCTBUI (BKIIOYasi OOMOTKH perie).

[Ipr 5TOM Ha aHAJIOTrOBBIX BXOAAaX JOJKHBI PUCYTCTBOBATh TOKH HE MeHee 0,05 Ih.

1.7.2 Cxema nMarHOCTUKM HMCTPABHOCTH KaHAJIOB mpueMa u o0paboTku mHpOopmMa-
IIUHM ¥ TPOTPaMMHOTO O0ECTICUCHHSI BBISBIISICT HEUCIIPABHOCTH 3a BpeMs He Ooee 2 C.

1.7.3 IIpoBepka HCIPaBHOCTH MPOTPAMMHOTO OOECTIEUEHHS! MPOBOIUTHCS METOAOM
KOHTPOJIBHBIX CYyMM.

1.7.4 1lpu BbIsIBIEHUU aBapUHHON HEUCITPABHOCTH (PYHKIIMHU 3AIUTHI U1 ABTOMAaTUKU
OJIOKUPYIOTCSI.

1.8 Perucrpamus

Peructparopsl ycTpoiicTBa 00€CIeUUBAIOT PETUCTPALIUIO U XPAHEHUE AUCKPETHBIX
(BXOIHBIX, BBIXOJHBIX) U aHAJIOTOBBIX CUTHAJIOB, HH(OpMAIuK 0 cpabaThIBAHUH OPTaHOB
3aIlUT U aBTOMATHKU C NPUBSA3KOW MX K TEKYILEW JaTe U BPEMEHU, a TAKKE BCEX BBISB-
JICHHBIX HEUCIPABHOCTEH C (pukcaryeil TUMa HEUCHPABHOCTH C MPUBS3KOM HX TEKyIIen
JaTe U BpeMeHU. PeructpupyroTcsi Bce mporpaMMHbIE TIEpe3anycku YCTPOcTBa ¢ (ukca-
AEW IPUYMHBI [TEPE3aITyCKa.

Peructparop nMeer BO3MOKHOCTh chema nH(popmaiuu ¢ nomoinsto [1K (uepes un-
tepdeiic USB) win uepes ACKY MZD-LM (u3onupoBanusiii mopt RS485).

VYerpoiicTBO o0ecrneurBaeT YTEHUE MHTErPANIbHBIX IOKa3aTelned, 3aperucTpupo-
BAHHBIX [IPU aBAPUH, YEPE3 MUHUIUCILICH.

1.8.1 luckpeTHbIi perucTparop
1.8.1.1 PeructpaTop AMCKPETHBIX CUTHAJIOB XpaHUT a0 60 mocnenHux aBapuit
(3amuceit).
1.8.1.2 JIns Bcex aBapwii perucTpaTopoM B 3aMUcH (PUKCUPYIOTCS:
— BpeMs U JIaTa 3alycka aBapuiHOTro mpoliecca;
— BCE BXOJIHbIC U BBIXOJHBIC IUCKPETHBbIC CUTHAJBI 32 BpEMs HAJWYMs CUTHAJIa 3aIlycKa
peructparopa (1o 54 ¢ukcanmii, quckpeTHocTh pukcanuu - 0,001 ¢);
— BCE TOKH, HalpsDKEHUS, H3MEPEHHBIE YCTPOUCTBOM B MOMEHT (DMKCAIlMM MaKCHMETpa
napameTpa, Mo KOTopomy padboTaroT PyHKITMHU 3alUT U aBTOMATHKH.
K makcumerpam oTHOCSTCA:
— MaKCHUMaJbHBIN (pa3HbIN TOK mpu padote MT3,
— MakcuManbHbIi Tok 310 npu padore 33 mnu H33,
— MaKCHMaJlbHOE OTHOIIIEHHE TOKa OOpaTHOW IMOCIIEN0BATEIbHOCTA K TOKY MPSAMOM TO-
cienoBaTenbHOCTH Mpu padote 3011,
— MakcuManbHoe HanpspkeHue 3Uo npu padote 33,
— MuHHManbHOE Hanpsbkenue Uab npu pabore Breminel 3ammtst ¢ korTposiem Uab,
— MaKCHUMaJIbHO€ OTHOIIEHHE BTOPOM rapMOHMKHU (ha3HOIO TOKa K MEpBOM Mpu padote
3Hawm.
1.8.1.3 Curnainsl 3amycka perucTparopa BEIOMPAIOTCs U3 O0IIEro CIUcKa BXOJIHBIX,
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BBIXOJIHBIX CHTHAJIOB U Cpa0aThIBAaHUI 3aIUT U aBTOMATHUKH (B TOM YHCIIE W ITyCKOBBIX
opraHoB) B Jt0o0or komOuHaiuu (cM. [Ipunoxenue b).

1.8.1.4 Monaynb ¢uKkcarmi MaKCUMaTbHBIX 3HAYCHHUN 3aITyCKaeTcs Ipu cpadaThiBa-
HUU COOTBETCTBYIOIIETO MMyCKOBOTO OpPTaHa WJIM MpPH Hadajie paboThl perucrparopa. Mo-
IyJib UKcaIuy paboTaeT 0 UCUE3HOBEHUSI CUTHAJIOB CpadaThIBaHUS IMTYCKOBBIX OPTraHOB.

1.8.1.5 Peructparop 3amyckaercsi IpH MOSBJICHUH JTI0O00TO U3 CUTHAJIOB 3aIlyCKa U
MPOOJIKAET 3aKCh, TOKA HE UCUE3HYT BCE CUTHAbI 3amycka. OJiHa 3aMuch TUCKPETHOTO
pErucTpaTopa MOKeT IJIUThCS 10 4,5 4acoB, MOCJE YEro 3anuch NPUHYAUTEILHO OCTaHAB-
nuBaercs. Ecnu 3a Bpems 3amucu KOJTUYECTBO (PUKCAIMM MPEBBICUT 94, TO HaYHETCS HO-
Bas 3amuch. Ecmu Komm4uecTBO 3amucell peructparopa npeBbicuT 60, To HOBas 3amuch 3a-
THUPAET CaMyIO CTapylo.

1.8.2 AnaJioroBblii peructparop (perucTparop oCHULI0OrpaMm)

1.8.2.1 Pa3pemaroiiasi cmiocoOHOCTh pEerucTpaTopa IO aHAJIOTOBBIM CHUTHAjIaM -
1,25 mc.

1.8.2.2 PeructpaTop xpanutr 5 anamoroseix curaaiaos — la, Ib, Ic, 3lo, 3U0 wmm
Uab.

1.8.2.3 Curnaisl 3arycKa perucTparopa BeIOUpaIOTCsa U3 OOIIEro CIUCKa CUTHAJIOB
B mo6oi komOuHaruu (cM. [Ipunoxenue b). KonmnuectBo curnanos - He 6oinee 32.

1.8.2.4 Peructpatop Moxet ObITh HacTpoeH (cM. . 3.8.13) Ha paboty ¢ duxcupo-
BAaHHOM JUIMTENbHOCTBIO OCHUJUIOrpamMM (aBapUHBIN MPOIECC OTKIIOYEH) WM C Tepe-
MEHHOW JIJTUTEIBHOCTHIO (aBapuUMHBIN MpoIlecC BKIOYEH). B ocuuiiorpamMme nepemeH-
HOW JITTUTEIIBHOCTUA XPAHUTCSL:
— IpenaBapuiHBIN IIpoLece,
— aBapUIHBIN IpoLecce,
— TIOCJI€aBAPUMHBIN ITPOLIECC.

B ocuminorpamMme (UKCHPOBAHHOW IJTUTEILHOCTU XPAHUTCS:
— MpeJaBapyuHbBIN MPOIECC,
— MOCJIE€aBaPUMHBINA MIPOLECC.

1.8.2.5 JInuTenbHOCTh TpENaBapuiHOTIO MPOIECCa YCTAaHABIMBAETCA B JUAIa30HE
ot 0,1 ¢ 10 5 ¢ nuckpeTHOCTHIO ycTaHoBKH 0,02 c.

1.8.2.6 InuTenbHOCTh MOCIEAaBAPUITHOTO MpOIlecca YCTAHABIUBACTCSA B JUAMAa30HE
ot 0,1 ¢ 10 25 ¢ nuckperHocThio ycTanoBku 0,02 c.

1.8.2.7 InuTenbHOCTh aBapuUHOIO Ipolecca (Ipy 3amycyu OCIUJUIOrPaMMBI C Tie-
PEMEHHOM NITUTENHHOCTHIO) paBHA BPEMEHU MPHUCYTCTBHS CUTHAJIA/CUTHAIIOB 3aITyCKa pe-
ructparopa. MakcumalibHas ITUTEIBHOCTh OJHON OCIMILIOrpaMMsl - 50 c.

1.8.2.8 Ecnu peructpaTop HacTpOeH Ha pabOTy ¢ MEPEMEHHOM JIUTENbHOCTHIO OC-
[UJUTOrPaMM, TO TOSIBJIEHWE HOBOT'O CUTHAJIA 3aIlyCKa BO BPEMSI 3alMCH MOCIIE€aBaApUIMHOTO
npoliecca MpOUTAT aBAPUIHBIN MPOIIECC B 3aMMCH IO MOMEHTA TIPOTIAJIaHus 3TOr0 CUTHA-
na. Ecou peructpaTtop HaCTpOeH Ha paboTy ¢ (PUKCHPOBAHHOM JUITUTEIBHOCTHIO OCITHILIO-
rpaMM, TO TTOSBJIEHHE HOBOI'O CHTHAja 3alycKa BO BpeMs 3alKCH ITOCICaBapUHOTO MPo-
I[ecca He 3alyCTHT HOBYIO 3aIHCh.

1.8.2.9 PeructpaTop coxpausieT nocieaHue aBapuu. KonnyecTBo mociaeaHuX peru-
CTPUPYEMBIX aBapuil OMPENEISIeTCS JIUTEILHOCTBIO 3alMCaHHBIX OCIHIIIOrpaMM. Mak-
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cUMalibHasi cymMapHas JunHa ociuutorpamm - 90 c. Ilpu nmepenonHenun peructparopa
HOBAas aBapus 3aTHPAET CaMyI0 CTapylo.

1.8.2.10 Ilocne mcUe3HOBEHHMSI MUTAHHUS yCTPOWCTBA OINEPATHBHBIM TOKOM BpeMs
3alMCU OCLMJUIOIpaMMBbI cocTaBisieT He Oosee 280 Mc mocie nponajaHus NUTaHUs, NpU

TOM:

— €CJIM HAa MOMEHT MCUYE3HOBEHMS NMUTAHMS JO KOHLA 3alMCHU MPEJAaBapUHHOro mporecca
octaBajioch He 6onee 100 Mc, TO 3aIMCh OCHWIIIOTPAMMBI IIPOJOJIKAETCs (B Mpeaenax
280 mc),

— €CJIM J10 KOHIIA 3alliCH IIpelaBapuitHOro nmpoiecca octaBainock 6onee 100 mc, uinu ecinu
3aIUCh NPENABAPUMHOIO IIPOIECCa €IIE HE HAaYajgach, TO MPEIABAPUMHBIN MPOLECC 3a-
nuckiBaeTcs ;ymmHor 100 Mc 1 3anuch OCIMIIIIOrPaMMBI PoIokaeTcs B npeaenax 280
MC.

IIpn BocCTaHOBIEHNH NUTAaHMs yCTPOWCTBA B IpEAEiax BPEMEHU 3allMCH aBapUi-

HOIO M IIOCJIE€aBapUHHOrO IPOLIECCOB YCTPOMCTBO BOCCTAaHABIMBAET 3aIlMCh COIJIACHO

HACTPOEK.

IIpu nuTanum ycTpoiicTsa oT TOKOB K3 Bpems 3anucu oCIMILIOrpaMMBbl COCTaBIISET

He 6osee 280 MC ¢ y4eTOM BBIIIE U3JI0KEHHOTO aIrOpUTMA.

1.8.3 PerncrpaTop AMarHOCTUKH

1.8.3.1 PeructpaTop IUarHOCTUKU (UKCHUPYET M XPAaHUT HHPOPMAIHUIO C MPHUBS3-
KOH KO BpEMEHHU U J]aTe O BO3HUKILIUX MPHU pabOTe YCTPONUCTBA HEUCIIPABHOCTSIX U COOSX C
(duKcanuei TIa HEUCIPABHOCTU U COOA.

1.8.3.2 YcTpoiCcTBO peructpupyer Bce MporpaMMHBIE Tiepe3anycku ¢ (puxcanmen
NPUYUHBI TIepe3anycka U ¢ IPUBSI3KOM KO BpEMEHH | JIaTe.

1.8.3.3 Peructpatop nuarsoctuku xpanuT 1024 nocneqnux coObITHS.

1.9 PyuHoe ynpasJ/ieHue

1.9.1 YcTpoiicTBO MMEET BCTPOCHHBIH MyNbT C KIABUATYPOU U AUCIIICEM IS
— KOH(UIypUpOBaHUS YCTPOMCTBA;
— HAa3HAYEHUs CUTHAJIOB HA TUCKPETHBIE BXO/bI, BBIXO/IBI U CBETOANO/bI;
— TPOCMOTPA U U3MEHEHUS YCTABOK M CUMTHIBAHUS PE3YJIbTATOB U3MEPEHUS U PETUCTpa-
LIUH;
— BBOja K03 dUIMEHTOB TpaHchOopMaIi TpaHC(HOpMaTOPOB;
— TMPOCMOTPA TEKYLIEro COCTOSHUS JTUCKPETHBIX BXOJ0B U BBIXO/IOB;
— YCTaHOBKM M CUMTBIBAaHUS TEKYIETO BPEMEHU U JaThl;
— KOPPEKLMH XOJa 4acoB,;
— BBLJA4M KOMaH/J HaXaTHeM (DyHKIIMOHAIBHOMN KJIaBHILH.

1.9.2 Bce HaCTpOMKHU OCYIIECTBIATHCA TOJBKO IMOCIIE BBEICHUS C KJIABUATYphI Ma-
pOJIst, KOTOPBIA MOXKHO U3MEHSTh.

1.9.3 B ycrpoiicTBe mpeaycMOTpeHa YCTaHOBKa HACTPOWKH Mpubopa Mo yMoada-
HUIO.
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1.10 Uuaukanusa

CeroauonHasi MHAUKAIMS padoThl 3auT ycTporictBa MZD-LM peann3oBana kak
HOpMaJIbHAasl, TaK U TPUTTEpHas (C 3allOMUHAHUEM) - CM. 11.1.5.4.

COpoc nHnukanuu ocymectsisierca kinasumeil "C" knaBuarypsl, ot B wiam ot
KOMIIBIOTEPA.

1.11 Pacora MZD-LM ¢ IIK

B ycrpoiictee MZD-LM ob6ecnieueHa BO3MOKHOCTh MOJKIIOUEHUS K KOMITBIOTEPY
yepe3 unrepgeiicel USB n RS485. Unrepdeiic USB siBnsercs cepBucHbiM. OHM NIpeaHa-
3HAYEHBI JIJIS:

— YCTaHOBKM CUT'HAJIOB Ha JUCKPETHBIEC BXObI, BBIXOAbI U CBETOIHOIBI,
— TPOCMOTPA U U3MEHEHUS YCTABOK U BbIIEPKEK BPEMEHH;
— CUUTBIBAHUS PE3yJIbTATOB U3MEPEHUM;
— CUMTBHIBAHUS PETUCTPALIMUA CAMOAUATHOCTUKHU U PETUCTPALIMK aBapHid;
— BBOjAa K03 GUIUEHTOB TpaHChHOpMAITIH TPaHCHOPMATOPOB,;
— YCTaHOBKH M CUUTBIBAaHUA TEKYIETO BPEMEHU U JaThI;
— KOPPEKIIMH XO0/1a YaCOB.
Bce HacTpoliKu OCYyIIECTBIISIFOTCA TOJIBKO ITOCII€ BBEACHUS MapOJIs.

1.12 Pa6ora B ACKY MZD-LM

1.12.1 B ycrpoiictee MZD-LM obecnieuena BO3MOKXHOCTh €T0 BKJIIOYEHUSI B aBTO-
MaTU3UPOBAaHHYIO cucTteMy KoHTpouss U ynpasienus MZD-LM (ACKY MZD-LM) uepe3
u3onupoBaHHbIil uHTEepPeiic RS-485, co ckopocteio oomena ot 9600 go 115200 Gur/c.
[TpoTokoa oomena - ModBus RTU.

1.12.2 Yepes untepdeiic RS-485 nmeercs BO3MOKHOCTS:
— KOH(HUTypUPOBAaHHS YCTPOKMCTBA;
— YCTaHOBKH CHTHAJIOB Ha JUCKPETHBIC BXOJIbI, BBIXOABI U CBETOAMOIHI;
— TPOCMOTPa U U3MEHEHUS YCTAaBOK U BBIJIEPIKEK BPEMEHU,
— CUYUTHIBAHUSA PE3yJbTATOB H3MEPEHUH;
— CUWTHIBAHUS PETHCTPALUN CAMOJANATHOCTUKY M aBapHIiA;
— BBOJIa KO3 GHUIMEHTOB TpaHchopMaru TpaHCHOPMaTOPOB,
— YCTaHOBKH M CUUTHIBAHUS TEKYIIEr0 BPEMEHH U JAThI;
— KOPPEKIMH X0J1a YaCOB.

1.12.3 B ycrpoiictee MZD-LM oGecrnieuena yctaHoBKa CETEBOro ajipeca ¢ KjaBua-
TYpbI WIHA BHEIIHETO KOMIIBIOTEPA.

1.12.4 MakcumanbHas 1iauHa kabens cetu uHrepdeiica RS485 He momxHa mpeBbI-
math 1000 m.

1.12.5 MakcumanbHO€ KOJUYECTBO YCTpoOucTB, BkiItouaembix B ACKY MZD-LM
0e3 KOHIIEHTpaTopa, - He Oomee 31.



52

PykoBoacTBo no skcruryatanuun MZD-LM

2 KOHCTPYKLUAI.

2.1 Koncrpykuusa MZD-LM

Konctpyktusno yctpoiicteo MZD-LM nipencrapisier coO0oi KpOHIITEHH ¢ pa3Me-
IIICHHBIMHA B HEM OJIOKaMH 3aKPBITHIA KOKYyXOM. Ha KOXKyX KpemuThCs TIEpeIHss TaHelb

npubopa, Ha KOTOpoH pa3menieHa kinaBuatypa, USB-pazbem (s moakmmtoueHus k [1K),
CBETOJIMO/IHBIE UHAUKATOPBI, JUCILICH.

Buumanmue! IlepecTaHOBKOW OOKOBBIX YHHUBEPCAIBHBIX KPOHIITEHHOB MOKHO

00€ecCIeYuTh YCTAHOBKY YCTPOMCTBA B IIKa( WM HAa MaHeNb (3aHee WIH MepeHee IPUCO-
€IMHEHNUE), KaK MOKa3aHo Ha puc. 2.1.1.
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Puc. 2.1.1 Ycranoska MZD-LM

BHenrauii Bu ycTpoiicTB npuBeneH Ha pucyHkax 2.1.2 - 2.1.4. Cseromuon "Ctrl"
Haj ki1emMmamu uHTepdeiica RS485 curnanmsupyer 06 ooOmMeHe mHbopmaIyeil mo uHTep-
deticy.

Ha puc. 2.1.5 noka3ana pa3MeTka LIUTa MOJ YCTaHOBKY yctpoiictBa MZD-LM B
mkad ¥ Ha MaHEeb.

Ha3naueHne BBIBOJOB BXOJHBIX M BBIXOAHBIX pazbeMoB MZD-LM npuseneHs B
tabnumax 2.1.1 - 2.1.4.

Ynpomennas cxema nogkiarodenus MZD-LM noxkazana Ha puc. 2.1.6, 2.1.7.
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Ta6numa 2.1.1 Ha3HayeHue KOHTAKTOB pa3beMa BXOJ0B-BBIXOJ/I0B

Obo3Haye-
HUE KOH- Harmerosarme Hasznauenwue nenu
TaKTOB Heni
1 Bxon [IBx1 (~/=)
5 OO KOHTAKT BXOIOB
IBx1 u JIBx2 (~/=)
3 Bxon IBx2 (~/=) JluckpeTHbIE N30JIUPOBAHHBIE BXOIbI,
4 Bxox /IBx3 (~/=) raJbBAHUYECKH Pa3BA3aHHBIE OT JIOTUYECKON
5 Bxox /IBx3 (~/=) YaCTH C TIOMOIIBIO OTITOTAp.
6 Bxon JIBx4 (~/=)
7 Bxon JIBx4 (~/=)
8 Bxox JIBx5 (~/=)
9 Bxox [18x5 (~/=)
10 Bxox /I8x6 (~/=)
11 Bxox /I8x6 (~/=)
12 RS485 A Huddepennmanpabrii BXxoa-seixon RS485
13 RS485 B Juddepennmanbabiil BXoa-Beixon RS485
14 RS485 GND-I OO6mwuii mpoBoxa (uM3oiupoBaHHBI) RS485 - mis
TIOJTKJTFOYCHUS DKpaHa Kales
15 Beixon JIBeix1 (HP)
16 Beixon JIBeix1 (IT) Yeunentoe peine
17 Beixon JIBeix1 (H3)
18 Beixon /IBeix2 (HP)
19 Beixon JIBeix2 (IT)
20 Beixon JIBbix2 (H3)
21 Beixox IBeix3 (HP) B
22 Beixon JIBeix3 (HP) B B,I,XOHHHC ,,CHFHaHH'
3 Bomxon lpbicd (HP) BIIAIOTCS "CYXUMH" KOHTaKTaMH pejie
24 Brixon JIBeix4 (HP)
25 Boixon JIBeixS (HP)
26 Beixon JIBeix5 (HP)
27 Bexon /IBeix6 (HP)
28 Beixon /IBeix6 (HP)
29 Brixon JIseix7 IMonsapu30BaHHOE peie
30 Brixon /IBbIX7
IIpumeyanune: HP — HOpMaIbHO-Pa30MKHYTHIN KOHTAKT;
H3 — HOpMasIbHO-3aMKHYTBII KOHTAKT;
I1 — nepexnroyaeMblii KOHTAKT.
Tabnuna 2.1.2 Ha3znayenune KOHTaKTOB pazbeMa MUTAHUS
Konrakt
Hasnauenue nenu
pa3zpema
220 Bxon nutanus (mocrosiHHoe/mepeMenHoe Hanpsbkenue) 220 B

220 Bxonx nuranus (mocrossHHOE/MepeMenHoe Hanpsbkerune) 220 B
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Tabnuna 2.1.3 Ha3nauenune koHTaKTOB pazbema DIP

Konrakt
paspema Hasnauenue nenu
+ Beixon nmutanus [IB (moctostaHoe Hanpspkenue) +220 B
- Beixon nmutanus /IB (moctositaHoe Hanpsokenwue) -220 B
Taomuna 2.1.4 Ha3znaueHne KOHTAKTOB KJIEMMHBIX KOJOIOK
KonraxTsl Hasznauenue nenu
3lo Bxox TokoBo# 11enu u3mMepuTesbHoro Tpanchopmaropa 3lo
3lo* Bxox TokoBoii nienu nu3mepurenbHoro Tpanchopmaropa 3lo (Hawao)
Ic Bxox TokoBo#i nienu nu3mepurtenbHoro Tpanchopmaropa daszer C
Ic* Bxo TokoBo# 1ienn u3MepuTenbHOTro Tpancopmatopa ¢aszer C (Hawaso)
N Bxoz TokoBO# Ienu U3MepUTENHHOTro TpaHchopmaropa dassl A
Nl Bxoz TokoBo# enu u3mMepuTensHoro Tpanchopmaropa ¢assl A (Hadaso)
3Uo Bxox nanpspkenuss 3Uo um Uab ot nameputensHOro tpancdopmaropa
3Uo* Bxon nanpsoxerus 3Uo wnu Uab ot u3mepurensHoro tpanchopmaropa
(Hayasno)
Ia-p Bxox TokoBo# 1ienu nutanus ot Tpanchopmatopa dassl A
lA-p™ Bxon ToxoBoi#i nenu nutanus oT TpanchopmaTtopa dassl A (Hauano)
lcp Bxon TokoBoit nenu nutanus ot Tpanchopmatopa daszsr C
lcp™ Bxoz TokoBoit nenu nutanus ot Tpanchopmatopa assl C (Hauaso)
PTa Bxox TOkOBO 11eNu JeNTyHTUPOBAHUS e (a3bl A
PTa* Bxox TokoBo# 11enu qenyHTupoBaHus nenu ¢asbl A (Hadaso)
PTc Bxon TokoBo# nienu genryHTupoBaHus nenu (asel C
PTc* Bxox TokoBo# nienu aemryntupoBanus uenu (aser C (Havao)
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Bxoae! Bhixoasl
1 ABxT 1 - [ ABeixT [15]
::I::::M’ OBkixT |16
Z [OBx1,2 T NBox1 [17]
@ &> —{mEwx2 [7g]
OBuix2 [18
HBLixZ |19
4T IBx3 T Lo (o C::
5[ ABx3 HNBrix2 |20
i ,Eled . Brix3 |22
I : — Boix4 23]
e K [
I — HBrix5 |25
e ; Lmes
a I—: NBrix6 |27
[t < [Buixb 2|B
I:;c OBeix7 |29
OBeix7 |30
I
—
| Ic*
|
|
I e § E POWER
- —:— o =220 B
: L] la-m* =220B
|
| la-p Mutadue +
b OT TOKOB -
I le-p*
e K3 USB-D
: VCC
| lcp D-
[ O+
Pl PTa P GND
| L
| "
: PTa E é RS:SE .
T LE B 13
= GND-| 14
# 2
PTc =
3lo*
3lo {
3Uc*Uas
3UCJUABE {

CoeuHeHWs, NoKa3aHHbIe LWTPUXOBOW NMHKER,
BBINONHAKT MNMPpA HEOGJ(O,EI,I-‘IMOCTH

Puc. 2.1.7 Ynpomennas cxema nojakirodeHus MZD-LM
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2.2 MapkHupoBKa U IIIOMOMpPOBaHHe

Ha neBoii manenu ycrpoiicts8 MZD-LM yxkazansi:
— THII YCTPOWCTBA,;
— 3aBOJICKOM HOMeEp;
— J1aTa U3TOTOBJICHHUS.

[TnomOupoBanue ycrpoiictea MZD-LM npou3BoguTcsi MOKIEHKON Ha KOXYX
nByX OyMaxHbIx om0 co mTamnoM OTK coriacHO KOHCTPYKTOPCKOW JOKyMEHTa-
ITUH.

2.3 YnakoBka

VYnakoBka yctpoiictBa MZD-LM npou3BoauTcsi B COOTBETCTBUM C TPEOOBAHUSIMU
TEXHUYECKUX YCIOBUM (ITAKET C YCTPOMCTBOM YKJIAJIbIBA€TCA B IITATHYIO Tapy COIJIACHO
KOHCTPYKTOPCKOM TOKYMEHTALINN).

3 PABOTA C MEHIO

3.1 KnaBuatypa ycrpoiicTBa 1 0011Me NPUHIUNBI Pa0OTHI ¢ MEHIO

[Ipu BKIIFOUEHHH YCTPOMCTBA HA MHJMKATOPE OTOOpaX)aeTcs TJIaBHOE MEHIO.

C nmomompto knaBuii ¥u A BbIOWpaeTcs HYKHBIM IMyHKT MEHIO, TIOCIIE Yero Kia-
prmeii "4— " (Enter) OCYILECTBIISIETCS BXOJ B BBIOpAaHHBIA MYHKT MeHI0. KiaBuiia
"ESC" mo3BOJII€T BBIMNTH M3 BHIOPAHHOTO MyHKTa MEHIO. Bce MEHIO 3aKOJIbLIOBAHBI: MIPH
JBIKEHUU IO MEHIO BHHU3 MPOMCXOAMUT IMEPEXOJl C MOCIEAHEro MyHKTa Ha MEPBbIA U
Ha00OpOT.

[IpocMOTp MEHIO MPOXOIUT B PEKUME MTPOCMOTPA, IIPU ITOM Kypcop oToOpaxkaeTcs
B BUJIE JIMHUU MMOJYEpKUBaHus. Eciin Ha MHIUKaTOpE OTOOpaKaeTcsi OAUH U3 TapaMeTpoB,
MOYKHO BOHTH B PEKIM €r0 peJaKTUPOBAHMS, Haxas Kiapuiny " <«4— ", mpu 5ToM Kypcop
O0TOOpa)kaeTcs B BUJI€ MUTAIOIIETO MPSMOYTOIbHUKA.

B pexume pemaktupoBanus uaMeHeHne nepexiodaemoro napamerpa (BKIJI/OTKII,
MPSIMASI/OBPATHASI, KOMAHJIHBIV/CUTHAJIBHBIN 1 T.11.) BBINONHAETCS KIABH-
mreit P u 3aBepuraercst Haxatnem " 4— . Tlocie 4ero ycTpoiiCTBO 3aIPOCHT MOATBEp-
xknenne m3menenmii: "Jla-ENTER  Her-ESC". Jlns moarBepkaeHus HakKaThb KIIABHIITY
"q— "

B pexuMe penakTUpOBaHUSI U3MEHEHHE YUCIOBOTO MapameTpa BBIMOJIHAETCS Clie-
JYIOIIMM 00pa3oM: ¢ MOMOIIbIO KiaBulll <€ U P> MPOUCXOIUT NEPEMENICHHUE TI0 MO3UIIH-
SIM BBOJIMMOTO MapameTpa, 3areM kiaBuinamMu V¥ win A U3MEHSIOT 3HaY€HUE MapaMeTpa
HA YCTAHOBJICHHO} MO3HIMU U 3aBepuraorT HaxxatueM " <4— . Tlocie dero ycrpoiictBo
3anpocut noareepxkaeHue uaMeHeHui: "Jla-ENTER Her-ESC". [Ins moarBepxaeHus —
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HaXaTh KJIABUIILY "4—! ", KnaBuma "Esc" mosBouser BEPHYTHCS Ha IIAr HAa3aJ U OTMe-
HUTH 3aMKCh MapaMeTpa.

3.2 Pa3neibl rJIaBHOTO0 MEHIO

[Ipu BKIIOYEHHM THUTaHUS YCTPOMCTBO OTOOpakaeT riaBHoe MeHio. CTpykTypa
TJIABHOTO MEHIO MoKa3zaHa Ha puc. 3.2. HacTpoiiky ycTpoicTBa peKOMEHyeTCsl HaUMHATh
c nmynkTta "Konduryparus".

[Tynkr "Yacel" npegHazHaueH ajisi OTOOPAKEHUS JaThl U BPEMEHH, a TaKkKe Kanuo-
POBOYHOTO YKCIIA 111 KOPPEKIIMU X0/1a 4yacoB (cM. 1. 3.3).

[Tynkt "N3mepenus" npegHazHaueH s OTOOpPaKEHHS BCEX M3MEPSIEMBIX U BBIUHUC-
JIEMBIX BEIWYHH (CM. 1. 3.4).

[Tynkr "Bxonpi-Beixonsl" mnpegHazHaueH Uisi OTOOPaKEHUS COCTOSHUN JUCKPET-
HBIX BXOJIOB (aKTUBHBIN - TACCUBHBIN) U JUCKPETHBIX BBIXOJIOB (3aMKHYT-Pa30MKHYT) (CM.
m. 3.5).

[Tynkt "Cuerunk pecypca" npeaHa3HadyeH I OTOOpaKEHHSI pecypca BBIKIIOUATE-
JIs ¥ KojrmdecTBa oTkimoueHui (em. . 1.6.11 u 1. 3.6).

[Tynkt "Peructparopsl” npeaHazHaueH Jjisi OTOOpaKeHHsI 3ar0JIOBKOB aHAJIOTOBOTO
pPErucTpaTopa, 3arMceil TUCKPETHOrO PErUCTPaTopa U apXuBa JMArHOCTHKH (CM. 11. 3.7).

Yackl
MsmepeHns
Bxoabl-Beixogbi
CueT4uk pecypca
Pernctpatopsl
Language
HacTpoiku
AdwarHoctuka
Kondmrypauma

(M3 |
| 3Ham |
| H33 |
| Br.3awuma |
| arB |
| aup-yars |
lyPoB |

|

'Lacrnmo ®)

Puc. 3.2. CrpykTypa riiaBHOro MeHIO

ITynkt "Language"” npenHa3zHaueH JJisl YCTAHOBKH SI3bIKa MEHIO (YKpPAaWHCKHH, pyc-
CKHM, aHTJIUHACKU).
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[TynxT "Hactpoiiku" npegHazHadeH 1Jig OTOOpakeHHs M M3MEHEHMs HacTpauBae-
MBIX MTapaMeTPOB (37€Ch HAXOJATCS BCE HACTPOHUKH YCTPOMCTBA, KPOME HACTPOEK 3allUT U
KoH(uryparwn) (cM. 1. 3.8).

[Tynkt "Jlnarnoctuka" nmpemnHa3zHaueH sl OTOOPaKEHUS OIMOOK BBHISBJICHHBIX CH-
CTEMOI CaMOJIMarHOCTUKH, KOTOPbIC aKTUBHBI HA TEKYIIUI MOMEHT (cM. Tab. 3.7).

[Tynkt "Kondurypamus™ npennasHadyeH A BKIIOUYCHUS U OTKIIOYEHUsT (yHKIIHO-
HaJIbHBIX OJIOKOB 3aIIUT U aBTOMATHKU B yCTpoicTBe. OTKIIIOUEHHBIH OJIOK HEAOCTYIEH
JUTS HACTPOWKH, €r0 CUTHANIBI OYIIyT OTCYTCTBOBATh B MeHIO (cM. 1. 3.10).

[Mynakter "MT3", "3Ham" u T.1. mpeaHa3HadeHbl U1l OTOOpaKE€HUS U W3MEHCHHS
HACTPOEK KOHKPETHBIX (DYHKIMI 3aIIUT M aBTOMATHKH (YCTAHOBIICHHS YCTaBOK, BBIIEP-
KEK W JUCKPETHBIX HACTPOEK) U OTOOPAKAIOTCS, €clv JaHHas (GYHKIUS BKJIIOYEHA B Me-
Hio "Kondurypanus".

3.3 llynkT meHwo ""Yacwr"'

[Tynkr "Yacel" npegHa3zHaueH sl OTOOpaKEHUsI U YCTAaHOBKU JIaThl M BPEMEHH, a
TaK)Ke KaJIMOpPOBOYHOTO YMcia JJIsl KOppeKIMU xoaa yacoB. CTpyKTypa MyHKTa MOKa3aHa
Ha puc. 3.3.

Yacsbl 10-05-2015 | — Tekywas garta
09:50:11 — Tekywee Bpems
Kannbpoeka
-00 — KannbpoBo4Hoe 4ncno

Puc. 3.3 CrpykTypa nyHkra MeHto "'Yacor"

Kanu6posounoe uucno (K) moxxer ycraHaBnuBaThCs B Auana3zoHe ot MuHyc 31 1o
witoc 31 m1a Koppekuuu xoAa 4yacoB. Eciii yackl OTCTAIOT, KaTMOPOBOYHOE YUCIO HEOO-
XOJUMO YCTaHaBIMBATh OTpULIATEIbHBIM. KOINYECTBO KOPPEKTUPYEMBIX CEKYH]I B MECSLL
paBHo 337*K/32 g nonoxurensHbix K v paBao 169*K/32 nnst orpunarensusix K.

YcrpotictBo nojaepkuBaet UnixTime (ctanmapTHOE BpeMsi) M IIEPeXo/] Ha JICTHEe
BpeMs. HacTpoliku nepexona BeINOJNHSIOTCS B MeHIO "HacTpoiiku - Jlata u Bpems'.

3.4 IlynkTt Menio ""U3mepenus”

[Tynkr "N3mepenus’” npegHazHaueH s 0TOOpaKeHHsI BCEX U3MEPSIEMBIX U BBIYHUC-
aseMbIX BennunH. CTpyKTypa MyHKTa Moka3aHa Ha puc. 3.4. KypcuBoM Ha pHCyHKe MOKa-
3aHbl IMHAMUYECKHN U3MEHSIOIINECS CTPOKH.

B n3mepeHusx npuMeHEeHb! CleyIolue 0003HaYEHNUs:

— la, *Ib, Ic (neiicTBytOIME 3HAYEHUS TTEPBBIX TAPMOHHUK (ha3HBIX TOKOB),

— la2r, *Ib 2r, Ic 2r (neiicTByroIIME 3HAUECHUS BTOPHIX TAPMOHUK (ha3HBIX TOKOB),
— Il (Tok mpsAMOi mocIe0BaTeNbHOCTH),

— 12 (Tok 0O6paTHOI MOCIeI0BaTEIbHOCTH),

— 3loi (melicTBytomiee 3HaueHUE TOKa 310 HHTErpaIbHOE),
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— 3lo (aeiicTBylO1II€E 3HAYCHHE MTEPBOI rapMOHUKHU TOKa 310),
— 3lo** (nelicTByrolee 3HaUEHUE BBICIIIUX TAPMOHHUK, KpoMe TepBoii, Toka 310),
— 3Uo wmm Uab (meficTByromiee 3HaueHue nepsoit rapmonnku 3U0 mim Uab),
— 3l0-3Uo (yroa mexay 31o u 3U0).

Wuaukarys HanpsDKEHUsT MOXKeT quHamMudecku u3mensathes (3Uo mmm Uab) B 3aBu-
CHUMOCTH OT HACTPOEK MOJAKIIOUYCHHUS JaTurKa HarmpsokeHust (cm. 1. 3.8.16).

Tox *1b uHAMIEPYETCSI CO 3BE370UKOM T.K. 3HAYCHUE TOKA PACUCTHOE.

[Tpu orcyrctBum 310 w/unu 3UO yromn Mexny HUMH HE MOXKET ObITh U3MEPEH, UTO
MHIALUpYyeTcsa Haanuchio "Heomp.".

Toku 1 HaNPsHKEHUE MOTYT OTOOpPaKaThCs KaK BO BTOPUYHBIX, TAK M B TIEPBUYHBIX
(c yMHOKeHHEM Ha KOd(DPUITMEHT TpaHCPOpMallUd U3MEPHUTEIBHBIX TPAHCPOPMATOPOB),
BeNIMYMHAX. B MCXOTHOM COCTOSIHUU TOKH OTOOpaXaroTCsl BO BTOPUYHBIX BEIWYMHAX, I1€-
PEKITIOYEHHE B IIEPBUYHBIC W OOPATHO BBITOIHACTCS Kiapuieii "' <q— ",

Wamepenus la = 0.005A
la_2r= 0.000 A
‘Ib = 0.005A
“Ib 2r= 0.000 A
lc = 0.005A
Ic_2r= _0.000 A
12 = 0.000A
1= 0.005A
310 i= 0.0022 A
310 =0.0010 A
310**= 0.0022 A
3U0 = 0.0008B
310-3U0=Heonp.

Puc. 3.4 Crpykrypa nyHkra mesto "M3mepenus"

3.5 IlynkT MeH10 "Bxoabi-Beixoab!"

[Tynkt "Bxonbl-Beixoasl" mpeaHaszHaueH st OTOOpa)KEHUs COCTOSTHUM IUCKPET-
HBIX BXOJIOB (QKTUBHBIU-TTACCUBHBIN), JUCKPETHBIX BBIXOJIOB (3aMKHYT-Pa30MKHYT) U CO-
crostaus kiaemM "PTa*" u "PTa", "PTc*" u "PTc" (mryHTHpOBaHbBI-IEITYHTUPOBAHBI ).

CocTostHie BX0Ja "'aKTUBHBIN' 3HAYMUT, YTO BXOJ CpadOTall, FTEHEPUPYIOTCS Ha3Ha-
YeHHBIC Ha Hero cUrHaibl. COCTOSTHUE BBIXOJIAa '3aMKHYT'' 3HA4YUT, YTO pefie cpadboraro,
ompeeNnsaeTcs Mo HAINYUI0 HanpskeHust Ha ero ooMotke. Coctostaue JII "IIynT." 3Ha-
4yuT, 4To Kiaemmsbl "PTa*" u "PTa", "PTc*" u "PTc" nmomapHO 3a1IyHTUPOBaHBI.
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CrtpykTypa ITyHKTa [T0OKa3aHa Ha puc. 3.5.

Bxoabl-Beixogkl CocT. BXOoOoB Oex1 lNaccwBHeId |
CocCT. BLIXOO0B [ex2 AKTMBHLIA
|Nex6 AkTuBHBLIA

Hesix1 PazomeHyTt |
Oebix2 3amgHyT
|.[[U_I LLyHT.

Puc. 3.5 Crpykrypa nyHkra MeHio 'Bxoasi-Boixonbr"

3.6 IIynkTt MeH1o ""CueTunk pecypca"

[Tynkr "Cueruuk pecypca" mpeaHa3HaueH Al OTOOPAKEHHS KOMMYTAIIMOHHOTO
pecypca Beikrouatens (cm. m. 1.6.11). Ctpoka "Pecypc BBIKIL" MOKa3bIBae€T OCTATOK KO-
JudecTBa OTKIoueHui BeikiouaTessi. Ctpoka "Kom.oTkmoueHuit" mokassiBaet (hakTuye-
CKM KOJIMYECTBO KOMaH/I Ha OTKJIFOUEHUE BhIKJIFOYaTeNs (mosiBiaeHust curiaios "bO").

3.7 IlynkT MeH10 "Perucrpartopsni"

3.7.1 IlynkT "PeructpaTopsl” mpeaHa3HaueH JJIsl OTOOPa)KEHUS 3ar0JIOBKOB aHAJIO-
rOBOI'0 PErHCTPATOPA, 3aIMCEN TUCKPETHOIO PETUCTPATOPa U APXHUBA THArHOCTHUKHU.

Nudopmanust B perucrpaTopax XpaHUTCs B BHUJAE '3amuceil’, IpOHYMEpPOBAHHBIX
HaunHas ¢ 0. bosee mo3HsIs 3aNMCh UMEET MEHBIITUNA HOMED.

CrpykTypa IyHKTa OKa3aHa Ha puc. 3.7.

3.7.2 B 3ammcsix aHamoroBoro perucrparopa (cM. 1. 1.8.2) xpaHstces 3arojoBKu oc-
LWJUIOIPaMM — J1aTa U BpeMs ux co3nanusd. Camy OCLHMILIOTpaMMYy MOKHO CUMTATh C I1O-
momisto [1K.

3.7.3 3anwmch quckpeTHoro peructparopa (cm. 1. 1.8.1) COCTOUT U3 IMyHKTOB:
— Merka BpeMeHH,
— MU3m. nuckp. curs.,
— M3m.opu ...... (HECKOJIBKO TTYHKTOB (PUKCALIMU MAKCUMETPA).

B mynkre "MeTka BpeMeHHU'' XpaHHUTCA JlaTa ¥ BpeMs ¢ TOUHOCTHIO 10 10 Mc Hadana
JAHHOW 3aIMCH JUCKPETHOTO PErUCTPATOPA.

B nynkre "M3M. 1UCKp. CUTH." XpaHATCS U3MEHSBIIHMECS 32 BPEMS 3alIUCU CUTHAJIbI
B Buje: {Curnan}, {BpeMs OT Hauaja 3amucu B Mc}, {AKT.} - curnai nossuics, {Ilacc.} —
CUTHAJ Mporai.

B nynkrax "M3m. mpu ...... " XpaHuTCs BpeMs (PUKCAIK B MC OT Haydasa 3amicH U
IapameTpbl aBapuM - BCE TOKM, HAIPSDIKEHUS, YAaCTOThI, CONPOTHUBIIEHUS, PACCTOSIHUE 0
MECTa MOBPEXK/ICHUS, U3BMEPEHHBIE YCTPOMUCTBOM B MOMEHT (PUKCALIMM MAKCUMETpA.
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[TapameTpsl aBapuu XpaHATCS B TOM ITyHKTE, KOTOPBIM COOTBETCTBYET CcpabOTaB-
meit ynknuu 3amuthl. Hanpumep, npu padore MT3 - B mynkre "U3m. npu M. daze", kak
MOKa3aHo Ha puc. 3.7. Ecnu B JaHHOM 3anucu cpadoTalio HECKOJIBKO (DYHKIIMI 3allluT, TO
napaMeTpbl XpaHATCS B HECKOJIbKHUX (COOTBETCTBYIOIIMX) MYHKTaX CO CBOMM BpEMEHEM
dukcanuu.

3.7.4 3anuch apxuBa AUArHOCTHKH (CM. 1. 1.8.3) cOCTOUT U3 2 MyHKTOB:
— Mertka BpemeHH,
— MU3Mm. nmarsocTtuku.

B nynkre "MeTka BpeMeHH' XpaHUTCS J1aTa U BpeMsi JaHHOW 3arucCH.

B nynkre "M3M. OMAarHOCTUKHU' XpAHATCS JMAarHOCTUYECKUE CHUTHAJIBI B BUJE:
{Curnan}, {Axr.} - curnan nosisuics, {[lacc.} — curaan mpomnan.

[lepeueHb TMarHOCTUYECKUX CUTHAJIOB MPUBEACH B Tadmwmie 3.7.
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Permctpatopb! '| 3anuce 0 10-05-2018
3anncs 1 -1 09:50:11.18
P oo i..@.@gﬂi;m:_zﬁ__? ég_gg_f ? 288
— PaboTa AH.per.
0 Mc. AKT.
Sanuck 0 MeTka Bpemenm PaGora [l. per.
3anmcs 1 WMam.anckp.curd 0 mc. AKT.
| moesmns Wam.npn m.chase 20 mc. s
fhwnorporp ||| Lo [ ebese 0 ~00000A | | nowTa
Luckp. per-p Mam.npu 3U0-max la = 6.002A MT31
SRR QMBI SonMcb 0 = |Asenpu Lmin b = 5991A 500 mc. Ak,
.BaI'IHCh 1 U3am.npu 3Ham lc = 6.005A bS5 B0T4 AH.DS
ooy il el il 12 = 0.015A 1000 mc. Macc.
11 = B6.001A Pa6ora [l. per.
10-05-2018 Uab = 0.020B 5110 mc. MNace.
o
MeTka BpeMeHK 09:01:11.13 no MT31
Mam.auarHocTUKK iy i 5110 mc. Macc.
| CTapT ycTp. MT31
AKT. 5110 mc. Macc.

Puc. 3.7 CrpykTypa nyHKTa MEHIO 'Peructpartopsl’
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Tabnuma 3.7 TlepedyeHb TMarHOCTUYECKUX CUTHAIOB

CoobLeHue

OnucaHue

HdenctBnAa no yctpaHe-
HUIO

AH.per.Bp.3aHsT.

AHanoroBbI perncTpaTop BPEMEHHO 3aHSAT.
BosHukna cutyauma korga nporpaMmmHoe
obecrneyeHne He MOXeT HaYyaTb (hopMUpPOBaTh
HOBYIO 3aMnucCb.

MporpammHoe o6ecneveHne MZD-LM ounctut

370 coobLLEeHMe KakK TONbKO ByaeT BO3MOX-
HOCTb Ha4YMHATb HOBYIO 3aMNMUCb

CoobueHune nHhpopma-

TUBHOE N HUKaKnX Aeun-

CTBUW He NpefycmaTpu-
BaeT

baTapes paspsx.

Batapesa ons mukpocxembl RTC (4ackl peanb-
HOro BPEMEHMW) pa3psiKeHa

O6patuTbCsa K NPoOn3Bo-
anTento no 3ameHe darta-
peu

BALL .

YCTPOMCTBO HE MOXET onpeaenMTb Hanuvmne
nnatol BALU

O6patutcs k nponsBoaun-
Tento

[.per.Bp.3aHAT.

[MCKpeTHbIN perncTpaTtop BPEMEHHO 3aHAT.
BosHukna cutyauma korga nporpaMmmHoe
obecneyeHne He MOXeT HayaTb (hopMUpPoBaTh
HOBYIO 3anuCb, TaK Kak npegblayLue He 3anu-
CaHbl NOMTHOCTbLIO.

MporpammHoe o6ecneveHne MZD-LM ounctut

9T0 coobLLEeHME KakK TONbKO ByaeT BO3MOX-
HOCTb Ha4YMHATb HOBYIO 3aMNNCb

Coo0LeHne ToNbKOo UH-
dopMaTUBHOE N HUKAKNX
OencTBun He npegycmar-
puBaeT

WH.aH.per.HeT

HeT nHdopmaumm B EEPROM 06 obuwen pa-
6oTe aHanoroBoro permcrparopa
BpemeHHbI cbon, coobLLeHne o4ncTuTCs no-
CIe OTKMNIYEHNA-BKMIOYEHUS MUTAHUS

Ecnu aTto coobLieHne He
CHMUMaeTCa AnnTernbHbIn
nepuog, TO Hy>KHO obpa-
TUTbCS K NPOM3BOANTENHO

MH.BbIX./CB.HET

B EEPROM HeT nHbopmaumn no TpurrepHbIX
cBeToaMo4aM 1 CUrHarbHbIM BbIXO4am

NHnummpoBaTb CMEHY
COCTOSIHUA NMobOoro Tpu-
epHoro csetoauona/
CUrHanbHOro Bbixoa

WHd.4.per.HeT

HeT nugpopmaunn 8 EEPROM 06 obLien pa-
6oTe ANCKpPEeTHOro perncrpartopa.
BpemeHHbI cbon, coobLLeHne o4ncTmuTCa no-
CIe OTKMNIYEHUNSA-BKMIOYEHUS MUTaAHUS

Ecnu aTto coobLieHne He
CHMMaeTCca AnnTenbHbIn
nepmog, To Hy>HO obpa-
TUTbCS K NPOM3BOANTENHO

WHp.3an.cocT.HeT

B EEPROM HeT nHopmaumm o cOCTOAHUN
NONSIPU30BaHHOrO pene

MHuummpoBaTb CMEHY
COCTOSIHUA NMtoboro Tpu-
epHOoro cBeToauno-
Jal/curHanbHOro BbIXO-
Aa/nonspu3oBaHHOro pe-
ne

WHd.Np.c.per.HeT

HeTt nugpopmaunn 8 EEPROM 06 obLien pa-
6oTe perncTpaTopa NporpamMmmMHbIX COObITUNA.
BpemeHHbI cbon, coobLieHne o4ncTmuTCs no-
CIe OTKNIYEHUNSA-BKMIOYEHUS MUTaHUS

Ecnu aTto coobLieHne He
CHMUMaeTCcs AnnTenbHbIn
nepmopa, TO Hy>HO obpa-
TUTbCS K NPOMU3BOANTENHO

WH.cu.pec.HeT

B EEPROM HeT pecypcy BbikntoyaTens

Mopatb komaHgy "Oun-
CTUTb pecypc”

HacTtpoek HeT

HacTtpoek HeT

3anvcaTb HaCTPOVKK NNu
MWUHUMAanbHY KOHQUrY-
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paLuio

He yct.nonsa RTC

He ycTtaHoBneHbl paboune HaCcTponkn ons
Mukpocxembl RTC

MporpammHoe obecneveHne MZD-LM nonbi-
TaeTcsa aBTOMaTMYeCcKn 3anyCTUTb OCLUUNINATOP
1, B CNyyae ycrnexa, O4UCTUT 9TO coobLieHne

O6paTtnTbCsa C KOHCYMb-
Taumen K Npon3BoanTento

Heonp.ow.aH.per.

HeonpegeneHHasa owmbka aHanoroBoro peru-
cTpaTopa, KoTopas npueena 4o notepu no-
cnegHen 3anucbiBaemMon 3anmcu

Ob6paTtnTbCsa C KOHCYMb-
Tauuen K nponssognTento

Heonp.ow.a.per.

HeonpegeneHHas owmnbka ANCKPETHOrO perun-
cTpaTopa, KoTopas npusena 4o notepu no-
cnefHeun 3anncbiBaemMou 3anmcu

O6paTnTbCs C KOHCYINb-
Tauuen K NnponsBoanTento

OcT1.00HOBN.RTC

OcTtaHoBKa OBGHOBIEHMSI BPEMEHW.
MponcxoauT Korga npom3oLwso nageHme
HanpsbkeHne NuTaHusl Bo Bpems paboThbl
YyCTPOMCTBaA Npun 3TOM (PUKCUPYETCSH BPEMS
nponagaHvs O MOMEHTa ero BO306HOBNEHNS

O6patuTbCs K NPoOn3Bo-
ANTento

OcrtaHoB.ycTp.

OcTaHoBKa ycTponcTBa.

dukcaumsa oCTaHOBKN paboTbl MPOrpaMmMHOro
obecneyeHnsa (c omkcalmen BpemMeHn) B cnea-
cTBMe obecToumBaHusa ycTponcTaea (nponaga-
HUSA NUTAHUSA HA MUKPOKOHTpoNnepa)

NHdopmaTuBHoOe coob-
LeHne

Ocuunsartop ocTaH.

Ocuunnatop RTC (4ackl peanbHOro BpemMeHn)
MporpammHoe obecneveHne MZD-LM nonbi-

TaeTcs aBTOMaTUYECKN 3amnyCTUTb OCLUMNSTOP
W, B Criy4ae ycnexa, OMUCTUT 3TO COOBLLEHNE

Ecnun aTto coobuieHne He
CHUMaeTCs ANUTENbHbIN
nepuoa, To HyXXHo obpa-
TUTbCS K MPON3BOAUTESHO

OTkas KK

HeuncnpaBHocTb pabotbl XKKA.
B npouecce paboTtbl ¢ KK HeT oTBeTa OT
koHTponnepa XKW 6onee 10 mc

TpebyeTcs peMOHT npo-
nssoguTenem

OTkas Ocuunsaro-
pa

OTkas ocuyunnsartopa.

3T0 coobLieHne coodbLlaeT o TOM, YTO OCLUI-
NATOP OCTaHOBMEH UK BbIN OCTAHOBIMEH U Ha
HEeKOTOpPbIN Nepuos BpeMeHu

MporpammHoe o6ecnevyeHne MZD-LM nonbi-

TaeTCcsa aBTOMaTUYECKM OYUCTUTb 3TO coobLLe-
Hne

Ecnun aTto coobuieHne He
CHUMaeTCs ANUTENbHbIN
nepuoa, To Hy>XHo obpa-
TUTbCS K MPON3BOANTESHO

Ow. 12C CoobuaeT o Tom, 4YTO AparBepy obcnyxmeBa- Ecnu aT10 coobuieHne He
HUS MHTepdenca 1°C He yOanocb 3anyctuTb CHMMaeTCA AnUTenbHbIN
TpaHcaKuuio nepuog, TO Hy>HO obpa-

TUTbCS K NPOU3BOANTENIO

Ow. SPI_EDF C6own paboTbl gpaniBepa uHtepderica SPI, ko- | O6paTUTbCA C KOHCYIb-
TOpbIN OBCNY>XMBAET perncTpaTopsbl Taumen K Npon3BoanTento
[MonbITka OMUCTKM 3TOr0 COCTOSIHUS NPOU3BO-
ANTCS aBTOMaTUYECKN NpPOorpaMmHbIM obecne-
yeHnem MZD-LM

Ow. SPI AU 3adumKkcMpoBaHO pacxoxaeHue mexay 3anpo- | TpebyeTca peMoHT y

coM Homepa kaHanna AL n Homepom KaHa-
na, kotopbin AL oundopoBan

npon3soaunTend
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Ow.BHelLHewn HeycneLwHbIn TECT BHELLUHEN ornepaTUBHOMN TpebyeTcs pEMOHT Y
SRAM namsiTu B MOMEHT cTapTa NporpamMmmHoOro npounsBoanTens

obecneyeHus.

Mpn HENpoxoXXaeHnn 3TOro TecTa yCTPONCTBO
BbINONHSAET BCE CBOM (PYHKLMM, HO CyLLECTBYyEeT
Gonbluas BEPOATHOCTb TOrO, YTO AaHHbIE aHa-
NI0roBOro perncrpaTtopa 6yayT NcKaeHbl

Ouw.BHYTp.FLASH

HeycnewHbIn TecT namatu nporpamm. Npouns-
BOOMTCS Npu cTapTe, a Takke nepnognyeckn B
npouecce BbINONIHEHUS NPOrpaMmmbl

TpebyeTcs pEMOHT Y
npov3BoaMTENS

Ow.BoccT.n.pene

Owmnbka BOCCTAHOBMEHA COCTOAHNA MO TpUEp-
HbIM CBETOAMOAAaM/CUTHANBbHbIM BbIXO-
Aam/nonspu3oBaHHOro pene

N3MeHnTb cocTosiHMe
Nnonsipu3oBaHHOro perne

OLw.BOCT.C.BbIX

Owmnbka KOHTpONs Afsi BOCCTAHOBIIEHUSA CUT-
HanbHbIX BbIXOA0B

NHuummnpoBaTb cMeHy
cocTosiHma noboro Tpur-
repHoro ceetoavoaa
/curHanbHOro BbIXoaa

Ow.BocCT.TpUr.CB.

Owmnbka KOHTPONS ANst BOCCTAHOBMEHUS TPUT-
repHbIX CBETOANOO0B

MHuummpoBaTb CMEHY
COCTOSIHUSA Noboro Tpur-
repHoro ceetoamona
/cUrHanbHOro BbiXoga

Ow.BbIb.rp.ycrT.

C aomckpeTHoro Bxoga BbiopaHO 0gHOBPEMEH-
HO aKkTMBauMto 6onbLLe YeM O4HOM rpynnbl
yCTaBOK

YCTpaHnTb Henpasuib-
Hyto paboTy C ycTpon-
CTBOM

Ow.Bbix. AL Owunbka kOHTpONA BbIXOAHbIX pene ans AL TpebyeTcs pEMOHT Y
npoussoanTens

Ouw.BbIx.pene .... | Owmnbka KOHTPONS BbIXOAHbLIX pene TpebyeTcs peMOHT y
npou3BoanTens

Ouw.3an.BbIX./CB.

Owmnbka cpaBHEHNSA 3aNMCaHHOM N NO3XE Npo-
YNTaHHOW MHGOPMALMM MO TPUEPHBIM CBETO-
anogam/curHanbHbIM BbIXo4am

Ob6paTtnTbCs 3a KOHCYIb-
Taunen K NpoM3BoaMTESO

Ouw.3an.3an.cocrT.

Owwnbka cpaBHEHNSA 3anNMCaHHOM N NO3XE Mpo-
YNTaHHOM MHGOPMAaLMK MO TPUITEPHBIM CBeE-
ToouoAaMm, CUrHasnbHbIM BbiIXO4aM, NONAPU30-
BaHHbIM pene

Ob6paTtnTbCsa C KOHCYMb-
Tauuen K nponssognTento

Ow.3an.un.aH.per.

Owmnbka cpaBHEHNA 3anNnMcaHHOM N NO3Xe Npo-
YnTaHHOM MHdopmaumm 06 npegbliayLwen pa-
B6oTe aHanoroBoro permcTpaTop ¢ Tom KoTopas
3anucbiBanach

O6paTtutbCs 3a KOHCYINb-
Taumen K Npon3BoanTento

Ow.3an.n.g.per.

Owunbka cpaBHEHMSA 3anNMCaHHON U NO3Xe Npo-
YMTaHHOW MHGOpPMaLUKM O NpeablayLuen pabo-
Te OUCKPETHOro permcrpartopa ¢ ToM KoTopasi
3anucbiBanachb

O6paTnTbCs 3a KOHCYIb-
Tauuen K nponssoanTento

Ow.3an.u.np.c.p.

Ownbka cpaBHEHMSA 3anNUCaAHHOM U MO3Xe Npo-
YMTaHHOM MHGOPMAaLMKM O npeabiayLen pado-
Te perncrpaTtopa NporpaMmHbIX COObITUN C
TOW, KOTOpas 3anucbliBanach

Ob6paTtnTbCa 3a KOHCYIb-
Taumen K Npon3BoanTento

Ow.3an.HacTp.

Owmnbka CpaBHEHNA NPOYNUTAHHbIX HACTPOEK C
TEMU KOTOPbIE 3anncbiBasinCb

O6paTnTbCs 3a KOHCYIb-
Taumeun K Npon3BoanTENto
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Ow.3an.cy.pec.

Ownbka cpaBHEHMA 3anNUCaAHHOM U NMO3Xe Npo-
YMTAHHOW MHGOPMaLMK NO pPecypcy BbIKITOYa-
Tens

Ob6paTtnTbCs C KOHCYMb-
Taumen K Npon3BoanTento

Ow.3an.Tpur.uHg.

Ownbka cpaBHEHMA 3anNUCaAHHOM U NMO3Xe Npo-
YMTaHHOW MHpOoPMaLMM NO COCTOAHNIO 3aLLUT,
KOTOpasd 3anncbiBaeTCsl B 93HEProHe3aBUCUMYHO
namsaTb

Ob6paTtnTbCs C KOHCYMb-
Taumen K Npon3BoanTento

Ow.3an.roctmp.

Owunbka cpaBHEHMSA 3aNMCaHHOW U NO3Xe Npo-
YNTAHHOWN OCTUPOBKW/CEPUIMHOIO HOMEpPA C TOW
KOTOpasd 3anuncbiBasnach

O6paTnTbCs C KOHCYINb-
Taumen K Npon3BoanTento

Ow.uHd.aH.per.

MHdopmaumm 06 npeabigywimx 3anmcax aHa-
NOroBOro perucrpaTtopa BblHYXOEHO OYULLEHA.
[MonbITKa OYMCTKN ITOrO COCTOSIHUS MPON3BO-
ANTCS aBTOMATUYECKN NPOorpaMMHbIM obecne-
yeHunem MZD-LM

Ecnun aTto coobuieHne He
CHUMaeTCs ANUTENbHbIN
nepuoa, To Hy>XHo obpa-
TUTbCS K MPON3BOAUTESHO

Ow.uHd.g.per.

MHopmaumm 06 npeablaymx 3anncsx guc-
KPETHOro permcrpatopa BbIHYXAEHO OYMLLEHA.
[MonbITKa OYMCTKN STOrO COCTOSIHUS MPON3BO-
ANTCS aBTOMaTUYECKN NporpaMmHbIM obecne-
YyeHnem MZD-LM

Ecnu aT1o coobLieHne He
CHMMaeTcs AnUTenbHbIn
nepuog, TO Hy>KHO obpa-
TUTBLCS K NPON3BOANTENIO

Ow.nH.np.c.per.

MHpopmaumm 06 npeablayLlmnx 3anncax pern-
cTpaTopa OMarHOCTUKM BbIHY>XOEHO OYuLLeHa.
[MonbITKa OMUCTKM 3TOrO COCTOSIHUS NPOU3BO-

ANTCA aBTOMaTUYECKn NporpamMmmMHbIM obecne-
yeHnem MZD-LM

Ecnu 310 coobLieHne He
CHMMaeTcs AnUTenbHbIn
nepuog, TO Hy>KHO obpa-
TUTBLCS K NPON3BOANTENIO

Ow.nHd.cu.pec.

Ownbka KOHTPONS ANt BOCCTAHOBMEHUS UH-
dpopmauumn pecypce BblknoYaTens

Mopatb komaHgy "Oun-
CTUTb pecypc”

Ow.ucn.n.pene

OLwunboYHOoe NapameTprpoBaHMe NoNspu3o-
BaHHOrO perne npu KOTOPOM NPoOUCXoauT Mo-
MbITKA USMEHUTb ero COCTOAIHME [0 TOro Kak
OHO 3aBepLUNT Nnepexop B Npeabiayllee co-
CTOSHUNE

WcnpaBuTb ownbKy B na-
pameTpupoBaHum Npnbo-

pa

OLW.KOHTp.aH.per.

Owmnbka KOHTPONA HCpOPMaLMKM O Npeabiay-
Len paboTe aHanoroBoro perucrparopa (3a-
JoMKCMPOBAHO HECOOTBETCTBME MEXY KOH-
TPONbHOM MHGOPMaLMEN KOTopasi cemyac
OEeNCTBYeT 1 TOW KoTopasi 3anvcbiBanuch)

O6paTnTbCs C KOHCYINb-
Taumen K Npon3BoanTento

OLw.koHTp.4.per.

Owmnbka koHTpoNs MHpopmMaumn o npeabiay-
Lien paboTe ANCKpeTHOro pernctparopa. (3a-
dMKCMPOBAHO HECOOTBETCTBME MEXAY KOH-
TPONbHOM MHGOPMaLMEN KOTopasi cenmyac
OEeNCTBYIOT U TOM KOTOpasi 3anucbiBannck)

O6patnTbCs C KOHCYMb-
Taumen K Npon3BoanTento

OL.KOHTp.HaACTP.

Owmnbka koHTpons HacTpoek (3admkcnpoBaHo
HECOOTBETCTBME MEXAY HAacTpOMKamu, KOTO-
pble cenyac AeNCTBYIOT N TEMU KOTOpbIE 3anu-
CbIBanncChb)

O6patnTbCs C KOHCYMb-
Taumen K Npon3BoanTento

Ow.KOHTp.Np.C.Pp.

Owunbka KOHTPONA NHpOpMaLMKM O Npeabiay-
e paboTe permctpatopa NporpamMmmMHbIX CO-
6bITnN. (3ahmKCMpoBaHO HECOOTBETCTBUE

O6paTnTbCs C KOHCYINb-
Tauuen K nponsBoanTento
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MeXay KOHTPONbHOM MH)OpMaLMen KoTopas
cenvac OenCTBYIOT U TOM KOTOpada 3anucbiBa-
NINCb)

OLL.KOHTp.CY.pec.

Owmnbka KoHTpONs MHopMaumn No pecypcy
BbIKNtovarTens. (3admMKkcMpoBaHO HECOOTBET-
CTBME MEXAY PECYPCOM BbIKIHO4ATENS TEKY-
MM U TEM KOTOPbIN 3anncbiBancs B 3Hepro-
HEe3aBUCUMMYIO NaMATb)

Ob6paTtnTbCs C KOHCYMb-
Taumen K Npon3BoanTento

OW.KOHTp.TpUr.L.

Owmnbka KoHTpONSA NHOoPMaLMK NO COCTOS-
HUIO 3aLUMT M yNpaBeHns, KOTopas 3anucbl-
BaeTCs B 9HEProHe3aBNCUMYHO NamMATb

O6paTnTbCsa C KOHCYMb-
Taunen K NpoM3BoaMTESO

Ow.KOHTp.lOCTUP.

Owmnbka KOHTPONSA KCTUPOBKN/CEPUNHOIO HO-

mMepa (3amkcupoBaHO HECOOTBETCTBUE MEX-
Ay H0CTUPOBKOW/CEPUNHBIM HOMEPOM, KOTOpPLIE

cenvac OenCTBYHOT U TEMU KOTOPbIe 3anuchl-
Basnnchb)

O6paTnTbCsa C KOHCYMb-
Taunen K NpoM3BoaMTESO

Ow.HacTpoek

Owmnbka KOHTPONBbHOM CyMMbl Tabnuubl
HacTpoek

MoBTOpHO 3anuncaTtb BCe
HACTPOWMKN N paHXnpoBa-
Hue (unu 3anucaTtb MuU-
HUMarbHbIE 3HaYEHNS).
B cnyyae He ncyesHoBe-
HUSA 3TOro coodLEeHUs -
0b6paTnTbCA K NPOM3BO-
ANTENto

Ow.Tuna HacTp.

3amKkcnpoBaHo, YTO HACTPOMKK, NPOYUTaH-
Hble ¢ EEPROM, He cooTBETCTBYIOT TUMNy
yctponctea MZD-LM

3anucaTb HacCTPONKM Unu
MUHMMaIbHYH KOHUry-
paumto

Ow.Tpur.mH. Ownbka KOHTPONS ANt BOCCTAHOBMEHUS UH- MHnunmnpoBaTb CMEHY
dropmMauum 0 COCTOSIHUM 3alUUT U yrpasneHnd, | coctoaHna MecTtHoe/
KOTOpasd 3anncbiBaeTCsl B 9HEProHe3aBUCUMYy0 | [IMCTaHLUMOHHOE (C PyHK-
namsTb LMOHanbHbIX KrnasmL)
NN N3MEHUTb CUrHan
aBTOMAaTMKMU, KOTOPbIN B
NOrNYecKnxX cxemax rno-
MEYEH KaK 3HeproHesa-
BUCUMBbIVN
Ow.o.C. Owwnbka darnoBon cuMcTembl Ounctutb AHanNoroBmbin

pernctpartop

Ouw.tocTnp.Habopa

3agukcmpoBaHo, YTo HAbOoP FOCTUPOBOUHbIX
yncen , npovntaHHole ¢ EEPROM, He cooT-
BETCTBYIOT TUMNy ycTponctea MZD-LM

TpebyeTcs noBTOpHas
tOCTMPOBKa

Ow.tocTnpoBaHus

Owwmbka rcTupoBaHus

TpebyeTcs peMOHT y
npou3BoanTEns

.aH.per.ncu.

MamMATb aHanoroBoro permcrtparopa mcyepna-
Ha e[IMHCTBEHHOW 3anncbio

[oxpaTtca saBepLueHns
paboTtn AHanoroBoro pe-
rmcrtparopa

Mep.6yd.aH.per.

MepenonHeHune Gydepa B Npouecce paboThbl
aHanoroBoro permcrpartopa. Yactb faHHbIX
aHarnoroBoro perncrparopa yrepsiHbl. lpo-

O6paTnTbCs C KOHCYINb-
Tauuen K nponsBoanTento
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rpaMmmHoe obecneyeHne MZD-LM ounctut ato
coobuieHne Kak Tonbko 6ydep nepectaHeT
ObITb NEPENOTHEHHbLIM

Mepen.6yd.u.ocu,.

MepenonHeHus Bygepa umdppoBoro ocumnno-
rpada

Ob6paTtunTtcs kK nponssoan-
TEno

Me-
pen.6yd.np.oLw.

MepenonHeHue Gydepa permctpatopa nNpo-
rpamMmMHbIX coobueHnin. YacTtb 3anucen note-
psiHa.

MporpammHoe obecneveHne MZD-LM ounctut
9TO coobLLeHME KaK TONbKO ByaeT BO3MOX-
HOCTb NPUHATL B Bydep HOBYHO 3annCb

CoobLeHne TonbKo MH-
dopMaTMBHOE N HUKAKNX
AeNCTBUA He Npeagycmar-
puBaet

MoTeps a.aH.per.

MoTeps AaHHbIX aHanoroBoro perucrpaTopa,
3anuncb aHarnoroBoro peructparopa He Gbina
3aKoHYeHa 1 ynanseTcs.

B cnyyae, ecnu aHanoroBblii pernctpatop
NONHOCTLIO ObIN 3anornHeH 3anucsMu, To
Hanbornee ctapas 3anuch yTepsiHa.

Mepesanyctntb ycTpon-
CTBO

MoTepsa a.4a.per.

[MoTepsa AaHHbLIX ANCKPETHOro perncTpartopa
B MOMEHT BbIKITIO4YEHNS YCTPOMCTBA NPOUCXO-
auna 3annucb QUCKpPeTHOro permcrpartopa, Ko-
Topasi He Bblna 3aKkoH4YeHa.

B cnyyae, ecnu ANCKpeTHbIN perncTpaTop
MOMHOCTbLIO ObIN 3anofiHeH 3anncsamu, To
Hanbonee ctapas 3anucb yTepsHa.

[MepesanycTuTb yCTpoOK-
CTBO

MoTepsa A.np.oLu.

[MoTepsa AaHHbLIX perncTpatopa NporpamMMHbIX
cobbITUM

B MOMEHT BbIKMOYEHNS YCTPOMNCTBA NPONCXO-
auna 3anucb perncrTpatopa nporpamMHbIX
owKnBOK, KoTopasi He Obina 3aKkoH4YeHa.

B cnyuae, ecnu pernctpatop NonHOCTbIO Obin
3arnorHeH 3anMcsamMm, To camble cTapble 3anu-
CU yTEepsiHbI.

[MepesanycTuTb yCTpoOK-
CTBO

MNp.PecTapT yctp

PecTapT ycTpoiicTBa OT KOMaHAbl C Nporpam-
Mbl UK NporpammMaTopa

NHdopmaTnBHoe coob-
LieHne

MNponaa.nntanus

lMponapaHue nuTaHuA Ha BxoAde 6noka nuta-
HWS yCTpONCTBa

NHdopmaTnBHOE CO06-
LLiEeHNe

Pexum nepe-
nporp.

YCTpOMNCTBO NepeBeaeHo B pexmum obHoBre-
HUSA NporpaMmMHOro obecneyeHns

Nocne obHOBNEeHUsA BbI-
TV 13 3TOrO pexmma

PectapT ycTp.

PectapT ycTponcrea. YCTponUCcTBO 3apmnKCmMpo-
Basfio Ha4ano pabotbl 6e3 nponagaHuu NuTa-
HUSA Ha MUKPOKOHTpoOnnepe

NHdbopmaTnBHoE CO06-
LeHne

CraprT ycTp. CTtapt ycTponcraa. NHdopmaTuBHOE CO06-
YCTponCTBO 3adnKcnpoBano Havano paboTbl LeHne
nocrne nponagaHnum NMTaHust Ha MUKPO-
KOHTponnepe
Tect GND AL YpoeeHb GND npeBblwaeT gonyctumbin gua- | TpebyeTtca peMoHT y
nasoH npov3BoaMTENS
Tect GND AL YpoBeHb GND npeBbiwaeTt gonyctumbii gna- | TpebyeTcs peMOHT y
rp. nasoH npounssoauTens
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Tect VDD ALUM YpoeeHb VDD npesbllwaet gonyctumbli gua- | TpebyeTca peMoHT y
nasoH nponssoanTens

Tect VDD AUM YposeHb VDD npeBbllwaeTt gonyctumeln gua- | TpebyeTcs peMOHT y
rp. nasoH npounssoauTens

Tect VREF ALMN | YpoBeHb VREF npeBbiaeT gonyctumein gna- | TpebyeTcss pEMOHT y
nasoH nponssoanTens

Tect VREF AUIN | YpoBeHb VREF npeBbiwaeT gonyctumeln gua- | Tpebyetcs peMOHT y
rp. nasoH npoussoauTens

Tpur.nHgp.HeT B EEPROM HeT nHopmaummn no COCTOAHNUIO NHuumnpoBaTb cCMeHY

3aWmT 1 ynpaBneHus, Kotopasi 3anucblBaetca | coctoaHua MecTtHoe/
B 9HEProHe3aBUCUMYIO NaMSATb [vcTaHUMOHHOEe

FOcTnpoBaHua HeT | HeT toCcTUpPOBKK TpebyeTcs pEMOHT Y
nponssoanTens

3.8 llynkr menmo "Hactpoiikn"

3.8.1 Ilyukt "Hactpoiiku" npeaHazHayeH JJisi OTOOpaKeHHsI 1 U3MEHEHUsI HacTpau-
BaEMbIX MMapaMeTPOB (37€Ch HAXOMATCS BCE HACTPOMKH yCTPOWCTBA, KPOME HACTPOEK 3a-
IIUT ¥ KOHDUTYpaInn).

CrtpykTypa myHKTa nokaszana Ha puc. 3.8.1 - 3.8.5.

3.8.2 Ilynkt "Hactpotiku" cocrout u3 15 nogmeHso:
— Bepcwus 110 u KI1,
— Merka HacTpoeK,
— Bxogapl,
— Breixomsl,
— CBeTOMHAUKATOPHI,
— BrIkmouarerns,
— Tpauchopmaropsl,
— VBB,
— KommyHukanus,
— Perucrparopsl,
— Pacmmpennas Jioruka,
— @O-KHOIKH,
— Jlom. HACTPOWKHY,
— [Ilapomnmu.

3.8.3 B moamento ""Bepcusi IIO u KIT' xpansitcs HoMepa Bepcuil MpoOrpaMMHOI0
o0OecrieueHusl U KapThl MaMATH, a TakKe 00eCIeUunBaETCA MEPEXO0]l YCTPOUCTBA B PEXKUM
nepenporpaMMupoBaHusi Ha HOBYKO Bepcuto [10. Ecnu mpu mpocMmoTpe Bepcuu MOpo-
rPaMMHOI0 00€CTIEUeHUS] HAKATh KJIaBUITY " <—", 10 Ha mucIIee 0TOOpa3uTCs Jara co-
3JaHUs 3TOU BEPCUM.

Jlns mepexona B peXUM MEpenporpaMMHUpPOBAHUST HEOOXOAMMO BBECTH MapOib
Tperbero ypoBHs (cm.m. 3.8.17). Meroauka nepenporpamMmMupoBanus onucana B [Ipuo-
xenuu [
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3.8.4 B noamento "'MeTka HacTpoek' XpaHHUTCA JaTa M BpeMs MOCIeIHEH 3aicH
HACTPOEK U PaHKMPOBAHUS KOMaH/ Ha BXOJIbI, BEIXOABI U T.JI. C YKa3aHUEM HCTOYHMKA 3a-
nucu: "K"- xnaBuarypa, "USB" — USB-nopr, "RS-485" - mopt RS-485, "O" - munnmans-
HbIC 3HAYCHUS, 3allMCaHHbIe 110 cOpocy mapamerpoB. Ilog "Merkoit paHxupoB." moHUMA-
€TCcd JaTa M BpeMs MOCJIEIHEN 3alMCu HACTPOEK CUTHaIoB Ha Bxoxasl, Beixoael, CBeTOMH-
nukaTtopsl, Perucrpatopsl, O-pynkuuu, O-tpurrepsl, Jlornueckue 371€MeHTHl PacIIUpEH-
HoM jjoruku, O-kHonku. JlaTa v BpeMs MOCIEAHEHN 3alMCU BCEX OCTANbHBIX MapaMeTpoB
YCTPOMCTBA 3aHOCHUTCS B ' METKY HacTpPOEK .

3.8.5 B moamento ""Bxoabl’’ oToOpaxkaroTcss 1 Ha3HAYAIOTCS CUTHAJIBI Ha JIUCKPET-
HbI€ BXOJbl. 3anuch 'HeT paHKUpoBaHUS' O3HAYAET, YTO HU OJMH CUTHAJ HE HA3HAYEH.
IIpu pemaktupoBanuu 3amuch ' BKJI" o3Hauaer, yTO JaHHBIA CHUTHAJI Ha3HAYEH HA JIHUC-
KpeTHBIN BXO. [lepedeHb CUTHAIOB, KOTOPHIE MOYKHO Ha3HAYUTh HAa JTUCKPETHBIC BXOIbI,
MpUBECH B IPIWIOKECHUH b.

3.8.6 B moameno ""Beixoabl'’ 0TOOpakaroTCsl U HA3HAYAKOTCS CUTHAJBI Ha JHC-
KpPETHBIE BBIXOZbL. 3amuch 'HeT paHXupoBaHUSA O03HAYAET, YTO HU OJHMH CHUTHAN HE
HazHaueH. [Ipu penaktupoBanuu 3anuck 'BKJI' o3Hauaer, 4To gaHHBINA CUTHANT Ha3HAYEH
Ha peie. [lepeyeHb CUTHATIOB, KOTOPHIE MOKHO Ha3HAYUTh HA JUCKPETHBIC BBIXOJIbI, TIPU-
BEJICH B NPWIOKEHUU b.

B stom nonmento B mynkre "/[III" oroOpaxaroTcss 1 Ha3HAYAIOTCA CUTHAJIBI, MPU
HaJIMYUH KOTOPBIX NPOUCXOAUT A YHTUPOBaHUE TOKOBBIX 1enet PTa u PTc.

Buumanue! Utoosr mynkt "J[III" nosiBuncs B moamento Beixonbr ¢ynkims JITT
J0JKHA OBITh BKIIIOUEHA B MeHI0 KoHduryparus.

IlepeueHb curHajioB, KOTOpbI€ MOXXHO HAa3HAUYWTh Ha JICHIYHTHPOBAHUE, U HX
HazHadyeHue Ha BbixoA J(I1I aHamoruuHbl JUCKPETHBIM BBIXOAAaM.

3.8.7 B monMeHo ""CBeTOMHAUKATOPBI' OTOOpaKaroTCsS U HA3HAYAIOTCS CUTHAJIBI
Ha 14 uHaUKaTOpOB ycTpoiicTBa. 3amuch "Her pamxupoBaHus" 03HAYaeT, YTO HU OJWH
curHall He Ha3HaueH. [Ipu penaktupoBanuu 3anucek "BKJI" o3Havaer, 4To maHHBIA CUTHAI
Ha3Ha4YeH Ha cBeTOMHAUKATOp. [lepeueHb CUTHAJIOB, KOTOPbIE MOKHO Ha3HAYUTh Ha CBE-
TOUHJIUKATOPHI, IPUBE/CH B MpUiioxkeHuu b.

3.8.8 B nmonmMenro ""BrikiouaTensb' 0ToOpakaroTCs U PEIAKTUPYIOTCS TapaMeETpPHI,
OTHOCSIIIUECS K pab0Te BBIKIIIOYATEJIS:
YcraBku (cm. . 1.6.11)
— [ HOM. - HOMMHAIBHBIN TOK BBIKJIIOYATENS,
— P.x.ct (I HOM.) - pecypc 10 KOMMYTaIIMOHHOM CTOMKOCTHU TP HOMUHAJIBHOM TOKE,
— [ OT.HOM. - HOMHHAIBHBIA TOK OTKJIFOYEHHUS BBIKJIIOYATES,
— P.x.ct (I oT.HOM.) - pecypc 10 KOMMYTallMOHHOW CTOMKOCTU MPU HOMUHAIBHOM TOKE
OTKJIFOUEHUS,
— Hau.3nau.pecypca - Ha4aJIbHBIMA OCTATOK KOJIMYECTBA OTKIFOUEHUN
— Kputnusslii pecypc - yCTaBKa KpUTHUYECKOTO pecypca BbIKIIIOUATEIS,
— Hau.3Hau.K.OTKJI. - HAYQJIbHOE 3HAYECHUE KOJUYECTBA OTKIIFOYEHHU JJId MOACYETa KO-
JINYECTBA OTKJIIOUYECHUIN BBIKIIOYATENS.
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Hactpoiiku

Bepcwa MO 12-04-2018
Bepcus MO v K —l_ = 13'&0*'(0” 13:58
MeTka HacTpoek epc:;s:]
24-05-2018
MeTka HacTpoek 11:19:47 K
MeTka pa OB.
168 PAHMAROR- 1 [24-05-2018
11:33:17 USB
Bxogbl Oex1. .. — Bx.O-thyHKLMM 1 x.O-chyHrUMK
Buixoas! Oex2. . . Bnok. MT31 BKI
Oex5. .. Nyck YPOBoT OB | | ........... |
Oex6. . . L ______ 3
Oebix1 . .. —IMT31 —Bx.0-thyHKLMK 1
Oebix? . .. MT32 OTKN
i MT33 TREREERERREE |
Hewix7 oTen . .. iz ey e 4
OBbIx7 BKN . . .
O —MT31 —BxX.O-hyHKruMK 1
MT32 OTK
CERETRERReS |
i aln s " . |
CBeTOUHOUKATOpbI Cel... — MT31 —Bx.0-hyHkumn
Briknioyarens Ce2 ... MT32 OTKN
: Cai MT33 SE—— :
| C14... o J
|
I Yetasku | HOM.
| Bbiaepakku T ekn. 30 A
| ynpaeneHue Pecypc BB 015¢ P.k.cT. (I Hom.)
: PaHxuposaHue OTKN. T oTKN. 1000
0,15¢c | OT.HOM.
Kontpone BB -
: OTKN. T yan.Gnk.skn. = 0-1?0 KA
| KLIOTKs. 0.20c K.CT. 5 OT.HOM.)
| Civig. T npueona BB 0
I KLIBKn. 0.15¢ Hau.3Hay.pecypca
| Orkn. T KLOTKn., 200
I 1.00c KpuTtu4Hbii pecypc
| T KLBkn. 100
| 1,00 ¢ Hau.anau.k.oTkn.
| 0
I ~|BO —IMT31
I EB MT32
| MT33

Puc. 3.8.1 Crpykrypa myHnkra mexto "Hactpoiiku" (Hadano)
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Koadb.tpancd. TO
25

Koadb.tpaHedh. TT
40

Koadh.Tpascd. TH
100

TpaHcopmaTopsl
YBB Oonyck a.exoaa Oex1 -
Bua Bxoaa 10 mc
[ U mc
Oex1 —
NPAMOW
| WMIHBEFLUHBIW
Twun Bx.curHana Mex1 L
Bug ebixona NOCTOAHHbIW
[ NOCTOARHBIW
OBbix1 —
KOMAHOHGLIN
| CUTTHATTbHBIN
Bwa vigukaTopa
Pexmnm ©-KHONKK

KommyHukaums

Mms aueinkm

Anpec a4elkM

Hactp. R5-485

Ce1
HOPMANLHbLIA _I
‘ [ TPWTEPHEIN

F1
KIKOY

1 RITFOY

Puc. 3.8.2 Crpykrypa nynkra meHwo "HacTtpoiiku" (mpooinKeHue)
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1
A Yacosow nosc
[ata u epems Yacoeon nosc el
JletHee Bpems
Bkn.
Hau. ne'IrHeru Bp. MecsiLy
KoH. neTHero sp Mecru Mapn
: : OkmAbpL feHb Hegenu
I HeHb Hegenw Bockpecenbe
CHHXpoHU3auwns BockpeceHse Mop. Homep
Mop. Homep lNMocnedHee
MNocnedree Yac
Yac 03
03
Pernctpatopei Anckp. per-p Mo MT31 — O-chyHKumA1

: AHanor.per-p Mo MT32 OTKN
: o MT33 | roveon
I T b ey ' ot Y
' I
: WMcTouHMKm MT31 b
| Bblaepiiku MT32
| T npepaeap. | (MT33
| 0,10¢c
| T nocneaeap.
I 1,00c
I
|

Ynpaenexwe

ABapWAHBLIA NPoLL.
OTKN

Puc. 3.8.3 Crpykrypa mynkra mento "Hactpoiiku" (mpoaomxeHue)
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J
J
J
J
J

Pacw.norvka

J
J
J
J
J
J
J
J
J
J
|
J
J
J
J
|
J
J
J
J
|
J
J
J
J
|
J
J

O6wme ycTasku Makc.kon.utepay | —VIcTouHMKN O-tbyHkumal ... F—VCTouHUKN NpamM. [-======
32 Taimepa O-thyHKUMAZ ... WcTouHukn obp,  |--e-ee--
WMectouHukn Gnok. |—| MT31 L ok an BB
MT32 :' OTKI
O-cbyHKuma1 ... Talmep nayabl
O-chyHKUMAZ ... 010c
Taiimep paboTs
10,00 ¢
Lot Tun doyHkumm O-thyHKuMA 1
MPAMAH —|
| OBPATHAA
O-Tpurrepei O-tpurrep1 ... | YcraHoeka... HMcTouHmkm npsam. MT31 — Enok.sxn.BB
O-Tpurrep? ... Cbpoc... -3 NecTounukm obp. =3 I OTKN
O-Tpurrep3... ______ P [ J
O-1purrep4... S ——— =
O-U O-11 ... Bnok.Bkn.BB — 6Bnok.exn.BB
O-n2 ... f BKN
I rrrrrrrrrrr I
T ———— — - |
O-1Unn o-1nnn1t .. = Het — Bnok.ekn.BB
o-nnnz .. paHXWPOBaHWA f QTKN
11111111111 I
e i
O-Wewn. 1IN O-Weckn Nt — Hert — Bnok.exn.BB
O-Wekn. N1z DaAHKMPOBAHWSA | OTKN
| CEER AT |
Pl et TN A ey e |
QO-HE O-HE1 ... — Het —| Enok.exn.BB
O-HEZ2 .. paHMKMPOBAHWA M OTKN
| e |

e e — — — —

-

Puc. 3.8.4 Crpykrypa mynkra meHto "Hactpoiiku" (mpoaomkeHue)
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I

|
D-KHOMKK o MecTtH./Oucrany. [ Bnok.ekn.BB
HNon.HACTDOWKK B | OTKIN

3U0/Uab
3U0

Enrot.k TY ot 3
Maponu OTkN.

MHcp.o6 oTknou.
| Ot1kn
Yer.napons 1

Kontp.akt.®K
CmeHa napons 2 Ok,

BEn.Bkn.BB or OB
O1kn

En.OTtkn.BB ot 1B
OT1un.

Puc. 3.8.5 Crpykrypa nynkra mento "Hactpoitku" (koHelr)

Brigepakku (em. .. 1.6.9, 1.6.10, 1.6.18, 1.6.19)

— T BKJI. - BpeMs yAJIMHEHUS CUTHAJIA BKIIFOUEHUS,

— T oTki. - BpeMs yAJIMHEHMS CUTHAJIa OTKIOYEHUS,

— T yan.6ax.BKI. - BpeMsl yIJIMHEHUSI CUTHaJIa OJIOKUPOBKHU BKIIIOUEHHUS,

— T npusona BB - Bpems 3aaepxku (puKcalud HEUCHPABHOCTH LIETICH yIpaBICHUS BbI-

KJIFOYaTeNIeM

— T KHOOTk. - 3aaepkKa (pUKCalMK CUTHajla HEMCIIPABHOCTH KaTYIIKH OTKIIFOUEHHUS,

— T KUBxu1. - 3anepkka (pukcanuy cCurHajia HeUMCIPaBHOCTH KaTYIIKW BKJIFOUESHHUS.
Yupasienue

— Pecypc BB - Bximtouenue-otkiroueHue GyHKIIUA KOHTPOJIS PECypca BBIKITIOUATENS,

— Kontpons BB - BkItoueHue-oTKIIOYEHUE (QYHKIIMH KOHTPOJS UCHPABHOCTH IIeTel

YIPABJIEHHS BBIKIIOYATENIEM,

— KHOTK - BKIIIOUEHUE-OTKI0YEHHE (PYHKIIUN KOHTPOJIS KaTYIIKU OTKIIFOYEHHUS,

— KIBkJ1. - BKIIOYEHUE-OTKIIOUEHNE (PYHKIIMU KOHTPOJIS KATYIIKN BKJIFOYEHHUS.
PanxupoBanue

— BO - Ha3HaueHue curHaioB Ha 010K oTKIr04YeHHs (cM. .. 1.6.9),

— BB - Ha3HaueHHe cUTHAIOB Ha 0JI0K BKIIOUeHHs (cM. 1.11. 1.6.9).
3.8.9 B noamenio "'"Tpanchopmaropbl'’ 0TOOpak)arTCs U PEIAKTUPYIOTCS KOI(-

(ULKEHTHI TpaHCPOPMALIMK U3MEPUTEIBHBIX TPAaHC()OPMATOPOB NIl MPABUIBHOTO OTOO-

paXKeHUs U3MEPEHUM B IEPBUYHBIX BEITUYMHAX.



80

PykoBoacTBo no skcruryatanuun MZD-LM

3.8.10 B mogmento ""YBB'' 0T0OpakaroTCs U peIaKTHPYIOTCS:
— JIOIYCK JUCKPETHOro BXoza B Mc (cM. 1. 1.5.2),
— BWJI BXOJIa IPSIMOI/UHBEpCHBIH (cM. 1. 1.5.2),
— THII TOKa BXOJHOI'O CHUTHAja MMOCTOSHHBIM/TIepeMenHblii (cm. 1. 1.5.2),
— BHUJ AUCKPETHOrO BbIXOAa (pere) KOMaHIHBIN/CUTHAbHBIN/CUTHAIBHBIA UMITYIbCHBIN
s BeixooB 1 - 4 (em. m. 1.5.3),
— BHJI CBETOJIMOHOI0 MHINKATOPAa HOPMaIbHBIA/TPUITepHbIH (cM. 1. 1.5.4),
— pexuM paboThl GYHKIIMOHAIBLHOUM KHOIKH (cM. 11. 1.5.5).

3.8.11 B noamento "'KommyHukamusi'' oTOOpa)karoTCsi H  PEAAKTUPYIOTCS
HACTPOIKH A1 paboTHI C yCTpoiicTBOM 4yepe3 unrepdeiic RS-485.

3.8.12 B moamento "Jlata u BpeMsi" OTOOpakarOTCS U HA3HAYAIOTCS HACTPOUKH
4acoBOI'0 Mosica, epexoja Ha JIETHEE BpeMsl 1 CHHXPOHM3allUK BpeMeHH. Yac nepexoja ¢
Jletnero BpemeHnun Ha CTaHZapTHOE BpEMsS HAJO YKa3blBaThb B CTAHIAPTHOM BPEMEHH.
Hanpumep, ecnu nepexon u3 Jlernero Bpemenn Ha CTaHAapTHOE JOJKEH NPOUCXOIUTH B
4:00 no Jletnemy BpeMeHM U pa3HULA MKy JleTHnM BpeMeHeMm n CTaHIapTHBIM COCTaB-
JII€T OAMH Yac, TO Mpu nepexone Ha JleTtHee Bpems Hano ykaszathb 3:00.

3.8.13 B moamento ""PeructpaTopbl'’ 0TOOpakaroTCsl M Ha3HAYAIOTCS CUTHAJIBI 3a-
MyCcKa JUCKPETHOI'0 W aHAJIOroBOro perucrparopos (cM. 1. 1.8). 3amucek "Her parxupoBa-
HUA' O3HAyYaeT, YTO HU OJWH CUTHaJ He HazHaueH. [Ipu penaktupoBanum 3anuch ' BKJI"
O3HAYaeT, YTO JIaHHBIM CUTHAJ Ha3HA4Y€H Ha 3amyck. llepeyeHb CHUrHaOB, KOTOPHIMU
MOXKHO 3aIlyCKaTh PErHCTpaToOpbl, MpUBENEH B mnpwioxeHun b. [y anamoroBoro peru-
CTpaToOpa TaKKe Ha3HAYAOTCS JJIUTEIBHOCTH J10aBAPUHHOIO U MOCIECaBAPUHHOrO MpoLieC-
COB B OCIIJUIOTPaMMe€ U BKJIIOYAETCsI/OTKIIIOYAETCsl aBapUHHBIN MTpoLiecc.

3.8.14 B nmoamenro ''Pacui. joruka' oTodpaxaroTcs U peIakTUPYIOTCS HACTPOUKH
oIpeAeNsieMbIX (IPOrpaMMHUPYEMBIX) JIIEMEHTOB JOMOJHUTENbHON JTOTUKH:
— onpeaengembix GpyHkuui ("O-pynkuun"),
— ompenensieMbix TpurrepoB ("O-Tpurrepst'’),
— Jnorudeckux 3nementos "NU" ("O-1"),
— noruyeckux snementos "MJIN" ("O-NJIN"),
— Jnoruueckux snemenToB "Uckmrovatomee MJIN" ("O-Uckn. MJIN"),
— Jnoruueckux 3nementoB "HE" ("O-HE").

B paznene "OOmue ycraBKH' yCTaHABIMBAETCS KOJWYECTBO HUTEpALMil paculIu-
PEHHOM JIOTHUKH.

KonunuecTBo urepanuii - KOIMYECTBO LUKIIOB ONPENENEHUs COCTOSIHUS JIOTMYECKON
CXE€MBbl MpU JaHHOM Habope BXOJHBIX CUTHajioB. [Ipu co3maHMM peKypCHUBHBIX (BBIXOA
CXEMBbI BJIMSIET Ha €€ BXOJ/) CXEM BEpOSITHO CO3/laHuE aBTOreHeparopa u 00paboTKa J10ru-
YeCKOM CXeMbI 3allUKIUBaeTCs. J[JI1 UCKIOYEHUS TAKOr0 3allMKIMBAHUS KOJIMYECTBO LIUK-
JIOB IPUHYAUTEIBHO OFPAHUYMBAETCS YUCIIOM "Makc.koi.uTepall.", Ipyu TOCTHKEHUU KO-
TOpPOro 00pabOTKa JIOTMYECKOW CXEMbl OCTaHAaBIMBAETCA M (OPMHUPYETCS CUTHAI
"Our.Hactp.p.Jjor.".

s "O-pyHknun' orodpakarorcs U penaktupyrores (cM. m. 1.6.13):

— CUTHAJIBI-MCTOYHUKH (IIPSIMBbIE, OOpaTHBIE U OJIOKUPOBKH),
— Taiimepa (paboThl U May3bl),
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— tun QyHKIuY (mpsmas/odopaTHasi).

3anuch "Her pamwxupoBaHusi" B MCTOYHMKAX O3HAYAET, YTO HU OJUH CUTHAJI HE
HazHaueH. [Ipu pepaktupoBanuu 3anuch "'BKJI" o3Hauaer, yTo JaHHBIA CUTHANT Ha3HAYEH
UCTOYHUKOM. [lepeueHb CHUrHaJIOB-UCTOYHUKOB OMNpEACIsIeMbIX (DYHKIMI, TpHUBEACH B
IpUII0XKEeHnU b.

Jlns "'O-Tpurrepsl’’ oToOpakarTCs U peaakTupyroTes (em. . 1.6.14):
— CHUTHaJBI-UCTOYHUKHU yCTaHOBKH B "1" (mpsiMble, oOpaTHEIE),
— CHUTHaJIBI-UCTOYHHUKHU cOpoca B "0" (mpsmble, 0OpaTHBIE).

3amuch "Her pamwxkupoBaHusi" B MCTOYHMKAX O3HAYAET, YTO HU OJUH CUTHAJI HE
HazHaveH. [Ipu pepaktupoBanuu 3anuch 'BKJI" o3Havaer, yTo JaHHBIA CUTHAT Ha3HAYEH
UCTOYHUKOM. [lepeueHb CHUTHATOB-UCTOYHUKOB OMPEAEISIEMbIX TPUITEPOB, MPUBEIECH B
NpUII0kKEeHnU b.

Hnsa "O-1", "O-UJIN", "O-Ucka.NJIN", "O-HE" ycTaHaBiuBarOTCS BXOIHBIE
CUTHAJIBI:
— 11a O-U - ot 1 1o 8 curnaos,
— s O-UJIN - ot 1 1o 8 curHamios,
— qang O-Uckn.UJIU - ot 1 10 2 curuanos,
— 1 O-HE - 1 curnai.

[Ipu mombITKE YCTaHOBUTH KOJUYECTBO CUTHAJIOB OOJBIIE AOMYCTUMOIO BBIAAETCS
coobmenne o0 ommbOke. [lpm HasHauenmm opHoro curHana Ha O-U, O-WUJIU, O-
Nckn.MJIN orun 6yayT paboTaTh Kak MOBTOPUTEIIH.

3.8.15 B nmoameno ""®-kHONKHU'' OTOOpa)KAIOTCS M HA3HAYAIOTCS CUTHANbBI, TE€HE-
pupyeMble (DYHKIIMOHAJIBHBIMA KHONKAMH KJIABUATyphl. 3amuch "Her pamwxupoBaHus"
O3HAYaeT, YTO HU OJIUH CUTHAJI He Ha3HauyeH. [Ipu pepaktupoBanum 3anuck 'BKJI" o3Ha-
YaeT, YTO JAHHbII CUTHAJ Ha3HAYEH Ha KHOIKY. [lepedyeHb CUrHaIoOB, KOTOPBIE MOYKHO
Ha3HA4YUTh Ha (DyHKIIMOHAJIbHbIE KHOIIKM, MPUBEJEH B NpwioxkeHun b. Buumanue! B pe-
KUME KHOIIKU U B PEKUME KIII0Ya Y PYHKIMOHAIBHBIX KHOMOK JJOCTYITHBI Pa3Hble HAOOPHI
curHajioB. [[yisi BHIIOSTHEHUST KOMaHAbl, HA3HAYEHHON Ha (DYHKIMOHAJIBbHYIO KHONKY (MU

HEPEKIIOUYEHUS KHOIKU-KITI04Ya), MOKET IMOTPeOOBAThCS MOATBEPAUTh €€ Ha)KaTHMEM Kila-
iy " <4— " (cm. 1. 3.8.16).

3.8.16 B noamento "'Jlom.HacTpoiiku'' oTOOpakaloTCsl U Ha3HAYAIOTCS Pa3HOPO/I-

HbI€ HACTPOMKH YCTPOMCTBA, HE BOLICIINE B JPYTHE OAMEHIO, & HMEHHO:

— 3Uo/Uab - BeIOOp, Kakoe HaMpsKEHHE MOIaHo Ha gaTduk (cM. 1. 1.5.1),

— bnror.x TY or 3 - 6iokupoBka curnana "I'otoBHOCTh K TY" mocine cpabaTbiBaHus 3a-
mut (em. . 1.6.12),

— HWHud.o0 orkmrou. - npunyautenbHbld BeIBOA Ha JKKU mHbopmanuu o cpaboTaBimux
3aIUTax MpHU OTKIIOUEHUN BBIKITIOYATES,

— Kontp.akT.®K - 3amura oT ciydailHOro HakaTus (yHKIIMOHAIHHOM KIIABHUIIHM ITyTEeM
OXHOBPEMEHHOTO HAKaTHsl (YHKIHOHAIGHON K1aBummy i " 4— ",

— bn.Bxi.BB ot /IB - 61okupoBka currana "Bxin.BB", moctynuBmiero Ha JuCKpETHBIH
BXOJI B MECTHOM pekuMe yrpasieHus (cm. 1. 1.6.8),

— bn.Otkn.BB ot /IB - 6iokupoBka curnana "Otki.BB", noctynuBmiero Ha JuCKpeTHBIM
BXOJl B MECTHOM pexxume yrpasienus (cm. 1. 1.6.8).
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3.8.17 B noamento "'Ilaposau’™ ycTaHaBIMBAIOTCS U U3MEHSIOTCS MapoIn AJis
— JIocTyIa K HacTpoikam ycTpoicTsa (mapois 1),
— BBOJIa OCTaTKa KOJIMYECTBA OTKIIOYCHUH BBIKITtoUaTels (mapois 2, cm.i. 1.6.11.9),
— TIepexo/ia B pexXHUM MepenporpaMMHUpoBaHus ycTpoiictBa (mapospb 3, cM. [Ipunoxkenue

).

[Taposb MOXHO yCTaHOBUTH B JUana3oHE OT OJHOIO 10 YEThIpEX CUMBOIOB. CuM-
BOJIBI — yKcia oT 1 1o 4. [Ipu BBOZIE maposis IpH €ro 3arpoce UCIIONb3YIOTCS: KJIaBHUIa A
- 1, xnaBuma P - 2, knasuma V¥ - 3, knasuma 4 - 4. [Ipu pegaktupoBaHuu: KiaBuiia A
- yBeNnuuTh LUQpy, kiasuia ¥ - yMEHbIIUTh HUDPY. YMEHbIIEHNE NOCIeHEN HU(PHI
MeHblIEe 1 unu ee yBenuueHue Oonblie 4 TPUBOAUT K €€ CTUPAHUIO. Y CTaHOBKa napos 1
B "0" o3mawaer moctym 0e3 mapois (yCTaHOBIEHO Mo ymonuanuto). [lapons 2 mpucyt-
CTBYET BCErJa U MO YMOJTYaHHIO ycTaHoBieH B "1234". [1apons 3 npucyTCTBYET Bceraa u
10 YMOJIYaHUIO YCTaHOBJEH B "4321",

3.9 llynkt MeH1o " /Iluarnocruka'
[Tynkr "/lnarnoctuka" npegHazHayeH AJig OTOOpaKeHHsI COOOIIEHN caMOIarHo-
CTHKH, KOTOPbIC aKTUBHBI HA TEKYIIUH MOMEHT (cM. Tab. 3.7).

3.10 IyukTt meno ""Konpurypamus'

[Tynkt "Kondurypamus™ npenHasHadyeH A1 BKIIOUYCHUS U OTKIIOYEHUsT (yHKIIHO-
HaJbHBIX OJIOKOB 3allIUT, ABTOMATUKHU U KOHTPOJIA B YCTPOUCTBE:
— MTS3,
— 3Hawm,
— H33,
— Bu.3amura,
— AIIB,
— AYP-YAIIB,
— VYPOB,
— 30II (KOD),
— Pacm. nor. (cm. . 3.8.14),
— JIIII.

OTkiTI0YeHHBIN OJI0OK HEIOCTYIIEH AJIs HAaCTPOMKH, €ro CUTHAJIBI OyIyT OTCYTCTBO-
BaTh B MEHIO.

3.11 IlynkT menio "MT3"

[Tynxt "MT3" orobpaxaercs, ecau BKJIoYeH B MeHIo "Kondurypamus'", u npeana-
3HAYCH JIJIs OTOOpakeHus1 M n3MeHeHus Hactpoek MT3 (cm. m. 1.6.1): ycTaBok u BbICp-
’KEK, a TAKXKe JUCKPETHBIX HACTPOCK (MyHKT YTIpaBIICHHE).

B niyHkTe YcTraBKU:

— MT3I - ycraBka no Toky neppoi crynenu MT3,

— MT31(3Ham.) - ycraBka o Toky 3arpy6nensoii no 3Ham nepsoit ctynean MT3 (cm.
n. 1.6.1.14),

— --- 012 ocmanvHuix cmynenei MT3 ycmasku ananocuunsl,

— KB MT3 - ko3¢ dumment Bo3Bpara nmyckoBbix opraHoB MT3 (cm. m. 1.6.1.4).
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B nyHkTe Boiiepkku:
— MT31 - Beiepkka nepBoit crynenn MT3,
— MT31(3Ham) - Beimepxka 3arpyonennod nmo 3Ham mepBoii crynenn MT3 (cMm. 1.
1.6.1.14),
— MT32 - Beiaepxka BTopou crynenn MT3,
— MT32(3Ham) - Beimepxkka 3arpyosennoit mo 3Ham Bropoi ctynmenu MT3 (cm. .
1.6.1.14),
— VYck. MT32 - BeliepKKa yCKOpeHHOU BTOpoi ctynenu MT3,
— VYck. MT32(3Hawm) - BeiiepKka ycKopeHHOU BTOpoit crynienn MT3 3arpy6ieHHoi 1o
3Hawm (cm. 1. 1.6.1.14),
— BBoa Yck. MT32 - Bpemst BBoJla ycKopeHusi BTopoil cryneHn MT3 nocine BKIIoYeHust
BBIKJTIOYATEIIS,
— --- 014 mpemeti cmynenu MT3 evioepocku ananocuunvt MT32, ons uemeepmoti - MT31.
B nyHkTe YnpaBieHnue 115 KaKI0W CTYIIEHU BBIOUpAETCS:
— BKJIIOYEHA-OTKJIIOYEHA CTYTICHb,
— BKJIIOYEH-OTKJIIOUEH yueT 3Ham B cTymneHu,
— Buja ydyera 3Ham B ctynenu: binokupoBka/3arpy0ieHue,
— Tun 3aBucuMoir ctyneHu MT3: mpocras (He3aBucumasi), 3aBucumas A-B-C-PT80-
PTBI,
a Tarxoke qs MT32 u MT33:
— BKJIIOYEHHE-OTKIIFOYEHUE YCKOPEHUS,
— mepeBox B pexxuM yckopenHor MT3 ("Yckopennas MT3x").

3.12 lynkT menio "3Ham"

[Tynxt "3Ham" oroOpaxaercs, ecnu 3Ham BkitoueHa B MeHto "Kondurypanus".
OH npegHa3HayeH i1 0TOOpaXKeHust U u3MeHeHust Hactpoek 3Ham (cm. m. 1.6.17): ycra-
BOK M BBIJICPIKEK, a TAKXKE JUCKPETHBIX HACTPOEK (IIYHKT YIIpaBJICHUE).

B nynkre YcraBku:
— 3Hawm - ycraBka no otHouenuto 3Hawm,
— KB 3Hawm - ko3¢ dunmeHT Bo3Bpara myckoBoro oprana 3Ham.

B nynkre Boiaepikku:
— 3Hawm - ynnuHenue curnana cpabateiBanus 3Hawm.

B nynkre YnpasieHnue:
— 3Hawm - BkitoueHa-oTkIoueHa 3Hawm.

3.13 lyukT menio "H33"

[TyHkT oTOOpakaercs, eciu BKIOUeH B MeHI0 "'Kondurypamus", u npenHasHadeH
JUIsl OTOOpaKE€HUsI U U3MEHEHUs HACTPOEK 3aIlUThI OT 3aMbIKaHUS HA 3eMJII0 (CM. ILIL.
1.6.2 - 1.6.4): ycTaBOK U BBIIEPKEK, & TAKIKE TUCKPETHBIX HACTPOCK (ITyHKT YTIPABICHHE).

B nyHkTe YcTaBKM yCTaHaBIMBAIOTCS
— ycTaBka 1o Toky 3lo,
— ko3¢ dunMeHT Bo3Bpara myckoBoro oprasa 3lo,
— ycraBka no HanpsoxeHuro 3Uo,
— ko3¢ unment Bo3Bpara myckoBoro oprana 3Uo.
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B nyHkTe BbIIep:KKH YCTaHABIMBAIOTCS OTACIBHO BBIIEPIKKHU MTPU PabOTE 3aIIUThI
1o 3o, mo 3Uo, HanpaBIeHHOIA.
B nynkre YnpasJieHue BoIOUpaeTcs:
— BKJIIOUEHA-OTKJIIOYeHa 3amuTa 1o 3lo,
— BapuaHT paboTsl 3amuThl o 3lo: mo ocHoBHOUM rapmonuke (PT3-50) mnu mo cymme
BbICcIIMX rapMoHuK (YC3),
— BKJIIOUEHA-OTKI0YeHa 3amuTa 1o 3Uo,
— BKJIIOYEHA-OTKIIIOUEHA 3aiuTa HanpasieHHas (H33),
— Hanpasienne cekropa H33: npsiMoit niam oOpaTHbIH.

3.14 Ilynkt menwo "Bu.3amura"

ITyakT oTobOpaxaercs, ecau Bu.3ammura BratoueHa B MeHio "Kondurypanusa". On
npeaHa3HaueH [JIs OTOOpakeHUsT W M3MEHEHUs HacTpoek BHemHed 3amurtbl (CM. I
1.6.15): ycTaBOK U BBIZICPKEK, a TAKKE TUCKPETHBIX HACTPOCK (MIYHKT YTpaBIICHUE).

B nyHkTe YeTaBKH YCTaHABIMBAIOTCS YCTAaBKHU JJIs MyCKOBBIX opraHoB BHemiHei
3aIUTHI:

— ycTraBka 1o gazHomy TOKY,

— K03 (ULHMEHT BO3BpaTa MyCKOBOI'0 OpraHa rno ¢pa3HoMy TOKY,

— ycraBka 1o Toky 3lo,

— K03 (UILKMEHT BO3BpaTa IIyCKOBOI'o oprana no toky 3lo,

— ycTaBKa [0 HANPsKEHUIO,

— K03 (UIHUEHT BO3BpaTa MyCKOBOI'0 OpraHa Mo HaNpsHKEHUIO.
B nyHkTe BbIIepKKH yCTaHABIMBAETCS BbIACPKKAa BHEMIHEN 3a1UTHI.
B nynkre YnpaBJieHue BoiOupaeTcs:

— BKJIIOYEHA-OTKJIIOUCHA 3allUTa,

— AC BH.3amursl - BKIIFOYEH-OTKJIIOYEH MYCK MO MYCKOBBIM OpraHaM,

— Bui6op AC BH.3amuThs! - BEIOOp THIIA ITyCKa IO IMMyCKOBBIM opraHam (cM. 1. 1.6.15.2).

3.15 Ilyukr menio "AIIB"

[TynkT oToOpaxaercs, ecinu BkiIoueH B MeHIO "Kondurypanus", u npeaHazHaueH
JUTst oToOpakeHust U u3MeHeHus: HacTpoek AIIB (cm. m. 1.6.7): BbIIEpiKeK, a TakKe AMC-
KPETHBIX HACTPOEK (IIyHKT Y IIpaBJEHUE).

B nyHkTe BbIIepKKH yCTaHABIMBAKOTCS:
— BeIepkku 1 u 2 ukioB AIIB,
— BpeMeHa MOATrOTOBKHU K MOBTOpHOU padote AIIB mocie okoHuanus padoThl MOCIeaHE-

ro nukna 1t 1 u 2 nuknos (bnk.AIIB1, bik.AIIB2),

— Bpems 6nokupoBku AIIB mocne Bxmrouenus Beikiatouatens (bik.AIIB ot BB),
— JUIMTEILHOCTh CUTHaja BHemHero mycka AIIB (em. m. 1.6.7.21).

B nyHkre YnpaBJieHue BoIOUpaeTcs:
— omepaTuBHbIN BBOA-BeIBOJ AIIB u3 paboThl,
— BKJIFOYEH-OTKIIFOUEH BTOpoi 1uki AIIB,
— ot kakux crynedHeit MT3 npoucxoaut nmyck AlIB,
— BKJIIOYEH-OTKJIIOUEH BHemHui myck AIIB or /IB,
— BKJIIOYEHA-OTKIIIOUeHa cTarnyeckas 6mokupoBka AlIB ot ¢pynkiun KBk,
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— BKJIIOYEHA-OTKIIIOUeHa cTarnyeckas 6mokupoBka AlIB ot pyHkuuu Bremnnei 3amuThl,
— BKJIIOYEH-OTKJIKOYEH KOHTPOJIb MOJ0KEHU BeIKIrodaress npu AlIB,
— BKJIIOUEH-OTKII04YeH copoc AIIB npu cpabareiBanuun YPOB2.

3.16 IlyukTt menio "AYP-UAIIB"
[TynkT otoOpaxaercs, eciu BkiItoueH B MeHIO "KoHdurypanus", u npeaHazHadeH
JUI OTOOpa)KeHUSI U U3MEHEHHsI TUCKpeTHbIX HacTpoek AUP/YAIIB (cm. m. 1.6.7): BKIIHO-
yeHus-otkiouenus mycka AIIB curnanom "AYP/YAIIB ot [IB".

3.17 IlyukT menio "YPOB"

[TynkT otoOpaxaercs, eciu BKiItoueH B MeHIO "KoHdurypanus", u npeanazHadeH
It oToOpaxeHus: U u3MeHeHus: Hactpoek YPOB (cMm. m. 1.6.6): ycTaBOK U BBIAEPIKEK, a
TaK)Ke TUCKPETHBIX HACTPOEK (MYHKT YTpaBIlieHNUE).

B nyHkTe YcTaBku ycraHaBinuBaercs ycraBka Y POB no Toky cpabarbiBaHus U KO-
s dunment Bo3Bpara myckoBoro oprana Y POB o Toky.

B nyHkTe BblAep:KKH yCTaHABIMBAIOTCS BBIIACPKKU UL KAXKAOU U3 JABYX CTYyIIE-
Hell YPOB.

B nyHkTe YnpasJieHue BbITIOJIHSACTCS:
— omepaTuBHbIN BBOA-BbIBOJI Y POB u3 paboThi,
— BBIOOp McTOuHHMKOB mycka YPOB: uersipe crynenu MT3, 3lo, 3Uo, H33, Buemmnei

3amuThl, 3011

3.18 IynkT menwo "30II(KOD)"

[TynkT otoOpaxaercs, eciu BKItoueH B MeHIO "KoHdurypanus", u npeaHazHadeH
JUTSL OTOOpaKEHHsI 1 MI3MEHEHHSI HaCTPOEK 3alUTHI M0 TOKY 00paTHOM MocieqoBaTeIbHO-
cti (cM. 1. 1.6.5): yCcTaBOK M BBIIEPKEK, @ TAK)KE JUCKPETHBIX HACTPOEK (MYHKT YTpaB-
JICHHE).

B mynkTe YcTaBKHM ycTaHaBIMBAETCA yCTaBKa OTHOIICHHUS TOKa 0OpaTHOM mocle-
J0BATEIbHOCTU K TOKY MPSMOM MOCJEI0BATENbHOCTH U KO3 PUIIMEHT BO3BpaTa IMyCKOBO-
ro oprana 30I1(KO®).

B nyHkTe BbliepKKH yCTaHABIMBAETCS BBIAEPKKA 3AIUTHI.

B nyHkTe YnpaBieHue BbINOIHIETCS ONEPaTUBHBIN BBOJA-BBIBOJ 3aLIUThI U3 pado-
THI.

3.19 llpumep. U3meHeHUe TOKA ycTaBKU nepBoii crynedu MT3

I/ICXOI[HOC COCTOSAHHC SKpaHa:

Knapumamu ¥ A BbiOupaem myHKT MeHi0 MT3:
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Knasumeii " <4— " Bxogum B nyHkT MT3. KnaBummamu ¥ A BeIOMpaeM MyHKT
MOJIMEHIO Y CTaBKHU.

Haxumaewm knaBumry " <—" Ha JKpaHe MOoABISETCS 3HaUeHUe Toka yctaBku MT31:

Ipumeuanue: 30eco makaice ModHcHo eviopams knaguwamu V A ycmasxku MT32,
MT33 u MT34.

{5 BXOJ1a B pEKUM pEIaKTUPOBAHUS HAXKUMaeM " <"

C nomounpto knapuin € P V¥ A pegakTupyeM 3HAUCHUE TOKA U HAXKUMAEM JJIs
BBOJIa HOBOI'O 3HAYEHUS B MAMSTh KJIaBUIIY " <

OtBeyaeM Ha 3ampocC YKpaHa KJIABUILEH JJI TOATBEPKIACHUS " <«—! " unm ormensiem
cBou nencteus "Esc".
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4 TEXHUYECKOE OBCJIIYXUBAHUE YCTPONCTBA MZD-LM

4.1 OOmue yka3aHusl.

B mpomnecce skcrnyaramuu yerpoiictBa MZD-LM Heo6xoauMo MpoBOAUTH MPO-
BEpKY (HaJaKy) NpU HOBOM MOJKIIOYEHUH, MPOPUIAKTUUECKUN KOHTPOJIb U Ipoduiiak-
TUYECKOE BOCCTAHOBJICHHE.

Ha sHeproo0bekrax o0ciykKMBaHUE BCEX YCTPOMCTB MPOU3BOAUTCS B COOTBETCTBUU
¢ "[IpaBuiiaMu TEXHUYECKOTO OOCITYKUBAHMS YCTPOMCTB HA SHEPrOOOBEKTaX "

O6cnyxuBanue yctpoiictB MZD-LM nomkeH BBIMOMHATH MEPCOHAN, MPOLIEAIIHMA
crenranbHOoe 00y4eHHe U MMEIOIINA Ha 3TO TPaBo.

4.2 Tlpu BHemHeM ocMoTpe yctporictBa MZD-LM neobxonnmo yOemuThes B OT-
CYTCTBHHM MEXaHMYECKHX IMOBPEKACHUN M Pa3IMYHBIX Ie(PEKTOB, a B cydae UX OoOHaApy-
YKEHUSI HEMEJJICHHO MTOCTABUTh B H3BECTHOCTH MPEINPHUATHE-U3TOTOBUTEITb.

4.3 Tlpu HOBOM MoaKIIOYeHUHU ycTpoiicTBa MZD-LM Heobxoaumo:

— TPOBEPUTH PabOTOCTIOCOOHOCTh YCTPOUCTBA,

— BBICTaBUTH U IPOBEPUTH YCTABKH 3aIIUT YCTPOUCTBA;

— TIPOBEPUTH YCTPOMCTBO pabOUYNM TOKOM U HANPSHKCHHUEM;

— TpoBepUTh B3aumojielictBue ycrpoiictBa MZD-LM c BHemHell ceTbi0 M BHEIIHUMU
YCTPOWCTBaMU;

— TPOBEPUTH JEHCTBHUE YCTPOWCTBA TPH BhIJau€ CHUTHANIA B LEHTPAIbHYIO CUTHAIIM3A-
1117100}

YerporictBo MZD-LM npu npoduiiakTuaeckoM KOHTpoJie He TpeOyeT nepuoanye-
CKOT'O TECTUPOBAHMSI, TAK KaK UMEET BCTPOCHHYIO CUCTEMY CaMOJIMarHOCTUKHU.

4.4 ]JlomyckaeTrcsi WU3MEpPEHUE COMPOTHUBIICHUS M3OJISIITUM METOMMETPOM C BEIIMYH-
HOW M3MEPUTENIBHOTO HAINpPSIKEHHSI NOCTOSSHHOrO Toka A0 1000B BKIOUUTENBHO MEXKIY
CJIEYIOUIUMU LETSMHU:

- KOHTAaKTOM JIaTYMKa TOKA W KOHTAKTaMH JAPYTUX JATIYMKOB TOKA, a TAKKE IEMSIMU
2,3,4,5,6,7,8Tabmn. 4.1,

- KOHTAKTOM JIaTYMKa HAMPSOKCHUSI M KOHTAKTaMHU JIPYTUX JTaTYNKOB HATIPSHKCHUS, a
Takke nensmu 1, 3,4, 5, 6, 7, 8 tadn. 4.1,

- KOHTAaKTOM BXOJla MUTaHusl OT TokOB K3 M KOHTakTamu Apyroro BXoja MUTaHUs
ot TokoB K3, a Taxke nensimu 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8 Taba. 4.1,

- KOHTaKTOM JUCKPETHOTO BXOJa M KOHTAaKTaMH IPYTUX JHUCKPETHBIX BXOJIOB, a
Taxoke nensmu 1, 2, 3, 5, 6, 7, 8 Tadun. 4.1,

- KOHTAKTOM JIUCKPETHOT'O BBIXOJIa M KOHTAKTAMU JIPYTUX JTUCKPETHBIX BBIXOJIOB,
Taxke nensimu 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8 tadun. 4.1,

- KOHTAKTOM pas3bemMa MuTanus u nemsimu 1, 2, 3,4, 5, 7, 8 Tabmn. 4.1,

- KoHTaKkTOM pazbema DIP u nensimu 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8 Ta6:. 4.1

- KOHTAKTOM IIeTH JACITYHTUPOBAHUS U KOHTAKTOM JIPYTOH IEMy IEeITyHTHPOBAHMUS,
a Taxoke nemsmu 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 tadin. 4.1.

Bpewmst onHOro 3amepa He TOJKHO NpeBbimath 60 c.

Jlommyckaercsi W3MEpeHHE COMPOTHBICHUS H3OJISIIIMH METOMMETPOM C BEIIMYHUHOMN
U3MEPUTEIBHOTO HAIPSKEHUs TOCTOSHHOTO Toka /10 S00B BKIIOYMTENBHO MEXAY ClIeTy-
FOIIIAMU TICTISIMU:
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- KOHTaKkTOM pazbema RS485 u nensamu 10 Tabdm. 4.1,
- KoHTaKkTOM pazbema USB u nemsimu 9 tabsn. 4.1.
Bpewms onHoro 3amepa He 10MKHO npeBsimaTh 60 c.

Tabnuma 4.1 BHemnue nenu ycTpoicTsa

I1os3.

Lerm

KoHTakThl JaTYMKOB TOKA

KoHTakTh! JaTYUKa HAIIPSAXKCHUSA

KouTakTel BX010B nuTanusa ot TOKOB K3

KoHTakTh! JAUCKPCTHBIX BXOO0B

KoHTakThI JAUCKPCTHBIX BbIXOJ0B

KoHTakThl pa3bCMa ITUTAHUSA

KonrakTtel pazpema DIP

KonrakTte! nenei nemyntupoanus (PTa u PTc)

©|0 NS \OR W N

KonTaktsl pazpema RS485

[HEN
©

Konraktel pazsema USB

4.5 YcerpoiictBo MZD-LM He nmeer n3MepUTeNbHBIX MPUOOPOB, BXOIAIIUX B €r0
COCTaB, a TAK)KE APYTUX YacTed MOJUIekKAIIUX MOBEPKE M aTTECTALlUM OpraHaMU MHCIIEK-

IIUU M HAJ30Da.

[Tocne mpoBeneHust peraaMeHTHBIX paboT B macnopte ycrpoiictBa MZD-LM unxke-
HEPOM-OIIEPATOPOM JIENACTCSI OTMETKA O TEXHUYECKOM COCTOSHHHM W BO3MOXXHOCTH JaJTh-

HEWILIEN SKCIUTyaTalluu yCTPOMCTBA.

5 PEMOHT VCTPOMCTB MZD-LM

Pemont yctpoiicte MZD-LM ocymiecTBiasieT npeanpusITHe-u3roTOBUTENb WU CIie-

MaIU3MPOBaHHbIE OpraHU3aly, UMeroure npaso Ha pemontT MZD-LM.

[Ipu BBIsIBICHUU KpUTHYECKOW HewcmnpaBHocTu (cM. 1. 3.9) ycrpoiictBo MZD-LM
JOJKHO OBITh CHSITO C DKCIUTyaTalllM, YIAKOBAHO B Tapy, 0OECMEYMBAIOIIYIO0 0€30MacHYIO

TPAHCTIOPTUPOBKY, W OTIPABJICHO HA MPEANPHUATHC-U3TOTOBUTEIb:
TOO «Axto6e ITpunam»
Pecny6nuka Kazaxcran, 030000, r. Akto6e
yn.Komesoro O., 1.32
ten/daxc 8(7132)532968
E-mail: market@prilad.kz

WIH CIEIMAIM3UPOBAHHBIE OpraHU3allMM, WMEIOIIHNE MPaBO HAa PeMOHT ycTpoicTtB MZD-

LM.
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6 TPAHCIIOPTUPOBAHUE U XPAHEHUE

TpancnoptupoBanue ynakoBaHHbIX ycTpoicTB MZD-LM ocymiecTBisiercst Jir0ObIM
BUJIOM 3aKPBITOTO TPAHCIIOPTA, MPEIOXPAHSIIONIUM YCTPOMCTBA OT BO3JACHCTBUS COTHEUHOU
paauaiuu, aTMoCc(hEepHbIX OCATKOB U MBUIM C COOMIOJEHUEM MEp MPEIOCTOPOKHOCTH MPO-
THB MEXaHUYECKUX BO3JICHMCTBUU, MPU TEMIEpPAType OKPYXKAKOLIEW Cpenbl B Mmpeaenax oT
munyc 40 °C go 60 °C.

YcnoBust TpaHCHOPTUPOBaHUS B yacTH MexaHuueckux QaxtopoB — C mo  ['OCT
23216. YcioBus TpaHCIIOPTUPOBAHUS B YACTH KIMMATUYECKUX (DaKTOPOB BHEIIHEH Cpebl
IOJKHBI cOoTBeTCTBOBATH Kateropuu C mo ['OCT 15150.

Jlo ycTaHOBKHM B 3Kcrutyaranuto ycrpoictBa MZD-LM xpaHuTh B 3aKpbIThIX CKIaj-
CKUX nomenieHusx npu remmepatype ot 5 °C no 35 °C u Bnaxnoctu He Oonee 80%, a Tak-
K€ MPHU OTCYTCTBHH B OKPY’KAIOIIEH Cpelle arpeCCUBHBIX ra30OB, pa3pylIaloNUX METAJLl U
U30JISIIUIO.

VYcnoBus XpaHeHUs! B YaCTH KIIMMATUYECKUX (DAKTOPOB BHEIIHEHN CPEbl JOJIKHBI CO-
orBercTBoBaTh Kareropuu C o I'OCT 15150.

7 YTUIIN3ALOUA

VYuuteiBas, uto ycrpoiictBa MZD-LM He mnpeacTaBisiOT OMacHOCTU IS KU3HHU,
3I0POBbSI JIFOAEH U OKPYXKAIOIIEH CPelbl, U B HEM OTCYTCTBYIOT BPEIHBIE BEIIECTBA, OCO-
ObIX TpeboBaHui K yrunuzanuu yctpoiicts MZD-LM He npenbsBisercs.
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[Tpunoxenue A Toko-BpeMeHHBbIE XapaKTEPUCTUKH BTOPOM (3aBUcUMOi) ctynenn MT3

Tun A no crangapry MOK
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20 \ \\
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10 \‘ - =t
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5 I\ N
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N\ ) n
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NC 0.80
1 \ Y T T Iyct. — TOk ycTaBku MT32.
= ~—— — 0.40
N B~
o e —
0.5 0.20
0.3 S =
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IBx./IycT
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Tun B no ctangapty MOK
100
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N\ N
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\\\ \\
20 NS
10 AN N [N Tep.=(13,5/((Isx./Iycr.)-1))*Tyer.
\\ \"\. \\‘\ 1‘\_
N N NSNSl ~ Tcp.- BBIEpKKa cpabaThiBaHus 3aBUCHMO MT32;
NAVE B Ny
Tep \ 1\ \\ 1-.\ “*\L NN — 3.20 Tycr. — ycraBka Bpemenu MT3;
NS S~ )
\\ N \\ ‘.\-._ -..\\ | 1.60 [BX. — M3MepsieMbIil TOK aHAJIOTOBBIX BXOJIOB;
1 ‘\\ ‘\\ ™ ‘-1
0.5 ~ ~ S~ ~— 0.80 Iyct. — TOK ycTaBku MT32.
' \\‘ "\\ e o
0,3 . ~
! ~ ~=— 0.40
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Tun C no crangapry MOK

100 =
NN
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\ NN\
\\ ANEAN
\‘ ANEIAN AN ,
oA N NN Y Tep.=(80/((Iex./Tyct.)*-1))*TycT.
h b .
A\ A\ b b
5 |\ NSNS N Tcp.- BeIaeprkKa cpabaTbiBaHus 3aBUCUMON MT32;
\\ \\ \\ "\_\ AN
™
Tep 3 N\ N N TycT. — ycraBka Bpemenn MT3;
) A\, NN N
\\ AN \ \\ \\ " \\ IBX. — M3MepsieMblil TOK aHAJIOTOBBIX BXO/OB;
NS B — Iycr. — Tok ycraBku MT32.
L AN b ~ = 3.20
05 N \‘ N
' NC \\ \\ \\ N\
0,3 NN N N 1.60
' AN N N 0.80
0,1 NN N
' Y — 0.40
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Xapakrepuctuka Tuna PT 80 Aapaxtepuctika Tuna PTB-|
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[Ipunoxenue b Pacrnipenenenue curHanos 1o GyHKIUOHATBHBIM 3JIEMEHTaM YCTPONCTBA

3AnemeHTbI ycTponcTBa °
Ne 1 OBbIXx,
CurHan 3aB. OnucaHue curHana
n/n Cs, OO, | IBx| F er
OT, Per P
O6wue curHanbl
Brnokuposka popmmpoBaHus curHana "PaboTta BB" - BKItoYeHUs Bbl-
1 | bnok.ekn.BB X X P opmmp
kntovaTens (cm. n. 1.6.9)
C6poc nHamkauumn TpurrepHblX CBETOANOO0B — MOracuTb CBETOANOAbI
2 C6poc nHgukaumm X X X P Ankay P P Anon AnoA
(cm. n. 1.5.4)
3 | Cbpoc pene X X X C6poc curHanbHbIX pene B pa3oMKHyToe cocTosiHue (cMm. n. 1.5.3)
CwurHan ycTaHOBKM MECTHOrO pexuma yrnpasneHus (cm. n. 1.6.8). Ha
4 MecTH./dncTtaHu. X X X JOYHKLMOHAIbHOM KHOMKE - NepekntoYaeT MecTHoe-ANCTaHUMOHHOE U
obpaTHo.
5 [MonoxeHve BB X X CwurHan: nonoxeHue BbikntovaTens "BknioveH"
6 Bkn.BB X X X X | CurHan "BKMOYUTL BbIKOYaTens"
CurHan: uenb BKIOYEHMUS BbIKNKOYaTeENs ncnpasHa (cobpaHa) (cm. n.
7 KoHTpornb Bkr. X X
1.6.10)
8 | Otkn.BB X X X X | CurHan "oTKno4YnTb BblKtoyaTens"
CuvrHan: uenb OTKMYEHMS BblKNoYaTens ncnpasHa (cobpaHa) (cm. n.
9 KoHTponb OTkn. X X
1.6.10)
10 | MNMpveog BB X CwvrHan: uenu ynpasrneHus BblknoyaTens HencnpasHbl (cM. n. 1.6.10)
11 | KUOTkn. X X CurHan oT KaTyLuKM OTKMoYeHns (cm. n. 1.6.19)
12 | MO HUOTKn. X CwurHan cpabaTbiBaHusa nyckosoro opraHa KLIOTkn (cm. n. 1.6.19)
CwurHan HencnpaBHOCTM KaTYLUKM OTKITHOYEHUS BbiKNovaTens (cm. n.
13 | HUOTkn. X
1.6.19)
14 | KUBkn. X X CwurHan oT KaTyLUKn BKoYeHns (cm. n. 1.6.18)
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3nemeHTbI yCTpoMCTBa °

Ne CwvrHan ' ABeix, 3aB OnucaHune curHana
n/n Ce, O®, OBx| F er-
OT, Per P
15 | NO HUBkn. X CurHan cpabaTtbiBaHus nyckosoro opraHa KLBkn (cm. n. 1.6.18)
CurHan HencnpaBHOCTM KaTYLUKWN BKITOMEHNA BbiKNtovaTens (Cm. n.
16 | HUBkn. X
1.6.18)
CwurHan npeBblWeHna MakCMMarnbHbIM aBapUNHbIM TOKOM 3HaYeHUA
17 | MNpes.lo HOMm. X
HOMWHAanNbLHOro ToKa OTKIMYeHUA BbiKItoyatens (cm. n. 1.6.11.7)
18 | Kput.Pecypc BB X CurHan KpuTmnyeckoro pecypca BbiknoyaTens (cm. n. 1.6.11.8)
19 | Ncu.Pecypc BB X Curnan "Pecypc BB ncyepnan" (cm. n. 1.6.11.10)
CyMmMapHbIM cUrHanm o0 HENCNPaBHOCTM YCTPOMUCTBA: Kak aBapunHON,
20 | Heucnp.Ob6bwas X y P . P yerp . P
Tak N He BAMSIOWEN Ha BbINOSTHEHNE DYHKLUNIA 3alLUT 1 aBTOMaTUKN.
Kputnueckan HemcnpaBHOCTb, OYHKLNOHMPOBAHME MOAYNEN 3aLLMT U1
aBTOMaTukM bnokmpyetca. Mo curHany «Hencnp. aBap» ANCKPETHbIN
21 | Hencnp.Agap. X BbIXO4 cpabaTbiBaeT B UHBEPCHOM peXuMe: Npu OoTCYTCTBMM CUrHana —
cpabaTbiBaeT, Npu Hanuuum curHana — otnyckaeT. CurHan ons pene c
HOpMasibHO-3aMKHYTbIMU KOHTaKTaMu.
22 | Pabota AH.per. X CwurHan npucyTCcTBYET Ha BpeMs 3anvMcu aHanoroBoro permcrpartopa.
23 | Paborta [.per. X CwurHan npucyTCTBYET Ha BpeEMS 3anmMcu UCKPETHOro permcrparopa.
CpabatbiBaHue 3almT (CTyneHen 3amT), Ha3Ha4YeHHbIX Ha OTKITHoYa-
24 | OTKN.oT 3awmT X X
towee pene (puc. 1.6.9)
25 | BO « « CurHan cpabaTbiBaHUs 6roka oTkntoveHns. CyMmMapHbIA CUrHan oT-
KNoYeHns Bblknovatens. (paHxuposaHue - cM. . 3.8.8)
Curnan cpabaTbiBaHUs 6roka BktoveHns. CyMMapHbIN CUrHas BKIHO-
26 | BB X X | YeHnsa BblknovaTens. brnokupyetcs curHanom "BO". (paHxmposaHue -
cm. n. 3.8.8)
Curnan: copocntb 6noknpoBKy curHana "MoToBHOCTL K TY", ycTaHOB-
27 | C.onk.loTk TY X X X

neHHyo npu cpabaTtbiBaHUK 3awmT (cm. n. 1.6.12)
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3nemeHTbI yCTpoMCTBa °

:ﬁl CurHan * CD‘B,BE;'));’), OBx| F 3aB. OnucaHue curHana
OT, Per per
28 | FotoBHOCTL K TY X CwurHan rotoBHOCTM YCTPONCTBA K TeneynpasneHuto (cm. n. 1.6.12)
CurHanbl MT3 (cm. n. 1.6.1)
29 | Briok. MT31 (2, 3.4) « « Bnokuposka pabotbl MT31(MT32, MT33, MT34) Ha BpeMda Hanumuus
curHana
30 | briok. yck. MT32 (3) X X Bnokuposka yckopeHna MT32 (MT33) Ha BpeMsi Hanmuunsa curHana
31 | MO MT31 (2, 3, 4) X X | CurHan cpabatbiBaHna nyckoBoro opraHa MT31(MT32, MT33, MT34)
32 | MT31(2, 3, 4) X X | CurHan cpabatbiBaHna MT31(MT32, MT33, MT34)
Curnansi 3Ham (cm. n. 1.6.17)
33 | bnok. 3Ham X X Bnokuposka paboTtsl 3Ham Ha BpeMa Hanuumnsa curHana
34 | MO 3Ham X CwurHan cpabaTbiBaHus nyckoBoro opraHa 3Ham
35 | 3Ham X Curnan cpabatbiBaHua 3Ham
CwurHanbl 33 (cm. n.n. 1.6.2, 1.6.3, 1.6.4)
36 | briok.H331 (2) X X CurHan 6noknpoBKM 3almnTbl OT 3aMblkaHU Ha 3emmto 1 (2) CcTyneHu
CwurHan cpabaTbiBaHMSA NYCKOBOro opraHa HanpasreHHOW 3eMNSHOM
37 |NOH331(2) X sawumTel H331 (H332)
38 | H331 (2) « Curnan cpabaTbiBaHUSA HanpaBreHHOW 3eMnsHOWN 3awnTbl H331
(H332)
39 | MO 331 (2) (310) X CwurHan cpabaTbiBaHUSA NyCKOBOro opraHa 3awmTbl no Toky 331 (332)
40 | 331 (2) (310) X Curnan cpabaTtbiBaHus 3awmTbl 331 (332) no Toky
41 | M0 331 (2) (3U0) « CurHan cpabaTbiBaHUsA nyckoBoro opraHa 3awmtbl 331 (332) no
HanpsPKEHUIo
42 | 331 (2) (3U0) X CwurHan cpabaTbiBaHus 3awmtbl 331 (332) no HanpsxeHuto
43 | Cextop H331 (2) « Bektop Toka 310 HaxoguTcsa B cektope cpabaTbiBaHua H331 (H332)




97

PykoBoacTBo no skcruryataniun MZD-LM

3nemeHTbI yCTpoMCTBa °

:ﬁl CurHan * CD‘B,BE;'));’), OBx| F 3aB. OnucaHue curHana
OT, Per per
CurHanbl BH.3awmTbl (cM. n.n. 1.6.15)
44 | bnok. BH.3awmnTbl X X Curnan 6nokunpoBkv BHelwHen 3awmThbi
45 | MNyck BH.3awmThbl X X Curnan nycka BHewHen 3awmtel ot [1B
46 | NO BH.3awmnThbl X CwurHan cpabaTbiBaHMSA NYCKOBOro opraHa BHellHen 3awmThbl
47 | BH.3awmTbl X Curnan cpabaTbiBaHusa BHelwHen 3awmnTbl
CurHansi AlNB (cm. n. 1.6.7)
48 | Crart. 6nok. Al'B X X Curnan 6nokunpyeTt 3anyck AlB
49 | Myck AMNB ot 1B X X CwurHan BHewHero nycka AlNB ot 1B
50 | AMB « « ?,/\I,,r;an cpabatbiBaHusa nepsoro uukna AlB. AnuTenbHOCTb curHana =
51 | AlB2 X X | CurHan cpabatbiBaHna BToporo uukna AlB. OnuT. curHana = 1 mc.
52 | Pabota AllB X X | CurHan: AlB 3anyLeHo, naeT oTcHeT BPEMEHU
53 | Heycn.AlB X CwurHan "HeycnewHoe AlB"
Curnanbl A4YP/YAINB (cm. n. 1.6.7)
54 | AYP/YAMB X X | | | Curtan nycka AYP/YATB 0T ANCKPETHOTO BXOfa
Curnansi YPOB (cm. n. 1.6.6)
55 | MNMyck YPOB ot B X X X | Curnan 3anycka pabotbl cxembl YPOB oT gmuckpeTHoro Bxoga
56 | brok. YPOB X X X | Curnan 6nokupoekn YPOB
57 | MO YPOB X X | CurHan cpabaTbiBaHUsA nyckoBoro opraHa YPOB
58 | YPOB1 X X | Curnan cpabaTbiBaHus nepson ctyneHn YPOB
59 | YPOB2 X X | CurHan cpabaTbiBaHus BTopon ctyneHn YPOB
CurHanbi 3001 (KO®P) (cm. n. 1.6.5)
60 | Briok. 30M(KO®) « « Cuvrnan ctatnyeckon 6nokuposku pabotbl 3awmuTel 30M(KOD)
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3nemeHTbI yCTpoMCTBa °

Ne CwvrHan ' ABeix, 3aB OnucaHune curHana
n/n Cs, OO, |OBx | F er-
OT, Per P
CwurHan cpabaTtbiBaHUS MYCKOBOro opraHa 3awuTbl N0 TOKy obpaTHom
61 | MO 30M(KO®) X X P y P W y oop
nocnegnoBaTenbHOCTH
CwurHan cpabaTtbiBaHMs 3aWMThl NO TOKY 0OpaTHOW nocrnenoBaTeribHO-
62 | 30M(KO®) X X P - y oop A
cTn
CurHanbl PaclumpeHHOW NOrMKun
Curnan 3anyckaet onpegensiemyto yHkumio N, rae N - Homep onpe-
Bx.O-dbyHKkumnN X X X -
63 PyHKU aensemon yHkumm - ot 1 go 8. (cm. n. 1.6.13)
BbixogHow curHan onpegensemon pyHkumm N, rae N - Homep onpege-
64 | Bbix.O-cpyHKkUMuN X naemon coyHkuum - ot 1 go 8. BeixogHowm curHan O-doyHKUMN MOXET
ObITb Ha3Ha4YeH UCToYHMKoM gpyrov O-gyHKuMK. (cM. n. 1.6.13)
Curnan yctanasnusaet onpeaensaemsbi Tpurrep N B "1", rae N - Ho-
65 | Yct.O-TpurrepaN X X X y peA P P A
Mep onpegensemoro Tpurrepa - ot 1 go 4 (cm. n. 1.6.14)
66 | C6p.O-TpurrepaN « « « CwurHan cbpacbiBaeT onpegensiembinn Tpurrep N B "0", rae N - Homep
onpegensiemoro Tpurrepa - ot 1 o 4 (cm. n. 1.6.14)
BbixogHowm curHan onpepaensiemoro tpurrepa, rae N - Homep onpege-
67 Bbix.O-TpurrepaN X naemoro Tpurrepa - ot 1 go 4. lNosBnseTcs, ecnv TpUrrep ycTaHoBIEeH
B "1" (cm. n. 1.6.14)
68 O-Un « BbixogHown curHan norndeckoro anemeHta "U", rae N - Homep nornye-
cKoro anemeHta - ot 1 go 8 (cm. n.n. 1.6.16, 3.8.15)
69 O-UIMMN « BbixogHown curHan norndeckoro anementa "UJITA", rae N - Homep noru-
Yyeckoro anemeHTa - ot 1 go 8 (cm. n.n. 1.6.16, 3.8.15)
20 O-Viekn. NN « BbixogHon curHan norudeckoro anemeHTta "Uckntovarowee NITN", roe
N - HOMep normyeckoro anemeHTa - ot 1 go 8 (cm. n.n. 1.6.16, 3.8.15)
71 O-HEN « BbixogHown curHan norndeckoro anementa "HE", rae N - Homep noru-

yeckoro anemeHTa - ot 1 go 16 (cm. n.n. 1.6.16, 3.8.15)
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3nemeHTbI yCTpoMCTBa °
Ne 1 OBbix
CurHan ’ 3aB. OnucaHue curHana
n/n Cs, OO0, | IBx F er
OT, Per P
Owwmnbka NOCTPOEHUS CXEMbI HA NOTMYECKNX 3fIEMEHTAX MO KONNYECTBY
72 | Ow.HacTp.p.nor. X y
ntepaumi (cm. n.n. 1.6.16)
MpumeyvaHunsa: 1. NcTodHnkammn curHanos umerowmx 3Hak X B konoHke ABx nnu F aBna0Tca AUCKpeTHbIE BXOAbI NN (PYHKLUMOHanNbHbIE

KHOMKW, NCTOYHMKaMW OCTarbHbIX CUTHANoOB — BHYTPEHHSS NOornka ycTponcTea. CTouHnKammn onpegensemMbiX yHKLNA 1
onpegensemMbiX TPUIrepoB MOryT ObiTb Kak BXOAbl M KHOMKK, Tak U BHYTPEHHSS Normka.
2. OyHKUMOHANbHbIE 3NTIEMEHTbI YCTPONCTBA 0003HAYEHbI:

OBbIx — curHanbl cpabatbiBaHUS ANCKPETHBIX BbIXOOO0B (pene),

CB — curHanbl cpabaTtbiBaHNSA CBETOANOOHBIX UHOMKATOPOB,

O® — curHanbl-MCTOYHUKK onpeaensemon yHKuMn (Npsimble, obpaTtHble, 6NOKNMPOBKM),

OT - curHanbl yCTaHOBKM 1 cbpoca onpegensieMoro tpurrepa (npsimble, o6paTHble),

Per — curHanbl 3anycka AMCKPETHOro U aHanoroBoro perncTpaTtopos,

OBX — curHanbl, reHepypyemble OUCKPETHBIMWU BXOOaMM,

F - curHansl, reHepupyemble (PyHKUMOHANbHbIMU KHOMKaMU,

3aB.per - CUrHasnbl, 3aBepLieHne KOTOPbIX HE0OXOAMMO A8 3aBEPLUEHNS 3anMCn OUCKPETHOro perncrparopa.




100

PykoBoacTBo no skcruryatanuun MZD-LM

IIpunoxxenne B /Inanma3zoHel yCTaBOK U BBIAEPKEK

HaseaHue Min npeden Max lo ymon- lWaz
npeden YaHUK
TO! 1 150 20 1
TT? 1 2000 30 1
TH® 50 1800 300 1
B | et e
blaepxka «onyck [AB» 20 MC — paBoTa 1B oT 60 mc 20 0
NepemMeHHOro curHana me Me
Tanmep nayssl OP* Oc 600 c 10 0,0lc
Tanmep paboTtbl OD Oc 600 c 10 0,01c
Makc. kon. ntepauum 1 32 32 1
MT3
Ycraka MT 31 0,5A 150 A 1A 0,01 A
YcraBka MT31 (8Ham) 0,5A 150 A 1A 0,01 A
YctaBka MT32 0,5A 150 A 1A 0,01 A
YctaBka MT32 (3Ham) 0,5A 150 A 1A 0,01 A
YctaBka MT33 0,5A 150 A 1A 0,01 A
Yctaska MT33 (3Ham) 0,5A 150 A 1A 0,01 A
YctaBka MT34 0,5A 150 A 1A 0,01 A
YctaBka MT34 (3Ham) 0,5A 150 A 1A 0,01 A
KoadhdumumeHT BO3BpaTa 0,50 0,98 0,95 0,01
Bbigepxxka MT 31 Oc 32c¢c Oc 0,01c
Boigepxka MT31 (3Ham) Oc 32c 0,02 c 0,01c
Bbigepxxka MT 32 Oc 300 c Oc 0,01c
Bbigepxka MT32 (3Ham) Oc 300 c 0,02 c 0,01lc
T Yckop.MT32 0,2c 5c¢ 5c¢ 0,01c
T Yckop.MT32 (3Ham) 0,2c 5¢c 5c¢c 0,01c
T Beoga yckop. MT32 0,2c 5¢c 5c 0,01c
Boigepxxka MT33 Oc 300 c Oc 0,01c
Boigepxxka MT33 (3Ham) Oc 300 c 0,02 c 0,01c
T Yckop.MT33 0,2c 5c¢ 5c¢ 0,01c
T Yckop.MT33 (3Ham) 0,2c 5c¢ 5c¢ 0,01c
T Beoga yckop. MT33 0,2c 5c 5c¢ 0,01c
Boigepxxka MT 34 Oc 300 c Oc 0,01c
Boigepxka MT34 (3Ham) Oc 300 c 0,02 c 0,01c
3Ham
YcrtaBka 3Ham 0,010 1,000 0,15 0,001
KoachpmumeHT Bo3BpaTa 0,50 0,9 0,9 0,01
3agepxka 3Ham Oc 5c¢ 0,01c 0,01c
310
Yctaska 310 0,01 A 2,0A 0,5A 0,001 A

! Koa¢pdunumeHT TpaHchopmaTopa Toka 310
2 KoadppuumeHT TpaHchopmaTopa $asHbIX TOKOB
3 KoadppuumeHT TpaHchopmaTopa HanpaReHUn

Onpeagenaemasn GpyHKUMA
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Ha3zeaHue Min npeden Max lo ymon- lWaz
npeden YaHUK
KoadhpuumneHT Bo3BpaTa 0.50 0,08 0.9 0.01
ans 310
Ycraska 3U0O 5B 150 B 20B 0,01B
KoadhpmumeHT Bo3BpaTa 0.50 0,08 0.95 0,01
ana 3U0
Boigepxka 310 0,1c 32c 10c 0,01c
Boigepxxka 3UQ Oc 32c 10c 0,01c
Bbigepxxka H33 Oc 32c¢c 10c¢ 0,01c
BHewHsis1 3auyuma
YcTaBka no pasHOMY TOKY 0,5A 150 A 1A 0,01 A
KoadhpmumeHT Bo3BpaTa 0.50 0,08 0.95 0,01
Ans pasHoro Toka
YcraBka rno Toky 310 0,01 A 2, A 0,15 A 0,001 A
KoadhdpmumeHT BO3BpaTa 050 0,956 0.98 0.01
ans Toka 310
YcTaBka no HanpshKeHnro 10B 150 B 110 B 0,01 B
KoadhdpuumneHT Bo3BpaTa 0.50 0.98 0.95 0.01
ans 3U0
KoadhpmumeHT Bo3BpaTa
ANSa NIMHENHOrO Hanpse- 1,02 1,50 1,05 0,01
HUS
Bblaepxka ons BHELWHeN 0c 32 ¢ 1¢ 0.01 ¢
3aWmThl
AllB
1 Unkn AlNB 0,1c 600 c 5c¢ 0,01c
2 Unkn AlNB 0,1c 600 c 5c¢ 0,01c
Bnk.AlNB1 0,2c 200 c 1c 0,01 c
bnk.AlNB2 0,2c 200 c 1c 0,01 c
bnk.AlNB ot BB 0,2c 200 c 0,5c 0,01 c
BHewwHun nyck AlB 0,05c 200 c 1c 0,01c
YPOB
YctaBka YPOB 0,25 A 5A 1A 0,01 A
KoadhpununeHT Bo3BpaTa 0,50 0,95 0,95 0,01
1 CtyneHb YPOB Oc 32c 0,5c 0,01c
2 CtyneHb YPOB Oc 32c 1c 0,01c
30I1
Ycraska 30M(KO®)’ 0,01 en. 1 en. 0,25en. | 0,001 ep
KoadhdumumeHT BO3BpaTa 0,50 0,9 0,9 0,01
T 30MN(KO®) Oc 32c 5c¢ 0,01c
YnpaeneHue ebiKnroYamesnem
| HOMm. 5A 10 000 A 5A 1A
P.k.cT.(l HOM.) 1000 100000 100000 10
o HOM. 0,1 kA 50 KA 50 KA 0,001 kA
P.k.cT.(lo HOM.) 10 999 999 1

5
;i [Ons yctaBok meHble 0,05A KoadpdpuumeHT Bo3pacTa 6onblue 0,9 ycTaHaBAMBaTb He peKomeHAayeTca
[Ons ycraBok meHbue 0,05A KoadpdpuumeHT Bo3pacTa 6onblue 0,9 ycTaHaBAMBaTb He peKomeHayeTca

7 -~ v
Onpeaensaerca OTHOWEHWeM ToKa 06paTHOW NOCAeA0BaTe/IbHOCTM K TOKY NPAMOM NoC/aeA0BaTe/IbHOCTH
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Ha3eaHue Min npeden Max lo ymon- lWaz
npeden 4aHUro
3H.ycT. "P.k. cT. (I HOM. )"
Hau.3Hau.pecypca smycr. Pk cr. (o Hom.) 3H. ycT. «P.k.cT.(I HOM.)» 1
K . 3H.ycT."P.k. cT. (I HOM. )" 3H.ycT."P. k. cT. (I HOM. 1
PUTVHHBIN pecype 3H.ycT. "P.K.cT. (loHOM.)" |  3H.ycT."P. k. cT. (Io HOM.
Hauy.3Ha4.K.0TKn. 0 3H.ycT. «P.K.cT.(I HOM.)» 0 1
T BKkn.® 0,15¢ 5¢ 0,5¢ 0,0lc
T otkn.” 0,15¢ 5¢ 0,5¢ 0,0lc
T yon.6nk.Bkn. Oc 32c¢ 2c¢c 0,01c
T MpnBoga BB 0,15c lc 1c 0,01c
T KLUOTKN. Oc 32c 1c 0,01c
T KLBkn. Oc 32c 1c 0,01c
AHanoezoebil peaucmpamop
OnnTtenbHOCTb
AoaBapuNHOro npoLecca B 0,1c 5c¢ 2c 0,02 c
ocuunnorpamme
OnnTenbHOCTb
nocrneasapunHOro npouec- 0,1c 25¢c 3¢ 0,02 c
ca B ocuunnorpaMmme
Modbus-RTU
Anpec 1 | 247 | 1 1
RS-485
9600
14400
19200
CkopocTb obmeHa 28800
38400
57600
115200
Het
KoHTposnb 4eTHOCTH HeuverT.
Yet
Cton-6utbl OpwH
[Ba
KoHeu npuéma 1,5 cmmBona 69,4 cum 15 0.1 cumso
BOna na
Bpems geaktnsauum napo- 0 (akTmBaumsi nocne
NPOCTOA OTKIIHOYe- 3600 c 300 c 1c
na
Ha) nnu 30 ¢
S13bIK MEHI0
Pyccknn
Language YkpaiHcbka
English

8
BnoK BKAOYEHMA (y,CI,I'II/IHeHVIe CUTHANa BKNKOYEHNA BbIKI'II'OLIaTeﬂﬂ)
9
Bnok oTkntoueHUA (y/J,ﬂVIHeHVIe CUrHa1a OTKNKOYEHUA BbIKJ'IPOLIaTel'Iﬂ)
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[Tpunoxenue I' 3amuch mporpaMmMHOro ooecrieueHus ycTpoicTaa uepes uarepdeiic USB

1. B mento ycrporicta "Hacrtpoiiku - Bepcust 110 u KII - Pexxum nepenporp." nepeit-

TU B pexuM nepenporpammupoBanus. Ha JKKW nosButcs vagnuce " Pexxum nepe-
nporp. Beriitu: ENTER ™.

2. Ilpucoenuuuts USB kabenb, MOAKIIIOUEHHBIN K KOMITBIOTEPY.
3. BeIKIIOUNTHE TUTAHUE YCTPOMCTBA.

4. 3anmycTUTh MporpaMmy JJis NepenporpaMMHUpPOBAHUS, MOTYUYEHHYIO Y IPOU3BOIUTE-
TS

5. BxirouuThs nuTaHue ycTpoiicTBa.

6. I[IpoBecTu mporpaMMHupoOBaHKeE, KaK OMKUCAHO B PYKOBOJICTBE K MPOTrPaMMe.
/. BBIKIIOYNTH MUTaHUE YCTPOUCTRA.

8. Otrcoenunuth USB kabens.

9. BxitoyuTh NUTaHUE YCTPOICTBA.

10. B MeHt0 yCcTpOHCTBa BBIMTH U3 PEKUMA TIEPENPOrPaMMHUPOBAHHUS.

Buumanue! Ilpy HaxOXIEHUM yCTPOWCTBA B PEXKUME NEPEIPOrPaAMMUPOBAHNS B
ycTpoiicTBe hopmupyercs curnan "Heucrp.ABap.".



	1  НАЗНАЧЕНИЕ и ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
	1.1 Назначение
	1.2 Общие технические характеристики
	1.2.1 Электропитание:
	1.2.2 Максимальная потребляемая мощность по цепи электропитания:
	1.2.3 Функциональность устройства не нарушается при кратковременных, до 1000 мс, провалах напряжения питания до нуля.
	1.2.4 При снятии, снижении и подаче напряжения питания, а также при перерывах питания любой длительности с последующим восстановлением, устройство  ложно не срабатывает. Устройство выдерживает подачу напряжения оперативного постоянного тока обратной п...
	1.2.5 Время установки рабочего режима - не более 0,1 с после включения электропитания (при питании от трансформаторов тока - не более 0,2 с).
	1.2.6 Устройство  выдерживает без повреждений длительный режим работы:
	1.2.7  Мощность потребления по цепям:
	1.2.8 Ток односекундной термической стойкости датчиков тока - не менее 100 Iн, а цепей питания от токов КЗ - не менее 50 Iн.
	1.2.9 Минимальное время срабатывания защит - не более 0,04 с.
	1.2.10 Время повторной готовности защит после снижения измеряемой величины ниже величины возврата - не более 0,04 с.
	1.2.11 Погрешность отсчета времени органом выдержки времени - не более 0,01 с при выдержках до 5 с и не более 0,05 с при выдержках от 5 до 25 с.
	1.2.12 MZD-LM работоспособны в условиях эксплуатации, соответствующих климатическим факторам по ГОСТ 15543.1 и ГОСТ 15150 для вида климатического исполнения УХЛ3.1:
	1.2.13 В условиях эксплуатации в части механических факторов внешней среды MZD-LM соответствует группе М13 по ГОСТ 17516.1 и допускает вибрационные нагрузки с частотой от  0,5 до 100 Гц и максимальным ускорением 0,12 g.
	1.2.14 Оболочка устройства обеспечивает следующие степени защиты в соответствии с ГОСТ 14254:
	1.2.15 Электрическая изоляция
	1.2.15.1 Сопротивление изоляции
	1.2.15.1.1 Сопротивление изоляции между каждой независимой цепью (гальванически не соединенной с другими цепями) и корпусом, соединенным со всеми другими независимыми цепями, - не менее 100 МОм при напряжении постоянного тока 500 В.
	Внимание! При измерении сопротивления изоляции следует руководствоваться указаниями п. 4.4 настоящего руководства.
	1.2.15.1.2  К независимым цепям устройства относятся:
	1.2.15.2 Электрическая прочность
	1.2.15.2.1  Электрическая изоляция каждой из входящих или исходящих независимых цепей устройства по отношению ко всем остальным независимым цепям и корпусу выдерживает без повреждений испытательное напряжение с действующим значением 2,0 кВ частоты 50 ...
	1.2.15.2.2  Электрическая изоляция внутренних измерительных и логических цепей, а также цепей цифровых связей с внешними устройствами с номинальным напряжением не более 60 В (гальванически не соединенных с другими независимыми цепями) относительно кор...
	1.2.15.3 Испытания импульсным напряжением
	1.2.15.3.1  Электрическая изоляция цепей MZD-LM, включенных в разные фазы тока и напряжения между собой и относительно корпуса, выдерживает без повреждений три положительных и три отрицательных импульса испытательного напряжения следующих параметров:
	1.2.15.3.2  Электрическая изоляция внутренних измерительных и логических цепей, цепей цифровых связей с внешними устройствами с номинальным напряжением не более 60 В (гальванически не соединенных с входными, выходными и внутренними цепями) относительн...
	1.3   Электромагнитная совместимость (невосприимчивость к помехам)
	1.3.1 Критерий качества функционирования устройства
	1.3.1.1 В качестве критерия функционирования выбраны критерии функционирования А или В.
	1.3.1.2 Определения критерия функционирования А: устройство должно продолжать работу по назначению во время и после испытания.
	1.3.1.3 Определения критерия функционирования В: устройство должно продолжать работу по назначению после испытания.
	1.3.1.4 Устройство считается прошедшим испытания, если при или в результате испытания выполнены все следующие требования:
	1.3.2 Устройство неправильно не срабатывает при воздействии высокочастотных помех, имеющих параметры в соответствии с требованиями IEC 60255-26: 2013.
	1.3.3 Устройство устойчиво к электростатическим разрядам в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61000-6-5: 2008 (электромагнитная совместимость Часть 6-5.   Невосприимчивость оборудования электрических станций и подстанций к помехам (IEC / TS 61000-6-...
	1.3.4 Устройство  устойчиво к действию радиочастотных электромагнитных полей излучения в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования (IEC 61850-3: 2002, IDT)...
	1.3.5 Устройство должно быть устойчивым к действию быстрых переходных процессов / пакетов импульсов в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования (IEC 61850-...
	1.3.6   Устройство устойчиво к всплескам тока и напряжения в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования (IEC 61850-3: 2002, IDT) ДСТУ IEC 61000-6 -5: 2008 (...
	1.3.7 Устройство  устойчиво к действию кондуктивных помех, индуцированных радиочастотными полями, в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования (IEC 61850-3:...
	1.3.8 Устройство устойчиво к действию магнитных полей частоты сети в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования (IEC 61850-3: 2002, IDT), ДСТУ IEC 61000- 6-...
	1.3.9 Устройство устойчиво к действию импульсных магнитных полей, возникающих в результате грозовых разрядов или коротких замыканий в первичной сети, в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61000-4-9: 2008 (электромагнитная совместимость Часть 4-9. Мет...
	1.3.10 Устройство устойчиво к действию затухающего колебательного магнитного поля в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования (IEC 61850-3: 2002, IDT), ДСТ...
	1.3.11   Устройство устойчиво к действию провалов напряжения питания, кратковременным прерываниям и изменениям напряжения в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические ...
	1.3.12 Устройство устойчиво к действию неповторяющихся затухающих колебательных переходных процессов в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования (IEC 61850...
	1.3.13 Устройство устойчиво к действию кондуктивных несимметричных помех в диапазоне частот от 0 Гц до 150 кГц в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования ...
	1.3.14 Устройство устойчиво к действию провалов, кратковременных прерываний и изменений напряжения на входном порту электропитания постоянного тока в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Ч...
	1.4  Электромагнитная совместимость (эмиссия помех)
	1.4.1 Эмиссия помех устройства соответствует требованиям ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования (IEC 61850-3: 2002, IDT), ДСТУ IEC 61000-6-4: 2009 (электромагнитная совместимость Ч...
	1.5 Характеристики функций контроля, индикации и управления
	1.5.1  Устройство MZD-LM обеспечивает контроль и индикацию следующих величин:
	1.5.2 Устройство имеет  6  дискретных входов для управления логикой устройства. При этом:
	Логические уровни срабатывания дискретных входов для устройства с питанием 220 В:
	Логические уровни срабатывания дискретных входов для устройства с питанием 110 В:

	1.5.3 Устройство имеет  7  дискретных выходов - "сухих" контактов реле -, из них одно реле поляризованное. При этом:
	1.5.4 Устройство MZD-LM имеет 14 свободно программируемых светодиодных индикаторов. Для них:
	1.5.5 Устройство MZD-LM имеет две функциональные кнопки на передней панели. Каждая из функциональных кнопок может работать в четырех режимах, выбираемых в меню (см. п. 3.8.10):
	1.5.6 Устройство MZD-LM имеет на передней панели кнопку [C] сброса сигнализации (квитирования), сбрасывающую сигнальные реле и триггерные светодиоды.
	1.5.7 Устройство MZD-LM имеет выход DIP для питания двух дискретных входов. Выход DIP работает и при питании устройства от токов КЗ. Постоянное напряжение на выходе DIP находится в диапазоне от 185 В до 225 В.
	1.5.8 Устройство MZD-LM имеет клеммы для подключения шунтируемых/дешунтируемых двух токовых цепей - клеммы "РТа*"-"РТа" и клеммы "РТс*"-"РТс".
	1.5.9 ЖКИ устройства имеет подсветку, которая включается-выключается по следующему алгоритму:
	1.6 Характеристика функций защит и автоматики
	1.6.1 Максимальная токовая защита (МТЗ)
	1.6.1.1 МТЗ имеет следующие ступени:
	1.6.1.2 Диапазон регулирования тока срабатывания ступеней – 0,1…30 от Iн. Шаг регулирования - 0,01 Iн.
	1.6.1.3 Отклонение токов срабатывания защиты от установленных - не более 5 %.
	1.6.1.4 Коэффициент возврата пусковых органов задается одной уставкой для всех ступеней защиты в диапазоне от 0,5 до 0,98 с шагом 0,01.
	1.6.1.5 Время действия первой ступени – 0…32 с, второй,  третьей и четвертой ступени - 0…300 с. Шаг регулирования времени действия - 0,01 с.
	1.6.1.6 Характеристика ступени с зависимой от тока выдержкой времени, соответствующие стандарту IEC, приведены в приложении А.
	Время срабатывания по типу РТ-80 определяется по формуле:
	где:
	t –время срабатывания;
	I – входной ток;
	Iуст – уставка по току второй ступени МТЗ;
	Туст – уставка по времени срабатывания второй ступени МТЗ.
	Время срабатывания по типу РТВ-1 определяется по формуле:
	где:
	t –время срабатывания;
	I – входной ток;
	Iуст – уставка по току второй ступени МТЗ;
	Туст – уставка по времени срабатывания второй ступени МТЗ.

	1.6.1.7 Обеспечена возможность ускорения времени действия второй и третьей ступеней МТЗ от 0.2 до 5 с на время от 0.2 до 5 с по факту включения выключателя. Дискретность установки времен - 0,01с.
	1.6.1.8 Обеспечена возможность назначения второй и третьей ступеней МТЗ ускоренной.
	1.6.1.9 Обеспечена возможность вывода каждой ступени защиты отдельно.
	1.6.1.10 Обеспечена возможность статической блокировки каждой ступени МТЗ через дискретный вход.
	1.6.1.11 Обеспечена статическая блокировка ускорения второй и третьей ступеней МТЗ через дискретный вход.
	1.6.1.12 Обеспечена возможность блокировки или загрубления от функции Защиты от бросков тока намагничивания каждой ступени МТЗ отдельно.
	1.6.1.13 При блокировке работа выбранной ступени блокируется на время наличия сигнала срабатывания ЗНам.
	1.6.1.14 При загрублении выбранная ступень на время наличия сигнала срабатывания ЗНам работает по уставкам загрубления и выдержкам загрубления.
	Диапазон регулирования уставки загрубления ступеней – 0,1…30 от Iн. Шаг регулирования - 0,01 Iн.
	Выдержка загрубления первой ступени – 0…32 с, второй,  третьей и четвертой ступени - 0…300 с. Шаг регулирования - 0,01 с.
	1.6.1.15 Функциональная схема блока МТЗ показана на рис. 1.6.1.1 - 1.6.1.4.
	1.6.2 Защита от замыканий на землю по 3Iо (ЗЗ)
	1.6.2.1 Защита имеет две ступени.
	1.6.2.2 Защита реагирует на ток нулевой последовательности промышленной частоты 3Iо (аналог реле РТЗ-50) или на сумму токов высших гармоник (аналог УСЗ-2) по выбору потребителя.
	1.6.2.3 Ток срабатывания ступеней - 0,01...2 А с шагом 0,001 А. Отклонение - не более 10%.
	1.6.2.4 Коэффициент возврата пускового органа задается отдельно для каждой ступени уставкой в диапазоне от 0,5 до 0,98 с шагом 0,01.
	1.6.2.5 Диапазон уставок ступеней по времени - 0,1...32 c с шагом 0,01 с.
	1.6.2.6 Защита, реагирующая на ток нулевой последовательности промышленной частоты,  подключена через фильтр первой гармоники для отстройки от высших гармоник. Загрубление защиты на частоте 150 Гц - не менее четырех, на частоте 400 Гц - не менее 15. З...
	1.6.2.7 Обеспечена возможность статической блокировки защиты через дискретный вход совместно с НЗЗ для каждой ступени отдельно.
	1.6.2.8 Обеспечена возможность ввода–вывода из работы защиты через меню.
	1.6.3 Защита от замыканий на землю направленная (НЗЗ)
	1.6.3.1 Защита имеет две ступени.
	1.6.3.2 Защита срабатывает при превышении уставки по току нулевой последовательности 3Iо и превышении уставки по напряжению 3Uо а также попадании угла между 3Iо и 3Uо в зону срабатывания для каждой ступени отдельно.
	1.6.3.3 Диапазон уставок по току общий с защитой по 3Iо и составляет - 0,01...2 А с шагом 0,001 А. Отклонение срабатывания - не более 10%.
	1.6.3.4 Диапазон уставок по напряжению общий с защитой по 3Uо - 5...150 В с шагом 0,01 В.
	1.6.3.5 Угол между 3Iо и 3Uо (в прямом направлении ток отстает от напряжения), соответствующий середине зоны срабатывания, равен 90º.
	1.6.3.6 Определение нахождения вектора тока в зоне срабатывания не происходит, если величина тока менее 4 мА или величина напряжения менее 3,5 В.
	1.6.3.7 Обеспечена возможность выбора работы направленной защиты, как в прямом, так и в обратном направлении для каждой ступени отдельно.
	1.6.3.8 Область зоны срабатывания в прямом направлении - от 6 ± 5º до 174 ± 5º. Область зоны срабатывания в обратном направлении - от 186 ± 5º до 354 ± 5º.
	1.6.3.9 Диапазон регулирования уставок по времени - 0...32 c с шагом 0,01 с.
	1.6.3.10 Минимальное время срабатывания ступеней - не более 50 мс.
	1.6.3.11 Коэффициент возврата защиты по углу - не более 5º, по току и напряжению - общие с защитами по 3Iо и 3Uо.
	1.6.3.12 Время возврата при сбросе тока или напряжения ниже уставок или перемене направления мощности  - не более 40 мс.
	1.6.3.13 Обеспечена возможность статической блокировки каждой ступени отдельно через дискретный вход.
	1.6.3.14 Обеспечена возможность ввода–вывода из работы каждой ступени отдельно через меню.
	Функциональная схема защиты показана на рис. 1.6.2.
	1.6.4 Защита от замыканий на землю по 3Uо
	1.6.4.1 Защита имеет две ступени.
	1.6.4.2 Защита срабатывает при превышении уставки по напряжению 3Uо.
	1.6.4.3 Диапазон уставок ступеней по напряжению 3Uо - 5...150 В с шагом 0,01 В.
	1.6.4.4 Коэффициент возврата пускового органа задается уставкой в диапазоне от 0,5 до 0,98 с шагом 0,01 для каждой ступени отдельно.
	1.6.4.5 Диапазон регулирования уставок по времени - 0...32 c с шагом 0,01 с.
	1.6.4.6 Минимальное время срабатывания защиты - не более 50 мс.
	1.6.4.7 Время возврата - не более 40 мс.
	1.6.4.8 Обеспечена возможность статической блокировки ступеней защиты через дискретный вход совместно с НЗЗ.
	1.6.4.9 Защита подключена через фильтр первой гармоники для отстройки от высших гармоник.
	1.6.4.10 Загрубление защиты на частоте 150 Гц не менее 4, на частоте 400 Гц не менее 15.
	1.6.4.11 Обеспечена возможность ввода–вывода из работы каждой ступени отдельно через меню.
	1.6.5 Защита по току обратной последовательности (ЗОП)
	1.6.5.1 Функция ЗОП (контроля обрыва фаз (КОФ)) реализована на основе контроля соотношения токов обратной и прямой последовательностей. Пуск функции происходит при превышении отношением тока обратной последовательности к току прямой последовательности...
	1.6.5.2 Диапазон уставок – от 0.01 до 1.00. Ступень регулирования - 0,001.
	1.6.5.3 Коэффициент возврата пускового органа задается уставкой в диапазоне от 0,5 до 0,9 с шагом 0,01.
	1.6.5.4 При величинах токов прямой или обратной последовательности меньше величины 0.05 А функция блокируется.
	1.6.5.5 Время действия – 0…32 с. Ступень регулирования - 0,01 с.
	1.6.5.6 Обеспечена возможность ввода–вывода защиты из работы и ее статической блокировки через дискретный вход. Возможность блокировки вводится-выводится через меню.
	Таблица 1.6.5  Сигналы и параметры блока ЗОП (КОФ)

	1.6.6 Устройство резервирования отказа выключателя (УРОВ)
	1.6.6.1 УРОВ действует на отключение смежных присоединений.
	1.6.6.2 Пуск УРОВ выполняется от внутренних защит (все ступени МТЗ, 3Io, 3Uo, НЗЗ, ЗОП, ВЗ) или внешних устройств (через дискретные входы).
	1.6.6.3 Устройство имеет уставку по току срабатывания и две уставки (ступени) по времени.
	1.6.6.4 Диапазон уставок по току срабатывания - от 0,25 до 5 А с дискретностью изменения 0,01 А.
	1.6.6.5 Коэффициент возврата пускового органа по току задается уставкой в диапазоне от 0,5 до 0,95 с шагом 0,01.
	1.6.6.6 Диапазон уставок по времени срабатывания - от 0 до 32 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.6.6.7 Отклонение параметров срабатывания по току - не более ±5 %.
	1.6.6.8 Отклонение времени срабатывания от заданных значений - не более ±3 %.
	1.6.6.9 Обеспечен выбор внутренних защит (все ступени МТЗ, 3Io, 3Uo, НЗЗ, ЗОП, ВЗ) для пуска УРОВ через меню.
	1.6.6.10 Обеспечена возможность ввода–вывода из работы УРОВ и его статической блокировки через дискретный вход.
	1.6.7 Автоматическое повторное включение (АПВ)
	1.6.7.1 В устройстве реализовано двукратное АПВ с выдержкой времени.
	1.6.7.2 Обеспечена возможность ввода–вывода из работы АПВ.
	1.6.7.3 Предусмотрена возможность ввода-вывода из работы второго цикла АПВ.
	1.6.7.4 Пуск АПВ осуществляется при срабатывании МТЗ (любой из четырех ступеней), от сигнала "АЧР/ЧАПВ от ДВ" или от внешних устройств. Пуск может выполняться с контролем положения выключателя или без, что выбирается в пункте меню АПВ "К.пол.ВВ для АПВ".
	1.6.7.5 При наличии сигнала "АЧР/ЧАПВ от ДВ" осуществляется запрет АПВ.
	1.6.7.6 При исчезновении сигнала "АЧР/ЧАПВ от ДВ" запрет АПВ снимается и выполняется пуск АПВ (реализуя тем самым ЧАПВ от сигнала с ДВ).
	1.6.7.7 Обеспечен программный ввод и вывод из работы пуска АПВ от сигнала "АЧР/ЧАПВ от ДВ".
	1.6.7.8 После включения выключателя (появление напряжения на ДВ "Положение ВВ") АПВ блокируется на "время готовности".
	1.6.7.9 Предусматривается программный ввод и вывод пуска АПВ от отдельных ступеней МТЗ.
	1.6.7.10 АПВ исключает возможность включения выключателя на короткое замыкание после завершения работы АПВ в течение заданного времени.
	1.6.7.11 Диапазон времени действия циклов АПВ (Т АПВ 1, Т АПВ 2) - от 0,1 до 600 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.6.7.12 Отклонение времени циклов АПВ от заданных значений - не более ±3 %.
	1.6.7.13 Диапазон времени блокировки АПВ после включения выключателя (Т БЛК АПВ от ВВ) - от 0,2 до 200 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.6.7.14 Отклонение времени блокировки АПВ после включения выключателя от заданных значений - не более ±3 %.
	1.6.7.15 Диапазон времени подготовки к повторной работе АПВ после окончания работы последнего цикла (Т БЛК АПВ 1, Т БЛК АПВ 2)  - от 0,2 до 200 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.6.7.16 Отклонение времени подготовки к повторной работе АПВ после окончания последнего цикла - не более ±3 %.
	1.6.7.17 Если после окончания последнего цикла АПВ во время подготовки к повторной работе вновь сработает ступень МТЗ, запускающая АПВ, то формируется сигнал "Неуспешное АПВ" на время действия сигнала МТЗ.
	1.6.7.18 Обеспечена статическая блокировка АПВ через ДВ. Возможность блокировки вводится-выводится через меню.
	1.6.7.19 Обеспечена статическая блокировка АПВ от функции КЦВкл. Возможность блокировки вводится-выводится через меню.
	1.6.7.20 Обеспечена статическая блокировка АПВ от функции Внешней защиты. Возможность блокировки вводится-выводится через меню.
	1.6.7.21 Если АПВ уже запустилось, то появившиеся после запуска сигналы статической блокировки АПВ уже не смогут остановить АПВ и все введенные циклы отработают.
	1.6.7.22 Обеспечен пуск АПВ от внешнего сигнала на ДВ при условии, что длительность сигнала пуска не превышает заданной в меню. Диапазон длительность сигнала пуска - от 0,05 до 200 с с дискретностью изменения 0,01 с. АПВ запускается по пропаданию сигн...
	1.6.7.23 При срабатывании второй ступени УРОВ выполняется сброс АПВ. Данная возможность включается через меню.
	1.6.8 Местный/дистанционный режимы работы
	1.6.8.1 Обеспечена работа устройства в режиме местного и дистанционного управления.
	1.6.8.2 При местном управлении команды с верхнего уровня блокируются.
	1.6.8.3 При дистанционном управлении команды с верхнего уровня не блокируются.
	1.6.8.4 Выбор режимов работы осуществляется при помощи функциональной клавиши или/и через дискретный вход (на время наличия сигнала).
	1.6.8.5 При выборе режима от функциональной клавиши обеспечено запоминание режима при потере питания устройства.
	1.6.9 Управление выключателем
	1.6.9.1 Устройство обеспечивает включение и отключение выключателя, в том числе через ДВ, верхний уровень (команды ТУ), а так же при помощи функциональных клавиш.
	1.6.9.2 Время подачи выходного сигнала включения удлиняется на время от 0,15 до 5 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.6.9.3 Время подачи выходного сигнала отключения удлинятся на время от 0,15 до 5 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.6.9.4 При отключении выключателя обеспечена блокировка включения на время действия сигнала отключения.
	1.6.9.5 Обеспечено удлинение сигнала блокировки включения на время от 0 до 32 с с дискретностью 0.01 с.
	1.6.9.6 В местном режиме работы обеспечено блокирование команд управления выключателем с верхнего уровня (команды ТУ).
	1.6.9.7 В местном режиме обеспечена возможность блокирования команды включения выключателя через дискретный вход. При этом обеспечен ввод – вывод блокирования при помощи меню.
	1.6.9.8 В местном режиме обеспечена возможность блокирования команды отключения выключателя через дискретный вход. При этом обеспечен ввод – вывод блокирования при помощи меню.
	1.6.10 Контроль исправности цепей управления ВВ
	1.6.10.1 Обеспечен контроль исправности цепей управления выключателем:
	1.6.10.2 Цепи управления считаются исправными при одновременном наличии напряжения на одном из ДВ и отсутствии напряжения на другом ДВ.
	1.6.10.3 Цепи управления считаются неисправными при одновременном наличии или отсутствии напряжения на обоих ДВ.
	1.6.10.4 Для исключения ложной фиксации неисправности цепей управления при переключениях выключателя из-за инерционности цепей управления введена задержка фиксации неисправности.
	1.6.10.5 Диапазон выдержек задержки фиксации неисправности  находится в пределах от 0,15 до 1 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.6.10.6 Обеспечена возможность ввода-вывода из работы контроля исправности цепей управления выключателем.
	1.6.11 Контроль коммутационного ресурса выключателя
	1.6.11.1 Контроль коммутационного ресурса выключателя производится с использованием метода двух точек.
	1.6.11.2 Координаты первой точки:
	1.6.11.3 Координаты второй точки:
	1.6.11.4 Остаток количества отключений выключателя после i-ой аварии рассчитывается в соответствии с формулой:
	1.6.11.5 Весовой коэффициент i-ой аварии NWCi рассчитывается в соответствии с формулой:
	1.6.11.6 Остаток количества отключений сохраняется в энергонезависимой памяти.
	1.6.11.7 Фиксируется превышение максимальным аварийным током значения номинального тока отключения выключателя Iо ном.
	1.6.11.8 При значении остатка количества выключений равном или меньше уставки критического ресурса выдается сигнал "Критический ресурс ВВ".
	1.6.11.9 Обеспечена возможность введения через меню устройства начального остатка количества отключений силового выключателя после введения дополнительного пароля (пароль2).
	1.6.11.10 При достижении значением остатка количества отключений силового выключателя нуля выдается сигнал "Ресурс ВВ исчерпан".
	1.6.11.11 Обеспечен подсчет количества отключений силового выключателя по факту появления сигнала "Работа БО".
	1.6.11.12  Обеспечена возможность ввода–вывода из работы определения ресурса силового выключателя и подсчета количества отключений силового выключателя.
	1.6.11.13 Обеспечена возможность обнуления количества отключений силового выключателя и установка остатка количества отключений силового выключателя через меню устройства и верхний уровень после введения дополнительного пароля.
	Рис. 1.6.11  Функциональная схема блока контроля коммутационного ресурса выключателя
	1.6.12 Готовность к телеуправлению
	1.6.12.1 Сигнал "Готовность к ТУ" выдается при наличии следующих факторов:
	1.6.12.2 При срабатывании функций защит сигнал "Готовность к ТУ" может блокироваться. Ввод-вывод блокировки выполняется через меню. Эта блокировка может быть сброшена сигналом " С.блк.Гот.к ТУ".
	1.6.12.3 В местном режиме работы сигнал "Готовность к ТУ" блокируется.
	Рис. 1.6.12  Функциональная схема блока готовности к ТУ
	1.6.13 Определяемые функции
	1.6.13.1 В устройстве реализовано восемь определяемых функций.
	1.6.13.2 Сигналами-источниками определяемых функции служат все другие сигналы кроме самой себя (см. Приложение Б).
	1.6.13.3 Устройством предусмотрена возможность выбора сигналов-источников. Количество сигналов-источников должно быть не более 16.
	1.6.13.4 Устройством предусмотрена работа определяемых функций как от прямых сигналов-источников, так и от инверсных.
	1.6.13.5 Устройством предусмотрена блокировка работы определяемых  функций от  сигналов-источников блокировки.
	1.6.13.6 Устройством предусмотрена задержка по времени срабатывания определяемой функции после поступления команды-источника (таймер паузы).
	1.6.13.7 Диапазон уставок по времени задержки - от 0 до 600 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.6.13.8 При исчезновении команды-источника до окончания выдержки таймера паузы определяемая функция не срабатывает.
	1.6.13.9 Устройством предусмотрена выдержка по времени работы определяемой функции после поступления команды-источника (таймер работы).
	1.6.13.10 Диапазон уставок по времени работы - от 0 до 600 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.6.13.11 В устройстве предусмотрен выбор типа определяемой функции – прямая или обратная.
	1.6.13.12 Устройство обеспечивает возможность пуска определяемой функции от дискретных входов, функциональных клавиш или с верхнего уровня.
	1.6.14 Определяемые триггеры
	1.6.14.1 Устройство имеет четыре определяемых триггера.
	1.6.14.2 Командами-источниками установки в "1" и в "0" определяемых триггеров служит ДВ, клавиатура, верхний уровень, выходные сигналы защит и автоматики  и определяемые функции (см. Приложение Б).
	1.6.14.3 Обеспечена возможность выбора команд-источников в количестве не более 6.
	1.6.14.4 Предусмотрена возможность работы определяемых триггеров, как от прямых команд-источников, так и от инверсных.
	1.6.14.5 Состояние триггеров сохраняется в энергонезависимой памяти.
	1.6.15 Внешняя защита (Вн.Защита)
	1.6.15.1 На вход Внешней защиты поступают:
	1.6.15.2 Пуск защиты выполняется при совпадении сигнала "Пуск Вн.Защиты" от ДВ и срабатывания пусковых органов Внешней защиты или только по сигналу от ДВ. Выбор вариантов пуска выполняется потребителем из:
	1.6.15.3 Пусковой орган от Ia, Ib, Ic работает по логике МТЗ.
	1.6.15.4 Пусковой орган от 3Io срабатывает при превышении уставки по3Io.
	1.6.15.5 Пусковой орган от 3Uо срабатывает при превышении уставки по 3Uо.
	1.6.15.6 Пусковой орган от Uab срабатывает при снижении Uab ниже уставки.
	1.6.15.7 Диапазоны уставок пусковых органов:
	1.6.15.8 Для пусковых органов задаются коэффициенты возврата:
	1.6.15.1 Выдержка времени Внешней защиты - от 0 до 32 с, шаг установки - 0,01 с.
	1.6.15.2 Обеспечена возможность статической блокировки защиты через дискретный вход. При этом обеспечен ввод-вывод блокирования при помощи меню.
	1.6.16 Элементы расширенной логики
	1.6.16.1 В состав элементов расширенной логики входят:
	1.6.16.2 На каждый из входов элементов расширенной логики может подключаться только один сигнал.
	1.6.16.3 В список сигналов для входов входят все входные и выходные функции, используемые в устройстве, в том числе выходные сигналы элементов расширенной логики (см. Приложение Б).
	1.6.16.4 На входы элементов расширенной логики не допускается подключение собственного выхода.
	1.6.16.5 Состояние входов элементов "ИЛИ" по умолчанию равно логическому нулю.
	1.6.16.6 Состояние входов элементов "И" по умолчанию равно логической единице.
	1.6.17 Защита от бросков тока намагничивания (ЗНам)
	1.6.17.1 Функция ЗНам реализована по превышению уставки отношения второй гармоники фазных токов к первой гармонике.
	1.6.17.2 Диапазоны уставок - от 0,01 до 1, дискретность изменения - 0,001.
	1.6.17.3 Коэффициент возврата пускового органа задается в диапазоне от 0,5 до 0,9 ступенями через 0,01.
	1.6.17.4 При величине тока первой или второй гармоники менее 0,05 А функция блокируется.
	1.6.17.5 Обеспечена возможность удлинения сигнала срабатывания ЗНам на время от 0 до 5 с,  дискретность изменения - 0,01 с.
	1.6.17.6 Обеспечена возможность статической блокировки ЗНам через дискретный вход. При этом обеспечен ввод-вывод блокирования при помощи меню.
	1.6.18 Контроль целостности катушки включения выключателя (КЦВкл)
	1.6.18.1 Пуск КЦВкл выполняется при пропадании сигнала "КЦВкл." с дискретного входа.
	1.6.18.2  Для исключения ложной фиксации неисправности катушки включения выключателя из-за помех введена задержка фиксации неисправности.
	1.6.18.3 Диапазон выдержек задержки фиксации неисправности  находится в пределах от 0 до 32 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.6.18.4 Обеспечена возможность ввода-вывода из работы КЦВкл через меню.
	1.6.19 Контроль целостности катушки отключения выключателя (КЦОткл)
	1.6.19.1 Пуск КЦОткл выполняется при пропадании сигнала "КЦОткл." с дискретного входа.
	1.6.19.2  Для исключения ложной фиксации неисправности катушки отключения выключателя из-за помех введена задержка фиксации неисправности.
	1.6.19.3 Диапазон выдержек задержки фиксации неисправности  находится в пределах от 0 до 32 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.6.19.4 Обеспечена возможность ввода-вывода из работы КЦОткл через меню.
	1.6.20 Шунтирование/дешунтирование токовых цепей
	1.6.20.1 При выключенном устройстве а также  после включения устройства клеммы "РТа*" и "РТа", "РТс*" и "РТс"  попарно зашунтированы. Характеристики шунтирования - см. п. 1.5.8.
	1.6.20.2 После включения устройства, если сигнал, назначенный на выход ДШ, не активен, клеммы "РТа*" и "РТа", "РТс*" и "РТс"  попарно зашунтированы.
	1.6.20.3  На время наличия сигнала, назначенного на ДШ, клеммы размыкаются, обеспечивая дешунтирование и, таким образом, протекание тока по электромагнитам отключения ВВ.
	1.6.20.4 Назначение сигналов на ДШ выполняется в меню Настройки-Выходы-ДШ аналогично назначению сигналов на реле.
	1.6.20.5 Включение-отключение функции дешунтирования выполняется в меню Конфигурация.
	1.7  Диагностика
	1.7.1 Устройство снабжено схемой диагностики исправности, обеспечивающей выявление неисправного элемента с точностью до съемного блока с контролем входных аналоговых цепей и выходных воздействий (включая обмотки реле).
	1.7.2 Схема диагностики исправности каналов приема и обработки информации и программного обеспечения выявляет неисправность за время не более 2 с.
	1.7.3 Проверка исправности программного обеспечения проводиться методом контрольных сумм.
	1.7.4 При выявлении аварийной неисправности функции защиты и автоматики блокируются.
	1.8  Регистрация
	1.8.1 Дискретный регистратор
	1.8.1.1 Регистратор дискретных сигналов хранит до 60 последних аварий (записей).
	1.8.1.2 Для всех аварий регистратором в записи фиксируются:
	1.8.1.3 Сигналы запуска регистратора выбираются из общего списка входных, выходных сигналов и срабатываний защит и автоматики (в том числе и пусковых органов) в любой комбинации (см. Приложение Б).
	1.8.1.4 Модуль фиксации максимальных значений запускается при срабатывании соответствующего пускового органа или при начале работы регистратора. Модуль фиксации работает до исчезновения сигналов срабатывания пусковых органов.
	1.8.1.5 Регистратор запускается при появлении любого из сигналов запуска и продолжает запись, пока не исчезнут все сигналы запуска. Одна запись дискретного регистратора может длиться до 4,5 часов, после чего запись принудительно останавливается. Если ...
	1.8.2 Аналоговый регистратор (регистратор осциллограмм)
	1.8.2.1 Разрешающая способность регистратора по аналоговым сигналам  - 1,25 мс.
	1.8.2.2 Регистратор хранит 5 аналоговых сигналов – Ia, Ib, Ic, 3Io, 3Uo или Uab.
	1.8.2.3 Сигналы запуска регистратора выбираются из общего списка сигналов в любой комбинации (см. Приложение Б). Количество сигналов -  не более 32.
	1.8.2.4 Регистратор может быть настроен (см. п.  3.8.13) на работу с фиксированной длительностью осциллограмм (аварийный процесс отключен) или с переменной длительностью (аварийный процесс включен). В осциллограмме переменной длительности хранится:
	1.8.2.5 Длительность предаварийного процесса устанавливается в диапазоне от 0,1 с до 5 с дискретностью установки 0,02 с.
	1.8.2.6 Длительность послеаварийного процесса устанавливается в диапазоне от 0,1 с до 25 с дискретностью установки 0,02 с.
	1.8.2.7 Длительность аварийного процесса (при записи осциллограммы с переменной длительностью) равна времени присутствия сигнала/сигналов запуска регистратора. Максимальная длительность одной осциллограммы - 50 с.
	1.8.2.8 Если регистратор настроен на работу с переменной длительностью осциллограмм, то появление нового сигнала запуска во время записи послеаварийного процесса продлит аварийный процесс в записи до момента пропадания этого сигнала. Если регистратор ...
	1.8.2.9 Регистратор сохраняет последние аварии. Количество последних регистрируемых аварий определяется длительностью записанных осциллограмм. Максимальная суммарная длина осциллограмм - 90 с. При переполнении регистратора новая авария затирает самую ...
	1.8.2.10 После исчезновения питания устройства оперативным током время записи осциллограммы составляет не более 280 мс после пропадания питания, при этом:
	1.8.3 Регистратор диагностики
	1.8.3.1 Регистратор диагностики фиксирует и хранит информацию с привязкой ко времени и дате о возникших при работе устройства неисправностях и сбоях с фиксацией типа неисправности и сбоя.
	1.8.3.2 Устройство регистрирует все программные перезапуски  с фиксацией причины перезапуска и с привязкой ко времени и дате.
	1.8.3.3 Регистратор диагностики хранит 1024 последних события.
	1.9  Ручное управление
	1.9.1 Устройство имеет встроенный пульт с клавиатурой и дисплеем для:
	1.9.2 Все настройки осуществляться только после введения с клавиатуры пароля, который можно изменять.
	1.9.3 В устройстве предусмотрена установка настройки прибора по умолчанию.
	1.10 Индикация
	1.11 Работа MZD-LM с ПК
	1.12  Работа в АСКУ MZD-LM
	1.12.1 В устройстве MZD-LM обеспечена возможность его включения в автоматизированную систему контроля и управления MZD-LM (АСКУ MZD-LM) через изолированный интерфейс RS-485, со скоростью обмена от 9600 до 115200 бит/с. Протокол обмена - ModBus RTU.
	1.12.2 Через интерфейс RS-485 имеется возможность:
	1.12.3 В устройстве MZD-LM обеспечена установка сетевого адреса с клавиатуры или внешнего компьютера.
	1.12.4 Максимальная длина кабеля сети интерфейса RS485 не должна превышать 1000 м.
	1.12.5 Максимальное количество устройств, включаемых в АСКУ MZD-LM без концентратора, - не более 31.

	2   КОНСТРУКЦИЯ.
	2.1  Конструкция MZD-LM
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	3  РАБОТА С МЕНЮ
	3.1  Клавиатура устройства и общие принципы работы с меню
	3.2 Разделы главного меню
	3.3 Пункт меню "Часы"
	3.4 Пункт меню "Измерения"
	3.5 Пункт меню "Входы-Выходы"
	3.6 Пункт меню "Счетчик ресурса"
	3.7 Пункт меню "Регистраторы"
	3.7.1 Пункт "Регистраторы" предназначен для отображения заголовков аналогового регистратора, записей дискретного регистратора и архива диагностики.
	3.7.2 В записях аналогового регистратора (см. п. 1.8.2) хранятся заголовки осциллограмм – дата и время их создания. Саму осциллограмму можно считать с помощью ПК.
	3.7.3 Запись дискретного регистратора (см. п. 1.8.1) состоит из пунктов:
	3.7.4 Запись архива диагностики (см. п. 1.8.3) состоит из 2 пунктов:
	3.8 Пункт меню "Настройки"
	3.8.1 Пункт "Настройки" предназначен для отображения и изменения настраиваемых параметров (здесь находятся все настройки устройства, кроме настроек защит и конфигурации).
	3.8.2 Пункт "Настройки" состоит из 15 подменю:
	3.8.3 В подменю "Версия ПО и КП" хранятся номера версий программного обеспечения и карты памяти, а также обеспечивается переход устройства в режим перепрограммирования на новую версию ПО. Если при просмотре версии программного обеспечения нажать клави...
	3.8.4 В подменю "Метка настроек" хранится дата и время последней записи настроек и ранжирования команд на входы, выходы и т.д. с указанием источника записи: "К"- клавиатура, "USB" – USB-порт, "RS-485" - порт RS-485, "О" - минимальные значения, записан...
	3.8.5 В подменю "Входы" отображаются и назначаются сигналы на дискретные входы. Запись "Нет ранжирования" означает, что ни один сигнал не назначен. При редактировании запись "ВКЛ" означает, что данный сигнал назначен на дискретный вход. Перечень сигна...
	3.8.6 В подменю "Выходы" отображаются и назначаются сигналы на дискретные выходы. Запись "Нет ранжирования" означает, что ни один сигнал не назначен. При редактировании запись "ВКЛ" означает, что данный сигнал назначен на реле. Перечень сигналов, кото...
	3.8.7 В подменю "Светоиндикаторы" отображаются и назначаются сигналы на 14 индикаторов устройства. Запись "Нет ранжирования" означает, что ни один сигнал не назначен. При редактировании запись "ВКЛ" означает, что данный сигнал назначен на светоиндикат...
	3.8.8 В подменю "Выключатель" отображаются и редактируются параметры, относящиеся к работе выключателя:
	3.8.10 В подменю "УВВ" отображаются и редактируются:
	3.8.11 В подменю "Коммуникация" отображаются и редактируются настройки для работы с устройством через интерфейс RS-485.
	3.8.12 В подменю "Дата и время" отображаются и назначаются настройки часового пояса, перехода на летнее время и синхронизации времени. Час перехода с Летнего времени на Стандартное время надо указывать в стандартном времени. Например, если переход из ...
	3.8.13 В подменю "Регистраторы" отображаются и назначаются сигналы запуска дискретного и аналогового регистраторов (см. п. 1.8). Запись "Нет ранжирования" означает, что ни один сигнал не назначен. При редактировании запись "ВКЛ" означает, что данный с...
	3.8.14 В подменю "Расш. логика" отображаются и редактируются настройки определяемых (программируемых) элементов дополнительной логики:
	3.8.15 В подменю "Ф-кнопки" отображаются и назначаются сигналы, генерируемые функциональными кнопками клавиатуры. Запись "Нет ранжирования" означает, что ни один сигнал не назначен. При редактировании запись "ВКЛ" означает, что данный сигнал назначен ...
	3.8.16 В подменю "Доп.настройки" отображаются и назначаются разнородные настройки устройства, не вошедшие в другие подменю, а именно:
	3.8.17 В подменю "Пароли" устанавливаются и изменяются пароли для
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