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[Iepedens cokpaleHuii, UCIIOIB3YEMBIX B TEKCTE:

AIIB — aBTOMaTrn4ecKoe NOBTOPHOE BKIIIOUECHHE;

ACKY — aBTOMaTu3upoBaHHasi CUCTEMA KOHTPOJISL U yIIPABIICHNUS;
AYP — aBTOMaTHuecKas 4aCTOTHAsl pa3rpysKa;

BB - BEICOKOBOJIBTHBIN BBIKJIIOYATEIb;

BY - Bepxuuii ypoBenb ACKY;

B, IBX — IUCKpETHBIN BXOI;

JIBBIX — MUCKPETHBIN BBIXO;

KKU - KuaKOKpUCTALTNYECKUN UHIUKATOD;

313 — nyroBas 3aIura;

3HMakc — 3a1ura MakCUMaJIbHOTO HAIIPSIAKEHUS;

3HMUH — 3a1MTa MUHUMAJIBHOTO HANIPSKEHUS,

30I1 - 3ammra 1Mo ToKy 00paTHOI MOCIEA0BATEILHOCTH;

K3 - xoporkoe 3aMbIKaHUE;

KO® - xoutpons o6pbiBa (hasbl;

MT3 - makcumanbHasi TOKOBas 3aIlNTA;

OTK - ornen TEXHUYECKOTO KOHTPOJIS;

[IK — nepcoHaIbHBIN KOMITBIOTED;

TT - u3aMeputenbHbId TpaHcPopMaTOp TOKA;

TV - Treneynpabienue;

YPOB — ycTpoiCTBO pe3epBUPOBAHUS OTKA3a BBIKIIOYATENS;
YAIIB — yacTOTHOE aBTOMAaTHYECKOE IMTOBTOPHOE BKIIFOUCHHUE.
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1 HASHAYEHUE U TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKA

1.1 Hazuauenue

1.1.1 YerpoiicTBO MUKPOIIPOIIECCOPHOE 3aIUThI, aBTOMATUKH, KOHTPOJIS U YIPaB-
neauss MZD-SL AUAP.466452.001-12.2 (ANAP.466452.001-32.2) wucnonb3yercs Ha
npucoequuenusx 150 -6 kB, paboraromux ¢ W30JIMPOBAHHOW WM KOMIIEHCUPOBAHHOU
HEUTPAIBI0 B KAyeCTBE OCHOBHOM WJIM PE3EPBHOM 3alUTHl U aBTOMATHUKHU. Y CTPOUCTBO
MpEAHA3HAYEHO JIJIS1 BHIMIOJTHEHUS
— YETBIPEXCTYNEHYAaTONM MaKCUMAJIbHOW TOKOBOW 3aIlIUTHI;

— JBYXCTYNEHYATOM 3alllUThl MUHUMAJILHOTO HAMIPSKEHHUS;

— JBYXCTYNEHYATOM 3alUThl MAKCUMAJILHOI'O HATIPSIKEHUS,

— 3aIIHUThl 00OPAaTHOW MOCIIEA0BATEILHOCTH(KOHTPOJIS 00phIBa (a3);

— JIYTrOBOM 3alllUTHI;

— aBTOMAaTHYECKOro MOBTOPHOrO BKJIIOUeHUs npucoeauHenus (AIIB yeTrsipexkpaTHOro
NEeNUCTBUS);

— pe3epBHpOBaHUS MPHU 0TKa3ze Bhikitodates (YPOB);

— aBTOMAaTHYECKOro BKJtOUeHus pezepsa (ABP);

— KOHTpPOJISI CHHXPOHHU3MA;

— KOHTPOJIS 1eNeil BKIOUEHUS U OTKIIOYEHUS BBIKIIIOUATENS;

— KOHTPOJISI KOMMYTAIlMOHHOI'O PECYpPCa BBIKIIFOUATENS;

— obecneuenus Gynkiuu "T'oroBHOCTH K TeneymnpaiaeHun (TY)",

— TEXHHYECKOI'0 Y4eTa 3JIEKTPOIHEPTUH.

1.2 O0mme TeXHNYECKHE XAPAKTEPUCTUKH

1.2.1 DnexTponuTaHueE:
— HamnpspkeHue noctossHHoro Toka 220 (+80, munyc 66) B;
— HanpsbkeHue nepemeHHoro Toka 220 (+25, munyc 160) B wactoroit 50 I'm;
— ot TokoB (a3 A u C ¢ BenuunHOM Toka 6oiee 4 A cymMapHO (TIpH OTCYTCTBUH OIEp-
TOKQ).
[To oraenbHOMY 3aKa3y W3rOTaBIMBANOTCS M3JENHS Ha HamnpsbkeHue nuranug 110
(+55, munyc 35) B mocrostaroro Toka u 110 (+10, munyc 55) B nepemennoro Toka.
B mocTossHHOM TOKE JOmMycKaeTcsl HaTnYue TePUOANYECKON COCTaBIISIIOIICH aMILIH-

Tyaoi 10 12 % OT HOMHUHAJIBLHOT'O 3HAYCHHS IUTAOIICTO HANpsDKEHUs B yactoroi ot 100
1o 600 1.

1.2.2 MakcumainbHas notpedisieMas MOIIHOCTD T10 IETH IEKTPOIUTAHNS
— B JI&XYpPHOM pexuMe - He Ooee 4 Br;
— B pEeXUMeE BbIJJaUl KOMaHJ - He Oosee 8 BT.

1.2.3 OyHKIIMOHATBHOCTh YCTPONCTBA HE HAPYIIAETCS NMPU KPATKOBPEMEHHBIX, 0
500 Mmc, mpoBanax HaNpsKEHUS MUTAHUS 10 HYJIS.

1.2.4 Tlpu cHATHH, CHW)KCHUH U TOAAa4Ye HANpsOKEHUS MUTAHUA, a TakKe IpH mepe-
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phIBax MUTAHUS JHO0OW JUIMTENBHOCTU C MOCIEAYIOIIMM BOCCTAaHOBJIEHUEM, YCTPOMCTBO
JIO’)KHO HE cpalaTbhIBaeT. YCTPOMCTBO BBIAEPKUBAET OAYy HAINPSKEHUS ONEPATHUBHOIO
MOCTOSIHHOT'O TOKa 0OOpaTHOM MOJISIPHOCTH.

1.2.5 Bpems yctaHoBKH pabodero pexxkuma - He Oonee 0,35 ¢ mocie BKITIOUYCHUS
DJIEKTPOIUTAHUSI.

1.2.6 YcTpoiicTBO BbIAEpKUBAET 0€3 MOBPEXKICHUN MPOJOIKUTENBHBIA PEKUM pa-
OOTHI:
— IIpH TOKe 70 3 IH B U3MEPUTENBHBIX LIEMSIX TOKA;
— n1pu Toke 70 1,5 In B nemsix mutanus ot TokoB K3;
— npu HanpsbkeHuH 150 B B u3MepUTENbHBIX HEMSIX HAPSHKEHUS.

1.2.7 MomHOCTh TOTPEOJICHHS TI0 TETISIM
— J1aTtuukoB ToKa - He 6onee 0,07 BA nHa ¢a3y npu Toke 5 A,
— nutanus ot TokoB K3- He 6omee 11 BA Ha da3y npu Toke 5 A;
— JIaTYMKOB HampspkeHus - He 6omnee 0,15 BA na a3y npu nanpsoxenuu 100 B.

1.2.8 Tok ogHOCEKYHIHON TEPMHUYECKONW CTOMKOCTH JTaTYUKOB Toka - He MeHee 100
In, a nenewt muranus ot TokoB K3 - He menee 50 1.

1.2.9 MunumMansHOE BpeMs cpabaThiBaHUsI 3aIIUT MO TOKY U HANPSHKEHUIO - HEe 00-
aee 0,04 c.

1.2.10 Bpemsi mOBTOPHOM TOTOBHOCTH 3aIUT MO TOKY U HAIPSHKEHUIO TIOCTEe CHU-
KEHUS U3MEpAEMON BETMYMHBI HUXKE BETMUMHBI BO3Bpara - He 6osee 0,04 c.

1.2.11 [lorpemHOCTh OTCYETa BPEMEHH OPTaHOM BBIACPKKH BpEMEHHU - HE Oolee
0,01 ¢ mpu BeIAEpKKAxX 10 5 ¢ 1 He 6oree 0,05 ¢ mpu BeIAEpKKax OT 5 70 25 c.

1.2.12 Koad¢uimeHT Bo3BpaTa MyCKOBBIX OPraHOB 3amuThl - He MeHee 0,9, ecnu
3TO HE OT'OBOPEHO 0C000.

1.2.13 Ins peanuzaruu ¢yakuuit MT3, 3Hmun, 3Hmakce, TexHuueckoro yuera
HHEPruu HaIpsHKEHUE BRIOUpAETCsl aBTOMaTU4eCcKH - BXo/ | uinum Bxon 2 (cMm. 1m.1.4.20).

1.2.14 MZD paGoTociocOOHBI B YCIOBHSAX KCILTyaTalldd, COOTBETCTBYIOIINX KITH-
matuyeckuM ¢akropam no I'OCT 15543.1 u 'OCT 15150 nns Buaa KIMMaTUYECKOTro UC-
nosniHeHus1 Y XJ14:

— TIpU HUKHEM 3HaueHuU paboueit TemmepaTypsl - Munyc 30 °C;
— TIpHU BEpXHEM 3HaueHuu padoueit Temnepatypsl — 60 °C;

— TIpu Bo3aelcTBuu BiaxkHoctu 10 80 % npu temneparype 25 °C;
— mocie Bo3aencTBus temneparypsl Mmunyc 40 °C.

1.2.15 B ycnoBusix sKcIulyaTalliy B YaCTH MEXaHUYECKHUX (PAaKTOPOB BHEIITHEH Cpe-
a1 MZD cootBerctByer rpynrie M13 mo 'OCT 17516.1 u nomyckaeT BUOpallMOHHBIC
Harpy3ku ¢ yactoroit ot 0,5 1o 100 ' u MakcumanbHbIM yckopenuem 0,12 g.

1.2.16 O6on0uka ycTporicTBa oOecreurBaeT CASAYIOIMEe CTEIEHHN 3alllUThl B COOT-
BerctBuM ¢ 'OCT 14254
— IP51 — no nuiieBo# maHenu;
— IP3X — ocransHOE.
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1.2.17 DnexTpuueckas U30as1Us
1.2.17.1 ConpoTHBIICHUE H3OJISAINH

1.2.17.1.1ConpoTuBiIeHHE U3O0JAIMN MEXKY KaXK0M He3aBUCUMOM 1IeTblo (TajbBa-
HUYECKU HE COSAMHEHHOW C IPYTUMH TIETISIMU) U KOPITYCOM, COSTMHCHHBIM CO BCEMH JIPY-
UMW HE3aBUCUMBIMU LEMsIMU, - He MeHee 100 MOM npu HanpsKeHUH MOCTOSIHHOT'O TOKa
500 B.

Buumanue! [Ipu u3MepeHHH CONPOTUBICHUSA H3OJALMHU CIEAYET PYKOBOICTBO-
BaThCS YKa3aHUSAMM 1. 4.4 HACTOSALIEr0 pyKOBOJCTBA

1.2.17.1.2K He3aBUCUMBIM LIETISIM YCTPOMCTBA OTHOCSITCSI:

— BXO/JIHBIC LIENIH OT U3MEPUTEIIHLHBIX y3JI0B TOKA;

— BXOJIHBIC 1IEMH OT U3MEPUTEIbHBIX Y3J10B HAIIPSKEHUS,;

— BXOJIHBI€ LIENIM MUTAHUS OT CETH ONEPATUBHOIO TOKA;

— BXOJIHBIC IIEMTH KOHTAKTOB PEJie IPYTUX YCTPOUCTB;

— BBIXOJIHBIEC LIETIH KOHTAKTOB BBIXOJIHBIX PeJie YCTPOUCTBA;

— 1enu IU@POBBIX CBSI3€M ¢ BHEINTHUMH YCTPOWCTBAMHU C HOMHHAJIBHBIM HAMNpsHKEHUEM
He Oosnee 60 B, raapBaHMYECKH HE COCIUHEHHBIE C BXOJIHBIMH, BBIXOJIHBIMU U BHYT-
PEHHUMH IIETISIMU;

— BHYTPEHHHE U3MEPUTEIbHBIE U JIOTUYECKHUE IIEMU YCTPOMCTBA C HOMUHAIBHBIM HAMpSI-
»keHneM He Oonee 60 B, ranpBaHnyecku He COEOHMHEHHBIE C BXOJIHBIMH, BBIXOJTHBIMH
HETSIMH U IENsIMH [UGPOBBIX CBSA3EH.

1.2.17.2 Dnextpudeckasi IpOYHOCTh

1.2.17.2.10nekTpudecKkasl U30JSIIUs KKI0W U3 BXOAAIIMX WM UCXOIAIINX He3a-
BHCHUMBIX IIETIeH YCTPOMCTBA MO OTHOIIEHUIO KO BCEM OCTAIBHBIM HE3aBHCHMBIM IIETISIM H
KOPITYCY BBIJICP)KHBAET 0€3 MOBPEKIACHUA MCTBITATSIIFHOES HANIPSHKEHUE ¢ JEeHCTBYIOITUM
3HaueHueM 2,0 kB gacrorsr 50 I'n Ha npotsikenun 1 MuH.

1.2.17.2.23nexktpuyeckasi M30JALNUA BHYTPCHHUX H3MEPUTEIBHBIX M JIOTUYECKUX
Lenei, a Takke nened HU(POBBIX CBS3€H ¢ BHEIIHUMHU YCTPONCTBAMHU C HOMHUHAJIBHBIM
HanpspkeHueM He Oonee 60 B (ranbBaHWYECKH HE COEAMHEHHBIX C APYTMMH HE3aBUCUMBI-
MU LEMSIMU) OTHOCUTENIBHO KOPITyCa U APYTUX HE3aBUCUMBIX IIETeH BbhIIEpKUBAET O€3 Mo-
BPEXKICHNUN MCIBITATEIbHOE HANpsHKEHUE AercTBYromMM 3HadyeHneMm 0,5 kB yacrorer 50
I'n B Teuenue 1 MuH..

1.2.17.3 UcnibITaHusl UMITYJILCHBIM HAaIPsHKEHUEM

1.2.17.3.15nexTpuueckas nzomsnus 1neneit MZD, BKITIOUeHHBIX B pa3Hbie a3kl TO-
Ka ¥ HANPSDKEHUS] MKy COOOM M OTHOCUTENIBHO KOPITyCa, BhIIEPKUBAET O€3 MOBpEexkIe-
HUW TPH TOJIOKUTEIIBHBIX U TPU OTPUIIATEIBHBIX UMITYJIbCA UCIIBITATEILHOTO HAMPSKCHUS
CJIEIYIOIINX MapaMeTPOB:
— ammuutyaa - 5,0 kB ¢ gonyctumbiMm otkiioHeHueM 10%;
— TPOAOKUTEIBHOCTD mepeaHero ¢pponra - 1,2 mxc + 30%;
— TPOAOKUTEIBHOCTD MoTycraja 3aauero gpponra - 50 mxc £+ 20%;
— JUIMTENIbHOCTh MHTEpBAJa MEXKy UMITYJIbCAMHU - HE MEHee S C.
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1.2.17.3.2Dnexktpuyueckasi U3OJSIUS BHYTPEHHUX HM3MEPUTENIbHBIX M JIOTMYECKUX
neneu, nenei HuQPppoBbIX CBs3€l ¢ BHEIIHUMHU yCTPONCTBAMH C HOMHHAJIBHBIM HaIpshKe-
HueM He Oosiee 60 B (rasibBaHMUECKH HE COEIMHEHHBIX C BXOAHBIMH, BBIXOJHBIMU U BHYT-
PEHHUMU LEMSAMH) OTHOCUTENBHO KOpIyCca, COEIMHEHHOIO C IPYTUMH HE3aBUCHUMBIMH 11e-
ISIMU, BBIJIEP’KUBAET 0€3 MOBPEXKIECHUN TPU MOJOKUTEIIBHBIX U TPU OTPULIATEIIbHBIX UM-
MyJIbCa UCTIBITATEIbHOTO HAMPSKEHUS, UMEIOIINX CIIEAYIOLIMEe TapaMeTphl:
— ammutyaa - 1,0 kB ¢ gonmyctumbim otkinonenueM 10%;
— TPOJIOHKUTENBHOCTH NepeaHero ¢pponra - 1,2 mxc + 30%;
— TMPOJOJKUTENBFHOCTD MONTycaaa 3aauero ¢pponta - 50 Mxc + 20%;
— JUINTENBHOCTHh MHTEPBAJIA MEXAY UMITYJIbCAMU - HE MEHeeE 5 C.

1.2.18 DnexkTpoMarHuTHasi COBMECTUMOCTD (HEBOCTIPHUMYHMBOCTD K IIOMEXaM)
1.2.18.1 Kpurepuii kauecTBa PyHKIITMOHUPOBAHUS YCTPOUCTBA

1.2.18.1.1B xauecTBe KpuTepusi GyHKUMOHUPOBAHUS BBIOpAHBbI KpUTEPUU (DYHKIIH-
OHMpOBaHusA A unu B.

1.2.18.1.20npenenenus kputepus (QyHKIHMOHHUPOBAHUS A: YCTPOWCTBO JIOHKHO
MPOJI0JKATh PabOTy 1O HA3HAYCHUIO BO BPEMSI M ITOCIIE MCIIBITAHUA.

1.2.18.1.30mnpenenennst kputepus (GyHKIMOHUpOBaHUS B: ycTpoilcTBO HOMKHO
NPOJOJIKATh PabOTy 10 HA3HAYEHHIO TIOCIIEC UCTIBITAHMUS.

1.2.18.1.4YcTpoiiCTBO CUHMTAETCS TMPOIMICAIIUM HCTBITAHUS, €CIIM TIPU WIN B pe-

3yJbTaTE UCTIBITAHUS BHITIOJTHEHBI BCE CASAYIONTHNE TPEOOBAHUS:

— He npou3zonuio HUKaKuX anmnapaTHBIX MOBPEKICHUI;

— Her BBI3BaHHOT O UCTILITAHUEM BBIXOA 3a JUAIA30H JOMYCTUMBIX MOTPEIIHOCTEH;

— Her noteps unu noBpexkaACHUS MaMATH U TaHHBIX, BKJIFOYasi aKTUBHBIE UM COXPAHEH-
HbIE YCTaBKH;

— He npoucxoast cucTeMHbI€ IEPE3ANYCKH, HE HYXKEH PYYHOU MEepe3anycK;

— Her nocTosiHHON NOTEPU YCTAHOBIEHHBIX KOMMYHHUKAIIUOHHBIX CBSI3€H;

— Y CTaHOBJICHHbIE KOMMYHUKAIIMOHHBIEC CBSI3U IIOCJIE NMPEPhIBAHUSA JOJIKHBI aBTOMATHU-
YECKU BOCCTAHOBUTHLCS 32 MPUEMIIEMBI IEPUOJ BPEMEHH;

— KoMMmyHHMKanoHHBIC OIMMOKH, €CJIM OHHM BO3HHUKAIOT, HE YrpokaroT Q(YHKIUAM
yCTPOMCTBA;

— He gomxHO OBITh HUKAKUX W3MEHEHUN COCTOSTHHSI DJICKTPHUECKUX, KOMMYHHKAITHOH-
HBIX CUTHAJIbHBIX BBIXOJIOB;

— He gomxHO OBITh MOCTOSIHHBIX OIIMOOYHBIX MU3MEHEHHUH COCTOSHHSI BU3YaJbHbBIX BBbI-
X0JIOB yCcTpoiicTBa. KpaTkoBpeMEHHBIE JIOKHBIE U3MEHEHUS JIOMYCKaIOTCS;

— He nomxHO OBITH OMIMOOK JJIsI KOMMYHHUKAIIMOHHBIX CHUTHAJIOB 3a MpelnesiaMu HOp-
MaJIbHBIX JIOITYCKOB.

1.2.18.2 YcrpoiicTBO HenmpaBUILHO HE cpabaThIBaeT MPHU BO3ACHCTBHM BBICOKOYA-
CTOTHBIX ITOMEX, UMEIOUINX MapaMeTpsl B cOOTBETCTBUH ¢ TpeboBanusmu [EC 60255-26:
2013.
— (¢opma konedanuit yactotel 1 MI'11 ¢ nonmyctuMbIM oTkiIoHeHHEeM +10%;
— TPOJIOKUTENBHOCTD JEUCTBUS UMITYJIBCOB 2 € C JOMYCTUMBIM OTKJIOHeHUEM +10%;
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— aMIUTUTYAHOE 3HAYECHHUE UMITYJIBCOB MPU MPOAoabHON cxeMe noakiodenus JCTY IEC
61000-4-17: 2007 DnexkTpoMarHuTHasE COBMECTUMOCTh. HacTh 4-17. MeToIuKu HCIIbI-
TaHWs. U u3MepeHus. VcnplTaHue HAa HEBOCIIPUMMYUBOCTh K IyJIbCAllMi HAa BXOJIHOM
nopty daekTponutanusi noctossHHbiM TokoM (IEC 61000-4-17: 2002, IDT uctouHuku
CUTHAJIOB K UCIIBITYEMOMY ycTpoicTBa - 2,5 KB, npu mornepeyHoi cxeme Moakioue-
Hus - | kB ¢ gomyctumbiM oTknoHeHueM +10%.

HcneiTaTenpHOE HANPSKEHUE MPUKIIAIBIBACTCA MEXKAY KaXKIOW HE3aBUCUMOU ILie-

B0 U KOPIIYCOM, COEITUHEHHBIM CO BCEMHU JIPYTUMHU HE3aBUCUMBIMU LETISIMH.

IIpn momepedHON CXEM€ NOAKIIOYEHHs HCIBITBIBAIOTCA TOJIBKO BXOJHBIE LIENH

TpaHCHOPMATOPOB TOKA U HATIPSIKEHUSI.

1.2.18.3 YcTpoiicTBO YCTOWYHMBO K ANEKTPOCTATHUECKUM pa3psiaM B COOTBETCTBHU
¢ tpeboBarusmu JICTY IEC 61000-6-5: 2008 (351eKTpoMarHuTHasi COBMECTUMOCTh YacThb
6-5. HeBocnpHUUMUYHUBOCTH 0OOPYAOBAHMS AIEKTPUUCCKUX CTAHIIMHA U MOACTAHIIUN K TO-
mexam (IEC / TS 61000-6-5: 2001 )), ACTY IEC 61000-4-2: 2008 (3mekTpomMarHuTHas
coBmecTuMOCTh Yacth 4-2. MeToauKku UCTBITAHUS U U3MEPEHHUs. UCIBbITAaHUE Ha HEBOC-
OPUUMYUBOCTD K AnekTpoctarnyeckum paspsgam (IEC 61000-4-2: 2001, IDT) ¢ ucnsita-
TEJIbHBIM HAIPSKEHUEM UMITYJIbCA Pa3psiAHOTO TOKA (CTENEHb )KECTKOCTH 3):
— Ilpu Bo3aymHOM paspsne - + 8 kB;
— Ilpu KoHTaKTHOM pa3psne - = 6 kB.

Pa3psiibl JOKHBI OCYIIECTBISATHCS HA MOBEPXHOCTh YCTPOMCTBA U HA TE€ €ro TOYKH,
KOTOpPBIE TOCTYIHBI JIsl OOCITYKUBAOIIETO MEPCOHANA.

Pe3ynbrathl UCHBITaHUS AOMKHBI OLEHUBATHCS 10 Kputepuio B xauectBa (yHKIU-
OHHUPOBAHMSI.

1.2.18.4 YcTpoiiCTBO YCTOMYMBO K JEHCTBUIO PaTAOYACTOTHBIX 3JIEKTPOMATrHHT-
HBIX TOJIe u3iayudeHuss B coorBercTBuM ¢ TpeboBanusimu JICTY IEC 61850-3: 2013
(KoMMyHHMKalMOHHBIE CETH M CUCTEMBI Ha noacTaHuusax. Yacts 3. OOmue TeXHU4YECKue
tpeboBanus (IEC 61850-3: 2002, IDT)), ACTY IEC 61000 -6-5: 2008 (31eKTpOMarHur-
Hasi coBMecTUMOCTh YacTe 6-5. HeBocnpuuMYMBOCTH 0OOPYIOBaHUS JJIEKTPHUYECKHX
craHuui 1 oactaniuii k momexam (IEC / TS 61000-6-5: 2001)), ACTY IEC 61000-4-3:
2007 (anexrpomaruutaeie COBMECTUMOCTD Yacte 4-3. MeToIMKN UCTIBITAHUS U U3-
MEPEHMS. UCIIBITAHNE HA HEBOCIIPUUMYMBOCTh K PaguodacTOTHBIM noisie uznydenus (IEC
61000-4-3: 2006, IDT).

WcnpITaTebHble YPOBHU HANPSKEHHOCTH 3JIEKTPOMATHUTHBIX IMOJIEN U3ITyYEHUs U
JMana3oHbl YacTOT JJisi MCTIBITAaHUSA Ha JCHCTBUE PAUOYaCTOTHBIX SJIEKTPOMArHUTHBIX
MoJIe u3mydeHust (CTENEeHb )KECTKOCTU 3) TOJKHBI ObITh:

— Ot 80 mo 1000 MI's - 10 B/ m;
— Or141020ITu-3B/Mm;
— 012.0102.71Tu-1B/m.

Pe3ynbrarhl HCHBITAHUS TOJKHBI OLIEHUBATHCS IO KPUTEPUIO A KadecTBa (yHKIU-

OHHMPOBAHUS.

1.2.18.5 YcTpoiicTBO NOHKHO OBITh YCTOWMUUBBIM K JIEUCTBUIO OBICTPHIX MEPEXO]-
HBIX MPOLIECCOB / MAKETOB HMITYJIbCOB B coorBeTcTBUM ¢ TpedoBanusimu JICTY IEC
61850-3: 2013 (KoMmMyHHKAIIMOHHBIE CETH U CUCTEMBI Ha moAcTaHmusax. Yacte 3. Ob6mue
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texuuueckue tpedosanus (IEC 61850-3: 2002, IDT), ACTY IEC 61000-6-5: 2008 (3mek-
TPOMAarHuTHasE COBMECTUMOCTh YacTh 6-5. HeBocnmpuuMuuBOCTE 000pyAOBaHUS DIICK-
TpuyecKuX cTaHiuil u nojacrannuii k momexam (IEC / TS 61000-6-5: 2001)), ACTY IEC
61000-4-4: 2008 ( DmekTpoMarHuTHas COBMECTUMOCTh YacTh 4-4. MeTOIMKY UCTIBITAaHUS
Y U3MEPEHHS. UCTIBITAHUE Ha HEBOCIIPUUMYHUBOCTh K OBICTPBIM MEPEXOIHBIM Ipoiieccam /
nakeram umnyibcoB (IEC 61000-4-4: 2004, IDT)).

WcnbrtaTenbaple YpOBHH JIJISL UCTIBITAHUS HA HEBOCIIPUUMYHUBOCTH K OBICTPHIM Tie-
PEXOAHBIM IpoIleccaM / MaKeTaM UMITYJIbCOB (CTETEHb KeCTKOCTHU 4) TOJIKHBI OBbITh:
— 4 kB gnsa BxogHbeix nenei nutanus 220 B;
— 2 kB - 119 Bcex oCcTaJbHBIX IIETIEH.

1.2.18.6 YcTpoiicTBO yCTOWYHMBO K BCIIECKAM TOKA U HAMPSIKEHHSI B COOTBETCTBUU
¢ tpedoBanusmu JICTY IEC 61850-3: 2013 (KoMMyHUKAIIMOHHBIE CETH U CHUCTEMBI Ha
nofctaniusax. Yacte 3. O0mue texuuueckue tpedoBanus (IEC 61850-3: 2002, IDT)
JNCTY IEC 61000-6 -5: 2008 (snexkTpomMarHuTHass coBMeCcTUMOCTh YacTh 6-5. Hesoc-
NPUUMYUBOCTH 000PYIOBAHUS DJIEKTPUUECKUX CTAaHIMI U nojacTtanuuii k momexam (IEC /
TS 61000-6-5: 2001)), ACTY IEC 61000-4-5: 2008 (71eKTpOMarHuTHasi COBMECTHMOCTD
Yactp 4-5. MeTOIMKN UCTIBITAHUS W U3MEPEHUsS. UCIBbITAHHE HA HEBOCHPHUHUMYHMBOCTH K
BcIutieckam Hamnpspkenus u Toka (IEC 61000-4-5: 2005, IDT)).
HcnbITaTenbHble YPOBHH JJISI UCTIBITAHKS HA HEBOCTIPUMMYHUBOCTD K BCIUIECKaM TO-
Ka U HaIpsHKeHUs (CTEeNeHb )KeCTKOCTH 4) TOKHBI OBITh:
— HcnerTarenbHOE HANPSKEHUE XOIOCTOro xoaa - 4 kB;
— TPOAOIKUTEIBHOCTD TIepenHero Gppounta - 1,2 MKC, IIUTENIBHOCTh TOTyCTaaa 3aHETO
dponra - 50 MKc;
— TPOAOIKUTEIBHOCTH mepeaHero ¢pponta - 10 MKC, IITUTENHHOCTD MOMYCIaia 3aHETO
dponra - 700 MKc.
Pe3ynbpTaThl MCHbITAaHUST TOKHBI OIEHUBATHCS MO YPOBHIO KadyecTBa A KadecTBa
GyHKIIMOHUPOBAHUS.

1.2.18.7 YcTpolCTBO YCTOMYUBO K JACHCTBHIO KOHAYKTHBHBIX MOMEX, MHIYIIHPO-
BaHHBIX PaMOYaCTOTHBIMH MOJIAMH, B cOOTBeTCTBUU ¢ TpeboBanusimu JCTY IEC 61850-
3: 2013 (KoMMyHHKaIIMOHHBIE CETH U CUCTEMBI Ha mojcTannusaX. Yacte 3. O01ue TexHu-
yeckue Tpedosanus (IEC 61850-3: 2002, IDT) ACTY IEC 61000-6-5: 2008 (a:mekTpomar-
HUTHasi coBMecTUMOCTh YacTh 6-5. HeBocnpunMUYuBOCTH 000PYIOBaHUS IIEKTPUYECKHUX
craniuii u noactannuii k momexam (IEC / TS 61000-6-5: 2001)), JICTY IEC 61000-4-6:
2007 (snekTpoMarHuTHas coBMecTUMOCTh YacTh 4-6. MeTONMKH WCHBITAaHUS U HU3MEpe-
HUS. UCTIBITAHUE HA HEBOCTIPUUMYHUBOCTh K KOHAYKTHUBHBIM MTOMEXaM, WHIYIIUPOBAHHBIM
pamguodacrorabivMu nosimu (IEC 61000-4-6: 2006, IDT)).

WcnbITaTenbHble YPOBHU 711 UCIIBITAHUS HA HEBOCIPUUMYHUBOCTH K KOHJTYKTUBHBIX
OMEX, MHIAYIIMPOBAHHBIX PAJMOYaCTOTHBIMHU TOJISIMU (CTEMEHb XECTKOCTH 3) JOJIKHBI
OBITh:

— Jlmamazon yactot ot 150 kl'x 1o 80 MI'1;
— VYposenb Hanpspkenus (C) Uo - 140 nb (mxB), 10 B.

Pe3ynbTaThl UCTIBITAHUS JOJKHBI OILIEHUBATHCS MO YPOBHIO KauecTBa A KauecTBa
(yHKIIMOHUPOBAHUS.
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1.2.18.8 YcTpoiicTBO yCTOWYMBO K ACHCTBUIO MAarHUTHBIX TOJIEd YAacCTOTHI CETH B
cootBercTBUM ¢ TpeboBanusimu JJCTY IEC 61850-3: 2013 (KoMmMyHUKAIIMOHHBIE CETU U
cucteMbl Ha mojcraninusax. Yacte 3. O6mmue texuuueckue tpedoBanus (IEC 61850-3:
2002, IDT), ACTY IEC 61000- 6-5: 2008 (amekTpoMarauTHasi COBMECTUMOCTh YacTh 6-5.
HeBocpuuM4YuBOCTh 000pYI0BAaHUS JICKTPUUCCKUX CTAHIIUN W MOACTAHIIUM K TTOMeXaM
(IEC / TS 61000-6-5: 2001)), ACTY EN 61000-4-8: 2012 (371€KTpOMardHMTHasi COBMECTH-
MOCTh 4acThb 4-8. MeTOoIUKU UCTBITAHHS W W3MEPEHUS. UCIBbITAHHE HAa HEBOCIIPUUMYH-
BOCTh K MAarHUTHOMY TIOJIFO TPOMBIIIJIEHHONW YacTOTHI). UCIBITATEILHOE BO3JCHCTBHE -
MarHUTHOE T0JIe HaMPsHKEHHOCTHI0 30 A / M (CTETIeHb KECTKOCTH 4).

VYCTpolcTBO JTOMKHO TOJBEPTaThCsl MCIBITAHUSM B TE€X KOHCTPYKIUAX (DKpaHBI,
000JIOYKH), B KOTOPBIX OyIET 3KCIUTyaTUPOBATHCS.

1.2.18.9 YcTpoiicTBO yCTOWYMBO K JEUCTBUIO UMITYJIBCHBIX MAarHUTHBIX TOJICH,
BO3HHKAIOIIUX B PE3YJIbTATEe IPO30BBIX PA3psAA0B WM KOPOTKHUX 3aMBIKAHUN B TIEPBUIHOU
cetu, B coorBercTBUM ¢ TpedoBanusimu JJCTY IEC 61000-4-9: 2008 (3seKTpoMarHuTHas
coBMecTuMOCTh YacTh 4-9. Mertoauku ucnbeiTanus U u3mepenus. McnpiTanus Ha HEBOC-
NPUUMYUBOCTD K HMITYJIbCHBIM MarHuTHBIM TToyisiM (IEC 61000-4-9: 2001, IDT)).

[TapameTpsl HCTBITATEIBLHOTO BO3JEUCTBUS (CTENEHb KECTKOCTH 4) - MarHUTHOE
noJie ¢ HanpspkeHHOCTHI0 300 A / M.

1.2.18.10 YcTpoicTBO yCTOMYMBO K JIEUCTBHIO 3aTyXaloOIIEro KojaebaTelTbHOro
MarHuTHOTO 1mojisi B coorBeTcTBUM ¢ TpedoBanusmu JJCTY IEC 61850-3: 2013 (Kommy-
HUKAIlMOHHBIE CETU U CUCTEMBbI Ha moAcTaHmax. Yacte 3. O0mue TexHuueckue Tpedosa-
nus (IEC 61850-3: 2002, IDT), ACTY IEC 61000- 4-10: 2008 (31eKTpOMarHuTHas COB-
MecTumMocTh Hacth 4-10. Meroauku HCBITAHUS U U3MEPEHUS. UCIIBITAHUE HA HEBOCIIPU-
UMYHBOCTH K 3aTyxaromeMy kKojedbatenbsnomy marautHomy nono (IEC 61000-4-10: 2001,
IDT)).

[TapameTpbl HCTIBITATENIBHON EUCTBUS (CTENEHB KECTKOCTU 4) - MAarHUTHOE TIOJIE C
HarpsKeHHOCThio 300 A / M.

WcnpiTaTenbHble YPOBHU ISl UCIIBITAHUS HA HEBOCHIPUUMUYUBOCTD K 3aTyXarouieMy
KoJie0aTeTbHOMY MAarHUTHOMY TOJTIO (CTENEHb KECTKOCTH 4) HOJAKHBI ObITh:
— .YpoBeHb HanpsKeHHOCTH - 30 A / M;
— Yacrora xonebanuii 0.1 MI', yactora moBropeHuii - 40 mepexoaHBIX MPOIIECCOB B Ce-

KYHAY;
— Yacrora konebanuii 1 MI'u, yactora noBropenut - 400 nmepexoaHbIX MPOLIECCOB B Ce-

KYHAY;
— Ckopoctb 3atyxanus - 50% OT NMKOBOro 3HAYEHHUS TTOcie 3 - 6 [IUKIIOB;
— IIpoaomKUTENbHOCTh UCTIBITAHUM - 2 C.
Pe3ynbTaThl HCOBITAHUS JOJKHBI OLIEHUBATHCSA MO YPOBHIO KauecTBa A KadecTBa
(yHKIIMOHUPOBAHUS.

1.2.18.11 YcTpoHCTBO YCTOMYHMBO K JEHCTBHUIO NMPOBAJIOB HAINPSIKEHUS MUTAHUS,
KPaTKOBPEMEHHBIM TPEPHIBAHUSIM W U3MCHEHUSM HAIIPSHKEHUS B COOTBETCTBHH C TPeOO-
Banusimu JICTY IEC 61850-3: 2013 (KoMMyHHMKaIIMOHHBIE CETH M CUCTEMbI Ha MOJICTaH-
nusax. Yacte 3. O6mue texuuueckue tpedosanust (IEC 61850-3: 2002, IDT) , ACTY IEC
61000-6-5: 2008 (’;mekTpoMarHuTHasi COBMECTUMOCTh YacTh 6-5. HeBocnpuUMUHUBOCTH
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000pYyIOBaHUS IEKTPUUYECKUX CTaHIMi U noactannuil Kk momexam (IEC / TS 61000-6-5:
2001)), ACTY IEC 61000-4-11 : 2007 (anmekTpoMarauTHasi coBMecTumocth Yacts 4-11.
MeToauky UCHBITaHUS U U3MEPEHUS. HCIBITAHUE HA HEBOCIPUUMYHUBOCTH K IMpOBajaM
HaIpsDKEHUs, KpaTKOBPEMEHHBIM NpepbIBaHUAM U n3MeHeHusM Hanpsixenus (IEC 61000-
4-11: 2004, IDT).

[TapameTpbl UCIIBITATENBHOTO BO3IEUCTBUA:
— 3HaveHue u3MeHeHus HanpsikeHust He meHee 0.5 UH npu anurenbHocTH npoaina 0.5 c;
— IIpomomKUTENbHOCTD NEpEPHIBOB HaNpshkeHUs: He MeHee S00 Mmc.

HcnbiTanusm nmoaBepraroTcsi BXOIHbIC LIENH MUTaHUS YCTPOMCTBA.

1.2.18.12 YcTpoHCTBO YCTOMYMBO K JIEWCTBUIO HEMOBTOPSIIONIMXCS 3aTyXaIOIINX
KoJie0aTeNbHBIX MEPEXOJHBIX MpoIeccoB B cooTBeTcTBUU ¢ TpeboBanusimu JJCTY IEC
61850-3: 2013 (KoMmMyHHKalIMOHHBIE CETU U CUCTEMBI Ha moacTaHusax. Yacte 3. Oo6mue
texuuueckue tpedosanus (IEC 61850-3: 2002, IDT) ACTY IEC 61000 -6-5: 2008 (as1ek-
TPOMAarHuTHas COBMeCTUMOCTh YacTh 6-5. HeBocnmpuuM4YuBOCTE 000pyIOBaHUS DIICK-
TpUYEeCKUX cTaHiui u noactaniuii k momexam (IEC / TS 61000-6-5: 2001)), ACTY EN
61000-4-12: 2012 (crenensb 3) (JIEKTpOMarHuTHas COBMECTUMOCTh YacTh 4-12. Meronu-
KU HUCTIBITAaHUSI U U3MEPEHHUsSI. HCTIbITAHWE HAa HEBOCIIPUUMYHUBOCTH K JIEUCTBHIO HEMOBTO-
PAIOLIMXCS 3aTyxarouux KonedarenbHbIX nepexoanbix npoueccoB (EN 61000-4-12: 2006,
IDT)).

WcnbiTaTenbHble YPOBHU U1l MCTIBITAHUSA Ha JEHCTBUE HEMOBTOPSIOIIUXCS 3aTy-
XaIOIINUX KOJeOaTeIbHBIX MEPEXOIHBIX MPOLIECCOB (CTETEHB KECTKOCTHU 3) AOTKHBI OBbITh:
— UYacrora 1 MI'u ¢ nonyctumbiM oTkKjI0HEHHEM £10% ;;

— YpOBEHb HANPSKEHUS MIPU UCIIBITAHUM 110 CXEME «IIPOBOJ - 3eMIID» - 2,5 KB;
— VYpoBeHb HANPSHKEHUS MIPU UCTIBITAHUH 110 CXEME «IIPOBOJ - MPOBOA» - 1 kB
— Yacrora noBropenuii - ot 1 10 60 nepexoaHbIX MPOLUECCOB B MUHYTY;

— TonmsapHOCTH NEPBOrO MONYIEPUOA - OJOKUTENbHASL U OTPULIATENbHASL.

Pe3ynbpTaThl MCHbITaHUSI AOJKHBI OLEHUBATHCS MO YPOBHIO KauecTBa A KadecTBa
(YHKLIMOHUPOBAHUS.

1.2.18.13 YcTpoicTBO YCTOMYMBO K JACHCTBUIO KOHJIYKTUBHBIX HECHMMETPUYHBIX
nomex B auana3zoHe yactot oT 0 I'm 1o 150 k' B coorBercTBUM ¢ TpeboBanusmu JJCTY
IEC 61850-3: 2013 (KoMMyHUKAIIMOHHBIE CETH W CUCTEMBbI Ha MojcTaHiusAx. Yacte 3.
O6mue texuuueckue tpedoanus (IEC 61850-3: 2002 , IDT), ACTY IEC 61000-6-5:
2008 (pnmekTpoMarHuTHasi coBMecTUMOCTh Yacth 6-5. HeBocnpuuMunBOCTH 000pY10Ba-
HHS DJIGKTPUUCCKUX cTaHmuid W mojactaHmuid k nmomexam (IEC / TS 61000-6-5: 2001)),
JCTY IEC 61000- 4-16: 2007 (smekTpoMarHuTHasi COBMeCTUMOCTh YacTh 4-16. Metonu-
KU UCIIBITAaHUS W WM3MEPEHHS. WCMBITAHWE HAa HEBOCTIPUUMYUBOCTh K KOHJYKTHBHBIM
HECHUMMETPHUYHBIM noMexaMm B auama3zone 4actoT ot 0 I'm go 150 xI'p (IEC 61000-4-16:
2002, IDT)).

CrerneHb )KeCTKOCTU UCTIBITAHUH - TPEThSI.

HcnbiTaTenbaple YPOBHH U MCTIBITAHUS Ha HEBOCHPUUMYHMBOCTh K KOHTYKTHB-
HBIM HECHMMETPHYHBIM TTIOMEXaM Ha YaCTOTE CETU JOJIKHBI OBbITh:
— MHcnbsiTarensHoe HanpsbkeHue - 10 B ais venpepsiBHBIX nomex, 100 B - qns kpatko-

CPOYHBIX TIOMEX;
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— VYPOBHHU KacarOTCA UCHBITATEIbHBIX HAIPSIKEHWH IMMOCTOSHHOIO TOKA M HA 4acToTax
anektpocetu 162/3 I'u, 50 ' u 60 T'm.
HcnbiTarenbHble YPOBHHU JJISI UCIIBITAHUS HA HEBOCIPUUMYUBOCTh K KOHIYKTHB-
HbIM HECUMMETPHYHBIM [IOMEXaM B JiHana3oHe 4yactotT oT 15 1o 150 ['u 1oyKHbI OBITH:
— MHcnbiTarensHoe HanpsbkeHue - oT 10 mo 1 B (ot wactotsl 15 't ypoBeHb CHMXAETCs
Ha 20 nb / gexany no 150 I'm).
UcnbiTatenbHble YPOBHU JJISI UCIIBITAHUS HA HEBOCIPUUMYUBOCTh K KOHIYKTHUB-
HbIM HECMMMETPHUYHBIM MOMeXaM B auanazoHe 4dactoT oT 150 I'm mo 1,5 xI'u momkHbI
OBITH:
— HcnbiTarensHoe HanpsbkeHue - 1 B.
WcnbiTaTenbHble YPOBHU JJI UCHBITAHUS HAa HEBOCHPUUMYHMBOCTh K KOHAYKTHB-
HBIM HECUMMETPUYHBIM ITIOMEXaM B Auana3oHe 4actot oT 1,5 1o 15 k' JOIKHBI OBITh:
— HWcnwirarensHoe Hanpsbkenue - ot 1 1o 10 B (ot wacrorst 1,5 kI’ ypoBeHb yBenuyu-
Baercs Ha 20 nb / nekamy no 15 kI'm).
HcnbiTaTenbHbIe YPOBHE 1Sl UCIIBITAHNSA HA HEBOCIIPUUMYHMBOCTD K KOHJIYKTUBHBIM
HECUMMETPUYHBIM TTIOMEeXaM B Juarna3zoHe 4acToT oT 15 10 150 kI 10KHbBI OBITH:
— MHcnbiTarensHoe HanpsbkeHue - 10 B.
Pe3ynbraTel MCTIBITaHUS NOJKHBI OLIEHUBATHCS IO YPOBHIO KayecTBa A KadecTBa
(byHKITMOHUPOBAHMSL.

1.2.18.14 YcTpoiicTBO yCTOMYMBO K ACHCTBHIO MPOBAJIOB, KPATKOBPEMEHHBIX IIpe-
pPBIBAHUM M M3MEHEHHI HANpsHDKEHUS HAa BXOJAHOM MOPTY 3JIEKTPONMHUTAHUS MOCTOSHHOIO
Toka B coorBeTcTBUU ¢ TpedoBanusmu JICTY IEC 61850-3: 2013 (KoMmMmyHHUKAITMOHHbBIE
ceTM M cucrteMmbl Ha noactaHuusax. Yacte 3. OOmue texnuueckue tpedoBanus (IEC
61850- 3: 2002, IDT), ACTY IEC 61000-6-5: 2008 (351€KTpOMarHuTHasi COBMECTUMOCTh
Yacte 6-5. HeBocnpuuMUYMBOCTh 000PYIOBAHUS JIEKTPUUECKUX CTAHIIUN U TOACTaHIIUN
k momexam (IEC / TS 61000-6-5: 2001)), JICTY IEC 61000-4-17: 2007 (351€KTpOMarHuT-
Hasi coBMecTUMOCTh YacTh 4-17. MeTonuku ucneiTanus U usmepeHus. Vcnbitanue Ha He-
BOCIIPUUMYHUBOCTH K JEHCTBUIO MPOBAJIOB, KPATKOBPEMEHHBIX MPEPHIBAHUN U U3MEHEHUHN
HANpPsHDKEHUS] Ha BXOJHOM MOPTY 3JiekTponuTanusi nocrosHHoro toka (IEC 61000-4-17:
2000, IDT)).

CreneHb KECTKOCTH UCTIBITAHUMN - TPEThSI.

WcnbITaTenbHble YPOBHU ISl UCTIBITAHUS TOJIKHBI OBITh:
— VYpoBeHb MyJbCalMi HANPSHKEHUS] MUTAHUSI OTHOCUTEIIbHO HOMHUHAJIBLHOTO HAMpshKe-

Hus utanus - 10%.

1.2.19 DnexTpoMarHuTHas COBMECTUMOCTD (IMHUCCHUS TTOMEX)

1.2.19.1 Omuccuss momex ycrpoiictBa coorBercTByeT TpedoBanusm JICTY IEC
61850-3: 2013 (KoMMyHHKaIIMOHHBIE CETH M CUCTEMBI Ha TojacTaHIuax. Yacte 3. OO0mue
texanaeckue tpedosanus (IEC 61850-3: 2002, IDT), ICTY IEC 61000-6-4: 2009 (amek-
TPOMAarHuTHasE COBMECTUMOCTh YacTh 6-4. DMuccusi moMeX B MPOU3BOJCTBEHHBIX 30HAX
(IEC 61000-6-4: 2006, IDT), ACTY CISPR 22: 2007 (O60opynoBaHue nHGOPMAITTOHHBIX
texHosnorui. XAPAKTEPUCTUKU paguonomex . Hopmer u meroast uzmepenust (CISPR
22: 2006, IDT).
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1.3 XapakrepucTuku GyHKIUI KOHTPOJISI, HHAMKAIIUM M YIIPABJIEHUS

1.3.1 VYcrpotictBo MZD-SL oGecrnieunBaeT KOHTPOIh W MHIUKAIMIO CIETYFOIINX

BEJIMYUH:

— Toka ¢a3z A, Bu C;

— TOKa MPSAMOU MOCIIEeI0BAaTENbHOCTH;

— TOKa OOpaTHOM MOCIIeI0BAaTEIbHOCTH;

— wnanpsokenus Ua-1, Ub-1, Uc-1 u nuneiinsie Hanpsbkenus Uab-1, Ubc-1, Uca-1Bxona 1
(BBOA 1);

— mnanpsokerus Ua-2, Ub-2, Uc-2 u nuneitapie Hanpspokenus Uab-2, Ubc-2, Uca-2Bxoma 2
(BBOZ 2);

— 4acTOoT HanpsKeHuM Bxoja 1 u Bxona 2;

— YIJ0B BCEX TOKOB M HANPSIKEHU OTHOCUTEIBHO OMIOPHOTIO;

— aKTUBHOM (IIpsIMOM, 0OpaTHOM) M peaKkTUBHOM (B YEThIPEX KBaJIpaHTaX) AJIEKTPOIHEP-
TUH,

— QAKTUBHOM, PEAKTUBHOM U MOJIHOM MOIIIHOCTEMH;

— cos T.

BxonHbple aHamoroBble CUTHAJIBI MPU TOJIKIIOUYEHUH K U3MEPUTEIBHBIM TpaHCcQop-
MaTOpaM UMEIOT CIIEYIOIINE MapaMeTpbl (HOMUHAIbHBIE 3HAUEHUS):

— HOMMHAJIbHBIN NTepeMeHHBIN TOK [H (a3 - S5A;
— dyacTtoTa nepemMeHHoro toka — 50 I'i;
— HoMHHaNIbHOE (ha3Hoe Hanpsbkenue UH - 57,7 B;
— HOMHUHaJIbHOE JUHEHOoe HanpsikeHue Uni - 100 B.

Jlnana3zoH KOHTpOIUpYyeMbIX TOKOB (a3 - B mpenenax ot 0,1 1o 30 Ix.

Jlnana3oH KOHTpPOJISl 3HaYEHUM JIMHENHBIX HanpskeHuit - ot 0,1 mo 150 B.

Jlnamna3oH KOHTpOJIs 3HaueHU pa3HbIX Hanpsbkenuit - ot 0,1 mo 86,6 B.

Jlnana3oH KOHTPOJISl 3HaY€HUM 4acToT - oT 45 g0 551'm.

Ha unnukaTope TOKM, HaMpsiKEHUST ¥ MOIIHOCTA MOTYT OTOOpaXkaThCsl Kak BO BTO-
PUYHBIX, TAK U B MIEPBUYHBIX (C YMHOXKEHUEM HA KO3 (DUIIMEHT TpaHCPOPMaLUA U3MEPH-
TENHHBIX TPAHCPOPMATOPOB) BETUIMHAX.

Juanazon yctaHoBkU K03 duimeHToB TpaHchopmanuu TpaHchopMaTopoB TOKa -
ot 1 1o 2000, TpancdopmaropoB HanpspkeHus - ot 50 1o 1800.

1.3.2 YcrpoiicTBO UMeeT AeCiTh NUCKPETHBIX BXOJOB JJIsi YNPaBICHUS JOTUKOU
ycrpoiictsa. [Ipu sTom:

— o0ecrneyuBaeTcs BO3MOKHOCTh BBIOOpA ISl KaXKJOTO BXO/a OJTHOTO MJIM HECKOJIbKUX
Joruueckux curHanon (cm. [lpunoxenue b);

— o0ecrmeynBaeTcs BO3MOXKHOCTh Ha3HAYCHUS BX0J1a "'MPSMBIM' (cpabaThiBaHHE TIO TOSIB-
JICHUIO HANpsOKEHUsS) WIM ' MHBEPCHBIM' (cpabaThIBaHME IO MPOIMAJAHUI0 HaMpsHKe-
HUS);

— o0ecrneynuBaeTcs BO3MOKHOCTh PaOOThI TUCKPETHBIX BXOAOB OT MOCTOSIHHOT'O WJIU Tie-
PEMEHHOTO HAIPSKEHUS IPU STOM BBIOOp THIIA HAPSHKECHUS (TIEPEMEHHOE MITH TTOCTO-
SHHOE€) 3a/JaeTCsl YePE3 MEHIO YCTPOKCTBA.

Jlorndyeckre ypoBHU cpabaThIBaHHS JTUCKPETHBIX BXOJOB ISl YCTPOWCTBA C MMUTAHUEM

220 B:
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— ypoBeHb “noruueckoro Hyns” — ot 0 go 100 B;
— ypoBeHb “normyeckoit enuHuUIB’” — oT 150 B 1o 250 B.
Jlornyeckue ypoBHU cpabaThIBaHHs TUCKPETHBIX BXOJOB JIJIsl YCTPOUCTBA C MUTAHUEM
110 B:
— ypoBeHb “norudeckoro Hyis” — ot 0 1o 50 B;
— YpOBEHb “Norudeckoit enuHuibr” — ot /5 B 1o 125 B.

[Ipu pabote OT HaMpsHKEHUS MEPEMEHHOTO TOKa OOecrnedeHa BO3MOKHOCTh BbIOOpa
BpeMeHU (PUKCAIUU YCTPOMCTBOM M3MEHEHHS JIOTUYECKOTO COCTOSIHMS Ha BXOJI€ B JlMaria-
30HE OT 20 110 60 MC ¢ TUCKPETHOCTHIO 3MeHEHUS 20 MC.

[Ipu paGote OT HampsHKEHUS MOCTOSHHOTO TOKa O0ECIEeYMBAETCS BO3MOXKHOCTH
BBIOOpA BpeMEHU (PUKCAIlUU YCTPONCTBOM M3MEHEHUS JTOTUUECKOTO COCTOSIHUSI HA BXO/I€
B nuanaszone oT 0 10 60 MC ¢ TMCKPETHOCTHIO M3MeHeHus 10 Mc.

Tok motpebieHus Mo 1eny JUCKPETHOr0 BXoja - He Oojiee 5 MA mpH HaNpsKEeHUU
Ha Bxoje He 6onee 250 B.

JIuckpeTHbIe BXO/bI TaJbBAHUYECKH Pa3Bsi3aHbl MEXKIY COOOM U OTHOCUTENBHO Iie-
M€ TUTaHUs.

1.3.3 YcrpoiicTBO UMEET AECITh NUCKPETHBIX BBIXO/OB - "CyXuX' KOHTaKTOB pelie.

ITpu >TOM:

— olecrneynBaeTcs BO3MOKHOCTh BBEIOOpA JUIsl K&KIOTO BBIXO/Ia OJTHOTO MJIM HECKOJIBKUX
Joruyeckux curaanoB (cm. [lpunoxenue b);

— o0ecrnieunBaeTcsi BO3MOKHOCTh Pa0OThI KaXKJI0r0 BbIXOJa: KaKk KoMaHAHOTro (0e3 3amo-
MUHAHUSA ), KAaK CUTHAJIBHOTO (C 3aIIOMUHAHUEM ), KAaK CUTHAJILHOTO UMITYJILCHOTO (C 3a-
NOMUHAHKUEM B pexume: 1 ¢ 3aMKHYT / 1 ¢ pa30OMKHYT);

— o0ecneynBaeTcs BO3MOKHOCTh COpOca CUTHAIIBHBIX peie uepe3 TUCKPETHBIN BXOJ;

— obecrnieunBaeTcsi BO3MOXKHOCTh BhIOOpa curHajia “HewcnpaBHOCTh yCTpOMCTBA” Ha pe-
Jie, UMEIOIIHNE IEPEKU]IHbIC KOHTAKTHI.

KoMMyTarmonHas cnocoOHOCTh KOHTaKTOB peJie CIeyIoas:

— Tpu 3aMmbikaHuu nenei - 250 B, 4 A, 800 BA/BT;

— IIPpU Pa3MbIKaHUHM LIENIEH MMOCTOSIHHOI'O TOKA C MHAYKTUBHOM HArpy3Kou U MOCTOSIHHOU
BpeMeHH, He npespimaronie 0,02 ¢, mpu Hanpsxenuu 10 250 B - He menee 30 Br;

— JUTATEJIbHO IOMYCTUMBIN TOK 4 A.

1.3.4 Ycrpoiicteo MZD-SL umeer BoceMb CBETOIHMOJHBIX HMHAMKATOPOB. [lpwu

ITOM:

— o0ecrneyuBaeTcs BO3MOXKHOCTh BbIOOpa MJIsi KaKJIOTO WHAMKATOpAa OHOTO WU He-
CKOJIBKUX JIOTHUECKuX curHanos (cM. [Ipunoxenue b);

— o0ecrmeynBaeTcs BO3MOXKHOCTh PaOOTHI ISl KAKIOTO HHAMKATOPA, KaK C 3allOMHUHAHH-
eM (TpUrTepHsbIit), Tak 1 0e3 (HOpMaJIbHBIN).

— o0ecmeynBaeTcss BO3MOKHOCTh COpOoca CBETOMMOIHBIX WHANKATOPOB C 3alIOMHUHAHHEM
4yepe3 NUCKPETHBIN BXO/l, QYHKIIMOHATIBLHOW KHOMIKON MIIM OT KOMIIBIOTEpA.

1.3.5 YcrpoiictBo MZD-SL umeer mectb QyHKIIMOHAIBHBIX KHOMOK Ha TMepeaHen
nanenu. CurHansl, reHepupyemMble kHonkamu (cM. [Ipunoxkenne b), Ha3HavaroTCA OTHEIb-
HO JUJIA KOKJA0M KHOIIKH Y€PE3 MEHIO.

1.3.6 YcrpotictBo MZD-SL umeer Bbixon DIP mist mutanust AByX CBOMX THUCKPET-



17
- PykoBoacTBo mo sxcrutyatannu MZD-SL12.2

HbIX BX0A0B. Beixoa DIP paGotaer u npu nutanuu ycrporctsa ot TokoB K3. IlocTtosiHHOE
HanpsbkeHue Ha Bbixone DIP naxonuresa B auanasone ot 185 B no 225 B.

1.4 XapaxkrepucTuka QyHKUHI 3aIUT 1 ABTOMATHKH

1.4.1 Bp100p rpynnsl yCTABOK 3alIIUT

1.4.1.1 YcTpoiCTBO MMEET YeThIpe IPyMIbl yCTaBOK. DyHKIIMOHAIbHAS CXeMa BbI-
Oopa rpyInbl yCTaBOK MokazaHa Ha puc. 1.4.1.

1.4.1.2 I'pynmbl ycTaBOK UMEIOT CIAEAYIOmNe (PYHKITMU 3alTUTHI:
— YeThIpEXCTyNEeHYaTasi MaKCMMalibHas TOKOBas 3allHTa;
— JIBYXCTYyNEHYAaTas 3allUTa MUHUMAJIBHOI'O HAIIPSKEHUS;
— JIBYXCTYyMEHYAaTas 3allUTa MAKCUMAJIbLHOTO HAMPSKECHNUS,
— aBTOMaThueckoe noBTopHoe BkIoueHue (AIIB yeThipexkpaTHOro AeCTBUS);
— pe3epBHpOBaHUE NPU 0TKa3e BeikItouarens (YPOB);
— aBTOMaTHuYecKoe BKiItoueHue pesepna (ABP);
— 3amuTa oopatHoi nocienoBarenbHocTH (3011 i KOD).

1.4.1.3 I'pynmbl yCTaBOK BHIOUPAIOTCS Yepe3 MEHIO M Uepe3 JUCKPETHBIC BXO/bI.

1.4.1.4 BeiGop 4yepe3 TUCKPETHBbIE BXOJbl UMEET MPUOPUTET HaJ BHIOOPOM uepes
MEHIO.

1.4.1.5 BeiGop rpymnmbl yCTaBOK uHepe3 JUCKPETHBIM BXOJ JIEHWCTBYET TOJBKO Ha
BpeMsI IPUCYTCTBUS CUTHAJIA HA TUCKPETHOM BXO/JIE.

1.4.1.6 [Ipu OTCYTCTBHUU CHUTHAJIOB BbIOOpA TpyNI YCTAaBOK Ha BCEX JIHUCKPETHBIX
BXOJIaX JICHCTBYET IPyIINa yCTaBOK, BEHIOpaHHAs Yepe3 MEHIO.

[Ipu HanmMuMM CUTHAIOB BHIOOpPA T'PYIIN YCTABOK HAa HECKOJIBKUX THUCKPETHBIX BXO-
Jax OJJHOBPEMEHHO, AKTMBHA IPYIIa yCTaBOK OT AMCKPETHOrO BX0OJa, HA KOTOPBIN MOCTY-
MIUT TEPBBIM CUTHAJ BRIOOpA TPYIIIBI YCTaBOK. [Ipu 3TOM (PyHKIMU 3aIIUT U aBTOMATUKU
He OJOKUPYIOTCA, HO (hOPMUPYETCS BBIXOJAHOM curHai "HeucnpaBHOCTH 001mas .

1.4.1.7 Ha Bpems cpabaTbIiBaHUs MTyCKOBBIX OPTaHOB 3aIUT U CAMHX 3aIllUT, BKIIIO-
YEeHUsI, OTKJIFOUEHHUSI BBIKJIFOYATENS IEPEKITI0UEHUE TPYI YCTaBOK 3a0J0KHUPOBAHO.

1.4.1.8 Ha Bpems cpabaTbIiBaHUS ITyCKOBBIX OPTaHOB 3aIIHT, BKIIOYEHUS, OTKIIOYE-
HUS BBIKITIOUATENS TIEPEKITIOYEHUE TPYIIN YCTAaBOK 3a0JIOKUPOBAHO.
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1.4.2 MakcumaJjibHasi TokoBas 3amura (MT3)
1.4.2.1 MT3 umeer cnenyronye CTyeHH:

— 1 - cTyneHb ¢ HE3aBUCUMOM BBIIEPKKOW BPEMEHH (TOKOBAsi OTCEYKA) C BO3MOXKHOCTBIO
ITyCKa MO HaNpsHKEHUIO WK HanpasieHHas MT3 ¢ He3aBUCMMOM BBIAEPKKON BPEMEHH;

— 2 - CTYIIEHb C HE3aBUCUMOW WJIU 3aBHUCHUMOM BbIFepkKoil BpeMmenu (cormacHo IEC, mo
tunty PT-80 unu PTB-1) no BeiOOpYy noTpeduTenst ¢ BO3MOKHOCTBIO MyCKa MO HArps-
KEHUIO WK HanpaBiaeHHass MT3 ¢ He3aBUCUMOM BbIJIEP)KKON BPEMEHU;

— 3 - CTyneHb ¢ HE3aBUCUMOMW BBIIEPKKON BpeMEHHM (3alluTa OT MEePEerpy3Ku) ¢ BO3ZMOXK-
HOCTBIO ITyCKa IO HANPSIKEHUIO WK HampasieHHas MT3 ¢ He3aBUCUMOIl BBIIEPKKON
BpPEMEHU;

— 4 - cTyneHb ¢ HE3aBUCHUMOMW BBIIEPKKON BPEMEHH (3alUTa OT MEPErpy3Ku) ¢ BO3ZMOXK-
HOCTBIO TTyCKa IO HAIPSKEHUIO WK HarpaiieHHas M T3 ¢ He3aBUCHMON BBIIEPKKOM
BpPEMEHH.

1.4.2.2 lnana3oH perynupoBaHus Toka cpabatsiBanus cryneneid — 0,1...30 ot In.
[IIar perynupoBanus - 0,11H.

1.4.2.3 Bpewms geiictBust nepBoit crynenu — 0...25 ¢, Bropoit crynenu - 0...300 c,
tpetbet crynenu - 0...300 ¢, yerBeproit crynenu - 0...300 c. Illar perynmupoBanusi Bpe-

menu nerictsud - 0,01 c.

1.4.2.4 KoaddunneHT Bo3BpaTa MyCKOBBIX OPTaHOB CTYIEHEH 3alUTHI - HE MEHEE
0,95.

1.4.2.5 OTKJIOHEHHE OCHOBHBIX MapaMeTpPOB cpadaThIBaHUS 3aIUTHI OT YCTaHOB-
JIEHHBIX - He Ooiiee 5 %.

1.4.2.6 O6ecnieueHa BO3MOKHOCTD BBIBOJIa KaXKJION CTYIICHH 3aIIUTHI OTJICITHHO.

1.4.2.7 MT3 pelicTByeT Ha OTKJIFOUEHUE U CUTHATIU3AIUIO (110 BEIOOPY).

1.4.2.8 ObecnieueHa BO3MOXKHOCTh cTatudeckoi OnokupoBku MT3 yepe3 quckper-
HBIN BXO/I.

1.4.2.9 ObecnieueHa BO3MOKHOCTh YCKOPEHHSI BPEMEHH JICHCTBUS BTOPOW CTYIICHH
MT3 ot 0.2 1o 5 ¢ Ha Bpems ot 0.2 10 5 ¢ o ¢akty BKItOUEHUs. JIUCKPETHOCTh YCTAHOB-
ku - 0,01c.

1.4.2.10 OGecrnieueHa BO3MOXKHOCTh HazHaueHUsi BTopod ctyneHu MT3 yckopeHn-
HOM.

1.4.2.11 OGecnieuena cratuueckas OJOKupoBKa yckopeHus MT32 uepes muckper-
HBIN BXO/I.

1.4.2.12 Xapakrepuctuka crynenu MT32 ¢ 3aBuUcHUMOI OT TOKa BBIIEPKKON Bpe-
MEHHU MPUBEEHBI B IPUIIOKEHUU A.

Bpewms cpabatsiBanust MT32 no tummy PT-80 onpenensiercs mo gpopmyiie:

rje:
t —Bpemsi cpabaThIBaHUS;
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| — BXOJIHO# TOK;
Iycr — ycraBka o Toky BTopou ctynenn MT3;
Tyct — ycTaBka 1o BpeMeHu cpabaTbiBaHUs BTOpou cTyrneHu MT3.
Bpewms cpabatsiBanust MT32 no tuny PTB-1 onpenensiercst mo popmyie:

1
t= 5+ Lyer

30-(1;?—1)

rie:
t —Bpems cpabaTbIBaHUs;
| — BXOJITHOM TOK;
IycT — ycraBka 1o Toky BTopoit ctynenn MT3;
Tyct — ycTaBka 1o BpeMeHH cpadaTbiBaHMs BTOpoil crynenn MT3.

1.4.2.13 Ctynenn MT3 ¢ myckom 1o Hanps>KEHUIO CpabaThIBAIOT MPU MPEBBIIICHUN
YCTaBKHU MO TOKY JII00OW u3 a3 M CHWIKEHUH HUXKE YCTAaBKU JII0OOr0 M3 HampsiKEHUU
UAB, UBC, UCA.

1.4.2.14 ]Ilnana3oH yCTaBOK IO HampsbKeHHIO i cryneHu MT3 ¢ myckoM 1o
HanpspkeHuto — 2...150 B, mar - 0.01 B.

1.4.2.15 Crynean MT3 mipu BBEICHHOW HAmNpaBICHHOCTH CpabaThIBAIOT MPHU TIpe-
BBIIIEHUH YCTABKU MO TOKY Jitoboi u3 a3 1A, 1B, IC u nonananuu yria mexay 3toi da-
30M U COOTBETCTBYIOIIMM el nuHelHbIM HamnpsbkeHuemM UBC, UCA, UAB (noBepHyThIM
Ha yTroJ IOBOPOTA) B 30HY cpabaThIBaHUS.

1.4.2.16 OGnacTh 30HBI cpabaThIBaHUSA MEXKIY BEKTOPOM TOKa (pa3bl U MOBEPHYTHIM
BEKTOPOM HaIpsieHus: oT MUHyc 85 £ 5° 1o 85 + 5° npu npsMoM HampaBJIeHUH U MUHYC
95 4+ 5° 1o 95 + 5° npu 06paTHOM HaIpaBICHUH.

1.4.2.17 Inana3oH yrioB moBopoTa ¢a3bl BEKTOpa JIMHEWHOTO HampspkeHus - ot 0
10 90° crynensimu uepes 1°.

1.4.2.18 Hanpasnennsie crynean MT3 nepeBoasiTcsi B HeHAIlpaBiIEeHHBIE MPU CHU-
wenun Hanpspkennit UBC wnu UCA nnum UAB Huke HamnpsikeHus: OJIOKUPOBKH Harpas-
JIEHHOCTH - 5 B.

1.4.2.19 MT3 KOHTpOJIUPYET UCTPABHOCTH Ienel HanpspkeHus. Llenu HanpshkeHus
HEUCIIPaBHbI, €CIIU BBIMOJHAETCS cienyroniee yciopue: Bce Tpu Hanpsbkenus (UBC, UCA,
UAB) menbie Benuuunbl 0,2 UH (HOMMHAJIBHOTO HAMPSKEHUS ), @ TOKK MPU STOM MEHb-
e 1,2 In (HoMuHansHOrO TOKa). [IpM 3TOM hopMUpyETCS CUTHAT HEMCIPABHOCTH LIETIEH
HaANPsHKEHUS U HampaBlieHHbIe cTynieHn MT3 nepeBoasiTcsi B HEeHaNpaBJICHHBIE.

1.4.2.20 OGecrieueHa BO3MOXKHOCTD 3aJIaHKs paOOTHI HAIIPABICHHOM 3aIUThI, KaK B
npsIMOM, Tak ¥ B oOpaTHOM HampasiieHuH. [Ipu aTom obecrieueHa BO3SMOKHOCTD 3aJaHUS
Pa3HBIX YCTABOK B MPSIMOM U OOpAaTHOM HaIpPaBJICHHUH.

1.4.2.21 [unarpamma HanpaBiaeHHOCTH i |A noka3ana Ha puc. 1.4.2.1.

1.4.2.22 OynxuuonanpHas cxema 6imoka MT3 nokazana Ha puc. 1.4.2.2 - 1.4.2.7.



21

PykoBoacTBo mo sxcrutyatannu MZD-SL12.2

Tabmuua 1.4.2 Curnanel u napamerpsl 010ka MT3

Hanmenosanue

Onucanue

CUT'HAJIBI

brok. MT31(2, 3,4)

bnokuposka padorsr MT31(MT32, MT33, MT34) Ha Bpems HalIu4us
CUTHaJa

biok. yck. MT32

biokupoBka yckopenus MT32

Cext. MT3HI1(2, 3,
4) BIL

Opun u3 BeKTOpoB TOoKa y HampasieHHoi MT31(MT32, MT33, MT34)
HaxoJIWUTCs B 30HE "Briepen

Cekt. MT3HI1(2, 3,
4) Has.

OnuH u3 BEeKTOpPOB TOoKa y HampasieHHo MT31(MT32, MT33, MT34)
HaXOoOUTCH B 30He "Ha3ax"

10 MT31(2, 3,4)

Curnan cpabatsiBanus myckoBoro oprana MT31(MT32, MT33, MT34)

1O MT3H1(2, 3,4)
BIIEpE/T

Curnan cpaOaTbiBaHUs ITyCKOBOTO OpraHa HaIpaBJIE€HHON BHepe.
MT31(MT32, MT33, MT34)

10 MT3HI1(2, 3,4)
Ha3zazqg

Curnan cpabaTblBaHMsI IYCKOBOTO OpraHa
MT31(MT32, MT33, MT34)

Hartp aBJICHHOU Haszazqg

1O U MT3IIH1(2, Curnan cpabatbiBaHus ITycK. oprana Hampspkenus MT31(MT32, MT33,
3,4) MT34) c mycKoM 10 HaNpsHKEHUIO
1O MT3IIH1(2, Curnan cpabatbiBanus myck. opranaMT31(MT32, MT33, MT34) ¢ nyc-
3,4) KOM T10 HaIIPSHKEHHUIO
MT31(2, 3,4) Curnan cpabateiBanus MT31(MT32, MT33, MT34)
I1O 610x.U MT3H Curnan cpabaTeIBaHUs MYCK. opraHa OJJOKUPOBKH HampaBiieHHOCTH MT3
110 YPOBHIO HanpspkeHus (cm. 1. 1.4.2.18)
HIOH-MT3 Curnan HeucpaBHOCTH Lienei HanpspkeHus (cm. 1. 1.4.2.19)
I[TAPAMETPBI
YcraBka MT31 YcraBka 1o Toky nepoii crynenu MT3

Uyct. MT3IIH1

YcraBka o HanpskeHuto nepBoi crynen MT3 ¢ myckom o Hampsbke-
HUIO

VYcraBka MT32

YcraBka 1o Toky Bropoii ctynenu MT3

Uyct. MT3I1H2

VYcraBka 1o HanpskeHuto BTopoit ctynenn MT3 ¢ myckom 1o Hampsixe-
HUIO

VYceraska MT33

YcraBka o ToKy Tpetheit ctynenu MT3

Uyct. MT3IIH3

VYcraBka 110 HanpsKEHUIO TpeThert ctynen MT3 ¢ myckoM 1o Hampsixke-
HUIO

VYceraska MT34

YcraBka 1o Toky yetBeproi cryneHu MT3

Uyct. MT3I1H4

YcTaBka Mo HanpsKeHHIo 4yeTBepToit ctyrnenn MT3 ¢ myckoM o Hampsi-
JKEHUIO

T MT31 YcTaBka 110 BpeMeHHU (BblAEpKKa) epBoi ctynenu MT3

T MT3HI1Bnepen YcraBka 1o BpeMeHH (BblAEpKKa) nepBoii ctyneHu MT3 HanpaBieHHON
BIIEpEN

T MT3H1nazan VYcraBka 1o BpeMeHH (BBIJIECpKKa) TIepBoil ctynenn MT3 HanpaBlieHHON
Ha3a.

TMT3IIHI VYcraBka o BpeMeHM (Bbliep:kka) nepBoil crynenn MT3 ¢ myckom mo
HaIPSHKEHUIO

T MT32 YcraBka 1o BpeMeHH (BbLAepKKa) BTopoi crynenn MT3

T MT3H2Bnepen VYcraBka 1o BpeMeHH (BblAEpxkKa) BTopoil ctynenn MT3 HanpaBneHHON
BIIEpE]

T MT3H2Hazan VYcraBka 1o BpeMeHU (BbIIEp)KKa) BTOpoit crynenn MT3 HanmpaBieHHOM
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HaunmenoBanue Onucanue

Hazaj

T MT3ITH2 VYcraBka 1o BpeMeHHU (BblAeprkka) BTopoi ctyneHn MT3 ¢ myckom no
HaIPSKEHUIO

T MT33 YcraBka 1o BpeMeHH (BBIIEPKKa) TpeTher crynenn MT3

T MT3H3Bnepen VYcraBka mo BpeMeHH (BBIZEpKKa) TpeThel cTynenn MT3 HanmpaBieHHOM
BIIEpE]

T MT3H3na3an VYcraBka no BpemMeHu (BbIAEpkKa) TpeThel crynenn MT3 HanpaBieHHOM
Hazaj

T MT3IIH3 VYcraBka 1o BpeMeHHU (BblIepKKa) TpeTheil crynenn MT3 ¢ myckoM mo
HANPSHKEHUIO

T MT34 YcTaBka 110 BpeMeHH (BblIepKKa) ueTBepToit ctynenu MT3

T MT3H4snepen VYcraBka 1o BpeMeHH (BBIZIEp)KKA) YeTBepToi cTynenn MT3 HampasieH-
HOU BHEPEN

T MT3H4nazan VYcraBka 110 BpeMeHU (BblAEpXkKa) ueTBepToi crynenu MT3 HampaBieH-
HOU Ha3ax

T MT3ITH4 VYcraBka 1o BpeMeHH (BbIIepkKKa) yeTBepToi cTynenn MT3 ¢ myckom 1o
HANPSHKEHUIO

T yckop. MT3 Brinepxka Bropoii crynenn MT3 B pexxuMe yCKOpeHuUst

T BBOZIA yCKOP.

Bpewmsi, Ha koTOpoe BBoAUTCS yckopeHue BTopoi ctynenu MT3 nocie
BKJIFOUEHUS BBIKJIFOYATEIS

Ua
N
~
~
\\
N I
~
~
~ AN
b N 3oHa cpabaTbiBaHNA Yron
N - N "Bnepeq’ JoBopoTa
= N
~ i ~
~
. o L
. ~
\.\ b
~
B N 850
~ N
AT = G Usc
/%85
o -"
~
o
NN
NN
~
-
~
N ~
3oHa cpabaTbiBaHuA b B
"Hazapg" ~ ~

Puc. 1.4.2.1 [lnuarpamma HarpaBiieHHOCTH s 1A
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BriGop MT31:

MT3 1

M HanpasnenHan

C nycxom Tﬁ
R

CEREE

PaGota MO MT3H 1
lazlyct v @(la. Ubc) B 30He, mnu
Ib=lyct u @(lb. Uca) B 30He, unn

Ile=lyet u p(lc, Uab) B aoHe

HewcnpasHocTk

Uenen
Hanpsokenus 1

| No MT3 1

MT31 : Ben

E Enokuposka MT31

| M| MT3H1 : Bkn npam |—|

o

no MT3 1

DAIOUYBCTEUTENEHBIA
anemeHt MT3H 1

“Cektop MT3H 1
Bnepen”

“Cextop MT3H 1
Hazan”

| no MT3H 1 npam

| MI MT3H 1 : Brn obp l—‘

i T TMT31
 —

NoMT3IHA
snepen

0

T MT3H1 snepen
T o]

P

MO MT3H 1
Halan

MO MT3H 1 obp

MO 6n U MT3H
Uab, Ubc, Uca <
0.05 Un

HewucnpaeHocTe
Lenen

Hanpsxenua 1

“No Bn MT3H"

o =1

Mo U MT3NH 1 -
Uab unu Ubc unu Uca

< Uyer nu MT3MH 1

Mo MT3MH 1

T MT3H1 naaan

no
MT3MNH1

(W] weroz |
(m] s |

2 rpynna yctasoxk MT3
{AnA YeTeipax cTyneHan)

Puc. 1.4.2.2 ®yukiuonanbHas cxema 6soka MT31

m Heuenp. Hanp. Brn.

Mo lHyH
la, b, lc<1.2In

Cpab.MT31

do (9o

HeucnpaeHocTe
Uenei
Hanpasenua 1

NO MT3H 1

BRE|
Mo MT3H 1 . »=1

Hazan n

no
MT3MH1

MO UnuH

Uab, Ube, Uca < 0.2Un

HewcnpaeHocTs uenen
Hanpsxexusa
(ANA YeTbipex CTyneHer)
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No UMT3NH 2 2
Uab unu Ubc unu Uca < .

Uyet nH MT3MH 1
No MT3MH 2

MT3 2
Ha4Yano Pabora MO MT3H 2
of & >=1 la>lycT v g(la, Ubc) B 3oHe, unu
. = Ib=lycT u @{lb, Uca) 8 30He, nne
o le=lyet u gple, Uab) & aoHe
BuiBop MT32: o 2=1 HewucnpasHocTs
Hanpasnexnas 3 o Uenei
M C nyckom i Hanpsxenun 2
Mpoctan
Jaoucuman ; MT3 2 zasucuman
o]
3asucuman PT-B0
3aswcuman PTB-1 MT3 2
npocTan
MT32 2 3asucuman A
MT3 2 3asucuman B
MT3 2 3asucuman C
MT3 2 3asucuman PT-80
MT3 2 3asucuman PTB-1
nomT3z
I s nomT3 2
| 38| Browposa MT32 | 3
[ £
M| MT3H2 : Bin npam )—‘
; “Cextop MT3H 2 [ | & Mo MT3H 2
DazouyBCTBUTENEHBIN Brepen” ) | o Enepen
anemedt MT3H 2 —_— HewcnpasHocTe
“Cexrop MT3H 2 e
Haszan" ~ anpRKEHNA
MO MT3H 2 npam Mo MT3H 2
Bne
m MT3H 2 : Bkn obp —
o & MO MT3H 2 | s= -
. 3 No MT3H 2 g : . . >
= o Ha3an —_—
] E——— 3
NoO MT3H 2 obp 4] no
“NO Bn MT3H" v MT3MH2 —
o == |
HewcnpasHocTs 4 L HeuenpasHoCTs LEenen
Lleneit Hanpaxexua
Hanpsaxerua 2 o no (ANA YeTbipex cTyneHen)
3 MT3MNH2

Puc. 1.4.2.3 ®ynknuonanbHas cxema 610ka MT32 (Hauano)
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MT3 2 3asucuman A

&MA
5 0

P

MT32B
T 0

P

MT32C
i 0

—

1

MT3 2 3asucuman B

|

%%

MT3 2 3asucuman C

I

MT3 2 3asucuman PT-80

—
MT3 2
MT3 2 3asucuman PTB-1 . PTB-1
Bnokuposka p
yckopeHus MT3 2 S i ¢ 0
m MT3 2 YckopexHan gl == nomTs 2

R

= T Tyexkmt3d2z 0

MT3 2
PT-80 —
T 0

5=

Monoxerne BB

—

T Ba. Yek.
s & MT3

2
YckopeHwe MT3 2
Brn

|
g
B

T TMT32 ]
—

MT3 2 saBucuman —

T MT3H2 snepea
T 0

]

Mo MT3H 2
Bnepen,

T_I_ycx MT3H2 enepeﬁ:

]

i

=

e
i

T MT3H2 vasan
T

—

Mo MT3H 2
Hazag

S

Tyck MT3H2 Hasag
T 0

T MT3NH2

—

no
MT3MH2

%

Tyck MT3NH2
T 0

—

Puc. 1.4.2.4 ®OynxkuunoHanbHas cxema 6s1oka MT32 (koHelr)

MT3 2
Kownel,

o 2=t

>=1

Cpab.MT3 2
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BeiGop MT33: Tf
M Hanpaenenxan
C nyckom
Mpocran

| nomMT33 |

|Ml MT33 : Brn

s & g

l neg l Bnokupoeka MT33

‘ M‘ MT3H3 : Bkn npsam

h

1 “Cektop MT3H 3

MT3 3 PaGorta MO MT3H 3
la=lyct v gp(la, Ubc) B 3oHe, unu
Ib=lycT w p(lb, Uca) B 3oHe, unu
le>lyet u @(lc, Uab) B aoHe
0 »>=1
? 0
0
[
HeucnpasHocTs
Llened
Hanpaxenun 3
- nomMT33
Q
] NOMT3H 3
Bnepen
0 NoO MT3H 3
'] Hasag HeucnpasHoCcTh
Liened

DazouyBCTBMTENEHEIN Bnepen”
anement MT3H 3
“CekTop MT3H 3
Haaa,q"

| MO MT3H 3 npam }

| M| MT3H 3 : Bin o6p }—-—
| MO MT3H 3 nipsam |

| MO MT3H 3 obp |

MOBAMT3H [ oo

HeucnpaeHocTs
Uenei
Hanpsxenun 3

do |do

no
MT3MH3

MO UMT3MNH 3
Uab wnu Ubc wnu Uca <
Uyet ni MT3MH 3

Q—La

no MT3MH 3 |I

HanpameHua 3

no MT3H 3

BNe
MO MT3H 3 J = S &

Hazag R .

]

no
MT3MH3

HewucnpasHocTs Lenen
HanprxeHua
(AnA YeTsipex cTyneHe)

Puc. 1.4.2.5 ®ynknuonanbHas cxema 610ka MT33 (Hauano)
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i Brnoknposka
yckopeHusa MT3 3

NnoO MT3 3

‘ M { MT3 3 YckopeHHas ’——“ >=1

MonoxeHne BB

D -

0

Yckopenne MT3 3
Bkn

T BB. Yck.
MT3 3

MO MT3H 3
Brepen

MT3 3
Konel,

T TyekMT33 O
—

>=1

T TMT33 0

T

MO MT3H 3
Hasag

T MT3H 3 snepea
T 0

I —

'I_'lyCK MT3H 3 Bnepe(gl

—

T MT3H 3 nasag
T 0

]

no
MT3MH 3

Tyck MT3H 3 Hasag
T 0

]

Cpa6.MT3 3

e

Puc. 1.4.2.6 ®dynknuoHanbHas cxema O0oka MT33 (koHerr)

TMT3MH 3

—

(o]
olo|olojolo

. Tyck MT3MH 3

]
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&
- MT3 4 Pa6ora M0 MT3H 4
i la=lyct u @(la, Ubc) B 3oHe, unu
Ib>lyeT u @(lb, Uca) B 30He, unu
le=lyer v g(lc, Uab) B 30He
0 >= 1
1]
0
0
HeucnpasHocTs
. Uenei
y 3:?@ MT3 4 Tﬁ HanpskeHua 4
C nyckom
Mpocran
) ) nomMT34
nomMT3 4
. & I
TMT34
I L] g * T 0
M| MT34:Ben ” . s _
. T MO MT3H 4
| JJ,B| Brokuposka MT3 4 snepea
0 &
| M ‘ MT3H 4 : Bkn npsim |—| e : 0 T MT3H 4 enepen
o T 0
0 1
) “CekTop MT3H 4 a ————— 1
Da30HyBCTBUTENLHIA Bnepen” 0 >=
anemeHt MT3H 4 ] MO MT3H 4 5 , Cpab.MT3 4
“Cextop MT3H 4 Hasan o
Hazan” &
| MO MT3H 4 npsm | [1]
0 o T MT3H 4 nazan
| M| MTaH4:Bno6p [ 0 ~
g |—| HeucnpasHocTs
Liened
Hanpaxenws 4
No MT3NH 4
MO MT3H 4 ofp =
no MT3H 4
. & Bne|
“NO Bn MT3H" T , TMT3MH 4 "
s =1 : 0 ' nomraH4 L =1 :
. | |—| Hasan [] [ “
L] _— f—
i
HewcnpasHoCTe
Leneii MO MT3MH 4 |
Hanpaxenna 4
o &
NO U MT3MH 4 :
Uab unu Ubc unu Uca —(3
< Uyet ni MT3MH 4

NO MT3NH 4 | HeWwcnpasHocTs Lenai
Hanpsxenun

(ANA YeTHIPEX CTYNeHe)

Puc. 1.4.2.7 ®ynkuuoHanbHas cxema 6oka MT34
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1.4.3 Myrosas 3amura (3/13)

1.4.3.1 Ilyck 313 ocymecTBisieTcs Mpu COBMaJeHUM cUrHajia yepe3 /IB ot BHem-
HEro yCTpoMCTBa yroBOM 3alIUThI U cpabaThIBaHUS IMYCKOBBIX opranoB MT3 mo BbIOOpY
NOTpeOUTENS.

1.4.3.2 ObecnieueHa BO3MOKHOCTh BBOAa-BbIBOAa 3/13 13 paboThI uepe3 MeHIO.

1.4.3.3 3/13 nelicTByeT Ha OTKJIIOUYEHHE.

1.4.3.4 3/13 neiicTByeT 0€3 BBIICPKEK BPEMEHHU.

1.4.3.5 ObecnieueHa BO3MOXKHOCTb OTJEIBHOTO BBOJIa—BBIBOJIAa M3 PAOOTHI IMyCKa
313 oT mycKOBBIX OpraHoB Kaxxaou u3 crynened MT3 (MT3 1, MT3 2, MT3 3, MT3 4)
yepe3 MeHto. [Ipu BeiBome u3 pabotsl mycka 3/[3 oT MyCKOBBIX OpPraHOB BCEX CTYIEHEH
MT3 (MT3 1, MT3 2, MT3 3, MT3 4) nyck 3/13 ocyiiecTBiseTcs IpH MOSBJICHUU CUTHA-
na yepe3 JIB OT BHEMIHETO yCTPOMCTBA JyTOBOM 3aIUTHI.

| M | Plycw or MT31 : BRI/OTHA I Myck oT MT3 1 ﬂ,yroaaﬂ zalmMTa
303
no MT3 1 (303)
Mo MT3H 1 . &
0 o

Enepeq
noMT3H1 |

9

Hazaq o

[\
NS MT3NH 1 Myek ot MT3 2

| M| Myck ot MT32 : BKNJOTKN I o »=1

Mo MT3 2 _ e o

MO MT2H 2 ]
enepeg _ o ==1
MO MT3H 2

Hazag 0
1]

MyckoT MT3 3

No MT3NH 2 |

| M[ IIyL‘llUrMHs:BKJ']fUIKJI }—L

nomT33
No MT3H 3

enepeg o >=1
nOoMT3H3 L T

Hazag 0

“Cpa6. 303"

L E—
MO MT3MH 3 Myck oT MT3 4 Myck o1 MT3 1 =1
MyckoTMT32 L4, -
MyckoT MT33 o e o 2
| M | NMyck or MT34 : BRAJOTRA | —— _ J s P 2
: MyckoT MT3 4 [ al
nomMT34 .
NoO MT3H 4
BRepen N >=1
MO MT3H 4 o . |,qB| Myck 3043 or OB .
Hazag o
[1]
Mo MT3MH 4 | M| a3 : B JI s

Puc. 1.4.3 ®yHkimoHanbHas cXeMa JyTOBOM 3alUThI

Tabnuua 1.4.3Curnansl ¥ mapameTpbl 6JI0Ka TyroBOM 3aIUThI

Haumenosanue Onucanue
CUT'HAJIBI
ITyck 313 ot IB Curnai 3amycka 3/[3 oT naTymka 1yroBoi 3alUThI
Cpab. 3/13 Curnan cpaGaTbhIBaHUsI TyTOBOM 3aIlIUThHI
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1.4.4 YerpipexkpaTHOe aBTOMATH4YeCKOe NNOBTOPHOe BKJIO4YeHue (AIIB)

1.4.4.1 B ycrpoiicTBe peanin3oBaHo YeThipexkpaTHoe AIIB ¢ BeIaepKKoil BpeMeHH!.

1.4.4.2 Ob6ecnieuena BO3MOKHOCTh BBOZIa—BBIBOJIa M3 padoThl AIIB.

1.4.4.3 IIpenycMoTpeHa BO3MOKHOCTh BBOJA-BbIBO/IA U3 PaOOTHI BTOPOTO LHKJIA C
OJTHOBPEMEHHBIM BBOJIOM-BBIBOJIOM M3 Pa0OTHI TPETHEr0 M YETBEPTOT0, TPETHETO IHUKIIA C
OJTHOBPEMEHHBIM BBOJIOM-BBIBOJIOM M3 PaOOTHI YeTBEpTOr0, yeTBepTOoro mukia AlIB.

1.4.4.4 ITyck AIIB ocymectBisiercs npu cpadatbiBannn MT3 (110008 U3 ueTbipex
cryneneit), ot cxembl padotel AUP/YATIB wim OT BHEITHUX yCTPOKCTB.

1.4.4.5 T1pu nanuuuu curnana "AYP/UAIIB ot JIB" ocymectsisiercs 3anper AlIB.

1.4.4.6 IIpu ucueznoBenuu curnana"AYP/YAIIB ot JIB" 3anper AIIB canmaercs
u BoinosHsiercs myck AIIB (peanusys Tem cambim UATIB ot curnana /IB).

1.4.4.7 Ilpu vHammuuu curHana "AYP/YAIIB" or moboi ctynenn AYP-UYAIIB
ocymectisiercs 3anper AIIB.

1448 [Ipu cuarunm oboux curHamoB"AUP/YUAIIB"or cxembr AYP-UAIIB ocy-
miectBisiercs nyck AlIB (peanusys tem cambim HATIB).

1.4.4.9 ObecnieueHn nporpaMMHBINA BBOJ U BbIBOJ U3 padoThl mycka AIIB ot curna-
na "AYP/YAIIB ot JIB".

1.4.4.10 OGecmieueHn mporpaMMHBIA BBOJI M BBIBOJ M3 paboThl mycka AIIB ot cur-
HanoB"AUP/YAIIB" ot cxembt AUP-HATIB.

1.4.4.11 Ilpu OnokupoBanuu cxembl AUP-HAIIB oT cHWKeHUsS HanpsKeHWH 3a-
nyck AIIB ot curnanos"AYP/YAIIB" Giokupyercs.

1.4.4.12 Tlocne BIFOYEHUS BBIKITIOUATENs (TosBiieHue HanpsokeHus Ha JIB "Ilomo-
xenue BB") AIIB 6nokupyercst Ha "Bpemsi TOTOBHOCTH .

1.4.4.13 IlpeaycmarpuBaercst IporpaMMHbIA BBOA U BbIBOA nycka AIIB ot oTaens-
HBIX cTyneHeit MT3:

1.4.4.14 ATIB wuckiro4aeT BO3MOXHOCTh BKJIFOUEHHUS BBIKJIFOYATENS Ha KOPOTKOE
3aMbIKaHUE Mocie 3aBepiieHus padoTel AIIB B TeueHue 3a1aHHOTO BpEMEHH.

1.4.4.15 Jlnanazon Bpemenu 0mokupoBku AIIB mocne Bximtouenus Boikitogaresns (T
BJIK AIIB ot BB) - o1 0,2 10 200 ¢ ¢ auckperHocthio uamenenus 0,01 c.

1.4.4.16 Otknonenue Bpemenu 6sokupoBku AIIB mocne BKIIOYEHUS BHIKIIIOYATENS
OT 3aJIaHHBIX 3HAYEHU - He Ooiee =3 %.

1.4.4.17 lnana3on Bpemenu neiictBusa uukio AIIB (T AIIB 1, T AIIB 2, T AIIB
3, T AIIB 4) - ot 0,1 1o 200 ¢ ¢ auckperHocThio u3meHenus 0,01 c.

1.4.4.18 Otknonenue BpeMeHu 1ukioB AIIB or 3agaHHbIX 3HaueHUil - He OoJee
+3 %.

1.4.4.19 JIlnana3oH BpeMeHH IOATOTOBKU K MOBTOpHOM pabore AIIB mocne okoH-
ganus padotel mocaeanero mukia (T BJIK ATIB 1, T BJIK AIIB 2, T BJIK AIIB 3, T BJIK
AIIB 4) -ot1 0,2 1o 200 ¢ ¢ auckperHocThio u3menenus 0,01 c.

1.4.4.20 OTki0OHEHHE BpPEMEHHM IOATOTOBKM K MMOBTOpHOW pabore AIIB mocie
OKOHYAHHUS MOCJIEIHET0 MHKIa - He 6onee +3 %.

1.4.4.21 OGecnieuena cratudeckasi OmokupoBka AIIB uepes JIB. Eciu AIIB yxe
3allyCTUIIOCh, TO MOSBHBIIMICS IOCIE 3allycKa CUrHall OJIoKUpoBKHU OT JIB yxe He cMmo-
xeT octaHoBUTH AIIB u Bce BBeIEHHBIE IIUKJIIBI OTPA0OTAIOT.



31

PykoBoacTBo mo sxcrutyatannu MZD-SL12.2

Ta6muma 1.4.4Curnainsl u napamerpsl 6sioka AIIB

Haumenosanue

Omnucanue

CUT'HAJIBI

Cpab. MT31 (2, 3, 4)

Curnan cpabaTtbiBaHusl iepBod (BTOPOM, TPEThEH, YETBEPTOI) CTYIICHU
MT3

AIIB (2,3,4)

Curnan cpabaThIBaHHs MEPBOTO (BTOPOTO, TPETHETO, YETBEPTOI0) ITHK-
noB AIIB. /InmutensHOCTh curHana <~ 1 mc.

Crar. 0ok. AIIB

Curnain 6nokupyet 3anyck AIIB

AYP/YAIIB1

Curnan "AYP/UAIIB" nepBoii crynenun AYP

AYP/YAIIB2

Curnan "AYP/YAIIB" Bropoii crynenn AUP

ITonoxeune BB

CurHail ToJIOKEeHUE BBIKITIOYATes 'BKIIFOUEH

ITAPAMETPbBI

T ATIB1 VYcraska o Bpemenn AlIB1
T ATIB2 VYcraBka no Bpemenu AIIB2
T AIIB3 VYcraska o Bpemenu AITB3
T AlIB4 YcraBka o Bpemenu AlIB4
T bnok. AIIB 1 Bpewms 6okupoBku AIIB1 nocne cpabaTeiBaHMs
T bnok. AIIB 2 Bpewms 6okupoBku AIIB2 nocie cpabaTeiBaHHS
T bnok. AIIB 3 Bpewms 6okupoBku AIIB3 nocie cpabaTeiBaHHS
T bnok. AIIB 4 Bpewms 6s0kupoBku AIIB4 nociie cpabaTeiBaHus
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1.4.5 YcrpoiicTBO pe3epBupoBaHns 0TKa3a BeIKI04ares (YPOB)
1.4.5.1 YPOB pnelicTByeT Ha OTKJIIFOUEHHE CMEXHBIX IPUCOECIUHEHUH.

1.4.5.2 [Tyck YPOB pa6Gortaer or BHyTpeHHHX 3amuT (Bce ctyneHu MT3, 3/13,

3Hwmun, 3Hmaxkc, 301I1) unu BHEMIHUX YCTPOUCTB (Uepe3 TUCKPETHBIE BXOIbI).

1.4.5.3 YcTpoiCcTBO UMEET yCTaBKY MO TOKY cpadaThIBaHUS U JBE YCTaBKU (CTYyIIe-

HU) 10 BPEMEHHU.

1.4.5.4 JIlnama3oH ycTaBoK Mo TOKy cpabarsiBanus - oT 0,25 10 5 A ¢ AuCKpeTHO-

cteio u3Menenud 0,01 A.

1.4.5.5 Jlnama3oH ycTaBOK 10 BpeMeHUu cpabarbiBanus - oT 0 10 32 ¢ ¢ IUCKpPETHO-

cteio m3Menenus 0,01 c.
1.4.5.6 OTk0HEHHE TapaMeTPOB cpabaThIBaHUsI 1O TOKY - HE Oojee +5 %.

1.4.5.7 OTknoneHne BpeMeHH cpabaThiBaHMS OT 33/JIaHHBIX 3HAYEHUU - HE Oolee

*+3 %.

1.4.5.8 Ob6ecnieueHa BO3MOKHOCTh BBOIa—BBIBOIa 3 paboThl YPOB.

1.4.5.9 O6ecnieuen BBIOOP uepe3 MEHIO BHYTpEHHHX 3amuT (Bce crymeHu MT3,

3/13, 3Hmun, 3Hmaxkce, 3011) aus mycka YPOB.

Tabnuua 1.4.5Curnanst u napametpsl 6s10ka YPOB

Haumenosanue

Omnucanue

CUT'HAJIBI

Cpab. MT31 (2, 3, 4)

Curnan cpabaTtbiBaHusl iepBol (BTOpOM, TPEThEH, YETBEPTOI) CTYIICHU
MT3

Cpab. 3Hmaxc1

Curnan cpabaTbiBaHus 1epBoi cTyrenn 3HMakc

Cpab. 3Hmaxkc2

Curnan cpabateiBanus BTOpoit crynenn 3Hmakc

Cpab. 3Hmun1

Curnan cpaOaTbiBaHus nnepBoi ctynenu 3HmuH

Cpab. 3Hmun2

Curnan cpabaTbiBaHusI BTOpoii ctynenu 3HMuH

Cpab. 30II(KOD)

Curnain cpabateiBarus 30I(KOD)

Cpab. 313

Curnan cpabatsiBanus 313

ITyck YPOB ot /IB

Curnan 3amycka paboTsl cxemsl YPOB ot nuckpeTHoro Bxozaa

Cpab. 110 YPOB

Curnai cpabaTteiBaHMsl IyckoBoro opraia YPOB

YPOBI1

Curnai cpabaTteiBaHus nepBoii crynenn YPOB

YPOB2 Curnai cpabateiBanust BTopoi ctynenun YPOB
ITAPAMETPbI
Ycraska YPOB YcraBka no Toky ¢hyuakuun YPOB

1 ctynens YPOB

YcraBka 1o BpeMeHH (BbIZEpkKKa) nepBoii crynieHn Y POB

2 cryness YPOB

YcraBka 10 BpeMeHHu (BblAEprKKa) BTopoi ctynenn YPOB
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Puc. 1.4.5 ®dynknumonanpHas cxema 61oka YPOB

1.4.6 3ammTa no Toky oopatHoii nociaenoBareabHocT (3OII)

1.4.6.1 3011 umeeT OJIHY CTYIIEHb.

1.4.6.2 ®yukmus 30I1 (konTpons oopeiBa a3 (KOD)) peanuzoBaHa Ha OCHOBE
KOHTPOJISI COOTHOILIEHHSI TOKOB OOPATHON U MIPSIMOM MOCJIe10BATEILHOCTEM.

1.4.6.3 Ilyck (GyHKIMH MPOUCXOIUT MPHU MPEBBIINICHUN OTHOIIECHUS TOKa 0OpaTHOU
MOCJIEI0BATENbHOCTH K TOKY IPSMOM MOCIE10BAaTEIbHOCTH YCTaBKU MO OTHOLIEHUIO.

1.4.6.4 JInamazon yctaBok — ot 0.01 go 1.00. Ctynens perynuposanus - 0,001.

1.4.6.5 Ilpu BenuunHaxX TOKOB MPSMOW MM OOpaTHOM MOCIEA0BATEIILHOCTH MEHb-
e BennuuHbl 0.05 A QyHKIMS OJIOKUpYETCS.

1.4.6.6 Bpewms npeiictBus — 0...32 ¢. Crynens perynuposanus - 0,01 c.

1.4.6.7 ObecnieueHa BO3MOKHOCTh BBOZIa—BbIBOA U3 paboThl pyHKIMH 3OI1.



35
- PykoBoacTBo mo sxcrutyatannu MZD-SL12.2

Tabnuma 1.4.6 Curnans! u napametpsl 610ka 3011 (KOD)

Hanmenosanue Onucanue
CUT'HAJIBI
10 30II(KO®D) Curnan cpabaTbiBaHUs ITyCKOBOI'O OpraHa 3allMThl [0 TOKY 0OpaTHO
I10CJIEJOBATEIbHOCTH
30I1(KOD) Curnan cpabaTbIBaHMs 3aIIUTHI 110 TOKY 00paTHOM MOC/IEe0BaTENbHO-
CTH
biok. 30IT(KO®D) Cursain cTaTH4ecKON OJJOKUPOBKH PAOOTHI 3aIUTHI
ITAPAMETPBI
YcraBka 30IT(KO®D) YcTaBKa 10 TOKY 3alIMThI OOpaTHOM MOCIIEA0BATEIIBHOCTH
Brinepxka YcTaBka o BpeMeHH (BbIIEpIKKA) 3aIIUTHI [0 TOKY 0O0paTHOM mocie-
30I(KO®D) JIOBATEIHLHOCTH
30I1 (KOo)
Mo 12 6n 300
12> 0.05 A -

o 1241 30N
121>yt 12/11 300 “

"3on”

0 T KO®

SIS IS 1Y

no 11 6n 30N J
11>0.05A

Puc. 1.4.6 ®ynkuuonansHas cxema 6soka 30I(KOD)

1.4.7 3amuTa MUHEMAJBLHOTO Hanpsi:keHus1 (3HMuH)

1.4.7.1 3HMHUH UMEET ABE CTYICHHU.

1.4.7.2 Kaxnas ctynenb 3HMUH AeiicTByeT Ha OTKJIIOYEHUE WIIM CUTHAJ C BBIAEPK-
KO BPEMEHU.

1.4.7.3 [Iyck 3HMHH TNpPOUCXOAUT TPU CHIKECHUH HIDKE YCTaBKU JIMHEHHBIX
nHanpspkenniit UAB, UBC, UCA wnu ¢a3sasix Hanpspkeanit UA, UB, UC (BeiOupaercs B
MeHro "Hactpoiika - Tpanchopmaropsr").

1.4.7.4 OGecnieueHa BO3MOKHOCTh BBIOOpa ABYX BapUaHTOB ITyCKa:
— TOJBKO IIpH cpabaThIBAHUH BCEX ITyCKOBBIX OPraHOB HampspKeHus (oruka “N”);
— Tnpu cpabaTbIBAaHUU XOTs ObI OJTHOTO MTyCKOBOT0 opraHa Hanpsbkenus (jJoruka “VJIN”).

1.4.7.5 Ilepexntouenue (noruka “MN”) - (moruka “NJIN”) ocymiecTBasercss npu mo-
MOIIIH MEHIO.

1.4.7.6 Ob6ecnieuena OyokupoBka 3HMuH 10 ToKy. [Ipm 3TOM ObecmeueHa BO3MOXK-
HOCTh BBOJIa — BBIBO/Ia 0J10KUPOBKK 3HMUH 110 TOKY TIpH ITOMOIIM MEHIO.

1.4.7.7 Ilpu BeIBOzE Os0KMpOBKH 3HMUH 1o Toky obecrniedeHa 61okupoBka 3HMuH
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M0 HaNpsDKEHUIO, eciau oHO HaxoauTcs Huxe 0,25 B (s obecnieuenus paboThl ¢ yCTpOi-
CTBOM IIPH OTCOCAMHEHUU OT HETO IIeTel HApsHKeHUS IpU BKITFoYeHHOoW 3HMuH).

1.4.7.8 OGecnieueH BBOJI — BBIBOJI OJJOKMPOBKH IO HAIPSHKCHUIO MPH ITOMOITH Me-
HIO.

1.4.7.9 JInanazon yctaBok o0eux cryrneneit 3Hmun mo Hanpsixenuto - ot 14 1o 110
B ¢ nuckpernoctero nzmenenus 0,1 B.

1.4.7.10 /Inana3oH yCTaBOK IO TOKY 00eux cryrmene - ot 0,25 10 5 A ¢ auckper-
HOCThIO m3MeHeHus 0,01 A.

1.4.7.11 Jluana3oH ycTaBOK MO BpeMEHHU cpabaTbiBaHus o0eux ctynened 3HmuH —
ot 0,1 1o 32 ¢ ¢ nuckperHocTrio u3Menenus 0,01 c.

1.4.7.12 3amura noAKII0OYeHa yepe3 GUIbTP MEepBOM TaPMOHUKH JIJISI OTCTPOUKH OT
BBICIIUX TAPMOHHK.

1.4.7.13 3arpy6nenue 3amuthl Ha yactore 150 I'i He meHee 4, Ha yacTote 400 '
He MeHee 15.

1.4.7.14 OGecrieueHa craTuyeckass OJIOKMPOBKAa WJIM IYCK KaXJAOW  CTYIICHH
3HwMmun yepe3 JIB. IIpu 3ToM obecniedeH BBOJ—BBIBOJ] OJIOKUPOBKHU U MyCKa MPU MOMOIIU
MEHIO.

1.4.7.15 OGecnieueHa BO3MOXKHOCTh BBOJa—BbIBOJA U3 PaOOThl KaXJOH CTYICHH
3HMHH OTJEIBHO.

Tabmuua 1.4.7 Curnaisl U napaMmeTpsl 0J0Ka 3alIUThl MUHUMAJIBHOT'O HAMPSKEHUS

HanmveHnoBanue Onucanue
CUI'HAJIBI

ITO 3Hmun1 Curnan cpabaTbiBaHHs ITYCKOBOT'O OpraHa MepBOM CTYIECHH 3aIlUThl MHU-
HUMAaJIbHOTO HAIPSKEHUS

3Hmun1 Curnan cpaOaTbeIBaHMsI IEPBOM CTYNEHU 3aIUThl MUHUMAJIbHOTO HAIpsi-
JKEHUS

110 3Hmun2 Curnan cpa®aThIBaHUs IIyCKOBOTO OpraHa BTOPOM CTYNEHM 3alUThl MHU-
HUMAaJIbHOTO HAIPSKEHUS

3HMun2 Curnan cpabaTbiBaHHUsSI BTOPOU CTYIEHH 3alIUThl MUHUMAJIBHOTO HAMps-
KEHUS

bnok. 3Hmun1 Cursan cTaTHuecKoi OJIOKMPOBKH NEPBON CTYIEHHU 3aIIUTHI

bnok. 3Hmun2 Cursaan craTHuecKoi OJJIOKMPOBKH BTOPOM CTYIEHH 3aIIUThI

ITyck 3Hmun1 Curnan BHEIIHEro 3alycka IEpBOM CTYNEHU 3allUThl MUHUMAaJIbHOTO
HaNPsSKEHUS

ITyck 3Hmun2 Curnan BHENIHEro 3alycka BTOPOM CTYNEHHM 3allUThl MHUHUMAJIBHOTO
HaNpsDKEHUs

ITAPAMETPBI

VYcraBka 3Hmun1 VceraBka MO HANPSOKEHHWIO IEPBOM CTYIEHH 3allUThl MHUHUMAJIBHOTO
HaNpPsUKEHUs

VYcraBka 3HMun2 VYceraBka MO HANPSKEHUIO BTOPOM CTYNEHHM 3aIUUTHl MHHMMAJIbHOTO
HaIPsKEHUS

Boinepxka 3Hmuu1 | YcraBka mo BpeMEHHM MEPBOM CTYNEHU 3alIMThl MUHUMAJIbHOTO HAMpsi-
KEHUS

Boinepxka 3HMuH2 | YeraBka Mo BpEeMEHM BTOPOM CTYNEHM 3alllUThl MUHHUMAJIbHOI'O HaIps-
KECHUSI
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Puc.1.4.7 ®yuxunonanbHas cxema 6i1oka 3Hmunal (3HMUHZ - naeHTHYHO)

1.4.8 3amuTa MmakcumaabHoro Hanpsikenusi (3Hmakc).

1.4.8.1 3Hmaxkc numeeT ABe CTYIICHH.

1.4.8.2 Kaxnas u3 cryneneit 3Hmakc aeiicTByeT Ha OTKITIIOUEHUE WITH CUTHAJL.

1.4.8.3 Ilyck 3HMakc mpoOMCXOAMUT MPHU TOBBIIIEHWU BBIIIE YCTABKU JUHEHHBIX
Hanpspkenuit UAB, UBC, UCA unu ¢dassasix Hanpsoxeruit UA, UB, UC (BoiOupaercst B
MeHro "Hactpoiika -Tpancdopmaropsr").

1.4.8.4 Ob6ecnieueHa BO3MOKHOCTh BBIOOpA IBYX BapUAHTOB ITyCKa:
— TOJBKO IIpH cpabaThIBAHUM BCEX ITYCKOBBIX OPraHOB HamnpsbkeHus (toruka “N”);
— npu cpabaTbIBAHUU XOTsI Obl OJTHOTO MTYCKOBOr0 opraHa Hanpsbkenus (jJoruka “MJIN”).

1.4.8.5 Tlepexmouenue (moruka “U”) - (moruka “NJIN”) ocymiecTBasieTcss mpu mMo-
MOIIIM MEHIO.

1.4.8.6 lnama3on ycraBok oOeux ctynenei 3Hmakc mo HampspkeHuio - oT 23 1o
140 B HOMHHAJIBHOTO HAINPSKEHUS C JUCKPETHOCTHIO n3MeHenus 0,1 B.

1.4.8.7 Koaddumment Bo3Bpara myckoBoro oprata - 0,96.

1.4.8.8 JInama3on yctaBok 00ewWX CTyIEHeW mo BpeMeHu cpabarbiBanus 3Hwmakc -
ot 0 1o 600 c ¢ nuckperHocThio u3MeHeHus 0,01 c.

1.4.8.9 3amuTa nogkiIOYeHa yepe3 QUIbTP MEePBOM TapPMOHUKH UL OTCTPOMKHU OT
BBICIITUX TAPMOHHMK. 3arpyosieHue 3anuThl Ha yactote 150 ['1p He Mmenee 4, Ha yacToTe 400
['n HEe menee 15.

1.4.8.10 OGecrieuena craTudeckas 61okupoBKa ooeux cryneHeir 3Hmakc uepes /IB.
[Tpu 5TOM obecriedeH BBOI—BBIBOJ OJOKHPOBKHU MPH IMTOMOIIU MEHIO.
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1.4.8.11 OGecneueHa BO3MOKHOCTh BBOJa—BbIBOAA U3 PabOThl KaXKJIOH CTYIECHH
3anmThl 3HMakce oTneabpHo.

Tabnuma 1.4.8 Curnansl 1 mapameTpsl 0J10Ka 3alIUThl MAKCUMAJILHOTO HAIIPSKEHUS

Haumenosanne Onucanue
CUI'HAJIBI

ITO 3Hmaxkcl Curnan cpabaTblBaHUsl IYCKOBOI'O OpraHa IEpBOM CTYNEHU 3aIlUTHI
MaKCHMAaJIbHOTO HATIPSKEHHUSI

Cpab. 3Hmaxcl Curnan cpaOatbiBaHMsI TE€pPBOM CTYNEHM 3alllUThl MaKCHMaJbHOTO
HaIpPsDKEHUs

ITO 3Hmakc2 Curnan cpabaTbIBaHHsI MYCKOBOTO OpraHa BTOPOHM CTYIEHU 3alHUTHI
MaKCHMAJIbHOT'O HANIPSKCHUS

Cpab. 3Hmaxkc2 Curnan cpabaThIBaHUSI BTOPOW CTYNEHH 3alllUTHl MaKCHUMaJIbHOTO
HaNpPsSHKEHUS

bnok. 3Hmaxkc1 Curnan craTUueckoil OJOKMPOBKM NEPBOM CTYNEHU 3aIIUThl MaKCH-
MaJIbHOT'O HaIPSHKCHUS

biok. 3Hmakc2 CurHan cTtaTuyeckoi OJIOKHUPOBKH BTOPOH CTYNEHH 3alIUThl MaKCH-
MaJIbHOT'O HaIPSHKEHUS

ITAPAMETPBI

VYcraBka 3Hmaxkcl VYceraBka 1O HaIpsKEHUIO MEPBOM CTYNEHW 3alIUThl MAaKCUMAaJIbHOTO
HaIpPsDKEHUs

VYcraBka 3Hmakc?2 VYcraBka 10 HaNpsHKEHUIO BTOPOM CTYNEHHW 3alIMThl MAKCUMAJIBHOTO
HANPSDKEHUS

Breigepxkka 3Hmakel | YcraBka 10 BpeMEHHM TEpPBOM CTYMEHH 3allUThl MaKCHMaJIBHOTO
HaNpsHKEHUs

Beinepkka 3Hmakc2 | YceraBka Mo BpeMEHU BTOPOM CTYNEHH 3aIlUThl MAKCUMAJIBHOTO Harpsi-
KCHUS

MO 3Hmakc
Uab>Uyct 3Hmakc . &

unm
Ua>UycTt 3HmMakc 0

“NO 3Hmakc”

MO 3Hmake
Ubc>UycTt 3Hmakc
WK
Ub>Uyct 3Hmakc

0 ==1 o=

MO 3Hmakc
Uca>Uyct 3Hmakc
unn
Uc>Uyct 3Hmakc

“Cpab.3Hmarc"

& &
o . . T T 3Hmarkc 0

o 1
. 0
I
| M |n0 3HMmakc no VAN }_‘r '

1
|J]Et‘ brnokvpoeka 3Hmakc I

=)

| M ‘ 3Hmakc - Bkn I

Puc.1.4.8 ®dynkunonanpHas cxema 6sioka 3HMakc (aaropurmsl padOThl IEPBOM U BTOPOM
CTYIIEHU UJICHTUYHBbI)
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1.4.9 ABToMaTn4eckoe BK/IOYeHHe pesepBa (ABP)
1.4.9.1 B ycrpoiictBe npeaxycmorpeHo onHokpaTtHoe ABP ¢ Beimepkkoil miam 0e3
BBIJICPKKH BPEMEHH C JIEHCTBUEM Ha BKJIIOYCHHE.
1.4.9.2 IIpenycmoTpeHa BO3MOXHOCTh BBOIa - BbIBOa U3 paboTsl ABP.
1.4.9.3 [Iyck u pa6ora ABP B0o3MOKHa Kak IO CHHXKEHUIO HANPsHKEHUs padouei
CEKIIMU HIDKE 33/IaHHOM BETMYMHBI, TaK U TI0 TIOBBIIICHUIO HANIPSDKEHUs paboueit CeKInu
BBIIIIE 33JaHHOW BEJTMYUHBI.
1.4.9.4 IIpenycMoTpeHa BO3MOXKHOCTh BBOJA-BbIBOAA M3 paboTrel ABP mo mpeBsi-
IIICHUIO HATIPSDKCHHSL.
1.4.9.5 ITyck u pa6ora ABP BBosa 1 npu cCHMXKEHUH HANPSHKEHUS OCYIIECTBIISTIOTCS
IIPY HATUYUHU OJTHOBPEMEHHO JIBYX YCIIOBHUH:
— ypoBeHb Bcex Tpex Hampspkenuin UABL, UBC1, UCAL BBoga 1 momkeH OBITh HIDKE
ycraBku Ulmin<U1x;
— ypoBeHb Bcex Tpex Hanpsokenmii UAB2, UBC2, UCAZ2 BBoaa 2 momkeH OBIThH BBIIIE
ycraBku U2min>U2x.
1.4.9.6 Ilyck u pabota ABP BBozma 1 kak mpu CHIKEHUH, TaK W MPH MOBHIIICHUN
HAPSHKEHUS!, OCYIIECTBIISIFOTCS TPU HAIMYUHU OJTHOBPEMEHHO JIBYX YCIOBHUM:
— ypoBeHb Bcex Tpex HampspkeHuit UABL, UBC1, UCAL BBoga 1 momkeH ObITh HIDKE
ycraBku UlmIin<U1x mnum Beime yctaBku Ulmax>U1Xx;
— ypoBeHb Bcex Tpex HampsbkeHuin UAB2, UBC2, UCA2 BBoma 2 J0MKEH OBITH BBIIIC
ycraBku U2min>U2x Ho Hmke ycraBku U2max<U2x.
1.4.9.7 Ins HarnsiaHOCTH Ha puc. 1.4.9.1 nmokaszaHbl IITPUXOBOM JIMHUEH 00J1aCTH, B
KOTOPBIX JOJKHBI HAXOJUThCA HaNpsDKEHUs Ha Bxonax 1 u 2 nis cpabarsiBanust ABP o
Bxony 1: a) - nyis ABP no cHmkenuro Hampsbkenust, 0) - s ABP no cHibkeHuro u 1o mo-
BBIIIICHUIO HATIPSDKCHMS.

Bxog 1 Bxop 2 Bxoa 1 Bxog 2
Ul a Uz 4 Ul a Uz 4

NN,

U2max <

— U2min >

U2min >

Ulmin < Ulmin <
0 0 0 o ——

a) 6)

Puc. 1.4.9.1 3ousl cpabateiBanust ABP no Bxony 1

1.4.9.8 /lnanazon ycraBok ABP mo mampspkenuroUlmin<U1x - ot 10 mo 100 B ¢
JTUCKPETHOCTHIO n3MeHenus 0,1 B.

1.4.9.9 lnamazon ycraBok ABP mo nanpspkenuto U2min>U2x - ot 10 g0 100 B ¢
JIUCKPETHOCTHIO n3MeHenus 0,1 B.
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1.4.9.10 qunanazon ycraBok ABP no nanpspkennroUlmax>U1x - ot 100 o 150 B ¢
nuckpeTHocThio 3MeHenus 0,1 B.

1.4.9.11 Inanazon ycraBok ABP no nanpsixenuroU2max<U2x - ot 100 g0 150 B ¢
IUCKpETHOCTHIO n3MeHenus 0,1 B.

1.4.9.12 Ilpu nycke ABP BBozma 1 yepe3 3amaHHOe BpeMsi BBIICPIKKU OTKIIOUYCHUS
pabouero kanana 1 (T orki pad kaH 1min) npu cHwkeHun HanpspkeHus (wm T otk pad
KaH 1Mmax mpu TOBBIICHUH HANPsHKCHUS)()OpMHPYETCs KOMaHJa OTKIIFOYEHHS BBOjaa 1
(Kom 1 otk ABP) ¢ 3amanasiMBpeMenemM yyuaenus (T otk kan 1).

1.4.9.13 Jluana3oH BpeMEeHHU BBLACPKKU OTKIIOUYEHHUsS padouero kaHaia 1 mo cHu-
xenuto HanpsokeHus (T otk pad kan 1min) - ot 0,2 710 32 ¢ ¢ AUCKPETHOCTHIO U3MEHEHHMSI
0,01 c.

1.4.9.14 ]lnana3oH BpEMEHHU BBIIEPKKH OTKIIOYEHUs pabodero kaHaia 1mo moBbI-
mennto Hanpspkenus (T otk pad kan 1max) - ot 0,2 10 32 ¢ ¢ IUCKPETHOCTHIO U3MEHE-
aus 0,01 c.

1.4.9.15 lnanazon Bpemenu (T oTka kaH 1) yaIuMHEHUS KOMaHJIbl OTKJIFOYEHUS
BBoJ1a 1 (KoM 1 otk ABP) - ot 0,2 10 32 ¢ ¢ auckperHocthio usmenenus 0,01 c.

1.4.9.16 Ilpu cpabGaThIBaHUU OCHOBHBIX 3aIUT CUIIOBOr0 TpaHchopmaropa BBoja |
koManja otkitoueHus BBoga 1 (Kom 1 otk ABP) dopmupyercs 6e3 BbIIEpKKH BPEMEHHU.

1.4.9.17 KoHntponb cpabaThIBaHHS OCHOBHBIX 3aIllUT CHJIOBOTO TpaHCchopmaTopa
BBOja | mpoBoauTcs uepes /IB.

1.4.9.18 ITocne otkiroueHUsl BBIKIIOYATENsS BBoAa | (opmupyercs paspemieHue
npoaomkenus paborsl ABP BBona 1 na 3amannoe Bpemst (T [lycka k. 1).

1.4.9.19 JluanazoH BpeMeHH paszpemieHus: npogommkenus paborst ABP BBoga 1 (T
[Tycka k. 1) - ot 0,2 1m0 32 ¢ ¢ quckperHocThio u3menenus 0,01 c.

1.4.9.20 KoHTposb m0JIOXKEHUS BRIKIIOUaTesst BBoAa 1 mpoBoautcs uepes JIB.

1.4.9.21 B Teuenue BpeMeHHU pasperieHus npoaokeHus padorst ABP BBoma 1
HaynHaeTcs: GOpMHUPOBAHUE JBYX KOMAHI:
— depes 3aaHHoe BpeMs 3ajepxkku (T BKI pe3 kaH 1) - KoMaHIbl BKIIFOUCHHS PE3EPBHOTO

BBOJIa (Kom 1 Bk ABP) ¢ 3anannbiv Bpemenem yninunenusi(T Bk kad 1);
— 4epe3 3a7aHHoe BpeMs 3aaepxku (T pa3p neicTB kaH 1) - KOMaHbl BKIIOUEHUS CEK-
unoHHoro BeikiItouarens (Kom 3 Bkin ABP).

1.4.9.22 JIlnanazon BpeMeHu 3aaepKku (T BKII pe3 KaH 1) KoMaHAbl BKJIFOYEHUS Pe-
3epBHOro BBosia (Kom 1 Bk ABP) - ot 0,2 10 32 ¢ ¢ quckpernoctbio udmenenus 0,01 c.

1.4.9.23 Tnanazon Bpemenu (T Bk kaH 1) yanvMHEeHHs KOMaH[bl BKJIIOYEHUS pe-
3epBHOro BBoJ1a (Kom 1 Bk ABP) - ot 0,2 1o 32 ¢ ¢ quckpernoctbio u3menenus 0,01 c.

1.4.9.24 JTnanazon Bpemenu 3anepxku (T pa3p neicTB kaH 1) KoMaHbI BKIIOYEHUS
cexonHoro BeikirodaTens (Kom 3 Bk ABP) - ot 0,2 10 32 ¢ ¢ TUCKPETHOCTHIO U3MEHE-
aug 0,01 c.

1.4.9.25 [Ins ob6ecnieueHust onHOKpaTHOCTH paboTel ABP BBona 1, mpu BbIBEIEHHOM
u3 paboTel 61okupoBke ABP, pu BbITadue KOMaHABl BKIFOUCHHUS CEKIIMOHHOTO BBIKITFOYA-
tenst (Kom 3 Bkt ABP) obecnieunBaetcst 6510kupoBka moBTopHO# paboTet ABP BBO#a 1 Ha
3aganHoe Bpems (Tomok ABP kan 1).

1.4.9.26 Jlnana3zon BpeMeHH OJOKUPOBKH MOBTOpHOM pabotel ABP BBOga 1 (T6mok
ABP kan 1) - o1 0,2 10 32 ¢ ¢ auckperHocthio uameHenus 0,01 c.
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1.4.9.27 OGecneuena craruueckas O0iokupoBka ABP BBoma 1 uepes JIB. [1pu stom
o0ecriedeH BBOJA—BBIBOJ] OJIOKMPOBKH MPHU TTOMOIIHA MEHIO.
1.4.9.28 Tlocne cHatus ctatuueckoi OokupoBku depe3 JIB pabora ABP BBoaa 1
MIPOJOJIKAET OJOKUPOBATHCS HA BpeMsl OJIOKMPOBKM MOBTOpHOM padorel ABP BBoma 1
(T6nox ABP kan 1).
1.4.9.29 Ilyck u pabota ABP BBOJaZ2npu CHUKEHUU HANPSKEHUS OCYIIECTBISIIOTCS
IIPY HATMYUHU OJTHOBPEMEHHO JIBYX YCIIOBUM!
— ypoBeHb Bcex Tpex Hamnpspbkennit UAB2, UBC2, UCA2 BBoma 2 M0DKEH OBITh HIKE
ycraBgu U2min<uU2x;
— ypoBeHb Bcex Tpex Hanpsbkenuin UABL, UBC1, UCAL BBoxa 1 gomxkeH OBITH BBIIIE
ycraBku Ulmin>U1x.
1.4.9.30 ITyck u pabora ABP BBOmaZkak mpu CHUXKEHUU, TaK U TPU TOBBIIICHUN
HATPSHKEHUS, OCYIIECTBIIFOTCS MTPU HAIMYUW OJTHOBPEMEHHO JIBYX YCIIOBHUI:
— ypoBeHb Bcex Tpex Hampsikenuin UAB2, UBC2, UCAZ2 BBoga 2 momkeH OBITh HUXKE
ycraBku U2min<U2x wiu Beire ycraBku U2max>U2x;
— ypoBenb Bcex Tpex Hanpspkeruin UABL, UBC1, UCAL BBoga 1 momkeH OBITH BBIIIE
ycrasku Ulmin>U1x Ho Hmxke ycraBku Ulmax<U1x.
1.4.9.31 JInanazon ycraBok ABP no nanpspxernroU2min<U2x - ot 10 go 100 B ¢
IUCKpeTHOCThIO n3MeHenus 0,1 B.
1.4.9.32 Jlnana3on yctaBok ABP no manpspkenuroUlmin>U1x - ot 10 g0 100 B ¢
IUCKPETHOCTHIO n3MeHenus 0,1 B.
1.4.9.33 nanazon ycraBok ABP no nanpspkenuroU2max>U2x - ot 100 no 150 B ¢
nuckpeTHocThio u3MeHeHus 0,1 B.
1.4.9.34 /Tnanazon ycraBok ABP nmo nanpspkernroUlmax<U1x - or 100 o 150 B ¢
IUCKpeTHOCThIO n3mMeHenus 0,1 B.
1.4.9.35 Ilpu nmycke ABP BBOga2 uepe3 3agaHHOE BpeMsl BBIICPKKH OTKIIOUEHUS
pabouero kanana 2 (T otk pad kan 2miNn) npu CHWKeHUW HanpsbkeHus (wau T otk pad
KaH 2mMaxX TpH TOBBIIICHUH HAMPSHKCHHS)(HOPMHUPYETCs KOMaHIa OTKJIFOUCHHUS BBOJIAZ
(Kom 1 otk ABP) ¢ 3apannbiM BpemereM yumuHeHusi(T oTki kaH 2).
1.4.9.36 [lnana3oH BpeMEHH BBIJCPKKU OTKJIIO0UeHUs] padbouero kanamal2 (T orki
pab kan 2min) - ot 0,2 10 32 ¢ ¢ quckperHocThio u3Menenus 0,01 c.
1.4.9.37 [lnana3oH BpeMEHH BBIJCPKKU OTKJIIOUeHUs padouero kaHamal2 (T orki
pab kan 2max) - ot 0,2 10 32 ¢ ¢ quckperHocThio m3mMeHeHus 0,01 c.
1.4.9.38 Inanazon Bpemenu (T oTKI KaH 2) yAJIMHEHUS] KOMaH/a OTKJIIOYEHUSI BBO-
na 2 (Kom 2 otk ABP) - ot 0,2 10 32 ¢ ¢ nuckpernocthio usmenenus 0,01 c.
1.4.9.39 Ilpu cpabaThiBaHUU OCHOBHBIX 3alUT CHJIOBOTO TpaHChopmaropa BBojaa 2
komaHza otkiroueHus BBoga 2 (Kom 2 otk ABP) dopmupyercst 6e3 BbIIepKKHU BPEMEHHU.
1.4.9.40 KonTtponb cpabaThlBaHUST OCHOBHBIX 3allUT CHJIOBOTO TpaHc(opmaTopa
BBOJIa 2 mpoBoauUTcs yepes JIB.
1.4.9.41 Tlocne oTKIIOYEHUS BBIKJIIOYATENS BBOAa 2 (opmupyercs paspemieHue
npoaonkenus padorel ABP BBoma 2 na 3amannoe Bpems (T [lycka k. 2).
1.4.9.42 /lnanazoH BpeMeHH pazperieHus npojaomkenus padorsl ABP BBona 2 (T
[Tycka k.2) - ot 0,2 10 32 ¢ ¢ nuckpeTHOCTHIO M3MeHenus 0,01 c.
1.4.9.43 KoHTpob TIOJIOKEHUS BRIKJIIOUATENs BBOA 2 MpoBoauTCs uepes JIB.
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1.4.9.44 B teueHue BpeMEHHU pa3pelieHus NpoaonkeHus padbotel ABP BBOma 2
HaurHaeTcs: (OPMUPOBAHUE ABYX KOMaH/:
— depes 3a7aHHoe BpeMs 3aj1epKku (T BKII pe3 KaH 2) - KOMaH/1bl BKIIFOUEHHS pe3EPBHOTO
BBOJa (Kom 2 Bk ABP) ¢ 3anannbiM BpemeneM yiuHenusi(T BKII KaH 2);
— depes 3ajaHHoe BpeMs 3ajaepxkku (T pa3p neicTB kaH 2) - KOMaH/bl BKIFOUEHHUS CEK-
uunonHoro Beikitrovarens (Kom 4 Bk ABP).
1.4.9.45 [Tnanazon Bpemenu 3anepxku (T BKJI pe3 kKaH 2) KOMaHbI BKIFOUEHUS Pe-
3epHOro BBoJia (Kom 2 Bk ABP) - ot 0,2 1o 32 ¢ ¢ quckperHoctbio u3menenus 0,01 c.
1.4.9.46 [Tnanazon Bpemenu (T Bk kaH 2) yaJIWHEHHS KOMaH[bl BKJIIOYEHUS pe-
3epBHOro BBojia (Kom 2 Bk ABP) - ot 0,2 1o 32 ¢ ¢ quckpernoctsio u3menenus 0,01 c.
1.4.9.47 lnana3zon BpeMenu 3agepkku (T pasp AeiicTB KaH 2) KOMaHbl BKIIIOUEHUS
cexioHHoro BoikiovaTens (Kom 4 Bk ABP) - ot 0,2 10 32 ¢ ¢ IUCKPETHOCTBIO U3MEHE-
Hus 0,01 c.
1.4.9.48 JIns obGecnieuenuss onHOKpaTHOCTH padoTsl ABP BBona 2, mpu BhIBeIeHHOU
u3 pabotsl O6sokupoBke ABP, mpu Bbijaue KoMaHbl BKJIIOUEHHUS CEKIIMOHHOTO BBIKJIIOYA-
tenst (Kom 4 Bki1 ABP) oOecnieuena 0nokupoBka nmoBTopHoi padotel ABP BBOna 2 Ha 3a-
nanHoe Bpems (Tomok ABP kan 2).
1.4.9.49 /TnanazoH BpeMeHu 0J0KUpOBKH MOBTOpHOM padoTel ABP BBOAa 2 (TOmox
ABP kan 2) - o1 0,2 10 32 ¢ ¢ auckperHocThio u3meHenus 0,01 c.
1.4.9.50 OGecnieuena craruueckas O0iokupoBka ABP BBona 2 uepes JIB. [1pu stom
obecrieueH BBOA—BBIBOJI OJIOKHUPOBKH MPU TOMOIIH MEHIO.
1.4.9.51 Ilocne cusitust cratnyeckor OokupoBku uepe3 (B pabora ABP BBoma 2
MPOJOJIKAET OJOKUPOBATHCS HA BpeMsl OJIOKMPOBKM MOBTOpHOM paborel ABP BBOma 2
(T6mox ABP kan 2).
1.4.9.52 OGecnieuena OmokupoBka padboTel ABP B crenyromux ciaydasx:
— Ilocne Bkmtouenus: cekimonHoro Beikatouarens (Kom. 3 Bkin. ABP wimn Kowm. 4 Bk
ABP);
— IIpu BBIKJIFOUEHHH BBIKJIIOUATENS OT IPYTUX 3alIUT;
— [Ipu BBIKJIITOYEHNH BBIKJIIOYATEISI OT BHEIIHUX 3alIUT dyepe3 [IB;
— Ilpu BHemIHEM OTKIIIOYEHHM BBIKJIIOUYATENS — 4Yepe3 JAMCKPETHBIA BXOJ, C BEPXHETrO
YPOBHSI
— Ilpu HercnpaBHOCTH 1ieNel YIPaBIICHUS BBIKITIOYATEIS;
— Ilpu Bemmonnenun AlIB;
— Ilpu BHemHem otkintoueHn ABP - uepes JIB, ¢ BepxHero ypoBHs, KIaBUATYPBI.
briokupoBka ABP B BhIIENEPEUUCIEHHBIX CIIy4asiX COXPAHSAETCS B DHEPTrOHE3aBHU-
CUMOW MaMsITH.
1.4.9.53 OGecnieuen copoc 6o0kupoBku ABP, coxpaHeHHO# B SHEProHE3aBUCUMOM
naMsTy, Ipu noMouu /B, k1aBuaTypbl WK ¢ BEPXHETO YPOBHS.
1.4.9.54 OGecnieuen BbIBOM 0710KMpOBKHU padoThl ABP yepe3 meHro.
1.4.9.55 Tlpu BKIFOYEHHOM CEKITMOHHOM BBIKIIOUaTesie padbora ABP Gmokupyercs.
1.4.9.56 ABP monxmoueHo depe3 GuiIbTp MEPBOM TapMOHUKU ISl OTCTPOUKHU OT
BBICIIMX FapMOHUK. 3arpyoOienue 3amuThl Ha yactote 150 I'u He menee 4, Ha yactore 400
I'm He menee 15.
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Tabnuua 1.4.9Curnans! u napamerpsl 6jioka ABP

HanmenoBaunue

Omucanue

CUT'HAJIBI

Ba.otk1. ABP

Curnan cpabaTeiBaHus BHemHero ycrpoiictBa ABP(6mokupyeT paboty
ABP)

Copoc 610x.ABP

Curnai BHenHero copoca 6s10kuposku ABP

Crart.0mok.ABP 1

Curnai ctaTuueckoi OJOKMpOBKU nepBoro kanasia ABP

Crar.05ox.ABP 2 Curnan cTaTH4eCKOi OJJOKUPOBKU BTOporo kaHaiga ABP

03T 1x. Curnan cpabGaTpiBaHHMsI OCHOBHBIX 3aIllAT CHUJIOBOTO TpaHcopMmaropa
BBOJA 1

03T 2k. Curnan cpabaTbiBaHHSI OCHOBHBIX 3allUT CHJIOBOT'O TpaHcgopmaTopa

BBOJA 2

bin.ABP ot 3amur

Curnan: pabota ABP 3a610kupoBana

Ulmin < Ulx Curnai: HampspkeHHE Ha BBOJE | HW)KE YCTaBKM MHHHUMAJIbHOTO
HanpsbkeHus BBoja 1 (st ABP o noHM)KeHUI0 HanpsKEeHUs )

U2min > U2x CurHai: HampspKEeHHME Ha BBOJE 2 BBIIIE YCTaBKM MaKCHUMaJbHOTO
HanpspkeHus BBoja 2 (st ABP o noHn»keHH0 HanpsKeHMs )

U2min < U2x Curnaj: HampspKeHHE Ha BBOJE 2 HW)KE YCTaBKU MHHHUMAJIbHOTO
HanpspkeHus Broja 2 (st ABP mo moHmXeHu10 HanpsHKeHNs )

Ulmin > Ulx Curnan: HampspkeHHE Ha BBOAEC | BBINIE YCTaBKM MaKCHUMaJIbHOTO
HanpspkeHus BBojia 1 (st ABP no noHmkeHuio HanpsKeHus )

Ulmax > Ul1x Curnan: HampspKeHME Ha BBOJE | BbINIE YCTaBKM MaKCHMaJbHOTO
HanpspkeHus BBojia 1 (st ABP mo moBbIeHUIO HATIPSIYKEHUS )

U2max < U2x CurHan: HampspKeHHE Ha BBOJE 2 HIDKE YCTaBKM MHHHMAJIbHOTO
HanpspbkeHus BBoza 2 (11 ABP 1o noBbIIIEHUIO HANPSYKEHUS)

U2max > U2x Curnan: HampspKeHHE Ha BBOJE 2 BBIIIE YCTaBKM MaKCHMaJbHOTO
HanpsbkeHus BBoja 2 (st ABP 1o noBbIIIeHNIO HANPSIKEHNUs)

Ulmax < Ulx Curnai: HampspkeHHE Ha BBOJE | HW)KE YCTaBKM MHHHUMAJIbHOTO
HanpsbkeHus BBoza 1 (st ABP no noBwllIeHNIO HANPSKEHUs)

ITO ABP k.1 Curnan cpabatbiBaHus myckoBoro oprana ABP kanaina 1

ITO ABP k.2 Curnan cpabatbIiBaHus IycKoBoro oprana ABP kanana 2

Kom.1 Bkin.ABP

CurHan BKIIOUYCHHsI pe3epBHOTO BBOjA (BBOJa 2) oT kKaHana 1 ABP

Kom.1 Otxin.ABP

Curgai oTKJIIOUEHHS BBIKITIoUaTess BBoga 1 or ABP

Kom.3 Bkxin.ABP

CurHaln BKIIFOUYCHHS CCKIIMOHHOTI'O BBIKJIOYATECIA OT KaHalla 1 ABP

Kowm.2 Bxi.ABP CurnaJl BKJIFOUEHUS pe3epBHOTO BBOAA (BBOoAA 1) oT kaHasia 2 ABP
Kom.2 Otkin.ABP Curaan oTKIIOYEHHUS BRIKIIOUaTENsI BBoaa 2 or ABP
Kom.4 Bxkin.ABP Cursai BKJIIOUYEHUS CEKIIMOHHOTO BBIK/IIOUATENS OT KaHajia 2 ABP
I[TAPAMETPLHI
. YcTaBKka 110 HIDKHEM OBHIO HanpspkeHus Ha Bxoxe 1migs ABP 1o no-
Ulmin < Ulx yyp P e A
HIKEHUIO HANPSKEHUS
. YcTaBKa MO BEepXHEM OBHIO HampspkeHusa Ha Bxoxe 2 migd ABP mo
U2min > U2x P Y Yp p A A
TTOHWYKCHUIO HAIPSHKEHUS
. VYcTaBka o HUDKHEM OBHIO HampspDkeHud Ha Bxoxe 2 it ABP 1o
U2min < U2x yyp p & A
MMOHWKEHUIO HAIPSKEHUS
. YcraBka mo BepxHEM OBHIO HanpsokeHusa Ha Bxone 1 mig ABP mo
Ulmin > Ulx P Y Yp p A a
TOHIKEHUIO HATIPSIAKEHUSI
Ulmax > U1x YcraBka Mo BEpXHEMY YpPOBHIO HampspkeHus Ha BXojae 1 mus ABP mo
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Haumenosanue Omnucanue

MOBBIILICHUIO HAIIPSIKEHUS

VYcTaBKka HIDKHEM OBHIO HampsDKeHHA Ha Bxoze 2 mi1g ABP mo mo-
U2max < U2x yyp P & a

BBIIICHUIO HAIIPSKEHUS

VYcraBka mo BeEpXHEM OBHIO HanpsokeHusa Ha Bxone 2 migd ABP mo
U2max > U2x PXHEMY YD P Ac 2 A

TIOBBIIICHUIO HATIPSIKCHUS

VYcTaBka o HIHKHEM OBHIO HamnpspkeHus Ha Bxone 1 mius ABP mo
Ulmax < Ulx y yp P o A

TTOBBIIICHWIO HAITPAKCHU A

brox. ABP kan.1

Bpemst GnokupoBkun ABP mociie komMaHIbl BKIIOUEHUS CEKIIMOHHOTO
Beikrouarenis (Kom 3 Bk ABP)

Ilyck kan.1

Bpemsi pazpemienuss pabotsl ABP mocne oTkiroueHus BBIKITHOYATENs
BBOAA |

Pa3p.nectB.kan.1

3amepKKa KOMaHJbI BKIIOUEHUS CEKIMOHHOTO BbIKIoYaTens (Kom 3
BKJ1 ABP)

Bxii.pes.kan. 1

3anep:kka komaH bl BKioueHus BBoga 2(Kom 1 Bk ABP)

Bxi.kan.1

JlmuTenbHOCTh KOMaH bl BKItoueHHs BBoga 2(Kom 1 Bkir ABP)

Otkn.p.xad.l Umin

YcraBka o BPCMCHHU OTKJIFOYCHHA BBOJA 1 10 CHMXKEHUIO HAITPSPKCHUA

Otki.p.kan. 1 Umax

YcraBka 1o BPEMCHHU OTKJIIIOUCHHUA BBOJA 1 Mo MOBBILIEHHIO HaIIpsIKC-
HUA

Orki.xan. 1

Bbmepmca BPCMCHH Ha OTKIIFOYCHHC BBOJd 1

biox. ABP kaun.2

Bpems OnoxupoBku ABP mocne xoMaHbl BKIIOYEHHUS CEKIIMOHHOI'O
Boikitouarens (Kom 4 skin ABP)

ITyck xan.2

Bpemst pazpemenust pabotrei ABP mocnie oTKIIOYEHHS BBIKIIIOYATEIS
BBOJA 2

Pa3p.nectB.kan.2

3azepkka KOMaHAbl BKIIIOUEHHs] CEKUMOHHOro Bhikmouarens (Kom 4
Bk ABP)

Bxki.pes.kan.2

3aneprxkka komaHabl BKiroueHus BBoja 1 (Kom 2 Bkir ABP)

Bxki.xan.2

JlmutenpHOCTH KOMaH 1Bl BKItOUeHHsI BBoAa 1 (Kom 2 Bki1 ABP)

Otki.p.kan.2 Umin

YcraBka no BPEMCHHU OTKIIFOYCHHA BBOJA 2 110 CHIDKCHUIO HAIIPSPKCHUS

Ortki.p.kan.2 Umax

VYcraBka 1o BPEMCHHU OTKJIFOUCHUA BBOJA 2 10 TIOBBILICHHIO HaIIpsIKe-
HUA

Otki.kan.2

Briepkka BpeMeHH Ha OTKJIIOYCHHUE BBOJA 2
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ABP max

“Kom 4 sxn ABP "

T pasp neReTs kan 2
Lo o - Twe

P —]

o — e

Mycx kavana 2 ABP
(Monoxeue OT«n BB 2 K) Tiycra 2
4

Uabz U2x | Tk P
Ube2 | yab 1y Ube2 u Uca2 < Uzmin<Uzx Kowm 2 skn AB
Has Uyer U2min<U2x U2min<u2x [0 ABP k2" g T .

Uab1 [ RO Uimin=Utx . U2min<U2x | —

Ubcl | uab1 n Ubc1 u Ucal >

Uea Uyer Uimin=Utx s &

i .

2 ) -
Voo [ no Uzma-uzx [ Kom 2 oTn ABP
Ucaz | Uab2  Ubc2 u Uca2 =

| Uyer Uzmax=Uzx ]
CrpauioaasHa OCHOBHX
ST 38XMCTIB TPAHCHOPMATOPE 2 [ o Uzmax-U2x
| uab1 1 Ubct 1 Ucat < . i 8

Puc. 1.4.9.2 ®ynknumonanbHas cxema 61oka ABP
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1.4.10 MecTHBII/IMCTAHIMOHHBIN PesKMMBbI Pad0ThI

1.4.10.1 Obecmnieuena paboTa yCTpoiicTBa B PEKUME MECTHOTO M JAMCTAaHLMOHHOTO
yIpaBJIEHUSL.

1.4.10.2 Ilpu MecTHOM yTpaBICHUH KOMaHbI C BEPXHEr0 YPOBHS OJOKHPYIOTCSI.

1.4.10.3 [Ipu nuCTaHIMOHHOM YMPABICHUM KOMaHIbl C BEPXHETO YPOBHS HE 0Ji0-
KUPYIOTCSL.

1.4.10.4 Bsi6op pexuMOB pabOThI OCYIIECTBIISIETCS TPU MOMOIIH (PYHKITMOHAITBHON
KJIaBHIIIN WIU/M Yepe3 TUCKPETHBIH BXO/ (Ha BpeMsl HATMYHS CUTHAJIA).

1.4.10.5 Ilpu BbIOOpE pekuMa OT HYHKIIMOHATBEHOW KJIABHUILIN 00ECTIeYeHO 3aIIOMHU-
HaHKE peXHUMa IIPU MOTepe MUTaHUsI YCTPOICTBa.

MecTHEIA:
Beibop M ot [1B Gnow posanne
B MecTHLI-1, == komana BY
NncTaHLMOHHBIR -0 ]
3HEPrOHe3aBUCHMOCTh
I— D ¥ 0 [IMCT aHL MO HHBI it
Beibop M or Kn Monv olatile "L
Kn MecTHEIR-1,
HOucradynoHHsIR -0 a3

Puc.1.4.10 ®dynknmoHanpHast cxema 0J10Ka MECTHBIN/ IUCTAaHIIMOHHBIN PEXHMBI
paboThI

1.4.11 YnpasieHnue BbIKJIIOYATEIEM

1.4.11.1 YcrpoiicTBo oOecrieynBaeT BKJIIOUEHHE M OTKIIOYEHHUE BBIKIHOYATEINS, B
ToM ymcie depe3 JIB, Bepxuuil ypoBeHb (koMaH bl TY), a Takxke Ipu MOMOIIU PYHKITNO-
HaJbHBIX KJIABHIIL.

1.4.11.2 Bpemst mojiaui BBIXOJHOTO CHTHAJA BKIIOUCHHUS YJIMHSIETCS Ha BPEMS OT
0,15 o 5 ¢ ¢ guckperHocthio u3MeHenus 0,01 c.

1.4.11.3 Bpemst mofgauy BBIXOJHOTO CHTHAA OTKIIOUEHUS YIJIUHSITCS Ha BpeMs OT
0,15 o 5 ¢ ¢ guckpernoctbio u3MeHenus 0,01 c.

1.4.11.4 Tlpu oTKIIOYEHUHU BBIKJIIOYATENsl o0ecredeHa OJIOKMpPOBKA BKIIFOUEHHS Ha
BpEMsI ICUCTBUS CUTHAJIA OTKIIFOUEHUSI.

1.4.11.5 OGecrnieueHo yAJIMHEHUE CUTHAJIA OJIOKUPOBKM BKIIFOUEHUS HA Bpems OT ()
10 32 ¢ ¢ nuckperoctrro 0.01 c.

1.4.11.6 B mecTHOM pexxume paboThl o0ecTiedeHO OJIOKUPOBAHWE KOMaH/I yIpaBJie-
HUS BBIKIIFOUATEIEM C BEpXHEro ypoBHs (KomaHabl TY).

1.4.11.7 B mecTHOM pexuMe oOeclieueHa BO3MOXKHOCTH OJIOKMPOBAHHUS KOMAaHIbI
BKJIFOUEHHMSI BBIKJIIOUATENSI Yepe3 AUCKpEeTHbINA BXxoJ. [Ipu a3ToM obecriedeH BBOA — BBIBOJL
OJIOKUPOBAHUS TIPU TIOMOIIN MEHIO.

1.4.11.8 B mecTHOM pexuMe oOecreueHa BO3MOXKHOCTh OJIOKMPOBAHHUS KOMAaHJIbI
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OTKJIFOUCHHMSI BBIKJTIOUATENS Yepe3 TUCKPETHBIN Bxo. [Ipu 3ToM oOecrieueH BBO — BBIBOI
OJIOKUPOBAHUS TIPU TIOMOIIH MEHIO.
1.4.11.9 B nuctaHIIMOHHOM peXUMe padOoThl OJIOKUPOBAHUS OTCYTCTBYIOT.

Tabnuma 1.4.11Curnans! 1 mapameTpbl OJOKOB BKJIIOUEHHUS U OTKIIIOYCHUS

HaunmenoBanue Ornucanue
CUT'HAJIbI

bO Curnan cpabatbiBanus Osioka OTKiItoueHHs. CyMMapHBIH CHUTHAlI OT-
KITFOUEHUS BBIKJIFOYATESI.

bEB Curnan cpabarbiBanusi Oj0ka BmoueHHs. CyMMapHBId CUTHAN BKITIO-
4yeHus BBIKItouartensi. biokupyercs curaanom "bO".

brok. Bki1. BB brnoxuposka popmupoBanus curnaia "bB" (BKiIroUeHUs BRIKITIOUATEIS )

ITAPAMETPBI

T Bk Bpewmsi ynnuHeHUs] CUTHAIOB BKIIFOUEHUS BBIKIIOYATENs (Ha3HAUEHHBIX
Ha BKJIFOYAIOIIEE pelie)

T Otk BpeMmst yuMHEHUS! CHTHAJIOB BBIKITFOUEHUSI BRIKITFOUATENIs (Ha3HAYCHHBIX
Ha BBIKJIIOYAIOIIEE Peie)

T ynn. 6nk. Bk Bpewms, Ha koTOpoe yanuHsercs O6mokupoBka curnaia "BB" mocne cur-
HajioB "bO" u "bnok. Bxi. BB"
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as

Beibop M or 1B
MecTHbIR-1,
[vcTaHumoHHbIiA -0

Bnox. Bin. BB
oT 1B 8 MY
Wmnynec Bin.
BB ot 1B

ANCTAHUMOHH IR

i Bxn. BB
aal or BY

}q‘ Wmnynec Bxn.

BB ot Kn

BGnoknposanme
komaun BY

BuiGop M o1 Kn
MecTHbIi-1,
[AWCTaHUNOHHBIA -0

Bnok. Bkn. BB
ot 1B 8 MY Wna

BO

[lncTanumMoHHbIA
>=1
J—
o
BbixoaHbie H BB
MecThelit: curHansl i Toer
6Gnorposanve 0 T
xomana BY «Cpab ANB n
ap.»
“Kom 3 Bkn ABP "
SHEPTOHEIABHCHMOCTE “Kom 4 skn ABP ~
I: D*¥ @ [IMCTaHUMOHHBIF
i 8] Brox Ben. BB
as Q -
OTknioyeHue ot T ¥an Bnok.
Sawut Bxn
T
- P
BobixogHbie >=1 l -
CurHans! s o g, == T
Sawur [ o o 13 oTkn
L) 0 T
[ —
[MCTaHUNOHHBIA
&
Otkn. BB ;
v ot BY
Wmnynsc
Kn Orkn.
BB ot Kn
MecTHbii
BnokupoBaHHe
komang BY

Wmnynec OTkn.
A BB ot 1B

ANCTaHUMOHHBIA

Puc.1.4.11 ®ynxnuoHanpHas cxema OJJOKOB BKIIFOUCHHS M OTKITFOUCHUS
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1.4.12 KoHTpoJb HCIIPABHOCTH 1enel ynpapjenus BB

1.4.12.1 ObecrieueH KOHTPOIb UCIIPABHOCTHU LIENIEH YIIPABIICHUS BBIKIIOYATEIEM:
— Ilemneti Bkmtouenus (uepe3 JIB curnanom "Konrpons Bki");
— Ilemeii otkimtouenus (uepe3 JAB curnanom"Koutpoas OTki').

1.4.12.2 llenn ymnpaBieHUs CUUTAIOTCS HCIPABHBIMH IIPU OJHOBPEMEHHOM HaJIu-
YUY HAIPSDKEHUA Ha OJHOM u3 /B u oTcyrcTBUM HanpshbKeHus Ha apyrom /IB.

1.4.12.3 llenn ynpaBieHUsi CUUTAIOTCS] HEUCTIPABHBIMU MPU OJHOBPEMEHHOM HaJIH-
YUH WM OTCYTCTBUM HaNpsbKeHUus Ha oboux JIB.

1.4.12.4 JIns uCKIIOYEHHS JIOXKHON (PUKCAIIMM HEHCTIPABHOCTH IIeTIel YIpaBIICHUS
pU TEPEKITIOYCHUSX BBIKITIOYATENS W3-3a MHEPIIMOHHOCTHU IEeNel yIpaBjeHHs] BBElICHA
3ajiepKKa (PUKCcallii HEUCIIPABHOCTH.

1.4.12.5 Jlnana3oH BBIAEPKEK 3aJepKKU (UKCAIIMN HEUCIIPABHOCTH HAXOIUTCS B
npeaenax ot 0,15 go 1 ¢ ¢ auckpernocteio u3menenus 0,01 c.

1.4.12.6 OGecrieueHa BO3MOKHOCTh BBOJIa-BBIBO/IA U3 pa0OTHI KOHTPOJISI UCIIPABHO-
CTH 1IeTIei yIpaBiIeHUs BBIKIIOUATEIIEM.

Tabnuua 1.4.12Curnanel 1 mapaMeTpsl 0J10Ka KOHTPOJISI HICIIPABHOCTHU LIETIEH
ynpasiieHus: BB

HaunmeHnoBanue Onucanue
CUT'HAJIBI
ITpuBoy BB Curnan cpabatsiBanust 6;10ka Kontposns BB
Kontpons Bk CurHan HaJIu4uus e BKIIOUCHUS
Kontpons Otk CurHan HaJIu4uus e OTKIFOUCHUS
ITAPAMETPEI
T IlpuBox BB ‘ YcTaBka o BpeMeHu (3aaepxka ¢pukcanuu) curnana [Ipusog BB

BB BrntoueH

BB OTknrouen

| =1 !
|£|,EI| Kontpone Ben |l . ! T T MNpueog BB 0 : & HEEE!.D'D'
|J1El| KoHTpone OTkn }—‘

| M | Kontpone BB : Bkn I

Puc. 1.4.12 ®yHkimoHanbHasi cxeMa 0J10Ka KOHTPOJIS UCTIPAaBHOCTH IIETIeH yIpaB-
nenus BB
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1.4.13 KoHTpPOJb KOMMYTAIIHOHHOT'0 PeCypca BbIKJIIOYATES

1.4.13.1 KoHTpo/Ib KOMMYTAIIMOHHOTO peCcypca BBIKIIFOYATENS TIPOU3BOUTCS C HC-
MOJIb30BAHUEM METOJIa JBYX TOYEK.

1.4.13.2 KoopanHaThl IEPBOM TOUKHU:
— HOMHHAJbHBIM TOK BBIKJIIOUATEIIS - [HOM, A;
— pecypc 10 KOMMYTAIIMOHHON CTOMKOCTH MPU HOMUHAJILHOM TOKE - NH.

1.4.13.3 KoopauHaThl BTOPOW TOYKH:
— HOMMHAJIbHBIN TOK OTKJIIOUECHUS BBIKIIIOUATENs - [ 0 HOM, A;
— pecypc 10 KOMMYTaIlMOHHON CTOMKOCTH IMPU HOMUHAJIIBHOM TOKE OTKJIFOUYEHUS - NH 0.

1.4.13.4 OcTaTok KOIWYECTBA OTKIIOYEHUN BBIKIIOUATENS TIOCIIe 1-0M aBapuM pac-
CUHMTHIBACTCS B COOTBETCTBUU C (hOPMYJION:

RN; = RN;_1 — Nyci

[ne:
— RN; — octaTtok konu4ecTBa OTKJIIOUEHHM CUIIOBOTO BBIKIIIOUYATEINS MOCTE 1-0Oi aBapuu;
— RNj.; ocTaTok KomMyecTBa OTKIIOYEHUM CUJIOBOIO BBIKJIIOUATENS mochie i-1 aBapuu;
— Nwci — BecoBoit K03 dUIIMEHT 1-0i1 aBapyH, 3aBUCAIINN OT aBapUIHOTO TOKA.

1.4.13.5 BecoBoii k03 ¢uurent i-oii aBapuum Nyycj PacCUMTHIBAETCS B COOTBET-
CTBUU C (hOPMYIION:

Nwci=107,

rje:

/ lg I\IIV“ \ I;
Z=| Mo/ o |xlg—;
\ lg M/ Livom
IHOM
rae:li — MakcuManbHbIM (a3HbIA TOK, 3a(UKCUPOBAHHBIA MPU PErUCTPALMUA aBa-
PUIHOTO IpoLecca.
Becosoit koaduimenT Nyycj 17151 TOKOB HIKE [HOM paBeH eIMHUIIE.

o N
Becoroit ko dutnmerT Nyci 11 TOKOB BbIIIe [o HOM paBeH_*.
HO

1.4.13.6 Ocratok KoJM4YecTBa OTKIIOUEHUN COXpaHSETCS B JHEPrOHE3aBUCUMOU
MIaMSTH.

1.4.13.7 ®ukcupyeTcsi MPEBBIINICHHE MAKCUMAIbHBIM aBAPUHHBIM TOKOM 3HAYEHUS
HOMHUHAJIBHOT'O TOKA OTKITIOUEHUS BBIKIIIOUATENS [j 1oy

1.4.13.8 Ilpu 3HaUue€HUU OCTaTKa KOJIMYECTBA BHIKIIOYCHUM PAaBHOM WM MEHbIIE
YCTaBKH KPUTHUYECKOTO pecypca Boiaercs curtan "Kputuueckuit pecypc BB".

o Ny % Ny
Jlnana3zoH 3Ha4Y€HUN YCTaBKU KPUTHYECKOrO pecypca BB - OT 110 2 o
HO HO

[Iar ycraBku kputndeckoro pecypca BB pasen 1.

1.4.13.9 ObecrnieueHa BO3MOKHOCTb BBEICHUS Y€pe3 MEHIO YCTPOICTBA HAYAIBHOTO
OCTarKa KOJMYECTBA OTKJIIOYEHWI CHJIOBOTO BBIKJIKOYATENS IIOCIE BBEACHUS JIONOJIHU-
TEIBHOT0 Napos (Maposib2).

Jlnana3zoH 3HAYEHHUI HAYaJbHOI'O OCTAaTKA KOJWYECTBA OTKJIIOYEHUU CHIIOBOTO BbI-

N
KJIF04aTessl yeTaHaBImuBaercst or 2*~-n10 NH.
HO
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[Ilar 3HaueHui ycTaBKM HaYaJIbHOIO OCTaTKa KoJnyecTBa oTkitoueHui BB pasen 1.

1.4.13.10 [Ipu pocTHKEeHUH 3HAYEHUEM OCTaTKa KOJMYECTBA OTKIIIOUEHUH CHUIIOBO-
r'o BBIKJTFOUATENsl HYJS BbijaeTcs curnan "Pecypc BB ucuepnan®.

1.4.13.11 OGecnieueH MoACYET KOJIMYECTBA OTKIIOYECHUN CHUIIOBOTO BBIKIIOYATEIS
no (axty nossienus curnana "Padora bO".

1.4.13.12 O6GecrnieyeHa BO3MOKHOCTh BBOJIa—BBIBOJIa U3 PAOOTHI OMPEIEICHUS pe-
Cypca CHJIOBOT'O BBIKJIFOUATENSI M T0JICYEeTa KOJUYECTBA OTKIOUEHU CHIIOBOIO BBIKIJIIOYA-
Tesl.

1.4.13.13 OGecnieueHa BO3MOKHOCTh OOHYJICHUSI KOTUYECTBA OTKIIOYCHHUH CHIIOBO-
IO BBIKJIIOYATENsl U YCTAHOBKA OCTaTKa KOJIMYECTBA OTKIIOYEHUHM CHUIIOBOTO BBIKIHOYATENS
Yyepe3 MEHIO YCTPOMCTBA U BEPXHUI YPOBEHb MOCIIE BBEICHUSI TIONOJHUTEIBLHOIO apoJIs.

MpeBblleHne
HOMWHANBHOTO

| ToKa oTkn BB
la IMakc oTkn = | HOM OTKN |
Onpenenenne
Ib IMakc oTkn 1
Pecypc BB
Ic ucyepnax
(OcT N)=0
KpuTHUecKKni
pecypc Be
3HeproHe3aBUCUMOCTb
PaGota BO [ = P (OcT N)i<(OcT N nop) ——
— :
[ il | Pecypc BB - Bkn }—I | MaKe
In BO (OCT N)=(OCT N — (Nisow /i) | PeopcBB
M Ounmnégpecypc Ly R

3HE ProHe3aBNCAMOCT B

Preload Konuyectso

Counter oTKNYeHnin BB
L4 c oot |

Reset

Puc. 1.4.13 ®ynkimoHanbHas cxeMa 0J0Ka KOHTPOJIS KOMMYTAITMOHHOTO pecypca
BBIKJIFOUATEIIS

1.4.14 T'0TOBHOCTH K TeJieynpaBJIeHUI0
1.4.14.1 Curnan "T'oroBHOCTH K TY" BbIIaeTCA NpU HATMYMM CIEAYIOIIUX (aKTO-
pOB:
— uenu ynpasiieHus1 BB ucnpasHbrL;
— OTCYTCTBYIOT CUTHAJIBI OT CpaOOTABIINX 3aITUT YCTPOMCTBA;
— OTCYTCTBYIOT CUT'HAJIbl aBAPUMHON HEUCITPABHOCTH.
1.4.14.2 B mecTHOM pexxume paboThl curHai "I'otoBHOCTh kK TY" Onokupyercs.



52
- PykoBoacTBo mo sxcrutyatannu MZD-SL12.2

OMCTAHUMOHHEIR

& lNoToBHOCTE K TY
- L] 1
]

“Mpueop BB"

OTKNIOYEHWE OT
Jawmrt

Bx CBpoc Bnok Mot k TY
oT 3awmT

MCTOMHMKW
BH. Cbpoca bnok Mot k TY o1
3aLWuT:
0B, BY, Kn

M

Briok Mot k TY oT 3awur }7 Tl

AsapuiiHan HeWCNpPaBHOCTE ‘ —
£

Puc. 1.4.14 ®OynkuroHalibHas cxema 0J10Ka TOTOBHOCTH K TY

1.4.15 OnpenensieMble pyHKIMU

1.4.15.1 B ycTpoiicTBe peaqn30BaHO BOCEMb OIpeeasieMbIX (YHKITUH.

1.4.15.2 CurnanaMu-uCTOYHUKAMHU OMPEALISIEMBbIX (YHKIIUUA CIIYX)KaT BCE NPYyTHe
CUTHaJIBI KpoMe camoit ce0st (cm. TIpunoxenue b).

1.4.15.3 YcTpoiicTBOM  TpEeayCMOTPEHa  BO3MOXHOCTH ~ BBHIOOpa  CHTHAJIOB-
HUCTOYHUKOB. KOMMYeCcTBO CUTHAIOB —MCTOYHUKOB JIOJKHO OBITH HE Oosee 16.

1.4.15.4 YcrpoiicTBOM mnpeaycMoTpeHa padoTa omnpenenseMblx (QYHKIHUM Kak OT
MPSIMBIX CUTHAJIOB-UCTOYHHUKOB, TaK U OT HHBEPCHBIX.

1.4.15.5 YcrpoiicTBOM TIpeAycMOTpeHa OJIOKMpOBKa paboOThl  OMpeaeisieMbIX
(GYHKUUNA OT CUTHAJIOB-MCTOYHUKOB OJIOKUPOBKHU.

1.4.15.6 YcrpoiicTBOM TMpeaycMOTpeHa 3ajiep’KKa [0 BpEeMEHU cpabaThIBaHUS
ornpeensieMol PyHKIUHU ociie MOCTYIJIEHUsI KOMaH IbI-UCTOYHUKA (TaliMep nay3bl).

1.4.15.7 lnana3zoH ycTaBOK 1o BpeMmeHH 3anepxku - oT 0 g0 600 ¢ ¢ auckpeTHO-
cteio m3menenus 0,01 c.

1.4.15.8 IIpu mcue3HOBEHWN KOMAHIbI-UCTOYHUKA 0 OKOHYAHUS BBIICPKKH Taii-
Mepa may3bl onpenensiemas QyHKIHsS He cpadaThIBacT.

1.4.15.9 YcrpoiicTBOM MpeayCMOTPEHa BBIAEPKKA O BPEMEHHU PadOTHI Ompeaess-
eMoi (PYHKITUHU TIOCIIe TTOCTYIIJICHUSI KOMaH IbI-UCTOYHUKA (TaiiMep paboThI).

1.4.15.10 JInana3zoH ycTtaBoK mo BpeMeHu padbothi- oT 0 10 600 ¢ ¢ qUCKPETHOCTHIO
m3meneHus 0,01 c.

1.4.15.11 B ycTpoiicTBe NPeAyCMOTPEH BBHIOOp THMA OMpeneaseMorl (yHKIUH —
npsiMasi Wik 00paTHasl.

[Ipu npsmoit ¢yHKIMU Bpemsi pabOThl ompenensieMol (QYHKIUU OINpeaeNseTcs
TOJILKO TaiiMepOM pabOThI U HE 3aBUCHUT OT JUTUTEIILHOCTH KOMaH IbI-UCTOYHHUKA.

[Ipu obpatHo#t PyHKIMU Bpemsi pabOTHI ompenenseMord GyHKIIUUA yIJIUHSIETCS Ha
BpeMsI TPUCYTCTBHSI KOMaHAbI-UCTOUYHUKA TOCTIE CpadaThIBaHUs ONpeesieMoit (G yHKIINH.

1.4.15.12 YcTpoiicTBO obecrnieunBaeT BO3MOKHOCTD ITyCKa onpeaensieMon (yHKINN
OT TUCKPETHBIX BXO/I0B, (DYHKIIMOHAIBHBIX KJIABUII WM C BEPXHETO YPOBHSI.
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NcTouHMK

O-dpyHKkumA

| s
Tanmep naysbl : Tanmep paboTbl T

Puc. 1.4.15.1 I[I/Iarp;aMMa paboThl onpeaensieMor (yHKIHUH, TATT QYHKIIMH — IpsiMast

A
NcTovHuK ﬂ

O-pyHKuMA T
>T

Tanmep naysbl Tavimep paboThbl

Puc. 1.4.15.2 Jluarpamma paOoTsl onpeaensieMoil GyHKIuu, TN GyHKIUN —
oOpaTHas

Tabnuua 1.4.15Curnansl u mapaMmeTpsl 010Ka onpenensieMon QyHKIUH

Haumenosanue Onucanue

CUTI'HAJIBI
Bx.O-pynkuunX Curnan 3amyckaeT omnpenenseMyo GyHkuuio X, riae X - HoMep onpeje-
nsieMoil pyHkuuu - ot 1 10 8.

Brix.O-pyaxmmnX BrixonHoit curnan onpenensieMoi pyHkiuu X, rae X - HOMep onpesie-
(Ha (yHKII. KHOIIKE) nsiemoit pyHkmM - ot 1 10 8. BeixoaHOMH curHan onpezaensieMon QpyHK-

LMY MOKET OBITh Ha3HAUY€H MCTOYHUKOM APYroi ompexaenseMoi (yHK-
LIUU.

[TAPAMETPBI
T 3an. ODX Bpewms 3aiepkku mycka onpeaenseMoi GyHKIuU (TaiiMep nay3bl)
T Pa6. OPX Bpewmst paboTsl onpeaensieMont GyHKINH (TaiimMep paboThI)
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WECTOMHAKW

Bxonos O0X:

0B, BY, Kn

Panxuposanve
WeTounukn ODX+

Bxogbl O®X

Panwunpoeakne
WeTounmnim ODX-

BrixoaHbie

curHansl

« nagp.»

oy

-

»=1

WHBEPCHEIE

Tun hyHKUMK;
M Mpamas/obpaTHan

T 3aq09x

T 1]
T

Mg

MNpaman O@X

T pat OPX

JL

OBpatHaa OOX

BrixogHbie
CHrHanL!
« Wap.»

PauxuposaHue
WeTouHukm
BNOKUPOBKA

o]

—

T pa6 O®X
T

N

>=1

“Buix. O X"

Puc. 1.4.15.3 ®ynknuoHanbHas cxema 010ka onpenensieMon GyHKIUN

1.4.16 OnpeneJisieMble TPUITEPDI

1.4.16.1 YcTpoiicTBO UMEET YEThIpEe OMPEesieMbIX TPUTTEPA.
1.4.16.2 Komannamu-ucrounukamu yctaHoBku B 1" u B "0" onpenensieMbIx Tpur-
repoB ciyxuT JIB, k1aBuaTypa, BEpXHUN YPOBEHb, BBIXO/IHbIE CUTHAJBI 3aLIUT U aBTOMA-

TUKU U onpenensembie pynkuuu (cm. [Ipunoxenue b).
1.4.16.3 OGecmieueHa BO3MOXKHOCTh BBIOOpAa KOMaH I-UCTOYHHUKOB.

1.4.16.4 I1pegycMoTpeHa BO3MOKHOCTh pabOThl OMPEEIsIEMbIX TPUTTEPOB, KaK OT
MPSIMBIX KOMaH]1-UCTOYHUKOB, TaK U OT HHBEPCHBIX.

1.4.16.5 CocTosiHE TPUTTEPOB COXPAHSIETCS B YHEPTOHE3aBUCUMOM MaMSITH.
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Puc. 1.4.16 ®yHKIMOHAIBHASI CXeMa ONpEeIeTIEMbIX TPUTTEPOB

1.4.17 TexHn4yeckuii y4yeT 3JIeKTPOIHePruu
1.4.17.1 YcrpoiicTBO onpenensieT Ha OCHOBE U3MEPSEMbIX aKTUBHOW M PEaKTUBHOU
MOIIHOCTEH CJIEIYIOLIME TapaMETPBbI:
— CYMMapHOE€, OT Hayajga U3MEPEHU, 3HAYCHHUE MOJYYEHHOW U OTIYIIEHHON aKTUBHOU
SHEpPruM Ha JAHHBIA MOMEHT BPEMEHH.
— CyYMMapHOe€, OT Hayajga U3MEPEHUN, 3HAYCHUE PEaKTUBHOM DHEPIUU B YETHIPEX KBaJ-
paHTax Ha JaHHBIA MOMEHT BpEMEHH.
1.4.17.2 Onpenenenre dHEPruil BeETCsl HA OCHOBE BTOPUYHBIX 3HAYCHUN TOKOB U
HaIpSKEHUM.
1.4.17.3 3naueHust akTUBHOM M PEAKTUBHON SHEPTUN UCUUCTSETCS UHTETPUPOBAHU-
€M aKTUBHOW U PEaKTUBHOW MOIITHOCTEH B T€UE€HHE pabOThl YCTPOHCTBA.
1.4.17.4 AxtuBHas 3Heprus uamepsercs B kBr-uac, peaktuBHas — kBAp-yac.
1.4.17.5 OGecrieueHa BO3MOXKHOCTh OTOOPaXEHUS YHEPTUU C y4eToM Kod(PuIineH-
TOB TpaHCopMaIuy (B MEPBUYHBIX BeTUUNHAX) - B MBT-uac, MBAp-uac.
1.4.17.6 OGecrieueHa BO3MOXKHOCTh OOHYJICHHS IMOKa3aHUH CUeTYHKa IJIEKTPOIHEP-
UM JIJ151 CITYKE€OHOT0 MOJIb30BaHMS.
1.4.17.7 YcTpoilcTBO perucTpupyeT Mmoka3zanus 3Hepruu npu Toke He mexee 0,02 A.
1.4.17.8 YcTpoiicTBO perucTpupyer nokazaHus SHEPruu IMPH MOILIHOCTH HE MEHee
2 Bt, cootBercTBeHHO 2 BADp 17151 peakTUBHOI SHEPTUU.
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1.4.17.9 Pa3psgiHOCTh MHIUKALIUK YHEPTHUH - MIECTh ACCATUYHBIX IU(p mocie 3arsi-
TOW U TPU JECATHYHBIX HUPPHI A0 3aIATOM.

1.4.18 DneMeHTHI paclIUPEeHHOI JOTUKH

1.4.18.1 B cocTaB 3JIeMEHTOB PaCIIMPEHHON JOTUKH BXOSAT:
— BOCEMb BOCBMHUBXOJOBBIX diieMeHTOB "1";
— BOCEMb BOCBMHUBXOJO0BLIX djieMeHToB "WUJIN";
— mecTHaguarth 3ieMeHToB 'HE";
— BOceMb JIByXBX0J10BbIX 35ieMeHTOoB ' MCKJIFOUAIOILLEE UJIN",

1.4.18.2 Ha kax7plii U3 BXOJOB 3JIEMEHTOB PACHIUPEHHOMN JTOTUKH MOXKET MOJIKIIIO-
4aThCsl TOJILKO OJIMH CUTHAJ.

1.4.18.3 B crimcok cUTHAIOB ISl BXOZAOB BXOAST BCE BXOJHBIC U BBIXOAHBIC (YHK-
[IMW, UCTIOJIb3YEMBIE B YCTPOMCTBE, B TOM UKCIIE BBIXO/IbI 3JIEMEHTOB PACIIMPEHHOM JIOTH-
ku (cm. [Tpunoxenue b).

1.4.18.4 K BbIXOJaM 3JEMEHTOB PACIIMPEHHOW JIOTMKHU IMOAKIIOYAIOTCS BCE BXOJ-
HbI€ (PYHKIUU, TUCKPETHBIC BBIXOJIbI, BXOABI IPYTUX 3JIEMEHTOB PACIIUPEHHON JTOTUKH.

1.4.18.5 Ha BXOABI 37€MEHTOB PaCIIMPEHHON JIOTUKU HE JOMYCKAETCs MOAKII0YE-
HHE COOCTBEHHOT'O BHIXO/IA.

1.4.18.6 Cocrosinre Bxon0B 3iemMeHToB "UJIN" mo ymom4aHWIO paBHO JIOTHYECKO-
MY HYJIIO.

1.4.18.7 CocrosiHre BX0A0B 3JieMeHTOB "M" Mo yMOT4aHWIO PaBHO JIOTHYECKOM
€IMHHUIIE.

1.4.19 IIpoBepka pa3upoBanus

1.4.19.1 JIns mpoBepku Ga3upoBaHUs B YCTPOMCTBE PEAIM30BaHbI TaKue (PYHKIINU:
— TIPOBEpKa PA3HOCTH HANPSHKECHUN MEXy ABYMS BBOJAMU,
— TpOBEpKa Pa3HOCTH YIIIOB MEXY COOTBETCTBYIOIIUMHU (Pa3HBIMHU HATPSIKEHUSIMU JBO-

UX BBOJIOB;

— TIpOBEpKa Pa3HOCTH YACTOT MEXKIY JIByMsl BBOJIAMH;
— TIpOBEpKa MOCIEN0BATENbHOCTH (a3 Ha EPBOM BBOJIE;
— TIpOBEpKa MOCJIeJ0BATEIbHOCTH (ha3 Ha BTOPOM BBOJIE.

1.4.19.2 Vkazannble GyHKIHUU PEATU30BaHBI C BBIIEPKKON BPEMEHH.

1.4.19.3 Cnenyrouue QyHKIIMU peaTu30BaHbl C 3aJ€PKKOM Ha OTIYCKaHHE IOCIIEC
yXo0/ia YCIOBHUI cpabaThIBaHUS:
— TMpOBEpKa Pa3HOCTH HAMPSHKEHUN MEXY ABYMS BBOJAMH;
— TIpOBepKa pa3HOCTH (a3HBIX YIIOB MEXKAY COOTBETCTBYIONIMMU (Pa3HBIMU HAIPSKEHU-

SIMH JIBOUX BBOJIOB;

— TMpOBEpKa Pa3HOCTU YaCTOT MEX]Y IBYMSI BBOJAMHU.

1.4.19.4 JIlnana3oH yCTaBOK IO Pa3HOCTH HampshKeHUM AByX BBOJ0B- OT 0.1 10 50 B
¢ nuckperHocThio 3MeHernus 0,1 B./lnanazon mo Bpemenu cpabateiBanus - ot 0 10 32 ¢ ¢
nuckpetHocThio u3Menenus 0,01 c./lnana3on ycraBok mo BpeMeHU OTIyckaHusi- oT 0 10
32 ¢ ¢ muckperrocThio m3MeHnenus 0,01 c.

1.4.19.5 OGecrnieueHa BO3MOXKHOCTh BBOJIa - BBIBO/IA (DYHKITUM MPOBEPKH PA3HOCTU
HanpsDKEHUH IBYX BBOJIOB M3 pabOTHI Uepe3 MEHIO.

1.4.19.6 Jlnana3oH yCTaBOK IO Pa3HOCTH YTJIOB MEXIY COOTBETCTBYIOIIMMHU (ha3-
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HBIMU HamnpspDKeHUssMU 1ByX BBOJOB- oT 0.1 1m0 45° ¢ JOHMCKPETHOCTHbIO HM3MEHEHUS
0,1°./Inana3oH ycTaBOK IO BpeMeHHU cpabaTeiBanus - oT 0 10 32 ¢ ¢ AUCKPETHOCTHIO U3-
Menenus 0,01 c./Ilnana3on yctaBok 1o BpeMeHHU OTiyckanusi- oT 0 10 32 ¢ ¢ JUCKPETHO-
cthio u3menenus 0,01 c.

1.4.19.7 OGecrieueHa BO3MOKHOCTh BBOJZIA - BBIBOJIA M3 pa0OTHI uepe3 MEHIO (QyHK-
MM TIPOBEPKH PA3HOCTH YIJIOB MEXIY COOTBETCTBYIOIIMMHU (Da3HBIMU HaIpPSIKEHUSIMU
JIBYX BBOJIOB.

1.4.19.8 Jlnana3oH ycTaBOK MO pa3HOCTH 4acTOT ABYX BBOJOB- oT 0.01 mo 5 I'm ¢
nuckpetHocThio u3MeHenus 0,1 ['u. /luana3on ycrtaBok mo BpemeHu cpabaTeiBaHus - oT 0
10 32 ¢ ¢ nuckperHocThio u3meHenus 0,01 c./luana3oH ycTaBoK Mo BPEMEHHU OTITYCKaHUS-
ot 0 10 32 ¢ ¢ guckperHocTbio u3meHenus 0,01 c.

1.4.19.9 OGecrieueHa BO3MOXKHOCTh BBOJIa — BBIBOJIa M3 PA0OTHI Uyepe3 MEHIO IIPo-
BEPKH PA3HOCTH YaCTOT MEXY JIByX BBOJIOB.

1.4.19.10 OGecnieueHa BO3MOXXHOCTh BBOJIa - BbIBOAA (DYHKIIMM TIPOBEPKH TIpa-
BUJILHOM MocieaoBaTebHOCTH (a3 Ha BBOJE€ | U3 pabOThI uepe3 MEHIO.

1.4.19.11 OGecnieueHa BO3MOXXHOCTh BBOJIa - BbIBOAA (DYHKIIMHM TIPOBEPKH IIpa-
BUJILHOM MOCJIE0BaTeNbHOCTH (a3 Ha BBOJIE 2 U3 pabOThI uepe3 MEHIO.
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Puc. 1.4.19 ®OyHKuMOHANBbHAS cXeMa MPOBEPKH (ha3upoBaHUS

1.4.20 BpiOop BX01a HANIPSIKEHUSA
1.4.20.1 Ins peanmzammu ¢ynkuuit MT3, 3Hmun, 3Hmake, TexHuueckoro ydera
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sHepruM B kauectBe Hanpspkenuid Ua, Ub, Uc, Uab, Ubc, Uca ucnomis3yrorcst HanpsokeHus
Ua2, Ub2, Uc2, Uab2, Ubc2, Uca2 B cireayromux cirydasx:

[Ipy1 OTHOBPEMEHHOM BBITIOTHEHUHN CIEAYIOUIUX YCIOBHI: pa30MKHYTOM CEKIIMOHHOM
BBIKJIIOUATEIIE, PA3OMKHYTOM BBIKJIIOUATEIIE IEPBOTO BBOAA, 3AMKHYTOM BBIKITIOUATENIE
BTOPOT'0 BBO/IA,;

[Ipy OJHOBPEMEHHOM BBITIOJIHEHUHU CIEAYIOIINX YCIOBUH: 3aMKHYTOM CEKIIMOHHOM
BBIKJIFOYATEJE, 3aMKHYTOM BBIKJIFOYATEIE BTOPOr0 BBO/A, PA3OMKHYTOM BBIKJIFOUATENE
IIEpBOr0 BBOJA, MpeBbiieHnn Hanpsokenud Ua2, Ub2, Uc2 mmu Uab2, Ubc2, Uca2
3HadeHus 0.25 B, ucnpaBHBIX LENAX HAIPSKEHNS BTOPOU CEKLUU;

[Ipr OTHOBPEMEHHOM BBINIOJIHEHUU CIEAYIOIIUX YCIOBUN: 3aMKHYTOM CEKIIMOHHOM
BBIKJIIOUATEIIE, 3AMKHYTOM BBIKJIFOUATEI€ BTOPOr0 BBOJA, PA3OMKHYTOM BBIKIIFOYATEIIE
IIEpPBOro BBOAa, moHmkennn Hanpspkenui Ual, Ubl, Ucl umu Uabl, Ubcl, Ucal mmxe
3HaueHus 0.25 B uny HeucnpaBHBIX LEIAX HANPSKEHUS NIEPBOM CEKLUU;

[Ipy OMHOBPEMEHHOM BBITIOJHEHUN CIEAYIOMIUX YCIOBUH: 3aMKHYTOM CEKIIMOHHOM
BBIKJIFOYATEIIE, 3aMKHYTOM BBIKJIFOYATENE MEPBOr0 BBOAA, PA3OMKHYTOM BBIKIIFOUATEIIE
BTOpPOro BBOJA, MoHMKeHuH Hanpspkenuit Ual, Ubl, Ucl wimm Uabl, Ubcl, Ucal nmxke
3HaueHus 0.25 B w1 HeucnpaBHbBIX LEMAX HANPSKEHUS IEPBOM CEKIUU.

Bo Bcex ocranmpHBIX ciaydasx Ucmoib3yrorcs Hampsbkenus Ual, Ubl, Ucl, Uabl, Ubcl,
Ucal.
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Puc. 1.4.20 ®yHkumoHaibHasi cxeMa BbIOOpa BX0J1a HAIIPSIKEHUS
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1.5 ImarHocTuka

1.5.1 YcTpoiicTBO CHA0XKEHO CXEMOMl MUAarHOCTHUKM HCIPAaBHOCTH, OOECIeUHMBaIO-
IIel BBIABICHUE HEHUCIIPABHOI'O 3JIEMEHTA C TOYHOCTBIO 10 CHEMHOIO OJIOKa, a TaKKe
KOHTPOJISl BBIXOJHBIX BO3/IEUCTBHM, BKIIOYasi OOMOTKH pele.

1.5.2 Cxema IMarHOCTUKM MCTPABHOCTU KaHAJIOB MpueMa u o0paboTku mHpopma-
IIUU ¥ TIPOrPaMMHOT0 00ECIIEYCHHS BBISBIISCT HEUCIIPABHOCTH 3a BpeMs He OoJiee 2 .

1.5.3 IIpoBepka UCIpaBHOCTH MPOTPAMMHOTO 00€CIICUEHUST TPOBOUTHCS METOI0M
KOHTPOJIBHBIX CYMM.

1.5.4 Ilpu BbIsSIBIEHNN aBApUHWHON HEUCIIPABHOCTH (PYHKIMHU 3AIIUTHI 1 aBTOMATUKU
OJIOKUPYIOTCSI.

1.6 PerucTrpanus

Peructparopsl ycTpoiicTBa 00€CeUMBAIOT PETUCTPALIMIO U XPAHEHUE JUCKPETHBIX
(BXOIHBIX, BBIXOJHBIX) U aHAJIOTOBBIX CUTHAJIOB, HH(OpMaIuU 0 cpabaThIBAHUH OPraHOB
3alIUT U aBTOMATUKU C MPUBSI3KON MX K TEKYUIEW JAaTe€ U BPEMEHHU, a TAKKE BCEX BbISB-
JICHHBIX HEUCTIPABHOCTEW C (PUKcammeil TUIa HEUCHPABHOCTHU C MPUBI3KOW UX TEKYyIIEH
JaTe U BpeMeHu. PeructpupyroTcsi Bce nporpaMMHbIe Mepe3anycku YCTpoicTBa ¢ ukca-
A€W IPUYMHBI [TEPE3aITyCKa.

Peructparop nMeer BO3MOKHOCTh chema HH(popmaluu ¢ nomoinsto [1K (uepes un-
tepheric USB) nm yepe3 ACKY MZD-SL (u3onupoBanusblii mopt RS485).

YcrpoiicTBO obOecrieurBaeT YTEHHE HMHTErpajbHBIX ITOKa3aTesei, 3aperucTpupo-
BAHHBIX MIPU aBAPUH, YEPE3 MUHUIUCILICH.

1.6.1 luckpeTHBIH perucTpaTop
1.6.1.1 Peructpatrop IUCKPETHBIX CUTHAJIOB XpaHHUT 1048 mocienHux aBapuil (3a-
nuce).
1.6.1.2 JIns Bcex aBapuil perucTpaTropoM B 3arucu (PUKCUPYIOTCS:
— BpeMs U JIaTa 3aIycKa aBapuiHOTO MPOoIecca;
— BCE BXOJHBIC M BBIXOJIHbIE TUCKPETHBIEC CUTHAIBI 33 BpeMs HaJW4Hs CUTHaJa 3ammycKa-
peructparopa (10 43 pukcanuii, tuckperHocTsh ¢ukcaiuu- 0,001 ¢);
— BCE TOKH, HANPSDKCHHS, YaCTOTHI, U3MEPCHHBIE YCTPONCTBOM B MOMEHT (PUKCAINH
MaKCHMETpa MapameTpa, Mo KOTopoMy padoTaroT GyHKIUU 3aIIUT U aBTOMATUKH.
K makcumerpam oTHOCSTCSA:
— MaKCHUMaJIbHBIN (ha3HbIN TOK TTpHu padbote MT3,
— MaKCHUMaJlbHOE OTHOIIIEHHWE TOKa OOpaTHOW IMOCIIeIOBATEILHOCTH K TOKY MPSMOM TO-
cienoBarenbHoCcTH Tipu padote 3011,
— MUHUMaJIbHOE HampspkeHue mpu padore 3HMuH,
— MaKCHMaJlbHOE HampshkeHue nmpu padore 3Hmakc.
1.6.1.3 Curnainsl 3amycka perucTparopa BEIOMPAIOTCS U3 OOIIEro CIUCKa BXOIHBIX,
BBIXOJIHBIX CHTHAJIOB M Cpa0aThIBAaHUH 3aIlMT U aBTOMATHUKH (B TOM YHCIIC M ITyCKOBBIX
oprasoB) B mo0oi komOuHaruu (cm. [Ipunoxenne b).
1.6.1.4 Mopaynp (pukcamy MakKCUMaJIbHBIX 3HAYCHHUM 3alyCcKaeTcs Mpu cpadbaThiBa-
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HUHM COOTBETCTBYIOIIETO MYCKOBOTO OpPTaHa WM MpH Hadaie paboTsl perucrparopa. Mo-
Ayab PUKCAIUN pabOTaeT 10 HCUE3HOBEHUSI CUTHAJIOB cpabaThIBaHUS MMYCKOBBIX OPTaHOB.

1.6.1.5 Peructparop 3amyckaercsi Ipu MOSBICHUN J000r0 M3 CUTHAJIOB 3allyCKa U
MPOIOJKAET 3aMKCh, MOKAa HE HCUE3HYT BCE CUTHAJBI 3amycka. OfHa 3aucCh AUCKPETHOTO
perucTpaTopa MOXeT JJIUThCS 10 4,5 4acoB, TOCIIE Yero 3anuch MPUHYAUTEIFHO OCTaHAB-
nuBaercsa. Ecnu 3a Bpems 3amucu KOJTUYECTBO (pUKcaluii mpeBbIcUT 41, To HayHeTCs HO-
Bas 3amuch. Eciu KoaumuecTBO 3amucel perucrparopa mnpeBbicuT 60, TO HOBas 3aTHpaeT
camylo CTapylo.

1.6.2 AHa10roBBIIi perucTpaTop (PerucTpaTop OCHULIOrPAMM)

1.6.2.1 Pa3pemaromiasi ciocOOHOCTh PErHCTPATOpa MO AHAJOTOBBIM CHUTHAjJaM -
1,25 mc.

1.6.2.2 Peructpatop xpanut 9 anamorosbix curhanoB — Ua-1, Ub-1, Uc-1, Ua-2,
Ub-2, Uc-2,1a, Ib, Ic.

1.6.2.3 PeructpaTop coxpaHsieT Kak NpeaaBapUiHbBI MacCUB, TaK U aBapUHHBIN
MacCCHB.

1.6.2.4 JInuTenpbHOCTh TPEIaBapUMHOTO MPOIEcCa YCTAaHABIMBACTCS B JUAIa30HE
ot 0.1 ¢ 10 5 ¢ quckperHocThio ycTaHoBKH (.02 c.

1.6.2.5 JlnuTenbHOCTh aBapUIHOrO MpoIecca yCTaHABIMBAETCSA B HUana3oHe oT 1 ¢
710 25 ¢ TUCKpeTHOCTHhIO ycTaHoBKH 0,02 c.

1.6.2.6 PeructpaTop coxpausieT nocieaHue aBapuu. KonnyecTBo mociaeaHuX peru-
CTPUPYEMBIX aBapHii OMpeAeNsieTCsl 00Iel MINTENhbHOCThIO aBapuu. [lpu amurensHOCTH
aBapuu 30 ¢ -1 aBapus, npu anutenbHoctu 1,1 c- 53 aBapum. Ilpu nepenoaHeHun peru-
CTpaTopa HOBas aBapHs 3aTUPAET CaMyIO CTapylo.

1.6.2.7 Curnaisl 3amycka perucTpaTropa BEIOMPAIOTCS U3 OOIIEro CMcKa BXOIHBIX,
BBIXOJHBIX CHTHAJIOB M CpabaThIBAaHUH 3aIlMT ¥ aBTOMATHUKH (B TOM YHCJIE M ITyCKOBBIX
OpraHoB) B JitoOoi komOuHanuu (cM. [Ipunoxenue b).

1.6.3 PerucTpaTop AMarHOCTUKH

1.6.3.1 PeructpaTop IUAarHOCTUKU (UKCUPYET M XPAaHUT HHPOPMAIUIO C MPHUBS3-
KOM KO BPEMEHH U J]aTe€ O BO3HUKILIUX MPHU pabOTe yCTPOICTBA HEUCTIPABHOCTSIX U COOSX C
¢dukcanuei TMa HEUCIPABHOCTH U COO4.

1.6.3.2 YCTpoiicTBO perucTpupyeT Bce MpOorpaMMHbBIE TIepe3anycku ¢ (ukcaiuei
NPUYUHBI IEpEe3anycKka U ¢ IPUBS3KOl KO BPEMEHU U JIaTe.

1.6.3.3 Peructparop auarHoctuku xpaHuT 1024 mocieqHux COOBITHS.

1.7 Py4Hoe ynpaBjenue

1.7.1 YcTpoiicTBO MMEET BCTPOSHHBIN MYJIbT C KIABUATYPOU U TUCIIIIECEM JJIS:
— KOH(UTypupOBaHUS YCTPOMUCTBA;
— Ha3HAYEHUsS CUTHAJIOB HA AUCKPETHBIE BXO/IbI, BBIXO/bI U CBETOJUOIBI;
— TPOCMOTPA U U3MEHEHUS YCTABOK M CUUTHIBAHMS PE3YJIHTATOB U3MEPEHUS U PETUCTpa-
HH;
— BBOJa K03 (ULKEHTOB TpaHC(HOpMAIMHU TPaHC(HOPMATOPOB;
— TPOCMOTPA TEKYILIErO COCTOSIHUS JUCKPETHBIX BXOJ0OB U BBIXO/OB;
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— YCTaHOBKH M CUMTBIBAHUS TEKYIIIETO BPEMEHU U JaThi;
— KOPPEKIHUH XOJIa YaCOB;
— BBIJIaY¥ KOMaHJ Ha)KaTheM (PYyHKIIMOHAIbHOW KIIaBHIIIH.

1.7.2 Bce HACTpOWKM OCYIIECTBIATHCS TOJNBKO MOCIE BBEACHUS C KJIABHATYpHI Ma-
pOJIst, KOTOPBIA MOXKHO U3MEHSTh.

1.7.3 B ycrpoiicTBe nmpenycMOTpeHa YCTaHOBKAa HACTPOMKM MpuOOpa Mo ymoiaya-
HUIO U YCTAaHOBKAa MUHHUMAJIBHBIX I1apaMETPOB.

1.8 Unaukanus

CreronnoiHasi MHAUKAIUS paOoThl 3amuT ycrporictBa MZD-SL peann3oBaHa Kak
HOpMaJIbHAsA, TaK U TPUITEpHAas (C 3allOMUHAHUEM) - CM. 11.1.3.4.

COpoc MHOUKALMU MOXET OCYIIECTBIATHCA (YHKIMOHAIbHOW KIIABHUILEH KiIaBHa-
TYpbI C HA3HAYEHHBIM curHajioM 'COpoc MHIUKAIMK , oT JIB win oT komnbroTepa.

1.9 Padora MZD-SL ¢ IIK

B ycrpoiictBe MZD-SL obecnieueHa BO3MOKHOCTh MOAKIIOYEHUSI K KOMIIBIOTEPY
yepe3 uaTepdeiicel USB u RS485mms:
— YCTaHOBKM CUTHAJIOB Ha JMCKPETHBIEC BXOJIbl, BEIXObI U CBETOAMO/IBI;
— TPOCMOTpPA U U3MEHEHUS YCTaBOK U BBIIEP)KEK BPEMEHHU;
— CUUTBIBAHUSA PE3YJIbTATOB U3MEPEHUH;
— CUYUTBIBAHUSA PETUCTPALNU CAMOJUATHOCTUKU U PETUCTPAIIUU aBapU;
— BBOJAa K03 GUIMEHTOB TpaHChHOpMAITIH TPpaHCHOPMATOPOB,;
— YCTaHOBKH M CUYMTHIBAHUS TEKYIIETO BPEMEHH H JIaThI;
— KOPPEKIHMH XO0/1a YaCOB.
Bce HacTpoiiku oCyIecTBISIOTCS TOIBKO MOCIE€ BBEACHUS MTAPOIIS.

1.10 Padora B ACKY MZD-SL

1.10.1 B ycrpoiictee MZD-SL obGecrieueHa BO3MOKHOCTb €TI0 BKJIIOUCHHS B aBTO-
MaTU3UPOBAHHYIO cucTeMmy KoHTpouis u ynpasieHus MZD (ACKY MZD) uepe3 uzonupo-
BaHHBIN uHTEpPeiic RS-485, co ckopocThio oomenHa ot 9600 mo 115200 Our/c.

1.10.2 Yepes unrepdeiic RS-485umeercss BO3MOKHOCTD:
— KOH(UTYpUPOBAHUS YCTPOICTBA,;
— YCTaHOBKH CHTHAJIOB Ha JUCKPETHBIC BXOJIbI, BBIXOABI U CBETOIMO/IHI;
— TIPOCMOTpPA U U3MEHEHUS YCTABOK U BBIICPKEK BPEMECHH;
— CUMTHIBAHUS PE3YJIHTATOB U3MEPEHUM;
— CUUTBIBAHUS PETUCTPAIMU CAMOTUATHOCTUKU U aBapHi;
— BBOja K03 GUIMEHTOB TpaHChOpMaIK TpaHCHOPMATOPOB;
— YCTaHOBKH M CYMTHIBAHUS TEKYIIET'O0 BPEMEHH H JaTHI;
— KOPPEKIIMH XO0/1a YaCOB.

1.10.3 B ycrpotictBe MZD-SL obecrnieuena ycTaHOBKAa CETEBOTO ajipeca ¢ KiiaBHUa-
TYpbI WA BHEITHETO KOMITBIOTEpA.



62
- PykoBoacTBo mo sxcrutyatannu MZD-SL12.2

1.10.4 MakcumanbHas 1inuHa kabens cetu uHtepdeiica RS485 He nomxHa mpeBbI-
math 1000 m.

1.10.5 MakcumanpbHOE KOJWYECTBO YCTpoHcTB, BKiIodaeMbix B ACKY MZD 6e3
KOHIIEHTpAaTopa, - He Oomee 31.
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2 KOHCTPYKLMA, TABJINLBI BXOAHBIX/BBIXO/JHbBIX PASHEMOB.

2.1 Koncrpyknus MZD-SL

YerpotictBo MZD-SL BeimyckaeTcst B ABYX BapHaHTaX — C TEPETHUM IPUCOCTUHE-
nueMm (AUAP.466452.001-32.2) u ¢ 3aauum npucoeannennem (AMAP.466452.001-12.2).

KonctpyktuBno ycrpoitctBo MZD-SL mpencraBisier co00il KpOHIITEHH ¢ pa3Me-
IICHHBIMU B HEM OJIOKaMHU 3aKPBITHIA KOXKYXOM. Ha KOXKyX KpenuThCs MepeHsis MaHeb
nmpubopa, Ha KOTOpo#l pa3menieHa kinaBuarypa, USB-pazbem (s noakimoueHus: k [1K),
CBETOJUOIHBIE NHANKATOPHI, JUCILIEH.

YerporictBa MZD-SL ¢ 3aaHuM npucoeAMHEHUEM MPEHA3HAUEHBI Il YCTaHOBKHU
B mikad.

YerpoiictBa MZD-SL ¢ nepeaHuM NpUCOSAMHEHUEM TpeaHa3HA4YeHBI IS yCTa-
HOBKM Ha CTEHKY WJIU TTAHEb.

Buemnuii Bua ycrpoiicteB MZD-SL AMAP.466452.001-32.2(c niepenHuM mpHUco-
eIMHEHNEM) MPUBENICH Ha pucyHkax 2.1.1-2.1.3.

Buemnnii Bun ycrpoiicteB MZD-SL AUAP.466452.001-12.2 (¢ 3anHUM TIPUCOETH-
HEHUEM) MpUBeAcH Ha pucyHkax 2.1.4-2.1.7.

Ha puc.2.1.8 mokazana pa3meTka MaHelIH MOJ YCTaHOBKY yctpoiictBa MZD-SL c
3aJIHUM TPUCOEIUHEHUEM.

Hasnauenne BBIBOJIOB BXOJIHBIX M BBIXOAHBIX pa3bemMoB MZD-SL mpuBenens! B
tabmumax 2.1.1 - 2.1.6.

Ynpomennas cxema nojakiodenuss MZD-SL nokasana Ha puc. 2.1.9.
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Taomuna 2.1.1 Ha3znaueHue KOHTAKTOB KJIEMMHOU KOJIOAKHA

KonrakTbl Ha3znauenue uenu
Ua-1 Bxox 1 nanpsixeHus 1enu u3MepuTesbHOT0 TpancdopmaTtopa dha3el A (Hadaio)
Ub-1 Bxon 1 HanpsikeHHs LIeTid U3MEpUTENIbHOro TpaHchopmaropa ¢asbl B (Hauano)
Uc-1 Bxoz 1 HanpspkeHus 1enu u3MepuTensHoro Tpancopmaropa ¢aszel C (Hayao)
UN-1 Bxoz 1 HanpspkeHus 1eny H3MepuTeNbHOT0 TpaHchopMaTopa o0Imui
Ua-2* Bxoa2 HanpsikeHus ey U3MEpUTENBHOTO TpaHchopmaropa ¢a3el A (Hadaso)
Ua-2 Bxon2 nHanpspkeHus 1enu u3MepuTeNbHOro Tpancdopmaropa ¢asbl A (KoHelr)
Ub-2* Bxon2 wmampsokeHus 1enu u3MepuTeNbHOT0 TpanchopmaTopa dha3el B (Hauamo)
Ub-2 Bxon2 wmampsiokeHuUs 1enu u3MepUTeNbHOTO TpanchopmaTopa dasel B (koHelr)
Uc-2* Bxon2 HampspkeHUs 1enu u3MepuTeNbHOro Tpancopmaropa ¢aszer C (Havao)
Uc-2 Bxon2 nampspkeHUs 1enu u3MepuTensHoro Tpancdopmaropa ¢assl C (KoHelr)
Ic* Bxon TokoBo# 1ien u3mMeputenbHOTro Tpancopmaropa ¢aszer C (Hawano)
Ic Bxoz TokoBO# enu u3mMepuTensHoro Tpancopmaropa ¢assr C
Ig * Bxoz TokoBo# 1enu u3mMepuTensHoro Tpanchopmaropa ¢asel B (Hauano)
I Bxox TokoBoii ienu nsmepurensHoro Tpanchopmaropa ¢aser B
Ia* Bxox TokoBo# 11enu u3mMepuTebHoro Tpanchopmaropa ¢aszel A (Hayano)
Ia BxoJ TokoBO# 11enu n3MepuTeNnbHOro Tpancopmaropa dassl A
lar™ Bxox TokoBo# 1ienu nutanus ot Tpanchopmaropa ¢dassl A (Ha4ao)
A Bxoz TokoBo#i nenu nutaHus oT TpanchopmaTtopa dassr A
ler™ Bxoz TokoBo#i nenu nutanus ot Tpanchopmatopa dassl C (Hauao)
leon Bxoz TokoBoit nenu nutanus ot Tpanchopmatopa daszsr C

Tabmuma 2.1.2 Ha3nadueHne KOHTaKTOB pazbema uHTepdeiica RS485

KonTakT pa3zbema

Haznauenue nenu

A

HuddepenmanbHbIii BXOI-BBIXO/T

B

JuddepennmanbHbIil BXOI-BBIXO/

GND-I

OO61uit npoBo1 (M30JIMPOBAHHBII)
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Tabnuua 2.1.3 Haznauenue koHtakToB pazbema POWER

KonTakt
pasbema Hasznauenue nenu
1 Bxox nutanus (mocrosiHHOE/IepeMeHHoe Hanpsbkenue) 220 B
2 Bxox nutanus (moctosiHHOE/TIEpeMeHHoe Hanpsbkenue) 220 B
Tabnuna 2.1.4 Ha3nauenune koHTaKTOB pazbema DIP
KoHnrakt
pashema Haznauenue nenu
+ Boixon nutanus [IB (moctostnHoe Hanpsbkenue) +220 B
- Beixon nmutanus [IB (moctostHHOE Hanpspkenue) -220 B
Tabnuma 2.1.5 Haznauenue koaTakToB pazbema INPUT
Ob6o3HaueHne HaumenoBanue
COHTAKTOR e Ha3nauenue nenu
1 Bxox [Isx1 (~/=) JIMCKpETHBIC H30TMPOBAHHBIC BXO/IBI,
2 Bxon JIx1 (~/=) rajlbBaHMYECKHU Pa3BA3aHHBIEC OT JIOTUYECKOM
3 Bxon [IBx2 (~/=) YaCTH C MIOMOILLIO ONTOIAP.
4 Bxon JIBx2 (~/=)
5 Bxoxa [I8x3 (~/=)
6 Bxonx JIex3 (~/=)
7 Bxon /x4 (~/=)
8 Bxon [Isx4 (~/=)
9 Bxoxa JIsx5 (~/=)
10 Bxon /I8x5 (~/=)
25 Bxon /I8x6 (~/=)
26 Bxon /1Bx6 (~/=)
27 Bxon JIsx7 (~/=)
28 Bxon JIBx7 (~/=)
29 Bxon /18x8 (~/=)
30 Bxox /I8x8 (~/=)
31 Bxon /18x9 (~/=)
32 Bxoxa /I8x9 (~/=)
33 Bxox /18x10 (~/=)
34 Bxox /Isx10(~/=)
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Tabnuia 2.1.6Haznauenue kontakroB pazbema OUTPUT

O603HaueHue Haumenosanue
ITapameTpsl
KOHTaKTOB e
1 Tesix] (HP) Brixoansle curnansl. Beinatores "cyxumu" KoH-
TaKTaMH pelie.
12 JIBeix1 (HP) M
OII[HOCTh, KOMMYTHUPYyeMasi BEIXOIHBIMU pelie -He
6omnee 250 B, 4 A, 800 BA npu 3aMbIKaHUU U pa3Mbl-
13 Hebix2 (HP) KaHUH LeTeil mepeMeHHoro Toka. /it mOCTOSHHOTO
14 ABrix2 (HP) Toka - 800 Bt Ha 3ambikanue u He Oonee 30 Bt Ha
pa3MbIKaHUE C UHAYKTUBHOM HATPY3KOM C ITOCTOSIH-
15 HBeix3 (HP) HOM BpeMeHH He npesbimaromieii 0,02 c.
16 JIBb1x3 (HP)
17 JBeix4 (HP)
18 JBbix4 (HP)
19 Beix5 (HP)
20 HBeix5 (I1)
21 IBeix5 (H3)
22 JIBb1X6 (HP)
23 J1BeIx6 (I1)
24 JBbix6 (H3)
35 JBeix7 (HP)
36 Beix7 (HP)
37 JIBb1x8 (HP)
38 IBeix8 (HP)
39 IBex9 (HP)
40 JIBb1x9 (HP)
41 JBeix10 (HP)
42 JBeix10 (HP)

[Ipumeuanue: HP — HOpMalIbHO-Pa30MKHYTBIM KOHTAKT;
H3 — HOpMallbHO-3aMKHYTBIN KOHTAKT;
IT — nepexiroyaeMpblii KOHTAKT.
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Mpumeyanue. TpaHcdhopmaTopbl ANA NMTAHWSA OT TOKOB KOPOTKOTO 3aMblKaHWs BKIOYa-
loTCA noTpedbutenem npn HeobxoaUMOCTU(NOKA3aHO LITPUXOBOW NNHMER).

Puc. 2.1.9 YVnpomennas cxema noakiatouenuss MZD-SL AMAP.466452.001-12.2,

ANAP.466452.001-32.2
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2.2 CTpykTtypa u padora ycrpoiictrBa MZD-SL

OYHKIMOHUPOBAHUE YCTPOMCTBA MPOUCXOAUT IO IIPOrpamMMe, 3alMCaHHOM B IIa-
MSTh MUKPOKOHTPOJLJIEPA.

Bce ycTaBku ycTpoWCTBa XpaHATCS B SHEPrOHE3aBUCHUMON NaMATH, TO3BOJISIOMIEH
MHOT'OKpPaTHO MPOU3BOJUTH HEOOXOANMbBIE U3MEHEHUS.

Yacel peaqbHOro BpEeMEHH MO3BOJISIOT (DUKCUPOBATH TEKYIIIEE BPEMSI PETUCTPUPYE-
MBIX COOBITHH.

CBeToanoIHbIe WHIUKATOPHl HA JTUIEBOM MaHEeIN yCTPOMCTBAa 00ECTIEUnBAIOT CHUT-
HaJIM3aLMI0 TEKYILEr0 COCTOSIHUS YCTPOMCTBA, CpadaThIBaHKE 3AIUT U aBTOMATHKH.

CuutblBaHME TEKYIIUX 3HAYEHUU TOKOB U HANPS)KEHUH HAa aHAJIOTOBBIX BXOJIaX, CO-
CTOSIHUE NTUCKPETHBIX BXOJIOB, 3HAYEHHUE YCTABOK, MEPENPOrpaMMHUPOBAHHUE YCTPOKCTBA
(M3MEHEHHE 3HaYEHUN YCTAaBOK) OCYIIECTBIISIETCS C TOMOLIBIO KHOIOK YIPAaBJIEHUS U MHU-
HUAMCIUIES], PACIIOIOKEHHBIX Ha JIMIIEBOW MaHenu npuodopa.

B3anMOCBs3b BBIXOJHBIX CUTHAJIIOB C BBIXOJHBIMHM DPENIE, C BXOJAMHU JIUCKPETHBIX
CUTHAJIOB M CUTHAJIM3AlKUEN TEPMHUHAJIA OCYIIECTBIISICTCS ITPOrPAMMHO.

[Ipu OTKJIIOYEHUHU ONEPATHUBHOIO HAMPSIKEHUS MUTaHUS 0a3bl TaHHBIX COOBITHH,
YCTaBKH Y ITapaMETPhl yCTPONCTBA COXPAHSIIOTC.

B cocraB ycrpotictBa Bxonsat 6ioku: bBAB, BA1, B/IBB1, 5/IBB2, BII.

B 610k BAB Bxonatr MUHUAKCIUIEH, CBETOAMOABI U KIaBUATYpa, NPEIHA3HAYECHHbIE
JUTS CBSI3M (B3aMMOJICUCTBUS) TIOJB30BATENs € yeTpoiicTBoM MZD-SL.

BAB npegna3nauen ajisi:
— BBINIOJIHEHUS aHATIOTO-IKU(POBOro Mpeodpa30BaHUsl BXOJHBIX aHAJIOTOBBIX CUTHAJIOB B

1udpoBkIe;
— YCTaHOBJIEHUS CBSI3M U OOMEHA JAaHHBIMH C IOJb30BATEIEM U BHEIIHUMU YCTPOWCTBA-
MU;

— BBITIOJIHEHUS BCeX QYHKIMI U3MEPEHUS, 3alllUT, aBTOMATHUKH, TUATrHOCTUKU;
— perucTpanuu aBapuii (B peaJbHOM BPEMEHH);
— HacTpOMKH mpuodopa.

brnok BA1 mpenna3zHaveH AJid BBIMOJIHEHUS aHAJIOTO-IIU(PPOBOTO mpeoOpa3zoBaHUs
BXOJIHBIX aHAJIOTOBBIX CUTHAJIOB B ITU()POBBIE.

bnok BJ/IBBlnpennaznaueH s CUMTHIBAHUS CUTHAJIOB C JUCKPETHBIX BXOAOB U
BBIBOJ/IA CHTHAJIOB HA pelie, a TaKKe 00ECIeYNBAET BO3ZMOXXHOCTH TOIKITIOYCHHS yCTPOi-
CTBa K ceTu 4yepe3 unrepdeiic RS485.

brmox b/IBB2 npennasHavyeH /sl CYUTHIBAHUSI CUTHAJIOB C JTUCKPETHBIX BXOJIOB U
BBIBOJIA CUTHAJIOB Ha peEle.

bnox nuranus bl npenHazHadeH 1l MATaHUS YCTPOMCTBA C rajlbBAHUYECKOU pas3-
BSI3KOM OT IIETIeH ONMepPTOKa U BTOPUYHBIX Ienel TpaHcPopMaTOpOB TOKA.
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2.3 MapkupoBKa U IVIOMOMpPOBaHHe

YerporictBo MZD-SL uMeer Ha nMileBOM MaHeNlId MAPKUPOBKY C YKa3aHHEM THIA
U3JIETHS.

Ha 3anneit manenu ycrpoiictB MZD-SL monudukammu AUAP.466452.001-12.2 u
HIDKHEN ctenke Mmoaupukannu AUAP.466452.001-32.2yka3aHsr:

— THI YyCTPOUCTBA,
— 3aBOJICKOM HOMEp;
— J1aTa U3TOTOBJICHUSI.

[TnomOupoBanue ycrpoiictBa MZD-SL npousBoauTcs €O CTOPOHBI TNepeaHei
MaHed MACTUKOW IUIOMOMPOBOYHOM, MOMEIIEHHON B TMOHMKEHHE B JIEBOM HWXHEM
OTBEPCTUHU, a TaKXKe MOKIEHKONW IBYyX OymaxkHblx miaom0 co mramnom OTK cornac-
HO KOHCTPYKTOPCKOMW JJOKYMEHTAI[UH.

2.4 YnakoBka

VYnakoBka ycrpoiictBa MZD-SL npou3BoguTcsi B COOTBETCTBUH C TPEOOBaHUSIMU
TEXHUYECKUX YCIOBUH (TTAKET C YCTPOMCTBOM YKIIAJIBIBACTCS B IITATHYIO Tapy COTJIACHO
KOHCTPYKTOPCKON JOKYMEHTAITNH ).
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3 PABOTA C MEHIO

3.1 KnnaBuarypa ycrpoiicTBa u 001Me NPUHIIUNBI PA00THI ¢ MEHIO

[Ipu BKIIFOUEHUN YCTPONCTBA HA MHIUKATOPE OTOOpaX)aeTcs TIAaBHOE MEHIO.

C nomompto knaBuil ¥ u A BbIOMpaeTcs HYXHBIM MyHKT MEHIO, MOCIIE Yero Kia-
Buiel "Enter” ocymecTtsisiercs Bxon B BbIOpaHHbBIN MyHKT MeH0. KnaBuma "ESc” no3so-
JISIeT BBIATU M3 BHIOPAHHOTO MyHKTa MEHIO. Bce MEHIO 3aKOJIbIIOBaHbI: MPU JIBIXKEHUH TI0
MEHIO BHU3 MTPOUCXOJIUT MEPEXO0/1 C MOCIETHEr0 MYHKTAa Ha MEePBbIA U HA00OPOT.

[IpocMoOTp MEHIO MPOXOIUT B PEXKUME MTPOCMOTPA, IIPU 3TOM Kypcop oToOpaxkaeTcs
B BHUJC JIMHUM TOAYEpKUBaHMs. Eciu Ha wMHAMKAaTOpe OTOOpa)kaeTcs mapameTp, MOXKHO
BOMTH B PEXUM €ro peJaKTHUPOBaHUs, HaXaB KiaBuily 'Enter’, mpu 3Tom Kypcop 0T00-
pakaeTcsl B BUJE MUTAIOIIETO NPSIMOYTOJIbHUKA.

B pexume penaktupoBaHus u3MeHeHue nepekioyaemoro napamerpa (BKJI/OTKII,
MTPSIMASI/OBPATHASI, KOMAHIHBIN/CUTHAJIBHBIN 1 T.11.) BblNONHSETCS KIIaBH-
meil P u 3aBepiaercs Haxkatuem "Enter”. Tlocie dero ycTpoicTBO 3ampoCUT MOATBEP-
xknenne mameHeHui: 'Jla-ENTER Her-ESC". Jlist moaTBepskieHUs Ha)KaTh KiaBuiry "En-
ter".

B pexuMe penakTUpoBaHUS WU3MEHEHHE YUCIOBOIO MapameTpa BBIMOJIHIETCS Clie-
IYIOIIHUM 00pa3oM: C TOMOIIIbIO KiIaBulll <€ uP> MPOUCXOIUT MEPEMEICHUE TT0 TTO3UIUSM
BBOJIUMOT'O MapameTpa, 3aTeM kiaBuiiamMu ¥V uiu A U3MEHSIOT 3HaUYCHHE MapaMeTpa Ha
YCTAaHOBJICHHOW MO3UIIMM U 3aBepuialoT Haxatuem 'ENter”. Ilocne yero ycrpoicTBo 3a-
npocut mnoaTBepxkaeHue uaMmeHeHuii: "'Jla-ENTER Her-ESC". Jlns noarBepxaeHust —
HaxkaTh kiaBuiny "Enter".Knaeuimia "ESC" mo3BosiseT BEpHYThCS Ha IIar Ha3aj U OTMe-
HUTH 3alUCh MapaMeTpa.

3.2 Pa3neibl rJ1IaBHOI0 MEHIO

[Ipu BKIIOYEHHHM TUTaHUS YCTPOMCTBO OTOOpakaer riaBHoe MeH. CTpykTypa
[JIaBHOT'O MEHIO TMOKa3aHa Ha puc. 3.2. HacTpoliky ycTpoiicTBa peKOMEH1yeTCsl HAaUMHATh
¢ nynkTta "Kondurypamms".

[Tynkt "Yacel" npenHa3zHaueH 1Jis1 OTOOpaKeHUs TaThl 1 BPEMEHHU, a TakKe KaJuo-
POBOYHOTO YMCIIA 111 KOPPEKIIMU X0/1a yacoB (cM. 1. 3.3).

[Tynkr "N3mepenus’” npeaHazHaueH sl OTOOpaKEHHs BCEX U3MEPSIEMBIX U BBIUHUC-
JISIeMbIX BeJWYuH (cM. 1. 3.4).

[Tynkr "T.y4.sm.5Hepr." mpenHasHaueH Mg OTOOpa)KEHUS TOKA3aHWM CYETUYUKOB
AKTUBHOM U PEaKTUBHOM dHEpruit (cMm. 1. 3.5).

[Tynkr "Bxonbl-Beixoasl”" npeaHazHayeH JUisi OTOOPa)KEHHsI COCTOSTHUNA JUCKPET-
HBIX BXOJIOB (aKTUBHBIN - TACCUBHBIN) U JUCKPETHBIX BBIXOIOB (3aMKHYT-Pa30MKHYT) (CM.
. 3.6).

[Tynkt "Cuerunk pecypca" mpemnHa3zHadeH JIJIsi OTOOpaKeHUS pecypca BBIKITIOUaTe-
7 ¥ Kou4ecTBa oTKIroueHui (cM. 1. 1.4.18 m 1. 3.7).
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Yacobl
N3mepeHus
T.y4y.on.3Hepr.
Bxoabi-Bbixoabl
CyeTyunk pecypca
PerncrpaTopsbl
Language
HacTtpoinku
[narHocTtuka
KoHdurypauus

lmT3 I
l373 I
| AriB I
lypoB I
| 30m(KO®) I
| 3HmuL |
3Hmakc |
| AP |

|

:_K OHMp.has.

Puc. 3.2. CrpykTypa riiaBHOro MEHIO

[Tynkt "Peructparopsl’” npeaHazHaueH Jjisl OTOOpaKeHUsI 3ar0JIOBKOB aHAJIOTOBOT 0
perucTpaTopa, 3anucei TUCKPETHOrO PErUCTpaTopa U apXrBa TUArHOCTUKH (CM. 1. 3.8).

ITynkt "Language" npenHa3zHaueH il YCTAHOBKHU sI3bIKa MEHIO (YKpPAaWHCKHH, pyc-
CKHI1, aHTTIUHACKUI).

[Tynkt "Hactpoiiku'" npegHasHadyeH 1 OTOOpa)KeHUs U M3MEHEHMsI HacTpauBae-
MBIX [TapaMEeTPOB (37€Ch HAXOJATCS BCE HACTPOMKH YCTPOWCTBA, KPOME HACTPOEK 3aILUT U
KoH(purypamun) (cm. 1. 3.9).

[Tynkr "/Inarnoctuka" npenHa3HaueH JJisi OTOOpaKeHHs! OIIMOOK BBISIBIEHHBIX CH-
CTEeMOH CaMOJMarHOCTHKH, KOTOPbIE aKTUBHBI HA TEKYITUH MOMEHT (cM. Taour. 3.8).

[Tynkt "Kondurypauusa' npenHa3HauyeH Juisl BKIOUEHUS U OTKIIOYEHUsS! QyHKIHO-
HAJIBHBIX OJIOKOB 3aIIMT M aBTOMAaTUKU B ycTpoiicTBe. OTKIIOUEHHBIH OJOK HEJOCTYIEH
JUIsl HACTPOMKH, €ro CUTHAJIBI OYAYT OTCYTCTBOBATh B MEHIO.

[Mynkter"'MT3","313" u T.1. npenHazHayeHbl Uil OTOOPAXKEHUSI U W3MEHEHMUS
HACTPOEK KOHKPETHBIX (PYHKIIMH 3aIlUT U aBTOMATUKH(YCTaHOBJIEHUS YCTABOK, BBIIEPIKEK
U JUCKPETHBIX HACTPOEK) M OTOOpa)karoTcs, €ciu JaHHas (YHKIMS BKIIOYEHAa B Me-
Hi0"'Konduryparms".
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3.3 IIyHkT MeHI0 ""Yackr™

[Tynkr "Yacel" npegHazHayeH sl OTOOpa)KE€HUsI U YCTAHOBKU JIaThl M BPEMEHH, a
TaK)Ke KaJIMOPOBOYHOIO YMCIa Ui KOPpEeKIMU XoAa yacoB. CTpyKTypa IMyHKTa MOKa3aHa
Ha puc. 3.3.

Yacsl 10-05-2015 | — Tekywas gata
09:50:11 — Tekywee Bpems
Kannbposka
-00 — KanubposouHoe uncno

Puc. 3.3CtpykTypa nyHnkra mexto 'Hacor"

Kanubposounoe uncino (K) Moxer ycraHaBiuBaTbcs B AMana3oHe oT MUHYC 31 110
witoc 31 asa Koppekuuu xoAa 4yacoB. Eciii yachkl OTCTAIOT, KaTMOPOBOYHOE YMCIO HEOO-
XOJMMO YCTaHAaBIMBATh OTpULIATEIbHBIM. KOINYECTBO KOPPEKTUPYEMBIX CEKYH]I B MECSLL
paBHo 337*K/32 ans nonoxurensHbix K v paBuo 169*K/32 nnst orpunarensusix K.

3.4 IlynkT meHio ""U3mepenus”

[Tynkt "N3mepenus” nmpegHazHaueH sl OTOOpPaKEHHS BCEX M3MEPSIEMBIX U BBIUHUC-
nseMbIX BenunH. CTpyKTypa IMyHKTa Moka3aHa Ha puc. 3.4. KypcuBoM Ha puUCyHKE ITOKa-
3aHbl JUHAMUYECKU U3MEHSIOIUECS CTPOKHU.

B nonmento "Toku"ipuMeHeHBI clieytone 0003HauYCHUS:

— la, Ib, Ic (neficTBytomiero 3HaYSHHS MEPBBIX TAPMOHUK (Da3HBIX TOKOB),
— Il (Tok mpsAMOI moCIeT0BAaTENBHOCTH),
— 12 (Tox 0O6paTHO MOCIeI0BATEIBHOCTH).

Toku MoryT 0TOOpa)kaThCs Kak BO BTOPUYHBIX, TaK M B TIEPBUYHBIX (C YMHOKEHHUEM
Ha K03 duimeHT Tpanchopmaiuu TpaHchopMaToOpoB TOKA), BEIMUUHAX. B UCXOHOM CO-
CTOSIHUU TOKU OTOOpakaroTCsl BO BTOPHUUYHBIX BEIIMYUHAX, MEPEKITIOYCHUE B IIEPBUYHBIC U
oOpaTHO BbITIONHsIETCs KiaBuiien "Enter”.

B noamento"HanpsikeHus" Hanps>KeHUs MOTYT OTOOpakaThCsl KaK BO BTOPUYHBIX,
TaK ¥ B TMEPBUYHBIX (C yMHOKEeHHEM Ha Kod(hdumumeHT TpanchopManuu Tpanchopmaro-
pOB), BEIMYMHAX. B HMCXOIHOM COCTOSIHUM HANpsDKEHHUs OTOOPa)KaroTCS BO BTOPUYHBIX
BEJIMYMHAX, IEPEKIIOYEHUE B IEPBUYHBIE U 0OPAaTHO BBINOJHAETCA KiaBuien "Enter”,

B nmogMmento "HacToThl" MHIMIMPYIOTCS YacTOThl HaNpsKeHUM BXxoaoB 1 u 2. Jlid
WHAMKAIUYA YaCTOThI BEIMYMHA XOTS Obl OJIHOI'0 HANPSKEHUS BXOJ1a I0J>KHA ObITh HE Me-
Hee 10 B.

B noaMento "Yriabl" uHAUIUPYETCS Yyrojl MEXKIYy BEKTOPOM HampsiKEHUs (TOKa) U
BEKTOPOM OIOPHOTO HamnpskKeHus. JJi1 MHIMKAIWK yIiia BEIUYMHA HAMPSHKEHUS TOJAKHA
ObITh HE MeHee 5 B, BennunHa Toka - He MeHee 50 MA. B kauecTBe onmopHOro BeiOUpaeTcs
Hanpspkenne Ua-1, npu Huskom ero yposHe - Ub-1, 3arem - Uc-1. Ecin Benmmumuna dasHo-
ro HampspbKeHus MeHblne 5 B, a nuneitHoro 6onbiie 5 B, B kauecTBe OMOPHOTo BHIOUpAeT-
cs Hanpspkenune Uab-1, mpu Huskom ero yposae - Ubc-1, 3arem - Uca-1.
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la = 0.005A
N3amepeHus Ib p. = 0.005A
lc = 0.005A
12 = 0.000A
11 = 0.005A
da3sHble Ua-1= 0.000B
JIHenHbIE Ub-1= 0.0008B
Uc-1= 0.000 B
Ua-2 = 0.000 B
f1 =49.920 My Ub-2= 0.000 B
Tokn f2 =49.920 'y Uc-2 = 0.000 B
ElSNpHEHAR —Uab1= 0.000 B
HacToTbl Ubc1=_0.000 B
Yrnbl Ual-Ual= 0.0° Ucal= 0.000 B
MouwHocTb Ub1-Ua1 =359.3° Uab2= 0.000 B
Uc1-Ua1 =359.3° _
Ua2-Ua1=Heonp. gggg; ggggg

Ub2-Ua1=Heonp.
Uc2-Ua1=Heonp.
P =-1.08500 kBt Uab1-Ua1= 0.0°
Q =1.57750 kBAp Ubc1-Ua1=359.3°
S =1.91500 kBA Uca1-Ua1=359.3°
cos(phi) =-0.564 Uab2-Ua1=Heonp
Ubc2-Ua1=Heonp
Uca2-Ua1=Heonp
la - Ua1=319.1°
Ib - Ual =199.5°
lc -Uatl = 79.7°

Puc. 3.4 Crpykrypa nynkra meHto "N3mepenus”

3.5 lIyukr Menwo "T.yu.n7.5uepr."
[Tynkt "T.yu.sm.5Hepr." mpenHasHaueH i OTOOpa)KEHUS TOKA3aHWM CYETUYHUKOB
AKTUBHOW U PEAKTUBHOMW DHEPTUM, TIE:
— Ea+ u Ea- - 3HaueHus1 COOTBETCTBEHHO MTOJIYYEHHOW U OTITYLIEHHOW aKTUBHOW 3HEPTUH
Ha JaHHBII MOMEHT BPEMEHH,
— Erl, Er2, Er3, Er4 - 3naueHus1 peakTUBHOM SHEPTUHU B MIEPBOM, BTOPOM, TPETHEM U UET-
BEPTOM KBaJpaHTaxX Ha JaHHbI MOMEHT BPEMEHHU
DHepruv MOryT OToOpakaTbCsl Kak BO BTOPUYHBIX, TaK U B MIEPBUYHBIX (C YMHOXe-
HUEM Ha Kodd¢uuueHT Tpanchopmamuu TpaHchoOpMaTOpPOB), BEIWYMHAX. B HCXOmHOM
COCTOSIHMM 3HEPTUH OTOOpa)karoTCsl BO BTOPUYHBIX BEIIMUMHAX, IEPEKITIOYEHNE B TIEPBUY-
Hble U 00paTHO BbINoJHsAeTcA KiaBuiiei "Enter”. Ilpusznak oTroOpaxkeHuss B MEPBUYHBIX



82
- PykoBoacTBo mo sxcrutyatannu MZD-SL12.2

BEJIMYMHAX - pazMepHOCTh MBT*u. YCTpolCTBO BeneT ydyeT 3JIeKTpPOIHEPTUu, €ClU BbI-
MOJIHAKOTCS CJIEYIOIIUE YCIOBUS (BO BTOPHUYHBIX BEIMYMHAX ):

— cwuia toka He MeHee 0,02 A.

— MomHocTh He MeHee 2 Bt (2 BAp mist peakTHBHOM SHEPTHH).

3.6 IIyHkT MeH10 "Bxoabi-Boixoabr""
[Tynkt "Bxonbl-Beixoasl" npenHaszHayeH Jjisi OTOOpa)KEHUS] COCTOSTHUM JTHCKPET-
HBIX BXOJI0B (AaKTUBHBIN -TTACCUBHBIN) U TUCKPETHBIX BBIXO/IOB (3AMKHYT-Pa30MKHYT).
CocTostHue BX0Ja "aKTUBHBIM' 3HAYUT, YTO BXOJ CpabOTall, FTEHEPUPYIOTCA Ha3Ha-
YeHHBbIC Ha Hero curHajibl. COCTOSHHME BBIXOJA ''3aMKHYT' 3HAYMT, YTO peiie cpadoralo,
OTIPEACIISICTCS TI0 HAJTUIHIO HATIPSDKEHUS Ha €r0 0OMOTKE.
CrtpykTypa IyHKTa oKazaHa Ha puc. 3.6.

Bxogbl-Beixoabl CocT. BXOOOB OBx1 [laccuBHbIN
CocT. BbIX040B [1Bx2 AKTWUBHbIV _I
|,D,Bx10 AKTUBHBLIN

[Bbix1 PasoMKHyT

[1BbIX2 3aMKHYT 7
lﬂBblx'l OPa3oMKHYT

Puc. 3.6 Ctpykrypa nyHkra MeHio "'Bxoasi-Boixobr

3.7 lIynkt MeHo ""CueTunk pecypca"

[Tynkr "Cueruuk pecypca'npeaHazHadeH i1 0TOOpaKeHUss KOMMYTAIIMOHHOTO pe-
cypca Boikitouatensi(cM. 1. 1.4.13). Ctpoka "Pecypc BbIKIL." MOKa3bIBa€T OCTATOK KOJIHYE-
cTBa oTKItoueHui BoIkmouarens. Ctpoka "Koi. orkimtouenuit"mokasbiBaeT (pakTudecku
KOJIMYECTBO KOMaH I Ha OTKJIFOUEHHE BBIKTIOUaTess (rmossieHus curHanos "Pabora bO").

3.8 llynkr MeH10 ""Perucrparopsi’’

3.8.1 [lynkT "PeructpaTopsl’” mpeaHa3HadeH A7 OTOOPa)KEHHUS 3ar0JI0BKOB aHAJIO-
rOBOI'0 PErMCTPATOPA, 3aUCEN TUCKPETHOI'O PETMCTPATOPA U ApXHUBA THArHOCTHUKHU.

Nudopmanus B perucrpaTropax XpaHUTCs B BHUJAE ' 3amucel’, IpOHYMEpPOBAHHBIX
HaunHas ¢ 0. boyiee mo31HsSA 3aNIMCh UMEET MEHBIIIUKA HOMED.

CTpykTypa nyHKTa I0Ka3aHa Ha puc. 3.8.

3.8.2 B 3amucsx aHanoroBoro peructparopa (cm. m. 1.6.2) XpaHsATCs 3aroJIOBKH OC-
WIJIOTPaMM — JlaTa U BpeMs uX co3aaHusd. CaMy OCHMIIJIOrPaMMY MOKHO CUUTATh C MO-



83
- PykoBoacTBo mo sxcrutyatannu MZD-SL12.2

morkio [TK.

3.8.3 3amuce auckperHoro perucrparopa (cm. m. 1.6.1) cocTOUT U3 MyHKTOB:

— Merka BpemeHu,
— U3m. guckp. curs.,
— Usm. pwm ....... (HECKOJIbKO IMYHKTOB (PUKCAIUU MaKCHUMETPA).

B nynkre "MeTrka BpeMeHHU' XpaHUTCS J1aTa U BpeMs ¢ TOYHOCThIO 10 10 Mc Hadana
JaHHOM 3aIUCH IUCKPETHOTO PErUcTpaTopa.

B nynkre "M3M. 1ucKp. CUTH." XpaHATCS U3MEHSBIIHECS 32 BPEMS 3alIUCU CUTHAJIbI
B Buje: {Curnan}, {Bpems ot Hayayia 3amucu B Mc}, {AKT.} - curnan nmosisuiics, {Ilacc.} —
CUTHAJI TIpoTial.

B nmynkrax"Usm. mipm ...... " XpaHuTCs BpeMsl (pUKCAallMM B MC OT Haydajla 3allCH U
nmapaMeTphl aBapuu - BCE TOKH, HAIMPSKEHUS, YACTOTHI, COMPOTUBIICHHUS], PACCTOSHHUE JI0
MecTa MOBPEKICHHSI, U3MEPEHHBIE YCTPOMCTBOM B MOMEHT (PUKCAIIMA MAaKCUMETPA.

[TapameTpbl aBapuu XpaHATCA B TOM IIYHKTE, KOTOPBIM COOTBETCTBYET CpalbOTaB-
meit Gyukiuu 3anmuTtel. Hanpumep, npu padore MT3 - B mynkre "HU3m. npu M. daze", kak
nokazaHno Ha puc. 3.8. Eciau oqHOBpeMeHHO cpaboTaio HECKOIbKO (DYHKIIMNA 3aIlUT U aB-
TOMATHKH, TO MapaMeTphbl XPAHATCS B HECKOIBKHUX (COOTBETCTBYIOIIUX) MYHKTaX CO CBO-
UM BpeMeHeM (pUKcaiuu.

PaccTossHue 10 MecTa MOBPEXIEHUS WHAMIMpYETcs Oe3 3HaKa B HalpaBiICHUU
"Brniepen" u co 3Hakom "munyc" B HanpasieHnuu "Hazan".

3.8.4 3amnmce apxuBa TMarHOCTUKHA (CM. 1. 1.6.3) COCTOUT U3 2 MyHKTOB:
— Merka BpeMeHH,
— HW3M. 1narHocTuku.

B nynkTe "MeTka BpeMeHU' XpaHUTCS JlaTa v BpeMsl TaHHOM 3aIKCH.

B nynkre "M3M. OUarHoCTUKH' XpaHSTCS IUAarHOCTUYECKUE CHUTHAJIbI B BUJE:
{Curnan}, {Axr.} - curnan nosiewics, {I1acc.} — curaa mponai.

[lepedyeHb TUAarHOCTUYECKUX CUTHAJIOB MpUBEEH B Tabiuie 3.8.
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Perucrtparopsbl

]

— AHan. perucTpar
[duckp.peructpat

ApXxuB gunarHocT.

3anuck 0 10-05-2016
3anuce 1 |- 09:50:11.18
Baleiiiniil 10-05-2016
............ i 08:44:01.23
..................... 08:44:01.23.; 09:50:11.18
3anuck 0 MeTka BpemMeHu
3anuck 1 | M3m.guckp.curH
JE— N3am.npu m.cpaze || 20 mc
""""""""" N3m.npu 12-max HeT
M3m.npu U-min
Hert
3anuck 0 Mam.npu U-max
3anucsk 1 Het .
: : 3anucen
] 10-05-2016
MeTka BpeMeHu 09:01:11.13
MN3m.onarHocTuku
_I— Craprt ycT1p.
AKT.

PaboTta AH.per.

0 mc. AKT.

Puc. 3.8 CrpykTypa nyHKTa MEHIO 'Peructparopsl’

la = 6.002A
Ib = 5.991A
lc = 6.005A
2 = 0.015A
1 = 6.001A
Ua-1= 60.000B
Ub-1= 0.000B
Uc-1= 0.000B
Uab-1= 60.020B
Ubc-1= 0.020B
Uca-1= 60.020B
Ua-2= 0.000B
Ub-2= 0.000B
Uc-2= 0.000B
Uab-2= 0.020B
Ubc-2= 0.020B
Uca-2= 0.020B
f1 =59.971Ty
f2 = Heonp.

Pabota [1. per.
0 mc. AKT.

Mo MT31
0 mc. AKT.

MT31
500 mc. AKT.

PaboTta AH.per.
1000 mc. Macc.

Pabota [1. per.
5110 mc. MNacc.

Mo MT31
5110 mc. lNMacc.

MT31

5110 mc. lNMacc.
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Tabmuma3.8 IlepeueHb MTUarHOCTUYECKUX CUTHAJIOB

CoobuweHue

OnucaHue

HenctBua no
yCTPaAHEHUIO

AH.per.Bp.3aH4T.

AHanorosbI perncTpaTop BPEMEHHO 3aHAT.
BosHukna cutyaums korga nporpaMmHoe obecneve-
HWe He MOXeT HavaTb (POpMMPOBaTL HOBYHO 3amMUChb.
MporpammHoe obecneveHne MZD-SL ouncTut ato
coobuieHne Kak Tonbko 6ygeT BO3MOXHOCTb Hauun-
HaTb HOBYIO 3anncb

Coo0lLeHne nH-
dopmaTMBHOE "
HUKaKUX OENCTBUIA
He npegycmaTtpu-
BaeT

Batapes paspsx.

Batapes gns mukpocxembl RTC (4acbkl peanbHOro
BPEMEHN) paspsikeHa

O6patntbes K
NpPon3BOAUTENIO
no 3ameHe b6ata-
pen

[.per.Bp.3aHAT.

[VCKpeTHLIN perncTpaTtop BPEMEHHO 3aHAT.
BosHukna cutyaums koraa nporpaMmHoe obecneve-
HMe He MOXeT HayaTb (boOpMMpPOBaTb HOBYHO 3arnuUCh,
Tak Kak npegbiayLuimMe He 3anncaHbl MOMHOCTLHO.
MporpammHoe ob6ecneveHne MZD-SL ounmcTnT 310
coobLLEeHNe KaK TONbKO ByaeT BO3MOXHOCTb Haun-
HaTb HOBYIO 3anuCb

CoobuieHune Tonb-
KO MHdOpMaTmB-
HO€ N HUKaKNX
JEencTBMn He
npegycmartpmeaeT

WH.aH.per.HeT

HeT nugpopmaunmn 8 EEPROM 06 obiuen pabote
aHanoroBoro perncrparopa

BpemeHHbI cboin, coobLLEeHNE OUNCTUTCS nocre
OTKNIOYEHUSA-BKIIOYEHUS MUTaAHUSA

Ecnun aT10 coobLue-
HNWEe He CHMMaeTCs
AnNUTenbHbIN Ne-
prnopa, TO HYXXHO
obpaTtuTbCa K Npo-
N3BOANTENNIO

WH.BbIX./CB.HET

B EEPROM HeT nHdopmaumm no TpUrrepHbIx cBe-
TOoAMOLaM N CUrHanNbHbIM BbIXO4aMm

MHnummnposatb
CMEHY COCTOSIHUS
noboro TpMepHoro
cBeTtoamnopal
CUTHaINbHOrO Bbl-
xoaa

WH.ao.per.HeT

HeT nHdopmaumm B EEPROM 06 obuwen paboTte
OVCKPETHOro perncrparopa.

BpemeHHbI cbon, coobLLEeHnE O4YNCTUTCS nocrne
OTKMIOYEHUS-BKITIOYEHUS NMUTAHNS

Ecnun aT10 coobLue-
HWE He CHMMaeTCs
OnnTenbHbIN ne-
proa, TO HYXXHO
obpaTtuTtbCA K Npo-
N3BOANTENNIO

WH.Np.c.per.HeT

HeT nudpopmaumm B8 EEPROM 06 obuyen pabote
perncTpatopa nporpaMMHbIX COObITUN.
BpemeHHbI cboi, coobLieHne o4YncTUTCa nocne
OTKMIOYEHUSA-BKITIOYEHUS NMUTaHNSA

Ecnu aT0 coobue-
HWe He CHUMaeTCcsH
ONUTENbHbIN ne-
puoa, TO HYXXHO
obpaTtnTbCs K Npo-
N3BOOMUTENIO

NHd.cy.pec.HeT

B EEPROM HeT pecypcy BhikntoyaTens

Mopatb komaHay
"OumncTnTb pecypc”

HacTtpoek HeT

HacTtpoek HeT

3anucaTb

HaCTPOWKN UIn
MUHUMaITbHYHO
KOH(pUrypaumo
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He yct.nons RTC

He yctaHoBneHbl paboune HaCTPOMKN AN MUKPO-
cxembl RTC

MporpammHoe obecneveHmne MZD-SL nonbiTaeTca
aBTOMaTU4YeCKN 3anyCTUTb OCUMINATOP U, B Criyvae
ycnexa, OYMCTUT 3T0 coobLleHne

O6patntbea ¢
KOHCyrbTaunen K
Npon3BOAUTESO

Heonp.ow.aH.per.

HeonpegeneHHas owmnbka aHanoroBoro perucrpa-
TOpa, KoTopas npueena Ao NoTepu nocneaHen 3a-
nMcbiBaeMomn 3anucu

O6patntbea ¢
KOHCyrbTaunen K
Npon3BOANTENIO

Heonp.ow.a.per.

HeonpegeneHHas owmnbka ANCKPETHOro perncrtpa-
Topa, KoTopasi NpuBena 4o noTepu nocnegHen 3a-

O6patntbea ¢
KOHCyrbTaunen K

nMCcbIBAEMOM 3anmcu NPOn3BOANTESTIO
OcTt.06HOBN.RTC OcTtaHoBKa OGHOBEHMSI BPEMEHW. O6paTtutbes K
[MpouncxoguT Korga NpovsoLLio NageHne Hanpshke- | NPoOU3BOAUTENO
HWe NUTaHusA BO BpeMsi paboTbl yCTPOMCTBA Npwm
9TOM (puKCHMpyeTCca BpeMs nponagaHvs 40 MOMEHTa
ero BO306HOBIEHMS
OcTtaHoB.ycTp. OcTaHoBKa ycTponcTBa. NHdopmaTmeHOE
durkcaums octaHoBKM paboTbl NporpaMMHoOro obec- | coobLieHne

neyeHuns (C pukcaumen BpeMeHun) B criecTeme
obecTounBaHna ycTtponcTea (NnponagaHvs NMTaHus
Ha MUKPOKOHTposrepa)

OcuunaTtop ocTaH.

Ocumnnnatop RTC (4ackl peanbHOro BpeMeHn)
MporpammHoe obecneveHmne MZD-SL nonbiTaeTca
aBTOMaTUYECKM 3anyCTUTb OCUMINATOP U, B Cnyvae
ycnexa, OYMCcTUT 310 coobLleHne

Ecnun a10 coobLue-
HNWEe He CHMMaeTCs
AnNUTenbHbIN Ne-
prnopa, TO HYXXHO
obpaTtuTbCa K Npo-

N3BOOUTENIO
Otkas XKW HeuncnpasHocTb pabotbl YKKW. TpebyeTcst peMOHT
B npouecce paboTbl ¢ KK HeT oTBETa OT KOH- npounsBoauTenem

Tponnepa XKW 6onee 10 mc

Otkas Ocumnaropa

OTka3 ocuunnartopa.

310 coobuieHne coobwaeT o TOM, YTO OCUUNNIATOP
OCTaHOBMNEH UM OblST OCTAHOBMNEH M HA HEKOTOPbIN
nepvoa BpeMeHu

MporpammHoe ob6ecneveHmne MZD-SL nonbiTaeTca

aBTOMATUYECKM OYUCTUTbL 3TO COOBLEeHNe

Ecnu 3To coobuue-
HWEe He CHMMaeTCs
ANUTEenbHbIA Ne-
proa, TO HYXXHO
obpaTtnTbCs K Npo-
N3BOANTENIO

Ouw. 12C

CoobuaeT 0 ToM, YTO AparBepy ob6CnyXnBaHNSA NH-
Tepdpeiica I°C He yaanock 3anycTuTb TPaHCAKLMIO

Ecnun a10 coobLue-
HWE He CHMMaeTCs
OnnTenbHbIN ne-
proa, TO HYXXHO
obpaTtnTbCA K Npo-
N3BOANTENNIO

Ow. SPI_DF

C6on paboTbl apaneepa nHtepdenca SPI, koTopbi
obcnyxuBaeT permcrpaTopsbl

MonbiTKa OYNCTKM 3TOr0 COCTOSAHMSA NMPOM3BOANTCS
aBTOMaTU4YECKM NporpaMmMHbIM obecnevyeHmnem
MZD-SL

O6patntbes ¢
KOHCyrbTaumnen K
npon3BoAnTENO

Ow.BHeLHeNn
SRAM

HeycnelwHbIn TeCT BHELLHEN onepaTUBHON NaMsATH.
[MponsBoaunTCs TOMNbKO B MOMEHT CTapTa nporpaMmm-

TpebyeTcs peMoHT
y npou3BoauTens
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Horo obecneyveHus.

Mpn HENPOXOXAEHMM 3TOrO TecTa YCTPOMCTBO Bbl-
NOSHSIET BCE CBOM (DYHKLMK, HO CyLLlecTBYeT 60nb-
LLIasi BEPOSAITHOCTb TOr0, YTO AaHHbIE aHanoroBoro

perncTpatopa 6yayT MCKaXXeHbl

Ow.BHyTp.FLASH

HeycnewHbin TecT namaTtu nporpamm. [NponssoanT-
Csl Npu cTapTe, a Takke Nnepuoamyeckun B npouecce
BbIMOMHEHNSA NPOrpaMmbl

TpebyeTcst peMOHT
y npounssoauTens

OLW.BOCT.CUTH.BbIX

Owwnbka KOHTpOINA AnAa BOCCTaHOBJIEHNA CUTHAlb-
HbIX BbIXO40B

MHnummnposatb
CMEHY COCTOSHUSA
noboro TpUrrepHo-
ro ceetoguoaa
/CUrHanbHOro Bbl-
xopa

Ow.BOCT.TpUr.CB.

Owmnbka KOHTpONS ANst BOCCTAHOBIEHUSA TPUITEP-
HbIX CBETOANOA0B

MHnummnposatb
CMEHY COCTOSIHUSA
noboro TpUrrepHo-
ro ceetogmona
/CUrHanbHOro BbI-
xoaa

Ow.BbIb.rp.ycr.

C AamckpeTHoro Bxoga BblbpaHo O4HOBPEMEHHO aK-
TMBauuto Bonblle YeM OLHOW rpyMMbl YCTaBOK

YCTpaHuTb Henpa-
BUNbHYIO paboTy C
YCTPONCTBOM

Ow.BbIX.pene,

Owwnbka KOHTPOJ1A BbIXOOHbLIX perie

TpebyeTcs peMoHT
y npon3BoauTens

Ouw.3an.BbIX./CB.

Owwnbka cpaBHEHNS 3aNMCaHHOM N NO3XE NPOYN-
TaHHOW MHpOpMaLUKN NO TPUEPHBIM CBETOANO-
Aam/curHanbHbIM BbiXxogam

O6patntbcs 3a
KOHCyrbTaunen K
NPOn3BOANTESIO

Ow.3an.un.aH.per.

Owwnbka cpaBHEHNS 3aNMCaHHOM N NO3XE NPOYn-
TaHHOM NMHopMaumn ob npeabliayuien paboTte aHa-
NOroBOro perncTpaTop ¢ TOM KoTopas 3anucbiBa-
nacb

O6patntbecsa 3a
KOHCyrbTaunen K
NPOn3BOAUTENIO

Ow.3an.n.g.per.

Ownbka cpaBHEHMA 3aNNCAHHOM N MO3Xe NPoYKn-
TaHHOW MHopMauun o npeabiayLen pabote auc-
KPeTHOro perncrpaTopa ¢ Toi KoTopasi 3anucbiBa-
nacb

ObpaTtuTtbCcs 3a
KOHCYnbTaunen K
npon3BoauTESNto

Ow.3an.u.np.c.p.

Owunbka cpaBHEHMSA 3aNNCAHHON N NO3Xe NPoYn-
TaHHOM NMHopMaumn o npeabiaywen padorte pern-
cTpaTopa NnporpamMHbIX COBbITUIA C TOW KOTOpas
3anucbiBanach

O6patntbes 3a
KOHCyrbTaunen K
npon3BoAnTENO

Ow.3an.HacTp.

Owwnbka cpaBHEHNSA 3aNaHHbIX U NO3XXe NPoYnUTaH-
HbIX HACTPOEK C TEMWN KOTOpPbIE 3annCbiBannCb

O6patntbcs 3a
KOHCyrbTauunen K
NPOn3BOANTESIO

Ow.3an.cu.pec.

Owwnbka cpaBHEHNS 3aNMCaHHOM N NO3XE NPOYN-
TaHHOW MHGpOPMaLMKN NO pecypcy BblkMoYaTens

O6partntbea ¢
KOHCyrbTauunen K
NPOn3BOANTESIO

Ow.3an.Tpur.uHo.

Owwnbka cpaBHEHNS 3aNMCaHHOM N NO3XE NPOYn-
TaHHOW MHOPMaLMN NO COCTOAHUIO 3aLUNT, KOTO-
pas 3anncbiBaeTcs B SHEProHe3aBUCUMYO NaMSATb

O6patntbea ¢
KOHCyrbTaunen K
Npon3BOANTENIO
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Ow.3an.aHeprum

Owwnbka cpaBHEHNS 3anNMCaHHOM N NO3XE NPOYN-
TaHHOW MHOPMaLMKN NO SHEPTUAM

O6patntbea ¢
KOHCyrbTaunen K
NPOn3BOANTESIO

Ow.3an.roctmp.

Owwnbka cpaBHEHNS 3aNMCaHHOM N NO3XKE NPOYn-
TaHHOWN HOCTUPOBKN/CEPUNHOIO HOMEpPa C TOM KOTO-
pas 3anucbiBanacb

O6partntbea ¢
KOHCyrbTaunen K
Npon3BOANTENIO

Ow.uHd.aH.per.

NHdopmaumm 06 npeablgywimx 3anmcax aHanoroBo-
ro perucrTpatopa BbIHY>XAEHO OYULLEHA.

[MonbITka OMUCTKM 3TOrO COCTOAHUSA NPOU3BOANTCSA
aBTOMaTU4ECKM NporpaMmMHbIM obecnevyeHnem
MZD-SL

Ecnu ato coobuue-
HWEe He CHMMaeTCs
ANUTEenbHbIA Ne-
proa, TO HYXXHO
obpaTtnTbCs K Npo-
N3BOANTENIO

Ow.nHd.4.per.

WHopmaumm 06 npeabiaywmnx 3anncax QUCKPeTHO-
ro permctpatopa BbIHY>KAEHO O4uLLeHa.

[MonbiTKa OMUCTKM ITOFO COCTOSAHUS NPOM3BOANTCS
aBTOMAaTM4YECKN NporpaMMHbIM obecneyeHnem
MZD-SL

Ecnun 10 coobLue-
HWE He CHMMaeTCs
OnnTenbHbIN ne-
proa, TO HYXXHO
obpaTtnTbCA K Npo-
N3BOANTENIO

Ow.1H.np.c.per.

NHdopmaumm 06 npeablayLumx 3anncsix permctpa-
TOpa AMarHOCTUKN BbIHY)XAEHO OuMLLEeHa.
MonbITKa OYNUCTKN STOrO COCTOSIHWUSI MPOM3BOAUTCS
aBTOMaTM4eCKN NporpaMMHbIM obecrneyeHnem
MZD-SL

Ecnu 3710 coobuye-
HWe He CHUMaeTCsA
ONUTEnNbHbIN ne-
puoa, TO HYXXHO
obpaTtnTbCs K Npo-
N3BOOMUTENIO

Ow.nHd.cu.pec.

Owwnbka KoOHTpONs ANst BOCCTAaHOBIEHNSA NHOpMa-
LMK pecypce BbIKMYaTens

Mopatb komaHay
"OumncTnTb pecypc”

Oww.k.c.aHeprumn

Owwnbka KOHTpPOIA ANnd BOCCTaHOBIEHNA Mchopma-
UMM HAKOMNSTIEHHOMN QHEPrnm

MogaTb kKOMaHOy
"OBHynNUTb cyeT-
yuk"

OLL.KOHTp.aH.per.

Owmnbka kKoHTpONs MHpopMaLMn o NpeabiayLen
paboTe aHanoroBoro perncrpaTopa (3adumkcmnpoBa-
HO HECOOTBETCTBUE MeXOYy KOHTPONbHOW NHOpMa-
unen KoTopasi cemyvac LenCcTBYeT U TOM KoTopasd
3anucbiBanunch)

ObpaTtuTtbes C
KOHCYnbTaunen K
npou3BoauTEsto

OL.KOHTp.4.per.

Owmnbka kKoHTpONs MHpopMauMn o NpeabiayLen
paboTe anckpeTHoro permctpartopa. (3agukcupo-
BaHO HECOOTBETCTBME MEXAY KOHTPOSbHOM MHAGOP-
MauMen KoTtopas cemyac eNUCTBYIOT U TOM KOoTopas
3anucbiBanunch)

ObpaTtuTtbes C
KOHCYnbTaunen K
Npon3BOaUTESO

Ow.KOHTp.HacTp.

Owmnbka koHTpons HacTpoek (3admkcnpoBaHo
HEeCOOTBETCTBME MEXAY HacTponkamu, KOTopble
cenvac OEeNCTBYHOT M TEMU KOTOPbIE 3anncbiBanmnch)

O6partntbeca ¢
KOHCYyMnbTaumen K
NPON3BOAMTENIO

Ow.KoHTp.Np.C.p.

Owmnbka koHTpONs MHpopMaumn o NpeabiayLen
paboTe perncrpartopa nporpaMMHbIX COObITUN.
(3adhmnkcmMpoBaHO HECOOTBETCTBME MEXAY KOH-
TPOnbHOM MHOPMaLMEn KoTopas cenvyac eNCTBY-
0T N TOW KOTOpas 3anucbiBasnnch)

O6patntbea ¢
KOHCyrbTauunen K
Npon3BOAUTESO

OLw.KOHTp.CY.pec.

Owmnbka KoOHTpONSA MHopMaLMKN NO pecypcy Bbl-
kntovatens. (3acmMkcnpoBaHO HECOOTBETCTBUE

O6partntbea ¢
KOHCyrbTaunen K
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MEeXOY PECYPCOM BbIKITOHMATENS TEKYLLUMM U TEM KO- | NPOU3BOANTENIO

TOPbIV 3anMCbiBancsa B 93HEProHe3aBUCKMMYIO Na-
MATb)

OLW.KOHTp.TpWr. .

Owunbka KOHTPONA HpOPMALMKM NO COCTOSHUIO 3a-
LLUMT 1 yNpaBrieHns, KOTopasi 3anncbiBaeTcH B 3Hep-
roHe3aBUCUMMYIO NaMATb

O6partntbea ¢
KOHCyrbTaunen K
Npon3BOANTENIO

OLW.KOHTp.toCTUP.

Owmnbka KOHTPONSA FOCTUPOBKW/CEPUNHOIO HOMEpPA
(3admkcmpoBaHO HECOOTBETCTBME MEXAY HOCTUPOB-
Kow/cepuimnHbIM HOMEPOM, KOTOpble cenyac gen-
CTBYIOT U TEMU KOTOpPbIE 3annCbiBanunCh)

O6partntbea ¢
KOHCyrbTaunen K
npon3BoanTENO

Ow.HacTpoek

Owmnbka KOHTPOMBbHOM CyMMbl Tabnuubl HACTPOEK

MoBTOpHO 3anu-
caTb BCe HacTpom-
KU 1 paHXupoBa-
HWe (Mnu 3anu-
caTb MUHUMarb-
Hble3Ha4YeHus).

B cny4yae He nc-
Ye3HOBEHWNSA 3TOro
coobLeHuns - 0b6-
paTUTLCS K NPOn3-

BOAMUTESTO
Ow.Tvna HacTp. 3admkenpoBaHo, YTO HACTPOMKK, MPOYMTaHHbIE C 3anucatb
EEPROM, He cooTBETCTBYIOT TUMY YCTPOMCTBA HaCTPOWKM NNnu
MZD-SL MUHUManbHYIO
KOHpUrypaumio
Ow.Tpur.mHdo. Owmnbka KoHTpONS AS1si BOCCTAHOBIIEHNA NH(popMa- | MHMumMmnpoBaTtb
LUUKM O COCTOSIHUIO 3aLUMT N ynpasrieHus, KoTopasi CMEHY COCTOSAHUSA
3anncbIBaeTCH B 3HEProHe3aBNUCUMYIO NaMATb MecTHoe/
[dwvcTaHumnoHHoe (c
PYHKUMOHANbHbIX

KnaBwLL) U n3-
MEHUTb CUrHan a.-
TOMaTuKK, KOTO-
pbii B NOrMYeCcKnx
cxemax noMeyeH
KaK 9HeproHe3aBu-
CUMbIN

Ouw.tocTnp.Habopa

3adukcmpoBaHo, YTO HAabop KCTUPOBOYHLIX YNCEN ,
npoyntaHHble ¢ EEPROM, He cooTBeTCTBYIOT THNy
ycTponctea MZD-SL

TpebyeTtcs no-
BTOpPHas LOCTUPOB-
Ka

Ow.tocTnpoBaHms

Owwnbka rocTnpoBaHms

TpebyeTcst peMOHT
y npounsBoauTens

Mep.6yd.aH.per.

MepenonHeHune Bydepa B npouecce paboTbl aHano-
roBOro perncrparopa.

YacTb faHHbIX aHANoroBoro perucrpaTopa yreps-
Hbl.

MporpammHoe obecneveHne MZD-SL 0uncTuT 310
coobuieHne Kak Tonbko 6ydep nepectaHeT ObiTb
nepenonHeHHbIM

O6partntbeca ¢
KOHCYyMnbTaumen K
NPON3BOAMUTENIO




90

- PykoBoacTBo mo sxcrutyatannu MZD-SL12.2

CoobOueHune

OnucaHue

HenctBua no
yCTPaAHEHUIO

Mepen.6yd.np.oLu.

MepenonHeHue Bydepa pernctpatopa nporpamm-
HbIX coobLeHnn. HacTb 3anncen notepsiHa.
MporpammHoe obecneveHne MZD-SL ouncTnT aTo
coobLLeHne Kak ToNbKo ByaeT BO3MOXHOCTb Npu-
HATb B Oydhep HOBYHO 3anmcChb

Coo0lLyeHune Torb-
KO MH(popmaTme-
HOE N HUKaKNX
OENCTBUN He
npegycmarpmsaeT

MNoT.4.9Heprun

[MoTeps gaHHLIX NpU pacyeTe aHeprum

O6partntbea ¢
KOHCyrbTaunen K
Npon3BOANTENIO

lNoTeps a.aH.per.

MoTeps AaHHbIX aHaNoOroBoro perucTparopa

B MOMeHT cTtapTa ycTponctea obHapyXeHo, 4YTO B
MOMEHT BbIKIMIOYEHNSA YCTPOMCTBA Npoucxoanna
3anucb aHanoroBoro permcrpartopa, kotopas 6bina
He3aKoHYeHa.

B cnyyae, ecnv aHanorosbI pernctpaTtop nosHo-
CTbio ObIN 3anonHeH 3anucamm, To 6onee crtapas
3anucb yTepsiHa, Tak Kak OHa o4uLLeHa NOSIHOCTLHO
NN YaCTUYHO 3anuUCbio, KOTOpPasa He 3aBepLUnach.

lMepesanyctutb
YCTPOWNCTBO

MNoTeps o.4o.per.

[MoTepa AaHHbLIX ANCKPETHOro perncrpartopa

B MOMeHT cTtapTa ycTponctea obHapyXeHo, 4YTO B
MOMEHT BbIKIMIOYEHNSA YCTPOMCTBA Npoucxoanna 3a-
NMUCb ANCKPETHOrO perncrpaTopa, kotopas bbina
He3aKoH4YeHa.

B cnyyae, ecnu guckpeTHbIM perncTpaTop nosiHo-
CTblo ObIn 3anonHeH 3anucamu, To 6onee ctapas
3anncb yTepsHa, Tak Kak OHa ouvuLLeHa NOSTHOCTbIO
NIV YaCTUYHO 3anuCbio, KOTOpasa He 3aBepLumnach.

Mepesanyctutb
YCTPOWNCTBO

MNoTeps a.np.ow.

lMoTepsa AaHHbLIX perncTpaTopa nporpamMMHbIX cobbl-
M

B MomeHT cTtapTa ycTponcTBa 0O6Hapy>XeHo, 4TO B
MOMEHT BbIKMIOYEHNS YCTPONCTBA NPOMCX0Ann 3a-
NUCb permcrpartopa NporpaMMHbIX OLMOOK, KOTO-
pbI BblST HE3aKOHYEH.

B cnyyae, ecnu pernctpatop nonHOCTbIO Npo-
rPaMMHbIX OLUMOOK ObIN 3anofiHEH 3anmMcsamu, TO
Bornee cTapble 3anncb yTEPsIHbI, TaK Kak OHU O4K-
LLIeHbl MONHOCTBIO UMW YaCTMYHO 3anucblo, KoTopast
He 3aBepLUMNach.

Mepesanyctutb
YCTPOWNCTBO

MNponaa.nntanus

lMponagaHue nuTaHus Ha Bxoge Grnoka nuTaHua
yCTpOMUCTBA

NHpopmaTuBHOE
coobLlleHne

PectapT ycTp.

Pectapt yctponcTsa
YCTponCTBO 3admnkcmpoBano Havano padoTbl 6e3
nponagaHum NUTaHNA Ha MUKPOKOHTpoOMnepe

NHpopmaTuBHOE
coobuleHne

Ctaprt ycTp.

CTtapT ycTponcTsa.
YCTponCTBO 3adhnKkcnpoBano Ha4yano paboTbl nocne
nponagaHum NMTaHUsa Ha MUKPOKOHTpoOSNepe

NHpopmaTuBHOE
coobuleHne

Tect GND ALIM

YpoeeHb GND npeBbiwaeT 4onyCTUMbIA AMana3oH

TpebyeTcst peMOHT
y nponsBoauTens

Tect GND AL p.

YpoeeHb GND npeBbiwaeT 4onycTUMbIA gMana3oH

TpebyeTcs peMOHT
y npon3BoguTens
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Tect GND ALM1 YpoBeHb GND ALIIM1 npeBblwaeT 4onycTuMblIi TpebyeTcst peMOHT
AnanasoH y npousBoguTens
Tect GND ALIMM1 YpoeeHb GND ALM1 npeBbiwaeT 4onyCcTUMbIN TpebyeTcs peMoHT
p. AnanasoH y npoun3soguTens
Tect GND AL|M2 YposeHb GND ALIIM2 npeBbiwaeT gonycTumblii TpebyeTcst peMOHT
AnanasoH y npou3soguTens
Tect GND ALM2 YpoBeHb GND ALIIM2 npeBblwaeT 4onyCcTUMbI TpebyeTcst peMOHT
rp. ananasoH y npou3BoanTens
Tect VDD AL YpoeHb VDD npeBbilwaeT 4onycTUMbIA Anana3oH | TpebyeTcs peMOHT

y NPOM3BOAMTENS

Tect VDD AUl rp.

YpoBeHb VDD npeBbllwaeT 4oNyCTUMbIN AnanasoH

TpebyeTcs peMOHT
y nponsBoguTens

Tect VDD ALIM

YpoeeHb VDD ALM1 npeBbiwaeT gonycTuMbii aua-
Na3oH

TpebyeTcs peMoHT
y Npon3BoauTens

Tect VDD AL rp.

YposeHb VDD ALMN1 npeBbiwaeT gonycTumMbii ava-
nasoH

TpebyeTcst peMOHT
y nponsBoauTens

Tect VDD ALIN2

YpoeeHb VDD AUTM2 npeBbiwaeT gonyctnmMbln gua-
nasoH

TpebyeTcs peMOHT
y npon3BoguTens

Tect VDD ALIM2 rp.

YposeHb VDD AL|N2 npeBbiwaeT gonycTuMbii ava-
Na3oH

TpebyeTcs peMOHT
y nponssoauTens

Tect VREF ALIM

YpoeeHb VREF npesblwaeT gonyctumbin gnanasoH

TpebyeTcs peMOHT
y npon3BoguTens

Tect VREF AUI rp.

YpoeeHb VREF npesbilwaeT 4onycTUMbIA guanasoH

TpebyeTcs peMOoHT
y npon3BoauTens

Tect VREF AUM1 | YpoeeHb VREF ALM1 npeBbiwaeT A4onyCTUMBIN TpebyeTcst peMOHT
AnanasoH y npousBoguTens
Tect VREF ALN1 | YposeHb VREF ALIM1 npeBbilaeT A4onycTUMbIN TpebyeTcs peMOoHT
p. AnanasoH y npoun3soguTens
Tect VREF AUTMN2 | YpoeeHb VREF ALM2 npeBbilwaeT gonyctumMbin TpebyeTcst peMOHT
AnanasoH y npounssoauTens
Tect VREF AUMN2 | YpoeeHb VREF ALMN2 npeBbiwaeT AonyCTUMBIN TpebyeTcst peMOHT
rp. ananasoH y npou3BoanTens

Tpur.mHop.HeT

B EEPROM HeT nHopmaummn no COCTOAHUIO 3alumnT
N ynpaBreHus, KOTopas 3anucbiBaeTCs B 3HEProHe-
3aBUCUMYIO NaMSATb

WMHnuyumposaTtb
CMEHY COCTOSHUSA
MecTtHoe/
[wvcTaHumnoHHoe (c
dYHKLUNOHANbHbIX
KnaBwuLU) U n3-
MEHWUTb CUrHan aB-
TOMaTUKN, SHEPTO-
HEe3aBUCUMbIN

OHeprumn HeT

B EEPROM HeT nHopmMaummn o HakonsIeHHOW aHep-
mmn

MogaTb kKOMaHay
"OBHYnNUTb cYyeT-
yuk"

KOcTupoBaHus HeT

HeT tocTnpoBku

TpebyeTcs peMOoHT
y npon3BoguTens
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3.9 llynkT MeH1o "Hactpoiikn"

3.9.1 [lynuxt "Hactpoiiku" npeanasHaueH 1jsi 0TOOpakeHUs U U3MEHEHUs HacTpau-
BAaEMbIX IApaMETPOB (3/1€Ch HAXOIATCA BCE HACTPOWKHM YCTPOWCTBA, KPOME HACTPOEK 3a-
LIUT U KOHPUTYPALHH).

CrpykTypa myHKTa nokaszana Ha puc. 3.9.1 - 3.9.4.

3.9.2 Ilyukr "Hactpoiiku" coctout u3 15 noameHto:
— Bepcus 110 u KI1,
— Merka HacTpoOeK,
— Bxonpl,
— Brixonsl,
— CBeToMHAUKATOPHI,
— Brikmrouarens,
— Tpaucdopmaropsl,
— VBB,
— Kommynukanus,
— Perucrtparopsl,
— Pacmmpennas noruka,
— O-KHOIKHU,
— I'pynna ycrasok,
— Jlomn. HacTpoukw,
— Ilaponn.

3.9.3 B nonmenio ''‘Bepeusi IIO u KII' xpansrcs Homepa Bepcuii MPOrpaMMHOTO
oOecrieueHus U KapThl MaMATH. Eciii ipu mpocMOTpe Bepcrr MPOrpaMMHOTO 00eCTIeueHuUs
Ha)kaTh KiaBumny "Enter", To Ha gucruiee oToOpa3uTcs ata co3JaHusi ’TOH BEPCHUU.

3.9.4 B noagmeHio ""MeTka HacTpoeK'' XpaHUTCS JlaTa U BpeMsl MOCJIEeIHEN 3anucu
HACTPOEK M PAHKUPOBAHUS KOMaH/ Ha BXOJIbl, BEIXOABI U T.JI. C YKa3aHUEM HCTOYHMKA 3a-
nucu: "K"- kmaBuatypa, "USB"- USB-nopt, "RS-485" - mopt RS-485, "O" - munnMarb-
HbI€ 3HAUYEHHMsI, 3anMcaHHble 1o cOpocy napamerpos. [lox "MeTkoit panxupos." noHUMa-
eTcs JaTa U BpeMs NocleHEeN 3alicu HaCTPOeK curHayioB Ha Bxonbl, Beixosnbl, CBeTOUH-
nukatopbl, Peructparopsl, O-pynkuuu, O-Tpurrepsl, Jlornueckue 31€MeHThI pacIIupeH-
HOU JiorukH, @-kHONKHU. JlaTa U BpeMs MOCIEAHEN 3alUCU BCEX OCTAIBHBIX IMApPaMETPOB
YCTPOMCTBA 3aHOCUTCS B 'MeETKy HaCTpoeK'.

3.9.5 B nmonmenio ""Bxoabl'' 0TOOpaXkaroTca M Ha3HAYAIOTCSI CUTHAJBI HA JTUCKPET-
HbIe BXOABL. 3amuch "Her pamwkupoBaHus' 03HAYaeT, YTO HU OJIMH CUTHAJ HE Ha3HAYEH.
[Ipu penaktupoBanuu 3anuck "BKJI" o3Hauaer, yTo JaHHBIM CUTHAJI HAa3HA4Y€H Ha JMC-
KpeTHbI BXxoA. [lepedeHp CUTHAIOB, KOTOPBIE MOKHO HA3HAYUTh HA THUCKPETHBIE BXOJIBI,
NPUBEJIEH B IPUIIOKEHUU b.

3.9.6 B nonMenro "'BbIxoabl'" 0TOOpaXkaroTCs ¥ HA3HAYAIOTCSI CUTHAJIBI HA JTUC-
KpETHBIE BHIXO/IBI. 3anuch "HeT paHxupoBaHus' 03HA4aeT, YTO HU OJIMH CUTHAJ HE
HazHaueH. [Ipu penaktupoBanuu 3anuch 'BKJI" o3nauaet, 4To MaHHBINA CUTHAN Ha3HAYEH
Ha pene. [lepedeHb cUrHANIOB, KOTOPHIE MOKHO HA3HAYUTH HA TUCKPETHBIE BBIXOIBI, TIPU-
BEJICH B IIPUIIOKEHUHU b.
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Bepcus MO 02-11-2016
|— Bepcus MO un K 5 10'0k|(1| 11:50
MeTka HacTpoek epcgﬂz
24-11-2016
MeTka HacTpoek 11:19:47
MeTka paHXupoB. 122112016
11:33:17 USB
Bxoabl 1|} g e — Bx.O-cbyHkummn1 X.0O-pyHkymmn1
Bbixoab! OBx2. . . Bnok. MT31 BKJ1
[Bx9. . . [lyck YPOB ot [1B ) 8 s e § s
Hexd0.... | b—e¥ ] i
Oebix1 . . . Cpab. MT31 —BXx.O-dyHKUMKn1
OBbix2 . .. Cpab. MT32 OTKJ1
[Bbix9 . . . Cpab. MT33 R
HEBIHID : o0 ] ——————) i it i 4
CBeToMHOUKaTOpbI Cs1... Cpab. MT31 X.O-hyHKUMKN1
BoiknoyaTens Cs2.. . Cpab. MT32 OTKII
: Ca7 Cpab. MT33 o s & e
| (#: 1 P () S e (R 4
|
| YcTtaBku | HOM.
I Bbiaepxku T BKn. 30 A
| YnpasneHve — 0.15¢ P.k.cT. (I HOM.)
| PaHxunposaHve |- T oTKN. 1000
: 0,15 ¢ | oT.HOM.
I T yan.6nk.Bkn. 0.100 kA
| 0.20¢ P.k.cT. (I oT.HOM.)
| T npusoga BB 10
| 015 ¢ Hauy.3Ha4.pecypca
| 200
| —| Pecypc BB KpuTu4iHbIn pecypc
| OTkI. 100
| KoHTpons BB Hay.3Hay.k.oTkn.
' OTKn. 0
~ 1 BO —Bx.0-dyHKumMn1
BB BKIN

Puc. 3.9.1 Crpykrypa nynkra meHto "Hactpoiiku" (Hagano)
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K-T.Tp. TT
40
K-1. Tp. TH
100
| YcTaBku
I _I_ Hiipeiic e b16.U ansa sawmt
TpaHcdopmaTopel NnHeitHble
YBB [onyck a.exona Aex1 -
Bug Bxoaa 10 mc
_L | 0 mMC
Oex1 § =
NPAMOWU
[ MHBEPCHEIN
Tun BX.curHana NBx1 =
Buz Bbixoza MNOCTOAHHbLIN
_L LHOCTOAHHDBIN
OBbix1 =
KOMAHOHbLIV
[ CUTHAJITEHEIA
Bug nngukatopa Cg1 -
HOPMAJbHbLIN
[ TPUTEPHEI
KommyHwukaums v ﬂ”eﬁ'{k'
Peructpartopsl | Afipec syeiku
: Hactp. RS-485
|
| Ouckp. per-p Cpab. MO MT31 [10O-dyHkums1
l Ananor.per-p Cpab. M0 MT32 __OTKN
: Cpa6.MOMT33 | T~~~ — °
|
| _______
|
|
| NcTouHMKN Cpab. MT31
| Bbigepxku il Cpab. MT32
| T npepasap. | |Cpa6. MT33
| 0,10 ¢
T nocneasap.
1,00 c

Puc. 3.9.2 Crpykrypa mynkra mento "Hactpoiiku" (mpogomkenue)
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O6wwme yctaskm [—Makc.konutepay | —WcTOUHMKK O-tpyHkumal ... —{WcTounnkm npam. |-------
Kon.O-thyHKumin Tanmepa O-byHkuma2 ... | |WcTouHukm obp. |-
Egn,g-'{dpurrepoa MecTouHukn Bnok, |—| Cpab. MT31 _I_ Enox 601 BB
e Cpab. MT32 OTKN
Kon.O-1niA = e
Kon.O-Mckn. UK O-cbyrrumal ... Taiimep nayssl
Kon.O-HE O-thyHKUMAZ ... 0,10 ¢
Tamep paboTsl
10,00 ¢
iy Thn chyHKumm O-coynkumsi 1 |-
MNPAMAHA
[ OBPATHAS
O-Tpurrepei O-tpurrep1 ... HYcraHoBka... HMcTouHmKm npsam. Cpab. MT31 —Bnok.skn.BB
O-tpurrep2 ... | [C6poc... 2 McTounukm o6p. : f OTKN
Q-TPHTTEP3.. ; ; ------ E_“_“_ I ........... I
O-Tpurrep4... S S &
O-n O-11 ... —1Enok.exkn.BB —1Bnok.ekn.BB
O-M2... L BKN
|
O-H1nn O-1nin1 ... ] Het — Bnok.ern.BB
O-1nninz ... paHXMPOBAHWA f QTKN
|
O-Wern. N O-Ueckn. N1 Het —| Bnok.exkn.BB
O-WUckn. N2 paHKMpoBaHua | OTKI
|
O-HE O-HE1 ... T Het — Bnok.ekn.BB
O-HE2 ... paHKMpoBaHna f OTKN
|

e e i i,

Puc. 3.9.3 Crpykrypa nynkra meHwo "HacTtpoiiku" (mpoaomkeHue)
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I
|

@-KHOMKN Fidows Bkn BB — Bnok.Bkn.BB
[pynna ycTaBok FZ.. . I OTKN
[ |
FB . « I_ ______ 4
F6 ...
pynna ycTtaBok
pynna 1
Hon.HacTpoiiku n.rotkTY oT 3
Maponu OTKn.
Yct.napons 1 MHqD(';} DTN,
CmeHa napons 2 1.
KoHTp.akT.®K
OTkn.
Bbn.Bkn.BB ot 1B
OTkn.
bn.01kn.BB o1 1B
OTkn.

Puc. 3.9.4 Crpykrypa mynkra meHto "Hactpoiiku" (KoHelr)

3.9.7 B nmonMeHo ""CBeTOMHAUKATOPBI'' OTOOpaXAIOTCS M Ha3HAYAIOTCS CUTHAJIBI
Ha 8 MHAMKATOPOB YCTpOMCTBA. 3amuch "'HeT paHKUpoBaHUS' O3HAYAET, YTO HU OJUH
curHai He HazHaueH. [Ipu penaktupoBanuu 3anuch 'BKJI" o3HayaeT, 4To JaHHBINA CUTHAI
Ha3HAYEH Ha CBETOMHIUKATOp. llepeueHp cUrHanoB, KOTOPbIE MOYKHO HAa3HAYUThH HA CBe-
TOMHANKATOPHI, MPUBENICH B MPUI0KeHU! b.

3.9.8 B moamenro "'BoIkiiouaTesib’’ 0TOOpaKaloTCA U PEIAKTUPYIOTCS MapaMeTphl,
OTHOCSIIIIAECS K paboTe BBHIKITIOYATEIIA:
YcraBku (cm. 1. 1.4.13)
— | HOM. - HOMUHATIBHBIN TOK BBIKJIIOYATEIIS,
— P.x.ct (IHOM.) - pecypc 110 KOMMYTAIIMOHHOW CTOMKOCTH MTPH HOMHUHAIIBHOM TOKE,
— | OT.HOM. -HOMUHAIILHBIN TOK OTKIIFOUEHHSI BBIKITFOUATEIIS,
— P.x.ct (loT.HOM.) -pecypc MO0 KOMMYTAIIMOHHOW CTOHWKOCTH NMPU HOMHHAJIHLHOM TOKE
OTKJIFOUCHHUS,
— Hau.3nau.pecypca -HauaJIbHBINA OCTATOK KOJIMYECTBA OTKIOUECHUN
— Kputnunslii pecypc -ycTaBka KpUTHYECKOT'O Pecypca BBIKITIOYATEIs,
— Hau.3Ha4.K.0TKJI. - HaYaIbHOE 3HAYCHHE KOJIMYECTBA OTKIIOYEHWH IS MojcYera KO-
JMYECTBA OTKIFOUEHUH BBIKITIOUATEIS.
Beitepxku (em. .. 1.4.11,1.4.12)
— T BKIIL - BpeMsl yJUITMHCHUS CUTHAJIA BKITFOUCHHS,
— T oTkI. -BpeMsl y/UIMHEHHSI CUTHAIA OTKJIFOUCHHS,
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— T yan.6nk.BKII. -BpeMsl yIJIMHEHUS! CUTHAJIa OJOKMPOBKHU BKIIFOUEHHS,
— T npuBoga BB - Bpems 3aaepxku (puKcalud HEUCHPABHOCTH LIETICH YIpPaBICHUS BbI-
KIJIFOYaTEJIEM.
YnpasneHue
— Pecypc BB - Bximtouenue-otkioueHue GyHKIUA KOHTPOJIS PECypca BBIKIIOUATENs,
— Konrpons BB - BkirodeHue-oTKIO4EHHE (QYHKIUU KOHTPOJS HCIPABHOCTH Iie-
MEelypaBIIeHUS BBIKIIOUYATEIIEM.
PamxupoBanue
— bO - HazHaueHne CUTHAIOB Ha OJIOK oTKItoueHus (cM. .. 1.4.11),
— bB - Haznauenue curnanoB Ha 010K BkitoueHus (cM. .. 1.4.11).

3.9.9 B nogmento ""Tpancdopmaropbl’ 0TOOpaKAIOTCS U PEAAKTUPYIOTCS KOI(]-
burrenTsl TpaHchOpMaIH U3MEPUTEIBHBIX TPaHC(HOPMATOPOB MJIsi MPABUIBLHOTO OTOO-
pakeHHUs U3MEPEHUI B MEPBUYHBIX BEIMYMHAX, a TAK)KE BHIOOp THIA HampsokeHus ((hasHoe
WM JIMHEWHOE) JIUTS 3aIIIHUT 110 HAMPSHKECHUTO.

3.9.10 B noamento ""YBB'' oToOpaxkaroTcsi U peaakTUPYIOTC:
— JIOMYCK AUCKPETHOr0 BXoja B MC (cMm. 1. 1.3.2),
— BUJ BXOJa IPsIMO/MHBEPCHBIN (cM. 1. 1.3.2),
— THI TOKa BXOJAHOI'O CUTHaja MOCTOSHHbII/IepeMeHHbIH (cM. 1. 1.3.2),
— BUJ AUCKPETHOTO BhIXOAA (pejie) KOMaHIHBIN/CUTHAbHBIN/CUTHAIBHBIA UMITYThCHBIH
(cm. 1. 1.3.3),
— BUJ CBETOJMOTHOTO HHIUKATOPA HOPMAJBHBIN/TpUTTepHBIN (cM. 1. 1.3.4).

3.9.11B mnonmento "'KommyHukamusi'' oToOpa)karoTCs H  PEIAKTHPYIOTCS
HACTPOWKH JJIst pabOThI ¢ yCTpoicTBOM depe3 uaTepdeiic RS-485.

3.9.12 B noamento ""Perucrpartopbl’’ 0TOOpaKatOTCsl U HA3HAYAIOTCS CUTHAJBI 3a-
MyCKa JUCKPETHOIO U aHAJIOrOBOr0 PETUCTPATOPOB (cM. M. 1.6), a Takke IIUTEIbHOCTH 10
aBapUITHOrO M MOCJI€aBapUITHOr 0 MPOLEcca B OCIUILIOIPaMME.

3anuce "Her paHxupoBaHus' 03HA4aeT, YTO HU OAMH CUTHAN HE HaszHayeH. [Ipu
penaktupoBanuu 3anuchk 'BKJI" o3Havaer, 4TO JaHHBIA CUTHAj] Ha3Ha4eH Ha 3amyck. Ile-

PCUCHb CUT'HAJIOB, KOTOPBIMU MOJKHO 3aIlYCKAThb PCrucCTpaTOphl, IPUBCACH B IIPUIOKCHHUN
b.

3.9.13 B moamento "'Pacui. Joruka’ oTo0paxkarTcs U PeIaKTUPYIOTCS HACTPOUKH
ornpeaenseMbIX (IPOrpaMMHUPYEMBIX) JJIIEMEHTOB JOTIOJTHUTEIHHOM JTOTUKH:
— ompenemsiembix ¢pyakwii ("O-pyHkmn"),
— onpenensaembix Tpurrepon ("O-tpurrepsr"),
— noruyeckux snementos "NU" ("O-1"),
— noruyeckux snementos "MJIA" ("O-NJIN"),
— noruyeckux 3neMmeHToB "Mckmouaromniee MJIN" ("O-Uckn. MJIN"),
— noruyeckux snementoB "HE" ("O-HE").
B paznene "OOmue ycraBkH'" yCTaHABIMBAETCS KOJIUYECTBO HUTEPALMIl paclIu-
PEHHOM JIOTUKHU U KOJUYECTBO HEOOXOIUMBIX JIEMEHTOB PACITUPEHHOMN JIOTHUKHU.
KonnuecTBo urepanuii - KOJIM4ECTBO LUKIOB ONPEIEIIEHUS COCTOSIHUAS JJOTHUECKOU
CXEMbI TIPU JaHHOM HaOOpe BXOJHBIX CUTHaNOB. [Ipu co3maHuu peKypCHUBHBIX (BBIXOJ
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CXEMBbI BJIMSIET Ha €€ BXOJ/) CXEM BEPOSITHO CO3[]JaHUE aBTOreHeparopa U 00pabdoTKa JI0ru-
YECKOW CXEMBbI 3alUKIUBAETCS. [[1s1 HCKIIOUEHHS TAKOTO 3allMKJIMBAHUS KOJTUYECTBO IHK-
JIOB MIPUHYIUTEIHLHO OIpaHUYMBAETCs YyucioM "Makc.kon.urepail.", Ipu JOCTUKEHUU KO-
TOpOoro 00paboOTKa JIOTMUECKOM CXEMbl OCTaHABIMBAETCS U (OPMUPYETCS CHUTHAI
"Our.Hactp.p.jor.".

KonnuecTBo 371€MEHTOB pacliupeHHON JJOTUKH YCTAaHABIMBACTCS
— O-¢dyskmuu - ot 0 10 8,

— O-tpurrepsl - ot 0 110 4,
— O-"U-ot10 1o 8,

— O-NJIA - ot 0 10 8,

— O-Uckn.MJIN - ot 0 1o 8,
— O-HE - o1 0 0 16.

Pexomenayercss BbIOMpaTh MHUHUMAIBHO HEOOXOJUMOE KOJUYECTBO JJIEMEHTOB
PaCIIMPEHHOMN JIOTUKH JIJIT TOTO YTOOBI CHTHAJIBI HEHCIOIb3YEMBIX 3JIEMEHTOB HE 3arpo-
MO3KJIaJIi MEHIO HACTPOEK BXOJIOB, BBIXO/IOB U T.]I.

Jisa" O-pyunkuun' oroOpaxkarorcst 1 peaaktupyrores (cm. . 1.4.15):

— CHUTHAJIBI-UCTOYHUKHU (TIPsIMbIE, 0OpaTHBIE 1 OJIOKUPOBKH),
— Taiimepa (paboThl U May3bl),
— Tun GyHKIUU (mpsimasi/oopaTHas).

3anuchy "Her pamwxupoBaHus' B MCTOYHUKAX O3HAYAET, YTO HU OJMH CHUTHAN HE
HazHaueH. [Ipu penaktupoBanuu 3anuch "BKJI" o3Hauaer, yTo JaHHBINA CUTHAT Ha3HAYEH
UCTOYHUKOM. llepeueHb CHUrHajIOB-MCTOYHUKOB OMNpEACNseMbIX (DYHKIMI, TpHUBEACH B
IIPUWIOKEHNH b.

Jis" O-Tpurrepbl’” oToOpakarTcs U penakTupyroTcs (cM. 1. 1.4.16):

— CUTHAJIBI-MCTOYHUKHU yCTaHOBKHU B "1" (psimble, oOpaTHBIE),
— CHUTHaJBI-UCTOYHMKHU cOpoca B "0" (mpsmble, oOpaTHBIE).

3anuchy "Her pamwxupoBaHusa'" B MCTOYHUKAX O3HAYAET, YTO HU OJIMH CHUTHAN HE
HazHaueH. [Ipu penaktupoBanuu 3anuch "BKJI" o3Havaer, yTo JaHHBIA CUTHAJT Ha3HAYEH
UCTOYHUKOM. [lepeyeHb CUTHAIOB-UCTOYHUKOB OMNPEAEISIEMBIX TPUITEPOB, NMPHUBEICH B
pUIoXKeHnu b.

g "O-1", "O-WIN", "O-Ucka.UJIN", "O-HE" ycranaBiuMBarOTCs BXOJHbBIE
CUTHAJIBI:

— g O-U - ot 1 1o 8 curnanos,

— g O-UJIN - ot 1 no 8 curuasios,

— qng O-Uckn.UJIU - ot 1 no 2 curHamios,
— 1iug O-HE - 1 curnain.

[Ipu monbITKE YCTAaHOBUTH KOJUYECTBO CUTHAIIOB OOJBIIE AOMYCTUMOIO BBIAACTCS
cooburenue o0 ommubke. IIpum HazHauenum opHoro cur"Haia "a O-U, O-WJIH, O-
Uckn.MJIN onn OyayT paboTaTh Kak TOBTOPUTEIH.

3.9.14 B noamento "'@®-kHONKH'' OTOOpa)KalOTCA W HA3HAYAIOTCSA CUTHAJBI, TE€He-
pupyeMbie (PYHKITMOHAIBHBIMUA KHOTMKAMH KJIAaBUATYyphl. 3amuch "Her pamxupoBaHus"
03Ha4yaeT, YTO HU OJWH CUTHAJI He Ha3zHaueH. [Ipu pemaktupoBanuu 3amuchk ' BKJI" o3Ha-
YaeT, YTO JAHHbII CUTHaJl Ha3HAYeH Ha KHOIKY. [lepedyeHb CHrHajIoB, KOTOPHIE MOYHO
Ha3HAYUTh HA (PYHKIIMOHAJIbHBIE KHOIIKH, MPUBEACH B NpwiokeHuu b. [[ns BbImonHeHus
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KOMaH/Ibl, HA3HAYCHHON Ha (DYHKIIMOHAJILHYIO KHOIIKY, MOXET IMOTPEOOBAThCS MOATBEP-
IUTH ee HaxkatreM kiasuimm "Enter" (cm. m. 3.9.16).

3.9.15 B noamento "'I'pynma ycraBok'' oToOpa’kaeTcss W Ha3zHA4YaeTCs TEKYIasl
IpYIa YCTaBOK yCTPOWCTBA.

3.9.16 B noamento "Jlom.HacTpoiku'' oTOOpakaroTCsl U HAa3HAYAIOTCS Pa3HOPO/I-

HbI€ HACTPOIKHU YCTPONCTBA, HE BOLIELINE B IPYTHe MOJMEHIO, a8 UMEHHO:

— ba.ror.x TY or 3 - 6mokupoBka curnaina "['otoBHocTh K TY" mocne cpabaTeiBaHUS 3a-
T (cm. 1. 1.4.14),

— Wud.06 otkmiou. -npuHyauTenbhHbiil BeiBoA Ha JKKUW mndopmanmm o cpaboTtaBmmx
3aIATax IPU OTKIIOYEHUU BBIKIIOYATENS,

— Konrtp.akT.®K - 3ammra oT caydyalHOro HakaTus (PYHKUMOHAJIBHOW KJIABUIIM MyTEM
OJTHOBPEMEHHOTO HaXkaTHsl (yHKIIMOHAIBHOU KitaBumu u "Enter”,

— bn.Bkin.BB ot /IB - 61okupoBka curtana "Bki.BB", moctynuBiiero Ha JUCKpeTHBIN
BXOJI B MECTHOM peXuMe yrpasieHus (cm. m. 1.4.11),

— bn.Otkn.BB ot /IB - 6mokupoBka curnana "Otki.BB", moctynuBiiero Ha JUCKpEeTHBIN
BXOJI B MECTHOM peXuMe yrpasiieHus (cm. m. 1.4.11).

3.9.17 B nmogmento ""Ilapoau’ ycTaHaBIMBAIOTCS U U3MEHSIOTCS MTAPOJIH TS
— JIOCTyMa K HAaCTpOMKaMm ycTpoiicTBa (maposb 1),
— BBOJIa OCTaTKa KOJIMYECTBA OTKIIOYEHUH BBIKIItouaTels (maposb 2, cm.in. 1.4.13.9).
[Taponb MOXXHO YCTaHOBUTH B JUana3oHE OT OJHOTO JIO YEThIpeX CUMBOJIOB. CuM-
BOJIbI — ynciaa oT 1 1o 4. [Ipu BBoae maposs 1o 3anpocy MCHONb3YIOTCA: KiaBuma A - 1,
kinaBuma P - 2, knaBuma V¥ - 3,knaBumia A - 4. [Ipu pegaktupoBaHuu: KiaBuiia A -
yBenn4uuTh 1uGpy, kiapuma V¥ - yMEHbIIUTh HU(DPy. YMEHbIIEHUE MOCIeTHEN TUPHI
MeHblle 1 unu ee yBenuueHue 0omnpiie 4 TpUBOJIUT K €€ CTUPAHUIO. Y CTaHOBKA mapods |
B"0" o3Hauaet noctyn 6e3 mapois (YCTaHOBJICHO TTO ymMoidanuio). [Tapons 2 npucyrcTBy-
€T BCerJa M 10 YMOJIYaHUIO YCTaHOBIEH B "'1234".

3.10 IyukT menio "JInarnocruxa"
[Tynkr "/lnarnoctuka" npegHazHayeH AJig OTOOpakKeHHsI COOOIIEHN caMOIarHo-
CTUKHU, KOTOPbIE aKTUBHBI Ha TEKYIINI MOMEHT (cM. Taoi. 3.8).

3.11 lyukT menio "'Kondurypamus'

[Tynkr "Kondurypanus' npenHasHavyeH sl BKIIOUCHUS U OTKIIOYEHUST (HyHKIIHO-
HaJIbHBIX OJIOKOB 3aIIUT, AaBBTOMATUKU U KOHTPOJISL B YCTPONCTBE:
— MTS3,

— 3/13,

— AIIB,

— VYPOB,

— 30II (KOD),

— 3Hwmumn,

— 3Hwmakc,

— ABP,

— Kontp. dpa3 (cm. m. 1.4.19)
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— Pacm. jor. (cMm. 1. 3.9.13).
OTKITFOUEHHBIN OJIOK HEOCTYIICH JIJIT HACTPOWKH, €r0 CUTHAIBI OYIYyT OTCYTCTBO-
BaTh B MEHIO.

3.12 IlyukT menio ""MT3"

[TynkT "MT3" orobGpaxkaercs, ecau BKiItoueH B MeHIO 'KoHurypanus'", u npeaHa-
3HAUYEH ISl 0TOOpa)keHusl U u3MeHeHus: HacTpoek MT3: ycTtaHoBieHus 4 rpyIin yCTaBoOK U
BBIJICPKEK, a TaKKE NUCKPETHBIX HACTPOEK (ITYHKT Y TpaBIICHUE).

B nynkre YcraBku (cMm. 1. 1.4.2):

— MT3I - ycraBka no Toky neppoii crynenu MT3,

— MT3HI Bnepen - ycraBka 1o TOKy NepBOil cTyneHH HanpaBieHHoW MT3 npu Harpas-
JIEHUH ToKa "Bropen”,

— MT3HI1 Hazax - yctaBka 1o TOKy HepBoil cTyneHu HamnpasienHo MT3 npu Hampas-
JIeHWHU Toka "Hazan'",

— VYron noB. MT3HI1 - yron noBopota BEKTOpa JUHEWHOI'O HAIPSKEHUS B MEPBOM CTY-
MeHH HarpapjieHHo MT3,

— MT3IIH]I - ycraBka no Toky nepsoi crynieHrd MT3 ¢ mycKkom 1o HanpsiKEHUIO,

— Hanp.n.MT3IIH1 - ycraBka mo HampsbkeHuro nepBod ctyneHn MT3 ¢ myckom 1o
HaIpPsKEHUIO,

— --- 01151 ocmanvHwix cmynernei MT3 ycmasku ananio2udtbl.

B nynkre Boiaepskku (cMm. 1. 1.4.2):

— MT3I - Belaep:xka nepsoid crynenu MT3,

— MT3HI1 Bnepen - Bblaep:kKa mepBoi cTyneHu HanpapiieHHo MT3 npu HanpasieHun
TOKa "Bripen’,

— MT3HI1 Hazan - Bbiaep:kKa nepBoil ctyneHu HampaBieHHoW MT3 mpu HanpaBieHUU
ToKka "Hazan'",

— MT3IIH]1 - Beinep:xkka nepBoii crynienn MT3 ¢ myckoM 1o HaNpsKEHHUIO,

— MT32 - Beigepkka BTOpoi crynenu MT3,

— Yck. MT32 - BeIiepKKa yCKOPEHHOM BTOpOM cTynenn MT3,

— MT3H2 Bnepen - BbliepkKa BTOPOM CTyneHU HampaBiieHHOW MT3 npu HanpaBieHUU
ToKa "Brpen"”,

— VYck. MT3H2 Brepen - BblaepKKa YCKOPEHHOM BTOPOU cTyneHu HarpaBieHHo MT3
IIpY HampaBJICHUHU TOKa "Brpen”,

— MT3H2 Hazan - Bblaep:kka BTOpPOM CTyneHW HampaieHHo MT3 npu HampaBieHUU
TOKa ""Hazaxn",

— ¥Yck. MT3H2 Hazan - Bbiaep:kKa yCKOPEHHOM BTOPOW CTYIEHM HampasieHHOM MT3
IpY HaIpaBJIE€HUH TOKa "Ha3zan'",

— MT3IIH2 - BeiepskKka BTOpo ctynieHd MT3 ¢ myckoM 1o HalpsKEHUIO,

— Yck. MT3IIH2 - BbAepkKa YCKOPEHHOM BTOpoi cryneHn MT3 ¢ myckoMm Mo Hamps-
KEHUIO,

— Bsoa Yck. MT32 - Bpems BBoJa yckopeHus: BTopo# crynenn MT3 nocne BKIIroueHus
BBIKJIFOYATES,

— --- 01 ocmanvHulx cmyneneti MT3 evloepoicku ananoeuurnvl MT31.

B nynkre YnpasJienue (cMm. 1. 1.4.2) miis Ka10i CTYIIEHN BEIOUPAETCS:
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— BKJIIOYEHA -OTKJIIOYEHA CTYIIEHb,
— tun MT3: npocras (He3aBUCUMasi), HAPABJIEHHAs, C IIyCKOM IO HANpPsLKEHHIO, 3aBH-
cumas A-B-C-PT80-PTB1 (st MT32),
— BKJIFOUEHHE-OTKJIIOUECHUE HANPaBIICHUs "'BOepes”, €Ciiu CTYIIEHb HaIpaBJICHHAS,
— BKJIIOYEHHUE-OTKIIFOUEHUE HAIIPaBIICHUS "Ha3aa', eCli CTYNEHb HAlpaBJICHHAS,
a TaKxe:
— BKJIIOYEHHUE-OTKIIIOUeHue yckopenus MT32,
— mnepeBog MT32 B pexxum yckopeHHoit MT3 ("Y ckopennas MT32"),
— BKJIIOUYEHHUE-OTKJIOYEHUE KOHTPOJIs nened Hanpsbkenus B MT3 (em. 1. 1.4.2.19).

3.13 Ilynkr menro ""3/13"
[TynkT "3/13"(c™. 1. 1.4.3) oroOpaxaercs, eciin BKiItoueH B MeHI0 "Kondurypanus”,
W TpEeNHa3HA4YeH MJis OTOOpaKCHHS W W3MEHEHHsI HACTPOEK IYroBOW 3allUTHI (ITYHKT
YupasJienue):
— olepaTuBHBIN BBOA-BRIBOI 3/[3 13 paboTHI,
— ucrounuku nycka 3/13 o toky: MT31, MT32, MT33, MT34.

3.14 Ilynkt menio "AIIB"

[TynkT oTtoOpaxkaercs, eciu BKIoueH B MeHI0"Kondurypamus", u npenHasHaueH
s oToOpakeHus U u3MeHeHus: Hactpoek AIIB (cm. m. 1.4.4): ycraHoBiieHus: 4 rpymm
BBIJIEPKEK, & TAKKE JUCKPETHBIX HACTPOEK (ITyHKT Y TpaBieHUE).

B nyHkTe Bbliep:KKH yCTaHABIMBAKOTCS:
— BbIIEPXKKH 1, 2, 3 u 4 nuknoB AIIB,
— BpeMeHa MOATrOTOBKHU K MoBTOpHOU padote AIIB mocie okoHuanus paboThl oCIeaHE-

ro rukia a1, 2, 3 u 4 nukinoB (biak.AIIB1,bak.AIIB2,bik. ATIB3,bak.AIIB4),

— Bpems OsokupoBku ATIB mocie Brimrouenus Boikiodarens (bik.AIIB or BB).

B nynkre YnpasJieHue BoiOUpaeTcs:
— onepatuBHbII BBOI-BbIBOJ AIIB u3 paboTsr,
— BKJIFOYEHBI —OTKJIFOYEHBI BTOPOM, TPETUM M YeTBEpThIA HuKIbI AIIB,
— ot Kakux cryneHerd M T3 npoucxoaut myck AlIB.

3.15 Ilynkr menro "YPOB"

[Iynkt oTroOpakaercsi, eciu BkJIOYeH B MeHI0"KoHdurypauus'", u npeaHazHadeH
Ui OTOOpakeHUss ¥ u3MeHeHus HacTpoek YPOB(cMm. m. 1.4.5): ycranoBnenus 4 rpymm
YCTaBOK U BBIIEPKEK, a TAKXKE AUCKPETHBIX HACTPOEK (IMMyHKT YTpaBiieHUE).

B nynkre YcraBkm ycranaBsinuBaercst ycraBka Y POB no Toky cpaOaTbiBaHus.

B niyHkTe BbIAep:KKH yCTAaHABIMBAIOTCS BBIICPKKUA JUISI KAXKAOU U3 JABYX CTYyIIE-
Herd YPOB.

B nynkTe YnpasJiieHHe BbIIOJHIETCS:
— omepaTuBHbINA BBOA-BBIBO Y POB u3 paboThi,
— BbIOOp HcTOouHKMKOB mycka YPOB: MT31, MT32, MT33, MT34, 3/13, 30I1, nBe ctyrme-

Hu 3HmuH, nBe crynenu 3Hmakc.
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3.16 Ilynkr menio "30II(KOD)"

[TynkT oroOpakaercsi, eciau BkiIroueH B MeHI0"KoHdurypauus'", v npegHazHayeH
JJ1 OTOOpaKeHMs U U3MEHEHMsI HAaCTPOEK 3alIUThI 110 TOKY OOpaTHOM MOCIEA0BaTEIbHO-
cta (cM. 1. 1.4.6): ycTaHOBIIEHUS 4 TPYIIT YCTAaBOK U BBIACPKEK, a TAKKE AUCKPETHBIX
HACTPOEK (IYHKT YIpaBieHUE).

B nyHkTe YcTaBKHM yCTaHaBIMBAETCA yCTaBKa OTHOIIEHHUsS TOKa oOpaTHOM moce-
JOBATEIbHOCTU K TOKY MPSIMOM IOCJIENOBATEIBHOCTH.

B nyHkTe BhIIep:KKH yCTaHABIMBAECTCS BBIIECPKKA 3AIIUTHI.

B nmynkTe YnpasiieHue BBINIOIHAETCSA ONEPATUBHBIN BBOA-BBHIBOJ 3aIIMTHI U3 pado-
THI.

3.17 Ilynkt menio "3Hmun"

[Tynkt otoOpakaercs, ecnu BKItoueH B MeHIO"Kondurypamus", u npeaHazHaueH
IUISL OTOOPaKEHHSI 1 U3MEHEHMSI HACTPOEK 3alUThl IO MUHUMAJIBHOMY HAIPSHKEHUIO (CM.
n. 1.4.7): ycraHoBiieHus 4 TPyII yCTaBOK U BBIIEPIKEK, & TAKXKE ITUCKPETHBIX HACTPOCK
(myHKT YmpaBieHue).

B nyHkTe YcTaBKM yCTaHABIMBAIOTCS YCTAaBKHM IO HAINPSKEHUIO ISl ABYX CTyIe-
HEH 3alUThl U YCTaBKU OJOKUPOBKK 3HMUH 10 TOKY OTJIEIBHO JIJIsl K&XKOM CTYICHHU.

B nynkre Bbliep:KkM yCTaHaBIMBAECTCS BBIICPKKU [ AIBYX CTYNEHEH 3alUTHI.

B nynkTe Ynpasienue 115 KaXX10M U3 JBYX CTYIIEHEH BBIIIOJIHIETCS:
— OIllepaTUBHBIN BBOA-BBIBOJI CTYIIEHU U3 PabOTHI,
— YCTaHOBKa JIOTHKM Iycka ctynenH (o "N" wnm nmo "MJIN"),
— BKJIIOUEHHUE-OTKIIOYEHUE OJIOKUPOBKH PAOOTHI CTYNEHH MPU CHUKCHUH HANPSKEHUS

ke 0,25 B,

— BKJIIOUEHHUE-OTKIIOYEHUE OJIOKUPOBKH PAOOTHI CTYIEHHU I10 TOKY.

3.18 IyukT menio "3Hmaxkc"

[Tynkt otoOpakaercs, ecnu BKItodeH B MeHIO"Kondurypamus", u npeaHazHaueH
IUIsl OTOOpaYKEHUsI U U3MEHEHUSI HACTPOEK 3aLIUTHI 0 MAKCUMAJIbHOMY HAMPSKEHUIO (CM.
n. 1.4.8): ycraHoBieHus 4 TPy yCTaBOK U BBIIEPIKEK, & TAKXKE JTUCKPETHBIX HACTPOCK
(myHKT YTipaBiieHue).

B nyHkTe YcTaBKM yCTaHABIMBAIOTCS YCTAaBKHM MO HAIMPSKEHUIO JJISl ABYX CTYIe-
HEU 3aIUTHI.

B nynkre Bblep:KKkHM yCTaHaBIMBAECTCS BBIACPKKU JJIS IBYX CTYTIEHEH 3alUTHI.

B nyHkTe YnpasJieHue Ui KaKI0U U3 ABYX CTYIIEHEU BBITIOJIHSIETCS:
— ONEpPaTUBHBIN BBOJ-BBIBOJ] CTYIIEHU U3 pabOTHI,
— YCTaHOBKa JIOTHKM nycka ctynenu (o "U" wiu mo "WUJIN").

3.19 IlynkT menio "ABP"
[TynkT oroOpakaercsi, eciu BkiIroueH B MeHIO"KoHdurypanus'", v npegHazHayeH
JUISL OTOOpaKEHUsI M U3MEHEHHsI HACTPOEK aBTOMATHYECKOIro BKIIIOUEHUS pe3epBa (CM. II.
1.4.9): ycraHoBiieHUs 4 TPYII YCTAaBOK W BBIICPKEK, a TAKXKE JUCKPETHBIX HACTPOCK
(myHKT YmpaBieHue).
B nyHkTe YCcTaBKM yCTaHABIMBAKOTCSA OTACIBHO
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111 ABP 110 NOHM>KEHUIO HAIPSIKEHUS :
yCTaBKa M0 HIYKHEMY YPOBHIO HampspkeHus Ha Bxozae 1 (Ulmin<),
yCTaBKa M0 BEpXHEMY YPOBHIO HampspkeHus Ha Bxoge 2 (U2min>),
yCTaBKa [0 HWKHEMY YPOBHIO HarpspkeHust Ha Bxoze 2 (U2min<),
yCcTaBKa M0 BEPXHEMY YPOBHIO HanpsbkeHus Ha Bxoxae 1 (Ulmin>);

1151 ABP 110 OBBIILIEHUIO HANPS)KEHUS
yCTaBKa 110 BEpXHEMY YPOBHIO HarpspkeHus Ha Bxoje 1 (Ulmax>)
yCTaBKa Mo HIKHEMY YPOBHIO HampsbkeHus Ha Bxoje 2 (U2max<),
ycTaBKa [0 BEpXHEMY YPOBHIO HampspkeHus Ha Bxoze 2 (U2max>),
yCcTaBKa M0 HIYKHEMY YPOBHIO HampsbkeHust Ha Bxojae 1 (Ulmax<).

B nynkre Boiaep:xku ycranaBinupatorces (cM. 1. 1.4.9):

o01TMe BBIIEPKKU
biok.ABP kan.1 - Bpems 610kupoBku ABP mocie komaHabl BKIFOUEHHUS! CEKIIMOHHOTO
Boikitouatens (Kom 3 Bk ABP),
[Tyck kaH.1 - Bpems paspeuienus padbotsl ABP nocie oTkitoueHus BRIKII0YATENs BBO-
mal,
Pa3zp.geiictB.kaH.l - 3amepkka KOMaHIbl BKJIIOYEHHUS CEKIMOHHOIO BBIKIIIOUYATEIS
(Kom 3 Bkt ABP),
Bxin.pes.kan.1 - 3anep:kka koMaHasl BKItoueHus BBoja 2 (Kom 1 Bk ABP),
Bxn.xan.1 - InutenbHOCTh KOMaH bl BKItOueHus BBoja 2 (Kom 1 Bk ABP),
Otki.kaH.1 - Beinep:kka BpeMeHU Ha OTKJIIOYEHHE BBOAA 1,
brok. ABP kan.2 - Bpems 610kupoBku ABP mociie koMaHabl BKIFOYEHHS CEKIIMOHHOTO
Beikiitouatens (Kom 4 Bk ABP),
[Tyck kan.2 - Bpemst paspemienus padbotsl ABP mocie oTkiIroueHus BHIKITI0YaTENs BBO-
a2,
Pa3p.geiicTB.kaH.2 - 3ajep:kka KOMAaHIbl BKJIIOYEHHUSI CEKIIMOHHOTO BBIKIIIOUATEIS
(Kom 4 Bxi1 ABP),
Bxin.pes.kan.2 - 3anepkka koMaHsI BKITtoueHus BBoja 1 (Kom 2 Bkt ABP),
Bxn.xan.2 - JlnurenpHOCTh KOMaH bl BKItoueHus BBoja 1 (Kom 2 Bk ABP),
Otki.kaH.2 - Beijiepkka BpeMeHH Ha OTKJIIOYEHHE BBOJA 2;

1711 ABP 110 TOHMIKEHUIO HAIIPSKEHUS
Otx.p.k.1 Umin- YcraBka mo BpeMeHH OTKJIFOYEHHUS BBOAA | MO CHMIKCHUIO HAITPSI-
AKEHUS,
OTx.p.k.2 Umin- YcraBka 1mo BpeMeHH OTKJIFOYEHHUS BBOAA 2 MO CHUKCHUIO HAITPsI-
HKEHUS

1711 ABP 110 TOBBIIIIEHHUIO HAITPSIYKEHUS
Otkip.xk.l Umax - VYcraBka 1mo BpeMeHH OTKIIOYEHHS BBOJa | 1O MOBBIICHHUIO
HaIpPSHKEHMUS,
Otknp.x.2 Umax - VYcraBka 1Mo BpEeMEHU OTKIIOYEHHS BBOJIa 2 TIO TOBBIIICHUIO
HaIPSHKEHMUS.

B nynkTe YnpasJjieHHe BbIIOJIHIETCS:
orepaTuBHbIN BBOI-BbIBOJI ABP 13 paboThl,
BKJIIOYeHNE ABP 110 OBBIIIIEHNIO HAIIPSKEHNS,
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— BKIIIOYCHHE-OTKII0UeHue O0okupoBku ABP oT cpabaThiBaHMs 3aIlIMT W IPYrUX CHUTHA-
70B (cM. . 1.4.9).

3.20 lyukT menio "Kontp.da3"

[TynkT oroOpaxkaercsi, eciau BkiIroueH B MeHIO"Kondurypauus'", v npeaHazHayeH
JUIsl OTOOpa)kKeHHsT U W3MEHEHMsI HAcTpoeK (YHKIMHU NpoBepku (a3upoBaHUs (CM. II
1.4.19):ycraHoBiieHUs] 4 TPYyNI YCTAaBOK W BBIICPKEK, a TaKKe JUCKPETHBIX HACTPOEK
(myHKT YmipaBieHue).

B nyHkTe YcTaBKM yCTaHABIMBAIOTCSA YCTABKHU 110 PA3HOCTU HANPSKEHUH, Pa3HO-
CTH YIJIOB U Pa3HOCTH YaCTOT MEXIY ABYMS BBOAAMMU.

B nynkre Bblaep:KkM ycTaHaBIMBAaeTCs 3aJ€pXKKU Ha cpabaTblBaHHME U BO3BpaT
CUTHAJIOB HEAOIYCTUMOM Pa3HOCTH HAIPS)KEHUM, YTI0B U YaCTOT.

B nyHkre YmnpaBieHuHe BBINOIHIETCS ONEPaTHUBHBIA BBOJ-BBIBOJ M3 pabOThI OT-
JENbHBIX BUOB KOHTPOJIS.

3.21 llpumep. U3meHeHue Toka ycTaBku nepsoii crynenn MT3

HcxogHoe cocTosiHHE 9KpaHa:

Haxxumaem KJIaBUIITY . Ha 5KPaHC IMMOABJIACTCSA 3HAUYCHUC TOKA YCTABKHU MT31:
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llpumeuanue: 30ecy makaice MONCHO 8bIOPAMb KIABUULAMU --ycmaeku MT32
u MT33

C IMOMOINBIO KJIABUIIT - . -- PECAAKTUPYEM 3HAUCHUC TOKA U HAKNMACM

JJIs1 BBOJIa HOBOI'O 3HAYCHUSA B IIAMATH KJIIABUIITY -:

OtBeyaeM Ha 3anpocC IKpaHa KJIABUILEH 1JIsI TOATBEPKIACHUS - WIA OTMEHSIEM

CBOM JICUCTBUS .

4 TEXHUYECKOE OBCJIYXXKUBAHUE YCTPONCTBA MZD-SL

4.1 O6mue yka3aHusl.

B nporecce sxcruryatanun ycrpoiictBa MZD-SL Heo6xonuMo npoBOIUTh MPOBEP-
Ky (HaJaaKy) Mpu HOBOM IMOJKIIIOUEHUH, MPOPUIAKTUUECKUI KOHTPOJIb U PO UIaKTHYe-
CKO€ BOCCTaHOBJICHHE.

Ha sneproo0bexrax o0CiIy>kMBaHHE BCEX YCTPOUCTB MPOU3BOJUTCS B COOTBETCTBUU
¢ "IIpaBunamMu TEXHUYECKOTO OOCITYKUBAHUS YCTPOUCTB HA DHEPTOOOBEKTaX' .

Oo6cnyxuBanne yctpoiictB MZD-SL nomkeH BBITIONHSTH MEPCOHAI, MPOIIEAIITHMA
crenMagbHOoe 00yYeHHEe U UMEIOIIMM Ha 3TO IPaBo.

4.2 TTpu BHemHEeM ocMmoTpe ycTporictBa MZD-SL Heo6xonumo yOeauThest B OTCYT-
CTBUHM MEXaHUYECKHUX MOBPEXKACHUN U PA3IUYHBIX 1€(EKTOB, a B CiIy4ae UX OOHApYKEHUS
HEMEIJICHHO TTOCTaBUTh B U3BECTHOCTH MPEANPUATHE-U3TOTOBUTEb.
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4.3 [1pu HoBOM noakItOYeHUH ycTpoiictBa MZD-SL HeoOxonumo:

— TpOBEpUTH PabOTOCTIOCOOHOCTH YCTPONCTBA,

— BBICTABUTH U MIPOBEPUTH YCTaBKH 3AIIIUT YCTPOICTBA,

— TPOBEPUTH YCTPOUCTBO padOYUM TOKOM U HANPSIKCHUEM;

— TpOBEpUTH B3aumojeicTBue ycrpoiictBa MZD-SL ¢ BHemiHel CeThbi0O U BHEIIHUMH
YCTPOWCTBaMU;

— TIPOBEPUTH JICMCTBUE YCTPOMCTBA MpPHU BbJau€ CHUTHAJIa B LIEHTPAJIbHYIO CHUTHAIU3a-
IHIO.

YerpoiictBo MZD-SL nipu npoduinakTHIecKOM KOHTpoJIe He TpeOyeT mepuoanye-
CKOI'0 TECTUPOBAaHUS, TAK KAK UMEET BCTPOCHHYIO CUCTEMY CaMOJIMArHOCTHUKHU.

4.4 JlonmyckaeTcsi U3MEPEHUE COMPOTUBIICHUSI U3OJISIIIUM METOMMETPOM C BEJIUYU-
HOM M3MEPUTENIBHOTO HANpsiKEHUS MOCTOSSTHHOrO Toka A0 1000B BKIIOYMTEILHO MEXKIY
CIIEYIOIUMU LETSIMU:

- KOHTAKTOM JIaT4YMKa TOKA U KOHTAKTaMH APYTUX JATYUKOB TOKA, & TAKXKE IEMSIMHU
2,3,4,5,6,7 Tadm. 4.1,

- KOHTAaKTOM JaTYMKa HANPSHKEHUSI U KOHTAKTaMU JIPYTUX JATYUKOB HAIPSIKEHUS, a
Takke nensmu 1, 3,4, 5, 6, 7 tabx. 4.1,

- KOHTAKTOM BXOJla MUTaHus OT TOKOB K3 M KOHTakTaMu Ipyroro BXoja MUTAHUS
ot TokoB K3, a Taxke nensamu 1, 2, 4, 5, 6, 7 Tadm. 4.1,

- KOHTaKTOM JHCKPETHOTO BXOJla M KOHTAKTaMH JPYTUX IUCKPETHBIX BXOJIOB, a
Takke nensmu 1, 2, 3, 5, 6, 7 ta6x. 4.1,

- KOHTaKTOM JMCKPETHOI'O BBIXO/JAa U KOHTAKTaMH JIPYTUX AUCKPETHBIX BBIXOIOB, a
Taxoke nemsmu 1, 2, 3, 4, 6, 7 tadn. 4.1,

- KOHTaKTOM pa3beMa MUTaHus u 1ersamu 1, 2, 3, 4, 5, 7 tadmn. 4.1,

- KOHTaKTOM pazbema DIP u nensimu 1, 2, 3, 4, 5, 6 Tabm. 4.1.

Bpemst onHOro 3amepa He JOJKHO IpeBsmath 60 c.

Jlonyckaercsi M3MEpPEHHE COMPOTUBIICHUS H3OJSIMU METOMMETPOM C BEIUYHMHOMN
WU3MEPUTENBHOTO HANIPSIKEHHUS MMOCTOSHHOrO TOKa 10 S00B BKIIOYMTENBHO MEXKAY CIENY-
IOLUMU TETISIMHU:

- KOHTaKTOM pazbema RS485 u nemsimu 9, 10 Tabdm. 4.1,

- KoHTaKkTOM pa3zbema USB u nemsimu 8, 10 Ta6m. 4.1,

- KOHTaKTOM pazbeMa Ethernet u nemsimu 8, 9 tabdun. 4.1.

Bpewms onHOro 3amepa He TOJKHO IpeBsmath 60 c.

Tabnuua4.1 Brewnue nenu ycTponcTBa

ITos. [erm
KoHTakThl JaTYMKOB TOKA

KoHTaKThl JaTYMKOB HAIPSHKEHUS
KoHTakTHEI BXO/10B ITHTaHHUA OT TOKOB K3
KoOHTaKThl TUCKPETHBIX BXO/I0B
KOHTaKThl AUCKPETHBIX BHIXO/IOB
KoHTakThl pazbema nuTaHus

KonTaktsl pazsema DIP

KonTakTtsl pazrema RS485

O N ORWNIE
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Q. Konraktsl pazrema USB
10. Konrakthl pazpema Ethernet

4.5 VcrpoiictBo MZD-SL He nmeeT u3MEpUTENbHBIX TPHOOPOB, BXOAIIUX B €TO
COCTaB, a TAKXXe JPYruX yacTed MojJiexallux MOBEPKE U aTTECTallud OpraHaMu MHCIEK-
MU U HaJ30pa.

[Tocne npoBeaeHust periaMeHTHBIX padoT B nacrnopte ycrpoiictBa MZD-SL unxene-
POM-0IIEPATOPOM JENAETCS OTMETKA O TEXHUUYECKOM COCTOSIHUM U BO3MOXKHOCTH JalbHEM-
LIEH KCIUTYaTaluy YCTPOMCTBA.

5 PEMOHT YCTPOUCTB MZD-SL

Pemont ycrporicte MZD-SL ocyiiecTBiasieT npeanpusTHe-u3roTOBUTEIb UIN CTICITU-
aIM3UPOBaHHBIC OPTAHM3AIINH, UMEIOIIUE TPaBo Ha peMoHT MZD-SL.

[Ipu BhIIBIEHHHM KpuTUYeckod HeucrpaBHOCTH (cM. 1. 3.10) yctporictBo MZD-SL
JOJDKHO OBITH CHSTO C DKCIUTyaTalliH, YIIAaKOBAaHO B Tapy, 00ECIIEUMBAIONIYI0 0€30MacHyI0
TPAHCTIOPTUPOBKY, U OTIPABJICHO HA MPEINPHUATHC-U3TOTOBUTEb:

PecnyOosimka Ka3axcraw,

r.Akrooe, yja.Komesnoro, 32;

Tesedonnl: 8 (7132) 53-29-68, 8-701-408-19-12;

E-mail: market@prilad.kz

WU CHEHMAIIN3UPOBAHHbIE OpraHU3allui, UMEIoIME MPaBo Ha peMOHT ycTpoiictB MZD-
SL.

6 TPAHCITOPTUPOBAHUE U XPAHEHUE

TpancopTUpoBaHHe ymaKoOBaHHBIX ycTpoucTB MZD-SL ocymiecTBisieTcss JTr00bIM
BUJIOM 3aKPBITOI0 TPAHCIIOPTA, MPEAOXPAHIIONIUM YCTPONUCTBA OT BO3AECHCTBHS COTHEUHOMN
paauanuu, aTMOC(EpHBIX OCAJIKOB U MbUIU C COOIOJICHUEM MEp MPEAOCTOPOKHOCTH TMPO-
TUB MEXAaHMYECKUX BO3JICUCTBUM, IIPU TEMIIEPAType OKPYXKAKOUIEH Cpelbl B IMpeaesiax OT
munyc 40 °C no 60 °C.

YcaoBusi TpaHCIOPTUPOBAHUS B YacTH MexaHudeckux ¢akrtopoB — C mo  ['OCT
23216.YcnoBusi TPaHCIIOPTUPOBAHUSL B YACTU KIMMATHYECKUX (DaKTOPOB BHEIIHEH cpeibl
TOJKHBI cOOTBeTCTBOBATH Karteropuu C mo ['OCT 15150.

Jlo ycTaHOBKH B 3KCIUTyatanuio yctporctBa MZD-SL xpaHuTh B 3aKpBITHIX CKJIAJ-
CKUX nomenieHusix mpu remmepatype ot 5 °C no 35 °C u Bnaxnoctu He Oonee 80%, a Tak-
e MPU OTCYTCTBUHU B OKPYKAIOLIEH Cpelie arpeCCUBHBIX T'a30B, pa3pylIAIONIUX METal U
U30JISILIUIO.

VYcnoBus XpaHeHUs! B YaCTH KJIMMATUYECKUX (DAKTOPOB BHEIIHEHN CPEbl JOJIKHBI CO-
orBercTBoBaTh Kareropuu C mo I'OCT 15150.
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7 YTUIIN3ALOUA

YuuteiBas, uto ycrporictBa MZD-SL He npeACcTaBIsSOT ONACHOCTH JJISI )KU3HH, 3/10-
POBBS JIIOJICH W OKPYKAIOMIEH CPebl, © B HEM OTCYTCTBYIOT BPEIHBIC BEIIECTBA, OCOOBIX
TpeboBanuii k yrunuzanuu ycrpoictB MZD-SL He npenbsBisiercs.
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[Tpunoxenue A Toko-BpeMeHHBbIE XapaKTEPUCTUKH BTOPOM (3aBUCHUMON) cTynienn MT3

Tun A (MIK)
100
X,
N
M
™
AVER-
20 \ \
NN — _ 002 1yge
N S Tcp.=(0,14/((IBx./IycT.) "-1))*TycT.
10 NS T
\\ - ~_— 3.20 Tcp.- BeIgEpKKa cpabaTbiBaHus 3aBUCUMON MT32;
5
Tep [ \-\\ N ——— 1.60 Tycr. — ycraBka Bpemenn MT3;
3 \ ~ e ——— .
2 I[BX. — M3MEPSEMBIif TOK aHAJIOTOBBIX BXOJIOB;
NG 0.80
1 \ S T — lycT. — Tok ycTaBku MT32.
- ~— — 0.40
" ™
™ e —
0.5 0.20
013 \ [
0,2 B S 0.10
! )
0.1 ———r 0.05
0.05 t
1,1 2 3 5 10 20
<« Tyct, C

IBx./Iyct
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Tcep

PykoBoactBo no skcruryatanun MZD-SL12.2

Tun B(MIK)
100 —v
—
A \\
NN
NN
20 A NN N
AR
10'\ “\ “\ E“\.
\\ \'\. \\ E\
5 ‘h ‘L \h "n-. b
N N \_\ ‘\.&\
3 \ \ \1- \‘\
2 NN IS IS NN S — 3.20
N N NN M — 1.60
1 ‘\\ \‘L ‘R‘ E"R ‘s‘
0,5 . - . et 0.80
S S e e
0.3 N N ~= 0.40
0,2 -~ .
N 0.20
0.1 ~
~ — 0.10
0,05 — t
' 2 3 5 10 20
0.05 <+— Tycr., ¢

IBx./Iyct

Tcp.=(13,5/((IBx./IycT.)-1))*TyeT.
Tcp.- BeIaepkKa cpabaTbiBaHus 3aBUCUMOi MT32;
Tyct. — ycraBka Bpemenu MT3;

IBX. — n3MepsieMbIil TOK aHAJIOIOBBIX BXOJIOB;

lycr. — Tok yctaBku MT32.
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PykoBoactBo no skcruryatanun MZD-SL12.2

Tun C(MIK)
100 |—ng
‘\ ‘\ \\
N\ N
\ N N
\\ ANEIAN
20 A NN
\\ AEAN AN
10 AN NN N
‘\ ‘\ \\ Ny N\
Y N N N
5 \ N N Y ~ -
NSO\ N\
31 \‘ N\ NN
, NN NN .
\\ AN \“ ‘\_\ ~ N\
\\ '\\ N '\1 \‘
N \‘ NG ‘l\ \\ . — | 3,20
0.5 - NN \\ A
0,3 NN TN — 1.60
' ™~ \..\ NN~ 080
0,1 \\ N\
! ~ N 0.40
N t
0,05 ~—1 “«T
1.1 2 3 5 10 20 YCT., C
0.05 0.0 0.20

IBx./Iyct

Tep.=(80/((IBx./Iyct.)*-1))*TyeT.
Tcp.- BeIaepkKa cpabaTbiBaHus 3aBUCUMOi MT32;
Tyct. — ycraBka Bpemenu MT3;

IBX. — n3MepsieMbIil TOK aHAJIOIOBBIX BXOJIOB;

lycr. — Tok yctaBku MT32.
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[Ipunoxenue b Pacrnpenenenue curHanos 1o GyHKIMOHAIBHBIM 3JIEMEHTaM YCTPOWUCTBA

3AnemeHTbI ycTponcTBa °
Ne 1 OBbix
CurHan ’ 3aB. OnucaHue curHana
n/n Cs, OO, OBx| F per
OT, Per
O6Lwue curHansl
Bnokuposka popmmpoBaHus curHana "bB" - BknoyeHus BbIkNoYaTens
1 | brniok.Bkn.BB X X
(cm. n. 1.4.11)
CO6poc nHankKauumm TpUrrepHbIX CBETOAMO40B — NOracuTb CBETOAMOObI
2 C6poc nHgukaumm X X X P Ankay P P Anon AnoA
(cm. n. 1.3.4)
3 | Cbpoc pene X X X C6poc curHanbHbIX pene B pa3oMKHyToe cocTosiHue (cm. n. 1.3.3)
CwurHan yctaHOBKM MeCTHOro pexuma ynpasnenus (cm. n. 1.4.10). Ha
4 MecTH./dncTtaHu. X X X JYHKLMOHAIbHOM KHOMKE - NepekntoyYaeT MecTHoe-ANCTaHUMOHHOE U
obpaTHo.
5 MonoxeHne BB X X Curhan: nono)keHue BblkntovaTtens "BknioyeH"
Curnan nycka kaHana 1 ABP n nonoxeHue BbikntovaTens ssoga 1
6 | Myckk.1 ABP X X ) ye A
OTKIMIOYEH
CurHan nycka kaHana 2 ABP n nonoxxeHue Bbikntovatensa ssoga 2
7 | MNyck k.2 ABP X X ) ye A
OTKIMIOYeEH
nsa 3HMKUH, 3Hmakc, MT3 1 namepeHnsa MOLLIHOCTM HanpsiXxeHue be-
8 | Hanp.c TH1 X A P W P
peTca co Bxoaa 1
na 3HMuH, 3Hmake, MT3 1 nsmepeHns MoLHOCTU HanpskeHne be-
9 | Hanp.c TH2 X A P - P
peTcs co Bxoaa 2
10 | OTKN.OT BH.3aWnT X X X | CurHan oTKNoYEeHUst OT BHELLHUX 3aLLuT
11 | Bkn.BB X X X X CurHan "BKNHOYUTL BbIKOYaTENDL"
CurHan: uenb BKIOYEHMUS BbIKNOYaTenNs ncnpasHa (cobpaxa) (cm. n.
12 | KoHTponb Bkn. X X 1.4.12)
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3nemeHTbI yCTpoMCTBa °

Ne CurHan * ABebix, 3aB OnucaHue curHana
n/n Ce, O®, OBx| F er-
OT, Per P
13 | OTkn.BB X X X X | CurHan "oTKno4YnTb BblkItoyaTens"
CuvrHan: uenb OTKIOYEHMS BblKNtoYaTensa ncnpasHa (cobpaHa) (cm. .
14 | KoHTponb OTkn. X X
1.4.12)
15 | MNpueog BB X CwurHan: uenu ynpasrneHus BblKnoyaTens HencnpasHbl (CM. 1. 1.4.12)
CwurHan npeBbIWeHns MakCMMarnbHbIM aBapUNHBIM TOKOM 3HAYeHUA
16 | lNpeB..lo HOM. X
HOMWHANbLHOrO ToKa OTKMYEeHUA BbiKItoyaTtensa (cm. n. 1.4.13.7)
17 | Kput.Pecypc BB X CwurHan KkpuTunyeckoro pecypca Bbikntodatens (cMm. n. 1.4.13.8)
18 | Ncu.Pecypc BB X Curnan "Pecypc BB ncyepnan" (cm. n. 1.4.13.10)
CwurHan o HencnpaBHOCTM YCTPOWCTBA, HE BNUSIOLLIEN Ha BbINOMHEHME
19 | Heuncnp.O6was X -
YHKUNIA 3aLNT N aBTOMaTUKN.
Kputnyeckas HencnpaBHOCTb, PYHKLUNOHMPOBAHMUE MOAYNEN 3awiunT u
aBTomMatuku 6nokupyetcs. No curHany «Hewucnp. aBap.» pene cpaba-
20 | Heucnp.ABap. X TbIBA€T B UHBEPCHOM peXUME: Npu OTCYTCTBMM CUrHana — cpabaTbiBa-
eT, NPy Hannyum curHana — otnyckaet. CurHan gns pene ¢ Hopmarnb-
HO-3aMKHYTbIMU KOHTaKTaMMu.
21 | Pabota AH.per. X CwurHan npucyTCcTBYeT Ha BpeMs 3anvcu aHanoroBoro permcrparopa.
22 | Pabota [.per. X CwurHan npucyTCTBYET Ha BpeEMS 3anMcu OUCKPETHOro permcrparopa.
CpabaTbiBaHWe 3awWwmT (CTyNeHen 3awmT), Ha3Ha4YeHHbIX Ha OTKIo4Ya-
23 | OTkn.oT 3aWwmT X X
toee pene (puc. 1.4.11)
Curnan cpabaTbiBaHUs 6roka oTknoveHns. CyMmapHbIA curHan oT-
24 | BO X X
KntoyeHuns Bolknovatens. (cm. n. 1.4.11)
CuvrHan cpabaTtbiBaHus 6noka BknoyeHns. CyMMapHbI CUrHan BKIo-
25 | BB X X | YeHusa Bbiknovatens. bnokmpyetcs curHanom "B6O".(cm. n. 1.4.11)
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3nemeHTbI yCTpoMCTBa °
Ne 1 OBbIx,
ln CurHan Ce, OO, | OBx| F 3aeBr. OnucaHue curHana
OT, Per P

Ona OBx: curnan "Beibpatb 1-t0 rpynny yctaBok"

26 | 1-A rp.ycTaBok X X Ons OBbix 1 T.4.: curHan "BeibpaHa 1-a rpynna yctasok" (cm. n. 1.4.1)
Ona OBx: curnan "Beibpatb 2-t0 rpynny ycTaBok"

27 | 2-5Tp.ycTaBOK X X Ons OBbix 1 T.4.: curHan "BeibpaHa 2-a rpynna yctasok" (cm. n. 1.4.1)
Anga ABx: curHan "Beibpatb 3-t0 rpynny ycTaBok"

28 | 3- Tp.ycTaBOK X X Ons OBbix 1 T.4.: curHan "BeibpaHa 3-a rpynna yctasok" (cm. n. 1.4.1)
Ana ABx: curHan "Beibpatb 3-t0 rpynny ycTaBok"

29 | 4- Ip.ycTaBOk X X Ons OBbix 1 T.4.: curHan "Beibpana 3-5a rpynna yctasok" (cm. n. 1.4.1)
Hannuue curHana 3HaumT, 4TOo rpynna yCcTaBoK yCTaHOBMNEHA He Yyepes

30 | NuB.OB rp.ycr. X 0B (cm. prc 1.4.1)

31 | BrkrpycT.oT s, « MNepekntoyeHne rpynn ycTaBok 3abrnokupoBaHo, cpaboTtanu nyckoBble
opraHbl 3awmT (cm. n. 1.4.1)

32 | C.6nkoTk TY « « « Curnan: copocntb 6noknpoBKy curHana "MoToBHOCTL K TY", ycTaHoB-
NeHHyo Npu cpabaTtbiBaHUK 3awmT (cm. n. 1.4.19)

33 |lotoBHOCTL K TY X CwurHan rotoBHOCTM YCTPONCTBA K TeneynpasneHuto (cMm. n. 1.4.19)

CurHanbl MT3 (cm. n. 1.4.2)

34 | Briok. MT31 (2, 3, 4) « « Bnokuposka pabotel MT31(MT32, MT33, MT34) Ha BpeMa Hanuyus
curHana

35 | briok. yck. MT32 (3) X X Bnokuposka yckopenna MT32 (MT33)Ha BpemMs Hanmumnsa curHana

36 | Cexr. MT3H1(2, 3, 4) en. « OauH un3 BeKTOpOB"TOKa y H"anpaBneHHom MT31(MT32, MT33, MT34)
HaxoguTcs B 30He "Bnepes

37 Cekt. MT3H1(2, 3, 4) « OauH 13 BekTOpoB TOKa y HanpasrieHHon MT31(MT32, MT33, MT34)

Has3. HaxoguTcs B 30He "Ha3ag"
38 | MO MT31(2, 3, 4) X X | CurHan cpabatbiBaHna nyckoBoro opraHa MT31(MT32, MT33, MT34)
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3nemeHTbI yCTpoMCTBa °

Ne 1 OBbIx,
ln CurHan Ce, OO, | OBx| F 3aeBr. OnucaHue curHana
OT, Per P
39 MO MT3H1(2, 3, 4) Bne- « « CurHan cpabaTbiBaHUSA NYCKOBOro opraHa HanpaBfeHHOW Brepea
peq MT31(MT32, MT33, MT34)
40 MO MT3H1(2, 3, 4) « « CwurHan cpabaTbiBaHUA NYCKOBOro opraHa HanpasreHHOW Ha3aj
Hasag MT31(MT32, MT33, MT34)
41 | MO U MT3MHA(2, 3, 4) « CwurHan cpabaTbiBaHUs nyck. opraHa HanpsbkeHna MT31(MT32, MT33,
MT34) c nyckomM no HanpsbKeHUo
42 | MO MT3MH1(2, 3, 4) « « CwurHan cpabaTbiBaHus nyck. opraHa MT31(MT32, MT33, MT34) c
MYyCKOM MO HaNpsiKeHUIo
43 | MT31(2, 3, 4) X X | CurHan cpabatbiBaHna MT31(MT32, MT33, MT34)
44 | 1O 6rok.U MT3H « Curnan cpabaTbiBaHUS NycK. opraHa Or0KMPOBKM HanpaBieHHOCTH
MT3 no ypoBHI0 HanpskeHus (cm. n. 1.4.2.18)
45 | HUH-MT3 X CwurHan HencnpaBHOCTM Lienen HanpsixeHus (cm. n. 1.4.2.19)
CurHanbl 303 (cm. n. 1.4.3)
46 | Myck 303 ot 1B X X CwurHan nycka yHkumn gyroson 3awmTbl oT [1B
47 | 303 X Cwurnan cpabaTbiBaHUS OyroBOW 3aLuUTbI
CurHansbi AlNB (cm. n. 1.4.4)
48 | Crat. 6riok. AlB X X Curnan 6nokunpyeTt 3anyck AlB
49 | AMB « « (13|I/\|Ar:an cpabaTtbiBaHus nepsoro uukna AlB. JnnTenbHOCTb curHana =
50 | AlrB2 X X | CurHan cpabatbiBaHuna BToporo uukna AlB. OnuT. curHana = 1 mc.
51 | AMB3 « « E)li:r;in cpabaTbiBaHua TpeTbero uukna AlB. OnuTtenbHOCTb curHana
52 | AlB4 X X | CurHan cpabaTbiBaHus YeTBepToro umkna AlB. nuT. curHana = 1 Mmc.
53 | Pabota AlNB X X | Curnan: AlB 3anyuweHo
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3nemeHTbI yCTpoMCTBa °

:ﬁl CurHan * CD‘B,BE;'));’), OBx| F 3aeBr. OnucaHue curHana
OT, Per P
CurHanbl YPOB (cm. n. 1.4.5)

54 | Nyck YPOB ot B X X X | CurHan 3anycka pabotbl cxembl YPOB OT gMCKpeTHOro Bxoaa

55 | Cpab. MO YPOB X X | CurHan cpabaTbiBaHUs nyckosoro opraHa YPOB

56 | YPOB1 X X | CurHan cpabaTbiBaHus nepson ctyneHn YPOB

57 | YPOB2 X X | CurHan cpabatbiBaHna BTopon ctyneHn YPOB

Curnansi 300 (KO®)(cm. n. 1.4.6)

58 | brnok. 30MNM(KO®) X X Curnan ctatudeckon 6noknpoBkm paboTsl 3awmuTsl 30MN(KOOD)

59 | MO 30M(KO®) « « CwurHan cpabaTbiBaHMSA NYCKOBOro opraHa 3aluTbl MO TOKy obpaTHoOn
nocnegoBaTenbHOCTU

60 | 3OM(KO®D) X « STMMrHan cpabaTbiBaHMs 3awWmTbl MO TOKY 06paTHOM nNocnegoBaTeNbHO-

CurHanbl 3HMuH (cm. n. 1.4.7)

61 | brniok.3HMuKH1 X X Curnan ctatndeckon 6roKMPOBKM NEPBOW CTYMEHM 3aLUNTbI

62 | Myck 3HMKH x X CwurHan BHeLLHero 3arnycka nepBon CTyrNeHu 3awuTbl MUHUMarbHOro
HanpsPKeHNs

63 | briok 3HMKH2 X X CwurHan ctaTnyeckorn 6nokMpoBKM BTOPON CTYNEHU 3aLUnTbl

64 | Myck SHMMH2 « « CvrHan BHeLUHero 3arnycka BTOPON CTYNeHn 3awuTbl MUHUMAIbHOIO
HanpshKeHus

65 | MO 3HMMK1 « CurHan cpabaTtbiBaHMSA NyCKOBOrO OpraHa NepBoy CTYMEHN 3aLlnThbl
MUHUManNbHOIO HanpPsXXeHus

66 | [0 UGNk 3HMHT . CwurHan cpa6aTb|Br31va MYyCKOBOro opraHa 6510KMPOBKM NO Hanpsixe-
Huto 0,25 B nepBon cTtyneHn 3awmTsbl (cM. N. 1.4.6.7)

67 | MO 167k 3HMuH1 « CwurHan cpabaTbiBaHMSA NYCKOBOro opraHa 6roKMpoBKM MO TOKY NEPBOW

CTyneHu 3aLinThbl
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3nemeHTbI yCTpoMCTBa °
Ne 1 OBbix
CurHan ’ 3aB. OnucaHue curHana
n/n Cs, OO0, | IBx F er
OT, Per P
CurHan cpabaTbiBaHUS NEpPBON CTyNEHU 3aLmMTbl MUHMMAbHOMO
68 | 3HMuMH1 X HanpspKeHns
CurHan cpabaTbiBaHUA MYCKOBOrO opraHa BTOPOW CTyneHW 3awuTbl
69 | MO 3HMKH2 X p y p p y i
MUHUMAIbHOIO HaNpPsPKeHNs
CurHan cpabaTbiBaHUA NYCKOBOIO opraHa OJIOKMPOBKM MO HanpsXe-
70 MO Uobnk.3HMnH2 X P . y P P P
Huto 0,25 B BTOpOM cTyneHn 3awmTsbl (cM. N. 1.4.6.7)
CurHan cpabaTbiBaHUA MYCKOBOro opraHa 0roKMPOBKU MO TOKY BTOPOW
71 MO I6nk.3HMKH2 X P y P P y P
CTYNEHN 3aLUThI
CurHan cpabaTtbiBaHUs BTOPOW CTYMNEHWU 3aLLUUTbl MUHUMAIbHOTO
72 3HMUH2 X P P y t
HanpsHKeHns
CurHanbl 3Hmakc (cm. n. 1.4.8)
CurHan ctatuyeckon 6NOKMPOBKY NEPBOW CTYNEHU 3aLlUnTbl MaKcu-
73 Bnok.3Hmakc1 X X P P y t
MarbHOro HanpsKeHus
CurHan cpabaTbiBaHUA MYCKOBOro opraHa nepBon CTyrneHu 3awmnThbl
74 MO 3Hmakc1 X X P y P P y t
MaKCMManbHOro HanpskKeHus
CurHan cpabaTbiBaHUS NEPBON CTYNEHWN 3aLMTbl MAaKCUManbHOro
75 3Hmakc1 X X
HanpspKeHns
CurHan ctatnyeckon BNMOKMPOBKU BTOPOW CTYMNMEHU 3aLlUnTbl MaKcu-
76 Brok.3Hmake 2 X X P P y t
MarbHOro HanpsHKeHus
CurHan cpabaTtbiBaHUS MYCKOBOro opraHa BTOPOW CTYMNEHU 3aLluThl
77 | MO 3Hmakc2 X X P y P pon cTy =
MaKCMManbHOro HanpsXeHns
CwurHan cpabaTbiBaHMsA BTOPOW CTYNEHN 3alLnTbl MakCMManbHOro
78 | 3Hmakc2 X X | HANPsHKEeHUS
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3nemeHTbI yCTpoMCTBa °
:;?1 CurHan * CD‘B,BE;'));’), OBx| F 3aB. OnucaHue curHana
OT, Per per
CurHanbil ABP (cm. n. 1.4.9)

29 | BH.OTKN.ABP . « . « CwurHan cpabaTbiBaHUs BHelLHero yctponcTtea ABP (6nokupyet pabo-
Ty ABP)

80 | C6poc bnok.ABP X X X X | CurHan BHewwHero cbpoca 6nokuposkm ABP

81 | Crar.6nok.ABP 1 X X CwurHan ctaTuyeckon 6noknpoBku nepsoro kaHana ABP

82 | CtaTt.6nok.ABP 2 X X CwurHan ctatudeckon 6noknpoBkm BTOoporo kaHana ABP

83 | 03T 1. « « CwurHan cpabaTbiBaHMS OCHOBHbIX 3aLLMUT CUITOBOro TpaHcopmartopa
BBoAa 1

84 | O3T 2« « « CurHan cpabaTbiBaHUS1 OCHOBHbIX 3aLUUT CUIOBOro TpaHcopmaTopa
BBOAAZ

85 | bn.ABP ot 3awur X CwurHan: pabota ABP 3abnokupoBaHa

86 Ulmin < Ulx « CwurHan: HanpsbkeHne Ha BBoAe 1 HMXKe YCTaBKM MUHMMAIbHOTO
HanpshkeHus Beoga 1 (4na ABP no NOHMXEHUIO HanpsiKeHns)

87 U2min > U2x « CurHan: HanpsbkeHne Ha BBOAE 2Bbllle YCTaBKM MaKCUMarnbHOro
HanpshkeHus Beoaa 2 (o4na ABP no NOHMXeHWO HanpsikeHns)

88 U2min < U2x « CurHan: HanpsbkeHne Ha BBOAE 2 HUXe YCTaBKM MUHMMASbHOTO
HanpshkeHns Beoaa 2 (o4na ABP no NOHMKEHUIO HanpsikeHns)

89 Ulmin > Ulx « CwurHan: HanpskeHue Ha BBoAe 1BbllLe YCTaBKU MakCMMarnbHOro
HanpsbkeHnsa Beoga 1 (ons ABP no NOHMXeEHUIO HanpsiXXeHns )

90 Ulmax > Ulx x CwurHan: HanpsbkeHne Ha BBoAe 1Bbllle YCTaBKM MaKCUMarbHOro
HanpsbkeHnsa Beoda 1 (ons ABP no noBbIWEHUIO HanpsiXXeHus)

UZ2max < U2x CwurHan: HanpsbkeHne Ha BBOAE 2 HMXKe YCTaBKM MUHMMASIbHOMO
91 X HanpsbkeHnsa Beoda 2 (ons ABP No NoBbIWEHUIO HanNpsXXeHUs)




120

PykoBoacTBo mo sxcrutyatanmu MZD-SL12.2

3nemeHTbI yCTpoMCTBa °
:;?1 Curvan'® CD‘B,BE;'));’), OBx| F 3aB. OnucaHue curHana
OT, Per per
92 UZ2max > U2x « CurHan: HanpshkeHne Ha BBOAE 2Bbllle YCTaBKM MaKCUMarnbHOro
HanpshkeHus Beoaa 2 (ona ABP no noBbILLEHUIO HanpspKeHns )
93 Ulmax < Ulx « CwurHan: HanpsibkeHne Ha BBoAe 1 HMXKe YCTaBKM MUHMMAIbHOTO
HanpshkeHus Beoga 1 (4na ABP no noBbILLEHUIO HaNpsKeHUs)
94 | MO ABP k.1 X X | CurHan cpabaTtbiBaHna nyckoBoro opraHa ABP kaHana 1
95 | MO ABP k.2 X X | CurHan cpabaTbiBaHUs nyckoBoro opraHa ABP kaHana 2
96 | Kom.1 Bkn.ABP X X | CurHan BKnOYEHMS pe3epBHOro Beoaa (Beoaa 2) ot kaHana 1 ABP
97 Kom.1 OT1kn.ABP X X CurHan oTkntoveHus BbikntodaTens seoga 1 ot ABP
98 Kom.3 Bkn.ABP X X | CurHan BKIHOYEHUS CEKLUMOHHOIO BbikNtoYatens ot kaHana 1 ABP
99 | Kom.2 Bkn.ABP X X | CurHan BKnoYEHMs pe3epBHOro Beoaa (Beoga 1) ot kaHana 2 ABP
100 | Kom.2 OTtkn.ABP X X CurHan oTkntoveHus BbikntodaTens seoga 2 ot ABP
101 | Kom.4 Bkn.ABP CurHan BKHOYEHUS CEKLIMOHHOIO BbiKNtovaTensa ot kaHana 2 ABP
CurHanbl npoBepku hasupoBaHusi(cm. n. 1.4.19)
102 | Hea.pasH.Hanp.c. X CwurHan HegonycTMMOM pa3HOCTU BEMNYNH HaNPSXKEHUN Ha CeKUmnaX
103 | Hen.pasH.gas c. X CurHan HegonycTMMOKM pasHOCTU ¢ha3 HaNpPsHKEHNN Ha CEKUMAX
104 | Hea.pasH.u.c. X CwurHan HegonycTUMOM Pa3HOCTM YaCTOT HaNPSHKEHU Ha CEeKLUMSX
105 Hep.nocn.gas c.1 « Curnan HegonycTMMONM NocrefoBaTesibHOCTU (pa3 HanpsXKeHus Ha
cekuunm 1
106 Hep.nocn.cas c.2 « CurHan HegonycTMMOWM NocneaoBaTesibHOCTU (ha3 HanpsKeHus Ha
cekumn 2
CurHanbl PaclumpeHHON NOrmkun
Curnan 3anyckaet onpeaensiemyto dyHkumio N, rae N - Homep onpe-
107 | Bx.O-doyHKkumnnN X X X aensemon yHkumm - ot 1 go 8. (cm. n. 1.4.15)
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3nemeHTbI yCTpoMCTBa °

Ne CurHan * ABeix, 3aB OnucaHue curHana
n/n Cs, OO, | OBx| F er-
OT, Per P

BbixogHown curHan onpegensiemon pyHkunm N, rae N - Homep onpege-
108 | Bbix.O-goyHKUMnN X naemon oyHkuum - ot 1 go 8. BeixogHown curHan O-gyHKUMN MOXET

ObITb Ha3Ha4YeH UCToYHMKoM gpyrovt O-gyHKuMK. (cMm. n. 1.4.15)

Curnan yctanasnusaet onpeaensaemsii Tpurrep N B "1", rae N - Ho-
109 | Yct1.0O-tpurrepaN X X X y PeA P P A

Mep onpeaensemoro Tpurrepa - ot 1 4o 4 (cm. n. 1.4.16)

CurHan cbpacbiBaeT onpeaensembin Tpurrep N B "0", rae N - Home
110 | C6p.O-tpurrepaN X X X P PeA P P A P

onpeaensiemoro Tpurrepa - ot 1 o 4 (cm. n. 1.4.16)

BbixogHowm curHan onpepaensiemoro Tpurrepa, rae N - Homep onpege-
111 | Bbix.O-tpurrepaN X nsemoro Tpurrepa - ot 1 go 4. lNosBngaeTtcs, ecnu Tpurrep ycTaHoBNEH

B "1" (cm. n. 1.4.16)

BbixogHown curHan norndeckoro anemexta "U", rae N - Homep nornye-
112 | O-UN X

ckoro anemeHTa - ot 1 oo 8 (cm. n. 1.4.18)

BbixogHon curHan norunyeckoro anemedta "UJ1A", rae N - Homep noru-
113 | O-UNNN X A , TR, P

yeckoro anemeHTa - ot 1 go 8 (cm. n. 1.4.18)

BbixogHown curHan norndeckoro anemeHta "Ucknovatwee UMA", roe
114 | O-Vickn. UNWIN X A H A

N - HOMep normyeckoro anemeHTa - ot 1 go 8 (cm. n. 1.4.18)

BbixogHon curian nornyeckoro anemedTta "HE", rae N - Homep noru-
115 | O-HEN X A A p

Yyeckoro anemeHTa - ot 1 go 16 (cm. n. 1.4.18)

Owmnbka NOCTPOEHUS CXxeMbl Ha NOMMYECKUX drieMeHTax Nno KONmM4ecTBy
116 | Ow.HacTp.p.nor. X

nTepauum - "saumknueaHmne” (cm. n. 1.4.18)
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3nemeHTbI yCTpoMCTBa °
Ne 1 OBbix
CurHan ’ 3aB. OnucaHue curHana
n/n Cs, OO, [OBx | F er
OT, Per P
MpumevaHna: 1. AcTouHMkammn curHanoB umerwmx 3Hak X B KonoHke ABX nnu F aBns0Tca OUCKPEeTHbIE BXOAbI UITU (PYHKLMOHAmNbHbIE

KHOMKM, NCTOYHMKaMW OCTanbHbIX CUTHANoOB — BHYTPEHHSS NOrnKa ycTponcTBa. cTouHnKammn onpegensemMbix yHKLNA 1
onpegensemMbiX TPUIrepoB MOryT ObITb Kak BXOAbl M KHOMKW, Tak U BHYTPEHHSAS Noruka.
2. ®yHKLMOHaIbHbIE 3NIEMEHTbI YCTpOMCTBa 0603HaYEHbI:

OBbIx — curHanbl cpabaTbiBaHWst ANCKPETHBIX BbIXOOO0B (pene),

CB — curHanbl cpabaTtbiBaHNSA CBETOANOOHBIX MHONKATOPOB,

O® — curHanbl-MCTOMHUKM onpefensemon pyHkumm (npamble, obpaTHble, GrIOKUPOBKM),

OT - curHanbl yCTaHOBKM K cbpoca onpeaensiemoro Tpurrepa (npsimble, obpaTHble),

Per — cvrHanel 3anycka AUCKPETHOro U aHanoroBoro perMcTpaTtopos,

OBX — curHansl, reHepypyemble OUCKPETHBIMW BXOOaMMU,

F - curHansl, reHepypyemble PyHKUMOHANbHbIMU KHOMKAMU,

3aB.per - CUrHanbl, 3aBepLieHne KOTopbIX He0BXOANMO A5 3aBepPLUEHNS 3anncu OUCKPETHOrO perncrparopa.
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[Ipunoxenue B Jlnana3oHbl yCTaBOK U BBIIEPIKEK

HaszeaHue Min npeden Max npeden a2

TT! 1 2000 1
TH? 50 1800 1
pynna ycTtaBok 1 4 1

0 mc — paboTta [1B ot 1 me

NOCTOAHHOrO curHana
Boigepxka «donyck [1B» 20 Mmc — paboTa 1B oT 60 mMc o

nepemMeHHOro curHana
Taiimep naysbl Od* Oc 600 c 0,01c
Tanmep paboTtbl OP Oc 600 c 0,01c
Makc.kon.mtepad, 1 32 1
Kon.O-tyHKumnn 0 8 1
Kon.O-TpurrepoB 0 4 1
Kon.O-U 0 8 1
Kon.O-UJA 0 8 1
Kon.O-Nckkn. NN 0 8 1
Kon.O-HE 0 16 1

MT3

YcTtaBka MT31 0,5A 150 A 0,01 A
Ycrtaska MT3H1 (Bnepén) 0,5A 150 A 0,01 A
Ycraska MT3H1 (Hasan) 0,5A 150 A 0,01 A
Yron gosopota MT3H1 0° 90° 1°
Ycrtaka MT3IMH1 0,5A 150 A 0,01 A
YcTaBka HanpsKeHns
MT3MHA 2,0B 150 B 0,01B
YcTtaBka MT32 0,5A 150 A 0,01 A
Ycrtaska MT3H2 (Bnepén) 0,5A 150 A 0,01 A
Ycrtaska MT3H2 (Ha3an) 0,5A 150 A 0,01 A
Yron gosopota MT3H?2 0° 90° 1°
YcraBka MT3IMH2 0,5A 150 A 0,01 A
YcTaBka HanpsKeHns
MT3MH2 2,0B 150 B 0,01B
YctaBka MT33 0,5A 150 A 0,01 A
Ycrtaska MT3H3 (Bnepén) 0,5A 150 A 0,01 A
Ycrtaska MT3H3 (Ha3an) 0,5A 150 A 0,01 A
Yron gosopota MT3H3 0° 90° 1°
YcraBska MT3IMH3 0,5A 150 A 0,01 A
YcTaBka HanpsKeHns
MT3MH3 20B 150 B 0,01B
YcTtaBka MT34 0,5A 150 A 0,01 A
Ycrtaska MT3H4 (Bnepén) 0,5A 150 A 0,01 A
Ycraska MT3H4 (Hasan) 0,5A 150 A 0,01 A
Yron gosopota MT3H4 0° 90° 1°
YcrtaBka MT3IMH4 0,5A 150 A 0,01 A

! KoadppuumeHT TpaHchopmaTopa $asHbIX TOKOB
2 KoadppuumeHT TpaHchopmaTopa HanpaReHUn
} Onpegenaema byHKMALMA
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HaszeaHue Min npeden Max npeden a2
YcTaBka HanpsbkeHns
MT3MH4 20B 150 B 0,01B
Bbigepxka MT 31 Oc 32c 0,01c
BPl,u,epMKa MT3H1 (Bne- 0c 30 0,01 ¢
pén)
Boigepxxka MT3H1 (Hasan) Oc 32¢c 0,01c
Boigepxxka MT3IMH1 Oc 32c¢ 0,01c
Bbigepxka MT 32 Oc 300 c 0,01c
T Yckop.MT32 0,2c 5c¢ 0,01c
BPl,u,epMKa MT3H2 (Bne- 0c 300 ¢ 0,01¢c
pén)
T Yckop.MT3H2(Bnepén) 0,2c 5c¢ 0,0lc
Boigepxxka MT3H2 (Hasapn) Oc 300 c 0,0lc
T Yckop.MT3H2(Hasan) 0,2c 5c¢ 0,01c
Boigepxxka MT3IMH2 Oc 300 c 0,01c
T Yckop.MT3IMH2 0,2c 5c¢ 0,01c
T Beoga yckop. MT32 0,2¢c 5c¢c 0,01c
Bbigepxxka MT33 Oc 300 c 0,01c
T Yckop.MT33 0,2c 5c¢ 0,01c
S;Sepmm MT3H3 (Bne- 0c 300 ¢ 0,01 ¢
T Yckop.MT3H3(Bnepén) 0,2c 5c 0,01c
Bbigepxka MT3H3 (Hasagn) Oc 300 c 0,01c
T Yckop.MT3H3(Has3aa) 02c 5c¢ 0,01lc
Boigepxka MT3IMTH3 Oc 300 c 0,01lc
T Yckop.MT3IMH3 0,2c 5c¢ 0,01c
T Beoga yckop. MT33 0,2c 5c¢ 0,01lc
Bbigepxxka MT34 Oc 300 c 0,01 c
rE)Sé;.;:)":;ep>+<l<a MT3H4 (Bne- 0c 300 ¢ 0,01 c
Boigepxka MT3H4 (Hasan) Oc 300 c 0,01lc
Bbigepxka MT3IMH4 Oc 300 c 0,01c

AllB
1 Lukn AlB 01lc 200 ¢ 0,01
2 Lukn AlB 0,1lc 200 ¢ 0,01
3 Lnkn AlNB 0,1lc 200 ¢ 0,01
4 Lnkn AlB 01lc 200 c 0,01
Bnk.AlB1 0,2c 200 c 0,01
Bnk.AlNB2 0,2c 200 c 0,01
Bnk.AlNB3 0,2c 200 c 0,01
Bnk.Al'B4 0,2c 200 c 0,01
Bnk.AlB ot BB 0,2c 200 c 0,01
YPOB
Ycrtaeka YPOB 0,25 A 5A 0,01A
1 CtyneHb YPOB Oc 32c 0,01c
2 CtyneHb YPOB Oc 32c 0,01c
30l(KO®)

Ycraska 30M(KO®)* 0,01 ep. | 1en. | 0,001 ep.

4 o o
OnpegenaeTca oTHOWEHMEM TOKa O6paTHOM nocnenoBaTe/IbHOCTU K TOKY MPAMOU NocnenoBaTe/ibHOCTU
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HaszeaHue Min npeden Max npeden a2

T 30MNM(KO®) Oc 32c¢c 0,0lc
3HmMuH
YcrtaBka 3HMnH1 14 B 140 B 0,1B
Bnok.3HMnH1 no | 0,25 A 5A 0,01 A
YcrtaBka 3HMUH2 14 B 140 B 0,1B
Bnok.3HMnMH2 no | 0,25 A 5A 0,01 A
Boigepxxka 3HMMH1 0,1c 32c¢c 0,01c
Bbigepxka 3HMuH2 0,1c 32c 0,01c
3Hmakc
YcrtaBka 3Hmakc1 23 B 140 B 0,1B
YcrtaBka 3Hmakc2 23 B 140 B 0,1B
Bbigepxxka 3Hmakc1 Oc 600 c 0,01 c
Bbigepxka 3Hmakc2 Oc 600 c 0,01 c
ABP
Ulmin < U1x 10B 100 B 0,1B
U2min > U2x 10B 100 B 0,1B
U2min < U2x 10B 100 B 0,1B
Ulmin > U1x 10B 100 B 0,1B
Ulmax > Ulx 100 B 150 B 0,1B
U2max < U2x 100 B 150 B 0,1B
U2max > U2x 100 B 150 B 0,1B
Ulmax < U1x 100 B 150 B 0,1B
brnok.ABP kaH.1 0,2c 32c¢C 0,0l c
Myck kaH.1 0,2c 32c¢c 0,01c
Pasp.gectB.kaH.1 0,2c 32c 0,01c
Bkn.pes.kaH.1 0,2c 32c 0,0l c
Bkn.kaH.1 0,2c 32c¢c 0,01 c
Otkn.p.kaH.1 Umin 0,2c 32c 0,01c
Otkn.p.kaH.1 Umax 0,2c 32c 0,0lc
OTkn.kaH. 1 0,2c 32c 0,01c
brnok.ABP kaH.2 0,2c 32¢c 0,01c
[Myck kaH.2 0,2c 32c 0,01c
Pasp.necTB.kaH.2 0,2c 32c¢C 0,0l c
Bkn.pes.kaH.2 0,2c 32c¢c 0,01c
Bkn.kaH.2 0,2c 32c¢C 0,0l c
OTkn.p.kaH.2 Umin 0,2c 32c 0,0l c
OTkn.p.kaH.2 Umax 0,2c 32c 0,0l c
OTKn.kaH.2 0,2c 32c 0,0lc
KoHmp.ghas.

U(dpas.) 0,1B 50 B 0,1B
Phi(das.) 0,1° 45,0° 0,1°
f(das.) 0,011y 5,00y 0,01 Iy,
U(das.) 0,00 c 32c¢c 0,0lc
U(das.) ya. 0,00 ¢ 32c 0,01c
Phi(cpas.) 0,00 c 32c 0,01c
Phi(cas.) ya. 0,00 c 32c 0,0lc
f(das.) 0,00 c 32c 0,01lc
f(cpas.) ya. 0,00 ¢ 32¢ 0,01 ¢
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HazeaHue \ Min npeden ] Max npeden a2
Bbiknrodamerss
| HoMm. 5A (5x650)° A 1A
P.k.cT.(l HOM.) 1000 100000 10
lo Hom. 0,1 KA 50 KA 0,001 KA
P.k.cT.(lo HOM.) 10 999 1
3H.ycT. "P.k. cT. (I HOM. )"
Hau.3Hay.pecypca 3. ycr. Pk cr. (1o HoM.) 3H. yCT. «P.k.CcT.(I HOM.)» 1
. 3H.ycT. "P. k. cT. (I HOM. )" 3H.ycT. "P.k. cT. (I HOM. )"
KpuTudeint pecype 3H.ycT. "P.K.cT. (loHOM.)" |  3H.ycT."P. K. cT. (Io HOM. )" 1
Hay.3Hay.K.oTKr. 0 3H.ycT. «P.K.CT.(l HOM.)» 1
T Bkn.® 0,15¢ 5c 0,0lc
T otkn.’ 0,15¢ 5c 0,0lc
T yan.6nk.Bko. Oc 32c 0,01c
T MpnBoga BB 0,15¢ lc 0,01c
AHanozoesbll pecucmpamop
LLinpnHa goaBapmnHoro 01c 5c 0,02 ¢
aHanoroBoro permcrparopa
LLinpnHa nocneaBapuinHoro 1c 25 o 0,02 ¢
aHanoroBoro perncrparopa
Modbus-RTU
Anpec \ 1 \ 247 1
RS-485
9600
14400
19200
CkopocTb 0bmeHa 28800
38400
57600
115200
Het
KoHTposnb 4eTHOCTH Heuer.
Yer.
Cton-6uTbl OpvH
[1Ba
KoHeL, npnéma 1,5cumBona | 69,4 cumeona | 0,1 cumBona
S3bIK MEHIO
Pycckuin
Language YkpaiHcbka
English

> I'Ipomssep,eHme MWHWUMA/NIbHOTO 3Ha4YeHNA YCTaBKU «|HOM.» Ha MaKCMManbHOe 3HayeHune YCTaBKuK «TT»

6 BnoK BkAOYEHMA (y,EI,l'IVIHeHVIe CUTHa/1a BKNKOYEHNA BbIKﬂIOLIaTeﬂﬂ)

7
BAOK OTK/tOYEeHUA (YAMHEHWE CUTHANA OTKNOYEHMSA BbIKAOYaTeNs)
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	1.2.16 Оболочка устройства обеспечивает следующие степени защиты в соответствии с ГОСТ 14254:
	1.2.17 Электрическая изоляция
	1.2.17.1 Сопротивление изоляции
	1.2.17.1.1 Сопротивление изоляции между каждой независимой цепью (гальванически не соединенной с другими цепями) и корпусом, соединенным со всеми другими независимыми цепями, - не менее 100 МОм при напряжении постоянного тока 500 В.
	Внимание! При измерении сопротивления изоляции следует руководствоваться указаниями п. 4.4 настоящего руководства
	1.2.17.1.2 К независимым цепям устройства относятся:
	1.2.17.2 Электрическая прочность
	1.2.17.2.1 Электрическая изоляция каждой из входящих или исходящих независимых цепей устройства по отношению ко всем остальным независимым цепям и корпусу выдерживает без повреждений испытательное напряжение с действующим значением 2,0 кВ частоты 50 Г...
	1.2.17.2.2 Электрическая изоляция внутренних измерительных и логических цепей, а также цепей цифровых связей с внешними устройствами с номинальным напряжением не более 60 В (гальванически не соединенных с другими независимыми цепями) относительно корп...
	1.2.17.3 Испытания импульсным напряжением
	1.2.17.3.1 Электрическая изоляция цепей МZD, включенных в разные фазы тока и напряжения между собой и относительно корпуса, выдерживает без повреждений три положительных и три отрицательных импульса испытательного напряжения следующих параметров:
	1.2.17.3.2 Электрическая изоляция внутренних измерительных и логических цепей, цепей цифровых связей с внешними устройствами с номинальным напряжением не более 60 В (гальванически не соединенных с входными, выходными и внутренними цепями) относительно...
	1.2.18 Электромагнитная совместимость (невосприимчивость к помехам)
	1.2.18.1 Критерий качества функционирования устройства
	1.2.18.1.1 В качестве критерия функционирования выбраны критерии функционирования А или В.
	1.2.18.1.2 Определения критерия функционирования А: устройство должно продолжать работу по назначению во время и после испытания.
	1.2.18.1.3 Определения критерия функционирования В: устройство должно продолжать работу по назначению после испытания.
	1.2.18.1.4 Устройство считается прошедшим испытания, если при или в результате испытания выполнены все следующие требования:
	1.2.18.2 Устройство неправильно не срабатывает при воздействии высокочастотных помех, имеющих параметры в соответствии с требованиями IEC 60255-26: 2013.
	1.2.18.3 Устройство устойчиво к электростатическим разрядам в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61000-6-5: 2008 (электромагнитная совместимость Часть 6-5.   Невосприимчивость оборудования электрических станций и подстанций к помехам (IEC / TS 61000...
	1.2.18.4 Устройство  устойчиво к действию радиочастотных электромагнитных полей излучения в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования (IEC 61850-3: 2002, I...
	1.2.18.5 Устройство должно быть устойчивым к действию быстрых переходных процессов / пакетов импульсов в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования (IEC 618...
	1.2.18.6 Устройство устойчиво к всплескам тока и напряжения в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования (IEC 61850-3: 2002, IDT) ДСТУ IEC 61000-6 -5: 2008 ...
	1.2.18.7 Устройство  устойчиво к действию кондуктивных помех, индуцированных радиочастотными полями, в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования (IEC 61850...
	1.2.18.8 Устройство устойчиво к действию магнитных полей частоты сети в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования (IEC 61850-3: 2002, IDT), ДСТУ IEC 61000-...
	1.2.18.9 Устройство устойчиво к действию импульсных магнитных полей, возникающих в результате грозовых разрядов или коротких замыканий в первичной сети, в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61000-4-9: 2008 (электромагнитная совместимость Часть 4-9. ...
	1.2.18.10 Устройство устойчиво к действию затухающего колебательного магнитного поля в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования (IEC 61850-3: 2002, IDT), ...
	1.2.18.11 Устройство устойчиво к действию провалов напряжения питания, кратковременным прерываниям и изменениям напряжения в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические...
	1.2.18.12 Устройство устойчиво к действию неповторяющихся затухающих колебательных переходных процессов в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования (IEC 61...
	1.2.18.13 Устройство устойчиво к действию кондуктивных несимметричных помех в диапазоне частот от 0 Гц до 150 кГц в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требован...
	1.2.18.14 Устройство устойчиво к действию провалов, кратковременных прерываний и изменений напряжения на входном порту электропитания постоянного тока в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях...
	1.2.19 Электромагнитная совместимость (эмиссия помех)
	1.2.19.1 Эмиссия помех устройства соответствует требованиям ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования (IEC 61850-3: 2002, IDT), ДСТУ IEC 61000-6-4: 2009 (электромагнитная совместимост...
	1.3 Характеристики функций контроля, индикации и управления
	1.3.1  Устройство MZD-SL обеспечивает контроль и индикацию следующих величин:
	1.3.2 Устройство имеет десять дискретных входов для управления логикой устройства. При этом:
	Логические уровни срабатывания дискретных входов для устройства с питанием 220 В:
	Логические уровни срабатывания дискретных входов для устройства с питанием 110 В:

	1.3.3 Устройство имеет десять дискретных выходов - "сухих" контактов реле. При этом:
	1.3.4 Устройство MZD-SL имеет восемь светодиодных индикаторов. При этом:
	1.3.5 Устройство MZD-SL имеет шесть функциональных кнопок на передней панели. Сигналы, генерируемые кнопками (см. Приложение Б), назначаются отдельно для каждой кнопки через меню.
	1.3.6 Устройство MZD-SL имеет выход DIP для питания двух своих дискретных входов. Выход DIP работает и при питании устройства от токов КЗ. Постоянное напряжение на выходе DIP находится в диапазоне от 185 В до 225 В.
	1.4 Характеристика функций защит и автоматики
	1.4.1 Выбор группы уставок защит
	1.4.1.1 Устройство имеет четыре группы уставок. Функциональная схема выбора группы уставок показана на рис. 1.4.1.
	1.4.1.2 Группы уставок имеют следующие функции защиты:
	1.4.1.3 Группы уставок выбираются через меню и через дискретные входы.
	1.4.1.4 Выбор через дискретные входы имеет приоритет над выбором через меню.
	1.4.1.5 Выбор группы уставок через дискретный вход действует только на время присутствия сигнала на дискретном входе.
	1.4.1.6 При отсутствии сигналов выбора групп уставок на всех дискретных входах действует группа уставок, выбранная через меню.
	При наличии сигналов выбора групп уставок на нескольких дискретных входах одновременно, активна группа уставок от дискретного входа, на который поступит первым сигнал выбора группы уставок. При этом функции защит и автоматики не блокируются, но формир...
	1.4.1.7 На время срабатывания пусковых органов защит и самих защит, включения, отключения выключателя переключение групп уставок заблокировано.
	1.4.1.8 На время срабатывания пусковых органов защит, включения, отключения выключателя переключение групп уставок заблокировано.

	1.4.2  Максимальная токовая защита (МТЗ)
	1.4.2.1 МТЗ имеет следующие ступени:
	1.4.2.2 Диапазон регулирования тока срабатывания ступеней – 0,1…30 от Iн. Шаг регулирования - 0,1Iн.
	1.4.2.3 Время действия первой ступени – 0…25 с, второй ступени - 0…300 с, третьей ступени - 0…300 с, четвертой ступени - 0…300 с. Шаг регулирования времени действия - 0,01 с.
	1.4.2.4 Коэффициент возврата пусковых органов ступеней защиты - не менее 0,95.
	1.4.2.5 Отклонение основных параметров срабатывания защиты от установленных - не более 5 %.
	1.4.2.6 Обеспечена возможность вывода каждой ступени защиты отдельно.
	1.4.2.7 МТЗ действует на отключение и сигнализацию (по выбору).
	1.4.2.8 Обеспечена возможность статической блокировки МТЗ через дискретный вход.
	1.4.2.9 Обеспечена возможность ускорения времени действия второй ступени МТЗ от 0.2 до 5 с на время от 0.2 до 5 с по факту включения. Дискретность установки - 0,01с.
	1.4.2.10 Обеспечена возможность назначения второй ступени МТЗ ускоренной.
	1.4.2.11 Обеспечена статическая блокировка ускорения МТЗ2 через дискретный вход.
	1.4.2.12 Характеристика ступени МТЗ2 с зависимой от тока выдержкой времени приведены в приложении А.
	Время срабатывания МТЗ2 по типу РТ-80 определяется по формуле:
	где:
	t –время срабатывания;
	I – входной ток;
	Iуст – уставка по току второй ступени МТЗ;
	Туст – уставка по времени срабатывания второй ступени МТЗ.
	Время срабатывания МТЗ2 по типу РТВ-1 определяется по формуле:
	где:
	t –время срабатывания;
	I – входной ток;
	Iуст – уставка по току второй ступени МТЗ;
	Туст – уставка по времени срабатывания второй ступени МТЗ.
	1.4.2.13 Ступени МТЗ с пуском по напряжению срабатывают при превышении уставки по току любой из фаз и снижении ниже уставки любого из напряжений UAB, UBС, UСA.
	1.4.2.14 Диапазон уставок по напряжению для ступени МТЗ с пуском по напряжению – 2…150 В, шаг - 0.01 В.
	1.4.2.15 Ступени МТЗ при введенной направленности срабатывают при превышении уставки по току любой из фаз IA, IB, IC и попадании угла между этой фазой и соответствующим ей линейным напряжением UBC, UCA, UAB (довернутым на угол поворота) в зону срабаты...
	1.4.2.16 Область зоны срабатывания между вектором тока фазы и повернутым вектором напряжения от минус 85 ± 5º до 85 ± 5º при прямом направлении и минус 95 ± 5º до 95 ± 5º при обратном направлении.
	1.4.2.17 Диапазон углов поворота фазы вектора линейного напряжения - от 0 до 90º ступенями через 1º.
	1.4.2.18 Направленные ступени МТЗ переводятся в ненаправленные при снижении напряжений UBC или UCA или UAB ниже напряжения блокировки направленности - 5 В.
	1.4.2.19 МТЗ контролирует исправность цепей напряжения. Цепи напряжения неисправны, если выполняется следующее условие: все три напряжения (UBC, UCA, UAB) меньше величины 0,2 Uн (номинального напряжения), а токи при этом меньше 1,2 Iн (номинального то...
	1.4.2.20 Обеспечена возможность задания работы направленной защиты, как в прямом, так и в обратном направлении. При этом обеспечена возможность задания разных уставок в прямом и обратном направлении.
	1.4.2.21  Диаграмма направленности для IA показана на рис. 1.4.2.1.
	1.4.2.22 Функциональная схема блока МТЗ показана на рис. 1.4.2.2 - 1.4.2.7.
	Рис. 1.4.2.1 Диаграмма направленности для IA

	1.4.3 Дуговая защита (ЗДЗ)
	1.4.3.1 Пуск  ЗДЗ осуществляется при совпадении сигнала через ДВ от внешнего устройства дуговой защиты и срабатывания пусковых органов МТЗ по выбору потребителя.
	1.4.3.2 Обеспечена возможность ввода-вывода ЗДЗ из работы через меню.
	1.4.3.3 ЗДЗ действует на отключение.
	1.4.3.4 ЗДЗ действует без выдержек времени.
	1.4.3.5 Обеспечена возможность отдельного ввода–вывода из работы пуска ЗДЗ от пусковых органов каждой из ступеней МТЗ (МТЗ 1, МТЗ 2, МТЗ 3, МТЗ 4) через меню. При выводе из работы пуска ЗДЗ от пусковых органов всех ступеней МТЗ (МТЗ 1, МТЗ 2, МТЗ 3, М...

	1.4.4 Четырехкратное автоматическое повторное включение (АПВ)
	1.4.4.1 В устройстве реализовано четырехкратное АПВ с выдержкой времени.
	1.4.4.2 Обеспечена возможность ввода–вывода из работы АПВ.
	1.4.4.3 Предусмотрена возможность ввода-вывода из работы второго цикла с одновременным вводом-выводом из работы третьего и четвертого, третьего цикла с одновременным вводом-выводом из работы четвертого, четвертого цикла АПВ.
	1.4.4.4 Пуск АПВ осуществляется при срабатывании МТЗ (любой из четырех ступеней), от схемы работы АЧР/ЧАПВ или от внешних устройств.
	1.4.4.5 При наличии сигнала "АЧР/ЧАПВ от ДВ" осуществляется запрет АПВ.
	1.4.4.6 При исчезновении сигнала"АЧР/ЧАПВ от ДВ" запрет АПВ снимается и выполняется пуск АПВ (реализуя тем самым ЧАПВ от сигнала ДВ).
	1.4.4.7 При наличии сигнала "АЧР/ЧАПВ" от любой ступени АЧР-ЧАПВ осуществляется запрет АПВ.
	1.4.4.8 При снятии обоих сигналов"АЧР/ЧАПВ"от схемы АЧР-ЧАПВ осуществляется пуск АПВ (реализуя тем самым ЧАПВ).
	1.4.4.9 Обеспечен программный ввод и вывод из работы пуска АПВ от сигнала "АЧР/ЧАПВ от ДВ".
	1.4.4.10 Обеспечен программный ввод и вывод из работы пуска АПВ от сигналов"АЧР/ЧАПВ" от схемы АЧР-ЧАПВ.
	1.4.4.11 При блокировании схемы АЧР-ЧАПВ от снижения напряжений запуск АПВ от сигналов"АЧР/ЧАПВ" блокируется.
	1.4.4.12 После включения выключателя (появление напряжения на ДВ "Положение ВВ") АПВ блокируется на "время готовности".
	1.4.4.13 Предусматривается программный ввод и вывод пуска АПВ от отдельных ступеней МТЗ:
	1.4.4.14 АПВ исключает возможность включения выключателя на короткое замыкание после завершения работы АПВ в течение заданного времени.
	1.4.4.15 Диапазон времени блокировки АПВ после включения выключателя (Т БЛК АПВ от ВВ) - от 0,2 до 200 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.4.4.16 Отклонение времени блокировки АПВ после включения выключателя от заданных значений - не более ±3 %.
	1.4.4.17 Диапазон времени действия циклов АПВ (Т АПВ 1, Т АПВ 2, Т АПВ 3, Т АПВ 4) - от 0,1 до 200 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.4.4.18 Отклонение времени циклов АПВ от заданных значений - не более ±3 %.
	1.4.4.19 Диапазон времени подготовки к повторной работе АПВ после окончания работы последнего цикла (Т БЛК АПВ 1, Т БЛК АПВ 2, Т БЛК АПВ 3, Т БЛК АПВ 4)  - от 0,2 до 200 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.4.4.20 Отклонение времени подготовки к повторной работе АПВ после окончания последнего цикла - не более ±3 %.
	1.4.4.21 Обеспечена статическая блокировка АПВ через ДВ. Если АПВ уже запустилось, то появившийся после запуска сигнал блокировки от ДВ уже не сможет остановить АПВ и все введенные циклы отработают.

	1.4.5  Устройство резервирования отказа выключателя (УРОВ)
	1.4.5.1 УРОВ действует на отключение смежных присоединений.
	1.4.5.2 Пуск УРОВ работает от внутренних защит (все ступени МТЗ, ЗДЗ, ЗНмин, ЗНмакс, ЗОП) или внешних устройств (через дискретные входы).
	1.4.5.3 Устройство имеет уставку по току срабатывания и две уставки (ступени) по времени.
	1.4.5.4 Диапазон уставок по току срабатывания - от 0,25 до 5 А с дискретностью изменения 0,01 А.
	1.4.5.5 Диапазон уставок по времени срабатывания - от 0 до 32 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.4.5.6 Отклонение параметров срабатывания по току - не более ±5 %.
	1.4.5.7 Отклонение времени срабатывания от заданных значений - не более ±3 %.
	1.4.5.8 Обеспечена возможность ввода–вывода из работы УРОВ.
	1.4.5.9 Обеспечен выбор через меню внутренних защит (все ступени МТЗ, ЗДЗ, ЗНмин, ЗНмакс, ЗОП) для пуска УРОВ.

	1.4.6 Защита по току обратной последовательности (ЗОП)
	1.4.6.1 ЗОП  имеет одну ступень.
	1.4.6.2 Функция ЗОП (контроля обрыва фаз (КОФ)) реализована на основе контроля соотношения токов обратной и прямой последовательностей.
	1.4.6.3 Пуск функции происходит при превышении отношения тока обратной последовательности к току прямой последовательности уставки по отношению.
	1.4.6.4 Диапазон уставок – от 0.01 до 1.00. Ступень регулирования - 0,001.
	1.4.6.5 При величинах токов прямой или обратной последовательности меньше величины 0.05 А функция блокируется.
	1.4.6.6 Время действия – 0…32 с. Ступень регулирования - 0,01 с.
	1.4.6.7 Обеспечена возможность ввода–вывода из работы функции ЗОП.
	Таблица 1.4.6  Сигналы и параметры блока ЗОП (КОФ)

	1.4.7 Защита минимального напряжения (ЗНмин)
	1.4.7.1 ЗНмин имеет две ступени.
	1.4.7.2 Каждая ступень ЗНмин действует на отключение или сигнал с выдержкой времени.
	1.4.7.3 Пуск ЗНмин происходит при снижении ниже уставки линейных напряжений UAB, UBC, UCA или фазных напряжений UA, UB, UC (выбирается в меню "Настройка - Трансформаторы").
	1.4.7.4 Обеспечена возможность выбора двух вариантов пуска:
	1.4.7.5 Переключение (логика “И”) - (логика “ИЛИ”) осуществляется при помощи меню.
	1.4.7.6 Обеспечена блокировка ЗНмин по току. При этом обеспечена возможность ввода – вывода блокировки ЗНмин по току при помощи меню.
	1.4.7.7 При выводе блокировки ЗНмин по току обеспечена блокировка ЗНмин по напряжению, если оно находится ниже 0,25 В (для обеспечения работы с устройством при отсоединении от него цепей напряжения при включенной ЗНмин).
	1.4.7.8 Обеспечен ввод – вывод блокировки по напряжению при помощи меню.
	1.4.7.9 Диапазон уставок обеих ступеней ЗНмин по напряжению - от 14 до 110 В с дискретностью изменения 0,1 В.
	1.4.7.10 Диапазон уставок по току обеих ступеней  - от 0,25 до 5 А с дискретностью изменения 0,01 А.
	1.4.7.11 Диапазон уставок по времени срабатывания обеих ступеней  ЗНмин – от 0,1 до 32 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.4.7.12 Защита подключена через фильтр первой гармоники для отстройки от высших гармоник.
	1.4.7.13 Загрубление защиты на частоте 150 Гц не менее 4, на частоте 400 Гц не менее 15.
	1.4.7.14 Обеспечена статическая блокировка или пуск каждой  ступени  ЗНмин через ДВ. При этом обеспечен ввод–вывод блокировки и пуска при помощи меню.
	1.4.7.15 Обеспечена возможность ввода–вывода из работы каждой ступени  ЗНмин отдельно.

	1.4.8 Защита максимального напряжения (ЗНмакс).
	1.4.8.1 ЗНмакс имеет две ступени.
	1.4.8.2 Каждая из ступеней ЗНмакс действует на отключение или сигнал.
	1.4.8.3 Пуск ЗНмакс происходит при повышении выше уставки линейных напряжений UAB, UBC, UCA или фазных напряжений UA, UB, UC (выбирается в меню "Настройка -Трансформаторы").
	1.4.8.4 Обеспечена возможность выбора двух вариантов пуска:
	1.4.8.5 Переключение (логика “И”) - (логика “ИЛИ”) осуществляется при помощи меню.
	1.4.8.6 Диапазон уставок обеих ступеней ЗНмакс по напряжению - от 23 до 140 В номинального напряжения с дискретностью изменения 0,1 В.
	1.4.8.7 Коэффициент возврата пускового органа - 0,96.
	1.4.8.8 Диапазон уставок обеих ступеней по времени срабатывания ЗНмакс - от 0 до 600 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.4.8.9 Защита подключена через фильтр первой гармоники для отстройки от высших гармоник. Загрубление защиты на частоте 150 Гц не менее 4, на частоте 400 Гц не менее 15.
	1.4.8.10 Обеспечена статическая блокировка обеих ступеней ЗНмакс через ДВ. При этом обеспечен ввод–вывод блокировки при помощи меню.
	1.4.8.11 Обеспечена возможность ввода–вывода из работы каждой ступени защиты ЗНмакс отдельно.

	1.4.9  Автоматическое включение резерва (АВР)
	1.4.9.1 В устройстве предусмотрено однократное АВР с выдержкой или без выдержки времени с действием на включение.
	1.4.9.2 Предусмотрена возможность ввода - вывода из работы АВР.
	1.4.9.3 Пуск и работа АВР возможна как по снижению напряжения рабочей секции ниже заданной величины, так и по повышению напряжения рабочей секции выше заданной величины.
	1.4.9.4 Предусмотрена возможность ввода-вывода из работы АВР по превышению напряжения.
	1.4.9.5 Пуск и работа АВР ввода 1 при снижении напряжения осуществляются при наличии одновременно двух условий:
	1.4.9.6 Пуск и работа АВР ввода 1 как при снижении, так и при повышении напряжения, осуществляются при наличии одновременно двух условий:
	1.4.9.7 Для наглядности на рис. 1.4.9.1 показаны штриховой линией области, в которых должны находиться напряжения на входах 1 и 2 для срабатывания АВР по входу 1: а) - для АВР по снижению напряжения, б) - для АВР по снижению и по повышению напряжения.
	1.4.9.8 Диапазон уставок АВР по напряжениюU1min<U1x - от 10 до 100 В с дискретностью изменения 0,1 В.
	1.4.9.9 Диапазон уставок АВР по напряжению U2min>U2x - от 10 до 100 В с дискретностью изменения 0,1 В.
	1.4.9.10 Диапазон уставок АВР по напряжениюU1max>U1x - от 100 до 150 В с дискретностью изменения 0,1 В.
	1.4.9.11 Диапазон уставок АВР по напряжениюU2max<U2x - от 100 до 150 В с дискретностью изменения 0,1 В.
	1.4.9.12 При пуске АВР ввода 1 через заданное время выдержки отключения рабочего канала 1 (Т откл раб кан 1min) при снижении напряжения (или Т откл раб кан 1max при повышении напряжения)формируется команда отключения ввода 1 (Ком 1 откл АВР) с заданны...
	1.4.9.13 Диапазон времени выдержки отключения рабочего канала 1 по снижению напряжения (Т откл раб кан 1min) - от 0,2 до 32 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.4.9.14 Диапазон времени выдержки отключения рабочего канала 1по повышению напряжения (Т откл раб кан 1max) - от 0,2 до 32 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.4.9.15 Диапазон времени (Т откл кан 1) удлинения команды отключения ввода 1 (Ком 1 откл АВР) - от 0,2 до 32 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.4.9.16 При срабатывании основных защит силового трансформатора ввода 1 команда отключения ввода 1 (Ком 1 откл АВР) формируется без выдержки времени.
	1.4.9.17 Контроль срабатывания основных защит силового трансформатора ввода 1 проводится через ДВ.
	1.4.9.18 После отключения выключателя ввода 1 формируется разрешение продолжения работы АВР ввода 1 на заданное время (Т Пуска к. 1).
	1.4.9.19 Диапазон времени разрешения продолжения работы АВР ввода 1 (Т Пуска к. 1) - от 0,2 до 32 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.4.9.20 Контроль положения выключателя ввода 1 проводится через ДВ.
	1.4.9.21 В течение времени разрешения продолжения работы АВР ввода 1 начинается формирование двух команд:
	1.4.9.22 Диапазон времени задержки (Т вкл рез кан 1) команды включения резервного ввода (Ком 1 вкл АВР) - от 0,2 до 32 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.4.9.23 Диапазон времени (Т вкл кан 1) удлинения команды включения резервного ввода (Ком 1 вкл АВР) - от 0,2 до 32 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.4.9.24 Диапазон времени задержки (Т разр действ кан 1) команды включения секционного выключателя (Ком 3 вкл АВР) - от 0,2 до 32 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.4.9.25 Для обеспечения однократности работы АВР ввода 1, при выведенной из работы блокировке АВР, при выдаче команды включения секционного выключателя (Ком 3 вкл АВР) обеспечивается блокировка повторной работы АВР ввода 1 на заданное время (Тблок АВ...
	1.4.9.26 Диапазон времени блокировки повторной работы АВР ввода 1 (Тблок АВР кан 1) - от 0,2 до 32 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.4.9.27 Обеспечена статическая блокировка АВР ввода 1 через ДВ. При этом обеспечен ввод–вывод блокировки при помощи меню.
	1.4.9.28 После снятия статической блокировки через ДВ работа АВР ввода 1 продолжает блокироваться на время блокировки повторной работы АВР ввода 1 (Тблок АВР кан 1).
	1.4.9.29 Пуск и работа АВР ввода2при снижении напряжения осуществляются при наличии одновременно двух условий:
	1.4.9.30 Пуск и работа АВР ввода2как при снижении, так и при повышении напряжения, осуществляются при наличии одновременно двух условий:
	1.4.9.31 Диапазон уставок АВР по напряжениюU2min<U2x - от 10 до 100 В с дискретностью изменения 0,1 В.
	1.4.9.32 Диапазон уставок АВР по напряжениюU1min>U1x - от 10 до 100 В с дискретностью изменения 0,1 В.
	1.4.9.33 Диапазон уставок АВР по напряжениюU2max>U2x - от 100 до 150 В с дискретностью изменения 0,1 В.
	1.4.9.34 Диапазон уставок АВР по напряжениюU1max<U1x - от 100 до 150 В с дискретностью изменения 0,1 В.
	1.4.9.35 При пуске АВР ввода2 через заданное время выдержки отключения рабочего канала 2 (Т откл раб кан 2min) при снижении напряжения (или Т откл раб кан 2max при повышении напряжения)формируется команда отключения ввода2 (Ком 1 откл АВР) с заданным ...
	1.4.9.36 Диапазон времени выдержки отключения рабочего канала2 (Т откл раб кан 2min) - от 0,2 до 32 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.4.9.37 Диапазон времени выдержки отключения рабочего канала2 (Т откл раб кан 2max) - от 0,2 до 32 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.4.9.38 Диапазон времени (Т откл кан 2) удлинения команда отключения ввода 2 (Ком 2 откл АВР) - от 0,2 до 32 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.4.9.39 При срабатывании основных защит силового трансформатора ввода 2 команда отключения ввода 2 (Ком 2 откл АВР) формируется без выдержки времени.
	1.4.9.40 Контроль срабатывания основных защит силового трансформатора ввода 2 проводится через ДВ.
	1.4.9.41 После отключения выключателя ввода 2 формируется разрешение продолжения работы АВР ввода 2 на заданное время (Т Пуска к. 2).
	1.4.9.42 Диапазон времени разрешения продолжения работы АВР ввода 2 (Т Пуска к.2) - от 0,2 до 32 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.4.9.43 Контроль положения выключателя ввода 2 проводится через ДВ.
	1.4.9.44 В течение времени разрешения продолжения работы АВР ввода 2  начинается формирование двух команд:
	1.4.9.45 Диапазон времени задержки (Т вкл рез кан 2) команды включения резервного ввода (Ком 2 вкл АВР) - от 0,2 до 32 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.4.9.46 Диапазон времени (Т вкл кан 2) удлинения команды включения резервного ввода (Ком 2 вкл АВР) - от 0,2 до 32 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.4.9.47 Диапазон времени задержки (Т разр действ кан 2) команды включения секционного выключателя (Ком 4 вкл АВР) - от 0,2 до 32 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.4.9.48 Для обеспечения однократности работы АВР ввода 2, при выведенной из работы блокировке АВР, при выдаче команды включения секционного выключателя (Ком 4 вкл АВР) обеспечена блокировка повторной работы АВР ввода 2 на заданное время (Тблок АВР ка...
	1.4.9.49 Диапазон времени блокировки повторной работы АВР ввода 2 (Тблок АВР кан 2) - от 0,2 до 32 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.4.9.50 Обеспечена статическая блокировка АВР ввода 2 через ДВ. При этом обеспечен ввод–вывод блокировки при помощи меню.
	1.4.9.51 После снятия статической блокировки через ДВ работа АВР ввода 2 продолжает блокироваться на время блокировки повторной работы АВР ввода 2 (Тблок АВР кан 2).
	1.4.9.52 Обеспечена блокировка работы АВР в следующих случаях:
	Блокировка АВР в вышеперечисленных случаях сохраняется в энергонезависимой памяти.
	1.4.9.53 Обеспечен сброс блокировки АВР, сохраненной в энергонезависимой памяти, при помощи ДВ, клавиатуры или с верхнего уровня.
	1.4.9.54 Обеспечен вывод блокировки работы АВР через меню.
	1.4.9.55 При включенном секционном выключателе работа АВР блокируется.
	1.4.9.56 АВР подключено через фильтр первой гармоники для отстройки от высших гармоник. Загрубление защиты на частоте 150 Гц не менее 4, на частоте 400 Гц не менее 15.

	1.4.10 Местный/дистанционный режимы работы
	1.4.10.1 Обеспечена работа устройства в режиме местного и дистанционного управления.
	1.4.10.2 При местном управлении команды с верхнего уровня блокируются.
	1.4.10.3 При дистанционном управлении команды с верхнего уровня не блокируются.
	1.4.10.4 Выбор режимов работы осуществляется при помощи функциональной клавиши или/и через дискретный вход (на время наличия сигнала).
	1.4.10.5 При выборе режима от функциональной клавиши обеспечено запоминание режима при потере питания устройства.

	1.4.11 Управление выключателем
	1.4.11.1 Устройство обеспечивает включение и отключение выключателя, в том числе через ДВ, верхний уровень (команды ТУ), а также при помощи функциональных клавиш.
	1.4.11.2 Время подачи выходного сигнала включения удлиняется на время от 0,15 до 5 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.4.11.3 Время подачи выходного сигнала отключения удлинятся на время от 0,15 до 5 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.4.11.4 При отключении выключателя обеспечена блокировка включения на время действия сигнала отключения.
	1.4.11.5 Обеспечено удлинение сигнала блокировки включения на время от 0 до 32 с с дискретностью 0.01 с.
	1.4.11.6 В местном режиме работы обеспечено блокирование команд управления выключателем с верхнего уровня (команды ТУ).
	1.4.11.7 В местном режиме обеспечена возможность блокирования команды включения выключателя через дискретный вход. При этом обеспечен ввод – вывод блокирования при помощи меню.
	1.4.11.8 В местном режиме обеспечена возможность блокирования команды отключения выключателя через дискретный вход. При этом обеспечен ввод – вывод блокирования при помощи меню.
	1.4.11.9 В дистанционном режиме работы блокирования отсутствуют.

	1.4.12 Контроль исправности цепей управления ВВ
	1.4.12.1 Обеспечен контроль исправности цепей управления выключателем:
	1.4.12.2 Цепи управления считаются исправными при одновременном наличии напряжения на одном из ДВ и отсутствии напряжения на другом ДВ.
	1.4.12.3 Цепи управления считаются неисправными при одновременном наличии или отсутствии напряжения на обоих ДВ.
	1.4.12.4 Для исключения ложной фиксации неисправности цепей управления при переключениях выключателя из-за инерционности цепей управления введена задержка фиксации неисправности.
	1.4.12.5 Диапазон выдержек задержки фиксации неисправности  находится в пределах от 0,15 до 1 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.4.12.6 Обеспечена возможность ввода-вывода из работы контроля исправности цепей управления выключателем.

	1.4.13 Контроль коммутационного ресурса выключателя
	1.4.13.1 Контроль коммутационного ресурса выключателя производится с использованием метода двух точек.
	1.4.13.2 Координаты первой точки:
	1.4.13.3 Координаты второй точки:
	1.4.13.4 Остаток количества отключений выключателя после i-ой аварии рассчитывается в соответствии с формулой:
	1.4.13.5 Весовой коэффициент i-ой аварии NWCi рассчитывается в соответствии с формулой:
	1.4.13.6 Остаток количества отключений сохраняется в энергонезависимой памяти.
	1.4.13.7 Фиксируется превышение максимальным аварийным током значения номинального тока отключения выключателя Iо ном.
	1.4.13.8 При значении остатка количества выключений равном или меньше уставки критического ресурса выдается сигнал "Критический ресурс ВВ".
	1.4.13.9 Обеспечена возможность введения через меню устройства начального остатка количества отключений силового выключателя после введения дополнительного пароля (пароль2).
	1.4.13.10 При достижении значением остатка количества отключений силового выключателя нуля выдается сигнал "Ресурс ВВ исчерпан".
	1.4.13.11 Обеспечен подсчет количества отключений силового выключателя по факту появления сигнала "Работа БО".
	1.4.13.12 Обеспечена возможность ввода–вывода из работы определения ресурса силового выключателя и подсчета количества отключений силового выключателя.
	1.4.13.13 Обеспечена возможность обнуления количества отключений силового выключателя и установка остатка количества отключений силового выключателя через меню устройства и верхний уровень после введения дополнительного пароля.

	Рис. 1.4.13  Функциональная схема блока контроля коммутационного ресурса выключателя
	1.4.14 Готовность к телеуправлению
	1.4.14.1 Сигнал "Готовность к ТУ" выдается при наличии следующих факторов:
	1.4.14.2 В местном режиме работы сигнал "Готовность к ТУ" блокируется.

	Рис. 1.4.14  Функциональная схема блока готовности к ТУ
	1.4.15 Определяемые функции
	1.4.15.1 В устройстве реализовано восемь определяемых функций.
	1.4.15.2 Сигналами-источниками определяемых функции служат все другие сигналы кроме самой себя (см. Приложение Б).
	1.4.15.3 Устройством предусмотрена возможность выбора сигналов-источников. Количество сигналов –источников должно быть не более 16.
	1.4.15.4 Устройством предусмотрена работа определяемых функций как от прямых сигналов-источников, так и от инверсных.
	1.4.15.5 Устройством предусмотрена блокировка работы определяемых  функций от  сигналов-источников блокировки.
	1.4.15.6 Устройством предусмотрена задержка по времени срабатывания определяемой функции после поступления команды-источника (таймер паузы).
	1.4.15.7 Диапазон уставок по времени задержки - от 0 до 600 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.4.15.8 При исчезновении команды-источника до окончания выдержки таймера паузы определяемая функция не срабатывает.
	1.4.15.9 Устройством предусмотрена выдержка по времени работы определяемой функции после поступления команды-источника (таймер работы).
	1.4.15.10 Диапазон уставок по времени работы- от 0 до 600 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.4.15.11 В устройстве предусмотрен выбор типа определяемой функции – прямая или обратная.
	1.4.15.12 Устройство обеспечивает возможность пуска определяемой функции от дискретных входов, функциональных клавиш или с верхнего уровня.

	1.4.16 Определяемые триггеры
	1.4.16.1 Устройство имеет четыре определяемых триггера.
	1.4.16.2 Командами-источниками установки в "1" и в "0" определяемых триггеров служит ДВ, клавиатура, верхний уровень, выходные сигналы защит и автоматики  и определяемые функции (см. Приложение Б).
	1.4.16.3 Обеспечена возможность выбора команд-источников.
	1.4.16.4 Предусмотрена возможность работы определяемых триггеров, как от прямых команд-источников, так и от инверсных.
	1.4.16.5 Состояние триггеров сохраняется в энергонезависимой памяти.

	1.4.17 Технический учет электроэнергии
	1.4.17.1 Устройство определяет на основе измеряемых активной и реактивной мощностей следующие параметры:
	1.4.17.2 Определение энергий ведется на основе вторичных значений токов и напряжений.
	1.4.17.3 Значения активной и реактивной энергий исчисляется интегрированием активной и реактивной мощностей в течение работы устройства.
	1.4.17.4 Активная энергия измеряется в кВт-час, реактивная – кВАр-час.
	1.4.17.5 Обеспечена возможность отображения энергии с учетом коэффициентов трансформации (в первичных величинах) - в МВт-час, МВАр-час.
	1.4.17.6 Обеспечена возможность обнуления показаний счетчика электроэнергии для служебного пользования.
	1.4.17.7 Устройство регистрирует показания энергии при токе не менее 0,02 А.
	1.4.17.8 Устройство регистрирует показания энергии при мощности не менее 2 Вт, соответственно 2 ВАр для реактивной энергии.
	1.4.17.9 Разрядность индикации энергии - шесть десятичных цифр после запятой и три десятичных цифры до запятой.

	1.4.18 Элементы расширенной логики
	1.4.18.1 В состав элементов расширенной логики входят:
	1.4.18.2 На каждый из входов элементов расширенной логики может подключаться только один сигнал.
	1.4.18.3 В список сигналов для входов входят все входные и выходные функции, используемые в устройстве, в том числе выходы элементов расширенной логики (см. Приложение Б).
	1.4.18.4 К выходам элементов расширенной логики подключаются все входные функции, дискретные выходы, входы других элементов расширенной логики.
	1.4.18.5 На входы элементов расширенной логики не допускается подключение собственного выхода.
	1.4.18.6 Состояние входов элементов "ИЛИ" по умолчанию равно логическому нулю.
	1.4.18.7 Состояние входов элементов "И" по умолчанию равно логической единице.

	1.4.19 Проверка фазирования
	1.4.19.1 Для проверки фазирования в устройстве реализованы такие функции:
	1.4.19.2 Указанные функции реализованы с выдержкой времени.
	1.4.19.3 Следующие функции реализованы с задержкой на отпускание после ухода условий срабатывания:
	1.4.19.4 Диапазон уставок по разности напряжений двух вводов- от 0.1 до 50 В с дискретностью изменения 0,1 В.Диапазон по времени срабатывания - от 0 до 32 с с дискретностью изменения 0,01 с.Диапазон уставок по времени отпускания- от 0 до 32 с с дискре...
	1.4.19.5 Обеспечена возможность ввода - вывода функции проверки разности напряжений двух вводов из работы через меню.
	1.4.19.6 Диапазон уставок по разности углов между соответствующими фазными напряжениями двух вводов- от 0.1 до 45º с дискретностью изменения 0,1º.Диапазон уставок по времени срабатывания - от 0 до 32 с с дискретностью изменения 0,01 с.Диапазон уставок...
	1.4.19.7 Обеспечена возможность ввода - вывода из работы через меню функции проверки разности углов между соответствующими фазными напряжениями двух вводов.
	1.4.19.8 Диапазон уставок по разности частот двух вводов- от 0.01 до 5 Гц с дискретностью изменения 0,1 Гц. Диапазон уставок по времени срабатывания - от 0 до 32 с с дискретностью изменения 0,01 с.Диапазон уставок по времени отпускания- от 0 до 32 с с...
	1.4.19.9 Обеспечена возможность ввода – вывода из работы через меню проверки разности частот между двух вводов.
	1.4.19.10 Обеспечена возможность ввода - вывода функции проверки правильной последовательности фаз на вводе 1 из работы через меню.
	1.4.19.11 Обеспечена возможность ввода - вывода функции проверки правильной последовательности фаз на вводе 2 из работы через меню.

	1.4.20 Выбор входа напряжения
	1.4.20.1 Для реализации функций МТЗ, ЗНмин, ЗНмакс, технического учета энергии в качестве напряжений Ua, Ub, Uc, Uab, Ubc, Uca используются напряжения Ua2, Ub2, Uc2, Uab2, Ubc2, Uca2 в следующих случаях:

	1.5 Диагностика
	1.5.1 Устройство снабжено схемой диагностики исправности, обеспечивающей выявление неисправного элемента с точностью до съемного блока, а также  контроля выходных воздействий, включая обмотки реле.
	1.5.2 Схема диагностики исправности каналов приема и обработки информации и программного обеспечения выявляет неисправность за время не более 2 с.
	1.5.3 Проверка исправности программного обеспечения проводиться методом контрольных сумм.
	1.5.4 При выявлении аварийной неисправности функции защиты и автоматики блокируются.
	1.6 Регистрация
	1.6.1 Дискретный регистратор
	1.6.1.1 Регистратор дискретных сигналов хранит до48 последних аварий (записей).
	1.6.1.2 Для всех аварий регистратором в записи фиксируются:
	1.6.1.3 Сигналы запуска регистратора выбираются из общего списка входных, выходных сигналов и срабатываний защит и автоматики (в том числе и пусковых органов) в любой комбинации (см. Приложение Б).
	1.6.1.4 Модуль фиксации максимальных значений запускается при срабатывании соответствующего пускового органа или при начале работы регистратора. Модуль фиксации работает до исчезновения сигналов срабатывания пусковых органов.
	1.6.1.5 Регистратор запускается при появлении любого из сигналов запуска и продолжает запись, пока не исчезнут все сигналы запуска. Одна запись дискретного регистратора может длиться до 4,5 часов, после чего запись принудительно останавливается. Если ...

	1.6.2 Аналоговый регистратор (регистратор осциллограмм)
	1.6.2.1 Разрешающая способность регистратора по аналоговым сигналам  - 1,25 мс.
	1.6.2.2 Регистратор хранит 9 аналоговых сигналов – Ua-1, Ub-1, Uc-1, Ua-2, Ub-2, Uc-2,Ia, Ib, Ic.
	1.6.2.3 Регистратор сохраняет как предаварийный массив, так и аварийный массив.
	1.6.2.4 Длительность предаварийного процесса устанавливается в диапазоне от 0.1 с до 5 с дискретностью установки 0.02 с.
	1.6.2.5 Длительность аварийного процесса устанавливается в диапазоне от 1 с до 25 с дискретностью установки 0,02 с.
	1.6.2.6 Регистратор сохраняет последние аварии. Количество последних регистрируемых аварий определяется общей длительностью аварии. При длительности аварии 30 с -1 авария, при длительности 1,1 с- 53 аварии. При переполнении регистратора новая авария з...
	1.6.2.7 Сигналы запуска регистратора выбираются из общего списка входных, выходных сигналов и срабатываний защит и автоматики (в том числе и пусковых органов) в любой комбинации (см. Приложение Б).

	1.6.3 Регистратор диагностики
	1.6.3.1 Регистратор диагностики фиксирует и хранит информацию с привязкой ко времени и дате о возникших при работе устройства неисправностях и сбоях с фиксацией типа неисправности и сбоя.
	1.6.3.2 Устройство регистрирует все программные перезапуски  с фиксацией причины перезапуска и с привязкой ко времени и дате.
	1.6.3.3 Регистратор диагностики хранит 1024 последних события.


	1.7 Ручное управление
	1.7.1 Устройство имеет встроенный пульт с клавиатурой и дисплеем для:
	1.7.2 Все настройки осуществляться только после введения с клавиатуры пароля, который можно изменять.
	1.7.3 В устройстве предусмотрена установка настройки прибора по умолчанию и установка минимальных параметров.
	1.8 Индикация
	1.9 Работа MZD-SL с ПК
	1.10 Работа в АСКУ MZD-SL
	1.10.1 В устройстве MZD-SL обеспечена возможность его включения в автоматизированную систему контроля и управления MZD (АСКУ MZD) через изолированный интерфейс RS-485, со скоростью обмена от 9600 до 115200 бит/с.
	1.10.2 Через интерфейс RS-485имеется возможность:
	1.10.3 В устройстве MZD-SL обеспечена установка сетевого адреса с клавиатуры или внешнего компьютера.
	1.10.4 Максимальная длина кабеля сети интерфейса RS485 не должна превышать 1000 м.
	1.10.5 Максимальное количество устройств, включаемых в АСКУ MZD без концентратора, - не более 31.

	2  КОНСТРУКЦИЯ, ТАБЛИЦЫ ВХОДНЫХ/ВЫХОДНЫХ РАЗЪЕМОВ.
	2.1 Конструкция MZD-SL
	2.2 Структура и работа устройства MZD-SL
	2.3 Маркировка и пломбирование
	2.4 Упаковка

	3  РАБОТА С МЕНЮ
	3.1 Клавиатура устройства и общие принципы работы с меню
	3.2 Разделы главного меню
	3.3 Пункт меню "Часы"
	3.4 Пункт меню "Измерения"
	3.5 Пункт меню "Т.уч.эл.энерг."
	3.6 Пункт меню "Входы-Выходы"
	3.7 Пункт меню "Счетчик ресурса"
	3.8 Пункт меню "Регистраторы"
	3.8.1 Пункт "Регистраторы" предназначен для отображения заголовков аналогового регистратора, записей дискретного регистратора и архива диагностики.
	3.8.2 В записях аналогового регистратора (см. п. 1.6.2) хранятся заголовки осциллограмм – дата и время их создания. Саму осциллограмму можно считать с помощью ПК.
	3.8.3 Запись дискретного регистратора (см. п. 1.6.1) состоит из пунктов:
	3.8.4 Запись архива диагностики (см. п. 1.6.3) состоит из 2 пунктов:
	3.9 Пункт меню "Настройки"
	3.9.1 Пункт "Настройки" предназначен для отображения и изменения настраиваемых параметров (здесь находятся все настройки устройства, кроме настроек защит и конфигурации).
	3.9.2 Пункт "Настройки" состоит из 15 подменю:
	3.9.3 В подменю "Версия ПО и КП" хранятся номера версий программного обеспечения и карты памяти. Если при просмотре версии программного обеспечения нажать клавишу "Enter", то на дисплее отобразится дата создания этой версии.
	3.9.4 В подменю "Метка настроек" хранится дата и время последней записи настроек и ранжирования команд на входы, выходы и т.д. с указанием источника записи: "К"- клавиатура, "USB"– USB-порт, "RS-485" - порт RS-485, "О" - минимальные значения, записанн...
	3.9.5 В подменю "Входы" отображаются и назначаются сигналы на дискретные входы. Запись "Нет ранжирования" означает, что ни один сигнал не назначен. При редактировании запись "ВКЛ" означает, что данный сигнал назначен на дискретный вход. Перечень сигна...
	3.9.6 В подменю "Выходы" отображаются и назначаются сигналы на дискретные выходы. Запись "Нет ранжирования" означает, что ни один сигнал не назначен. При редактировании запись "ВКЛ" означает, что данный сигнал назначен на реле. Перечень сигналов, кото...
	3.9.7 В подменю "Светоиндикаторы" отображаются и назначаются сигналы на 8 индикаторов устройства. Запись "Нет ранжирования" означает, что ни один сигнал не назначен. При редактировании запись "ВКЛ" означает, что данный сигнал назначен на светоиндикато...
	3.9.8 В подменю "Выключатель" отображаются и редактируются параметры, относящиеся к работе выключателя:
	3.9.9 В подменю "Трансформаторы" отображаются и редактируются коэффициенты трансформации измерительных трансформаторов для правильного отображения измерений в первичных величинах, а также выбор типа напряжения (фазное или линейное) для защит по напряж...
	3.9.10 В подменю "УВВ" отображаются и редактируются:
	3.9.11 В подменю "Коммуникация" отображаются и редактируются настройки для работы с устройством через интерфейс RS-485.
	3.9.12 В подменю "Регистраторы" отображаются и назначаются сигналы запуска дискретного и аналогового регистраторов (см. п. 1.6), а также длительности до  аварийного и послеаварийного процесса в осциллограмме.
	3.9.13 В подменю "Расш. логика"отображаются и редактируются настройки определяемых (программируемых) элементов дополнительной логики:
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