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HepequL COKpaHICHI/If/'I, HCIIOJIB3YEMBIX B TCKCTC!

ACKY — aBromMaTu3npoBaHHasi CUCTEMA KOHTPOJISI U YIIPABIICHUS;

BB - BBICOKOBOJIbTHBIM BBIKIKOYATEIb;

BBII - BuyrpenHe-BHeunee nopexaeHue;

BH - cTopona Briciiero HanpsbkeHus Tpancgopmaropa (ctopona "1");
I'3 —ra3oBas 3amura;

B, IBX — IUCKpETHBIN BXO/I;

JIBBIX — MUCKPETHBIN BBIXO/;

KKH - )KuAKOKPUCTATIIINYECKUIA UHIUKATOD;

33 —3ammuTa OT 3aMbIKaHUM Ha 3€MIJTIO;

3HMakc — 3a1ura MakCUMalIbHOTO HAIPSIAKEH NS,

3HMUH — 3a11MTa MUHUMAJIBHOTO HAIIPSKEHHUS;

30II — 3amura no ToKy oOpaTHON MOCIEA0BATEILHOCTH;

K3 - xopoTkoe 3aMbIKaHUE;

MT3 — makcumalibHas TOKOBas 3aIlUTa;

HH - ctopona mu3miero Hanpspkenus Tpancopmaropa (ctopona "2");
O3T - nuddepenumanbHas 3ammTa (OCHOBHAS 3alllUTa TpaHCHOpMaTopa);
OTK — otzien TeEXHUYECKOro KOHTPOJIS;

ITIK — nepcoHalIbHBIN KOMIIBIOTED;

T3 — TemnjoBas 3a1uTa;

T3HII - 3amuTa oT 3aMbIKaHHUI Ha 3eMJII0 10 pacyeTHoMY 31o;

TT - usmMeputenbHbId TpaHcHopMaTOp TOKA;

TV - teneymnpaieHue;

V3 - yHuBepcanbHas 3a11UTa;

YPOB — ycTpolcTBO pe3epBUpPOBAHUS OTKAa3a BBIKIIOUATES;

[ - HoMuHaANBHBINA (Pa3HBI TOK (5 A).

Buumanue! [[1s BeIeNIeHUST oNMKcaHUs ClieUPUUECKUX OCOOEHHOCTEN (YHKIHO-
HUPOBAHUS YCTPOMCTBA WM APYroil BaKHOW MH(OpMALIUU B TEKCTE UCIOJIB3YeTCs 000-
3HaueHue ' Buumanme!"
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1 HABHAYEHHUE, CIIEHU®UKALNA, TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKN

1.1 Haznauenue

VY eTpolicTBO MUKPOIPOLIECCOPHOE 3aIUThI, aBTOMAaTUKHU, KOHTPOJISI U YIPaBICHUS
MZD-T (nmanee 1Mo TEKCTy - yCTPOUCTBO) HCIOJIb3yeTcsl Ha pucoeauHenusx 150 - 6 kB B
KauecTBE yCTpoilcTBa nud@epeHnanbHONi 3alUThl 1 aBTOMATUKHU 1O TOKY (Iuddepen-
UAJIbHOM 3aIIMThl JIByXOOMOTOYHOTO TpaHchopMaropa, TeHeparopa, JUHUU U T.1.).
VYerpoiicTBO npeAHa3HAYEHO JIJIS1 BHITIOJTHEHUS !

— JIByXcTyneHuaTou nud¢epeHnnaaIbHON 3aluThL;

— YETBIPEXCTYIIEHYaTON MaKCUMaJIbHOW TOKOBOW 3allIUTHI;

— YETBIPEXCTYNEHYATON 3aIUTHI OT 3aMbIKaHHUI Ha 3emitto 1o pacuetHomy 3o (T3HII);

— JIBYXCTYIEHUYATOM 3aIlUThl 0OpaTHON MOCIEI0BATEIbHOCTH;

— JIBYXCTYNEHYATOM 3aIUThl MUHUMAJIbHOT'O HANIPSKEHUS;

— JIBYXCTYNEHYATOM 3aIUThl MAKCUMAJIbHOT O HAIIPSKEHMS;

— 3alUThI OT 3aMbIKAHUI Ha 3emi1to 1o pacueTHoMy 3Uo;

— Ta30BOM 3allUThI;

— TEIJIOBOM 3allUTHI,

— YHHUBEPCAJIBbHOM 3aIUTHI;

— JIBYX OJIMHAKOBBIX (DYHKIIMI pe3epBUPOBaHUs MPU 0TKa3e Boikmtouarens (YPOB);

— JIBYX OJMHAKOBBIX (DYHKIIMI KOHTPOJIS Lenel BKIIOUEHUS U OTKIIOYEHHUS BBIKIIOYaTe-
Tst;

— JIBYX OJIMHAKOBBIX (DYHKIIUM YIIPABICHUS BBIKIIOYATEIIEM;

— ompeneseHus noBpexacHus Bayrtpenne-Braemnee;

— obOecneyenust Gpynkunn "['0TOBHOCTH K Teneymnpasienuto (TY)".

KoHcTpyKIust ycTpoicTBa 1aeT BO3MOKHOCTh U3BJIEKATh BXOAsAMIME OJ0KK 0e3 pas-
OOpKHU YCTpPOICTBA, YTO MO3BOJSET OYEHb OBICTPO BHITIOIHATH PEMOHT 3aMEHOI OJIOKOB U
JIETKO MEHATH almnapaTHYI KOH(UTypaluio YCTPOUCTBA MPHU MPOBEAECHUN MOJIEPHU3ALNU
O00BEKTOB.

1.2 Cnenuduxanus

HanmeHoBaHue ycTpoicTBa cOCTOUT M3 o0o3HaueHus: mojenu " MZD-T" u uersi-
pex cumBoiioB: MZD-T[1][2][3][4], tne

[1] - Bun anmapatHoO-TIpOrpaMMHO#i M1aT(HOPMBEI,

[2] - ammapaTHas koHUrypanus, onpeaensieMas HAOOPOM OJIOKOB YCTPOKCTBA,

[3] - ocobennocTr ncnoaHeHuUs (ITepBast MO3MIIHS),

[4] - ocoOennoCTH UCTIOTHEHUS (BTOPAS ITO3UIIHA ).

Bo3moskHbIe BapraHThl 0003HAUYCHUN U WX paciindpoBKa yKa3aHbl B TAOIUIE:
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3akasHas cneundounkauyma MZD -T

MZD -

T

2

G

\ andpepeHumanbHas sawmTa

2

BUA annapaTHO-NporpamMmMHon nnatopMmsl

‘ annapaTHas KoHgurypaums (cm. Tabnuuy Huxe)

1 - 6a3oBoe

BXOJ0B

0COBEHHOCTM UcnonHeHus (no3.1)

3 - ¢ nuTaHnem ot TokoB K3 1 Bbixogom Hanps>XeHnAa Ana nMTaHnAa AUCKPEeTHbIX

HanpsikeHne 110 B

HanpsibkeHne 220 B

0CO6EHHOCTM NCMOMHEHNS (M03.2)

1 - HoMMHanbHoe HanpshkeHne 110 B onst Bcex annapaTHbIX KoHUrypaunig,
Ons annapaTtHon KoHurypauumm | - ontndeckmnin Ethernet

2 - HOMWHanbHOEe HanpshkeHne 220 B ons Bcex annapaTHbIX KOHUrypaunig,
Ons annapaTtHon KoHgurypauum | - ontndeckmin Ethernet

3 - TonNbKO ANa annapaTtHon KoHdurypauum | - nposogHoun Ethernet 1 HoMMHanNbLHoE

4 - TONbKO Ans annapaTHou KoHdurypaumm | - nposogHom Ethernet n HomnHanebHoe

AnnapaTHble KoHdurypaummn MZD -T

o603HayYeHMe annapaTHOM
MapameTpbl
. KoHdurypaumm
annapaTHoOW KoHdurypaumm G i
[atunkm TokoB 6l 6l
[aTtymkn HanpsxeHus 3U 3U
Konnyectso cBeTOMHANKATOPOB, 20 20
N3 HUX NPorpamMmMmnpyembix 17 17
DYHKUMOHANbHbBIX KNaBuLL, 6 6
N3 HUX C PEXMMOM KItouva 6 6
KHOMKK BKMOYEHMA U OTKNIOYEHNUS N +
BbIKMOYaTENS
UHTepdperickl cBasn RS485 1 1
USB 1 1
KonnyecTtBo ANCKPETHBIX BXOO0B 16 16
KonnyectBo ANCKPETHBLIX BbIXOOOB: 16 16
C 3aMbIKalOLWMM KOHTAKTOM 8 8
C NepekKrioyaoLwLmnMM KOHTaKTOM 6 6
CUIoBble 2 2
nepemMeHHble AaHHbIe AN annapaTHbIX KoHdUurypauum
NHTepderic Ethernet i 1
(onTMYeckni nnn NPOBOAHON)
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1.3 O0mme TeXHNYECKHE XaAPAKTEPUCTUKHU

1.3.1 DnekTponuTaHue:
— HanpspkeHue moctostHHoro Toka 220 (+80, munyc 66) B unmu 110 (+55, munyc 35) B;
— HanpspkeHue nepemeHHoro toka 220 (+25, munyc 160) B wiu 110 (+10, munyc 55) B
yactorou 50 I'm;
— ot TokoB ¢a3 A u C ¢ BenmuunHOU Toka 6oee 4 A cymMMapHO MPU OTCYTCTBUU OTEPTO-
Ka (MpH 3aKa3e B 3aKa3HOM crienu(uKaImm).
B mocToAHHOM TOKE JOITyCKaeTCsl HAIMYKUE MEPUOJUYECKON COCTABIISIIONIECH aMILIH-
Tyaoi 10 12 % OT HOMHUHAJIBHOTO 3HAYEHUS MUTAIOIIEr0 HanpsiKeHus U yactoroit ot 100
10 600 I'm.

1.3.2 MakcumanbHas morpedisieMast MOIIIHOCTh 1O HETTH 3JICKTPOITUTAHHS .
— B JIGKYPHOM pexume - He Oosee 4 BT;
— B pPEeXMME BbIJAYM KOMaH - He Oosee 8 BT.

1.3.3 ®yHKUHMOHATIBHOCTh YCTPOMCTBA HE HApyIIAETCA MPU KPATKOBPEMEHHBIX, 110
500 mc, mpoBanax HaNpsHKEHUS MATAHUA 10 HYJIS.

1.3.4 [Ipu cHATUM, CHIDKEHUM U TIOJIaue HANPSDKCHUS MUTAHUS, a TakKe NP mepe-
pBhIBaxX MUTAHUS JHOOOW UITMTEIBHOCTH C MOCIEAYIOIIMM BOCCTaHOBJIEHHUEM, YCTPOMCTBO
JI0’)KHO HE cpabaTbIBaeT. YCTPONCTBO BBIJEPKUBACT IMO/aUy HAMPSHKEHUS OTEPATUBHOTO
TIOCTOSTHHOT'O TOKa OOPaTHOM MOJISIPHOCTH.

1.3.5 Bpems roToBHOCTH yCcTpO#CTBa K pabore - He 6omnee 0,15 ¢ mocie BKITIOYEHUS
AJIEKTPOIUTAHUS.

1.3.6 YcTpoiicTBO BBIIEPKUBAET 0€3 MOBPEKICHUIN MPOJOIKUTEIbHBIA PEXKUM Pa-
OOTHI:
— 1Ipu TOKe 10 3 [H B U3MEPUTENBHBIX LEMAX TOKA;
— 1pu Toke 10 1,5 [H B nensx nuranus ot TokoB K3;
— 1npu HanpspkeHuu 150 B B H3MEpUTENBHBIX LETSIX HAIPSKEHUS.

1.3.7 MomHOCTh TOTPEOICHHSI TI0 TETISIM
— J1aT4MKOB TOKa - He 6osee 0,07 BA nHa da3y npu Toke 5 A;
— mnwutanus ot TokoB K3 - He Oonee 12 BA Ha a3y mipu Toke 5 A;
— JIaTYMKOB HampspKeHus - He 6onee 0,15 BA na dasy npu nanpspkenuu 100 B.

1.3.8 Tok ogHOCEKYHIHON TEPMHUYECKONW CTOMKOCTH JTaTYUKOB TOKa - He MeHee 100
In, a nenent muranusa ot TokoB K3 - He menee 50 Im.

1.3.9 YcraBku cpabaThiBaHUs BBITIOTHSIOTCS 10 JEHCTBYIONIUM 3HAYCHUSM, BHIYMC-
JIEHHBIM 324 MOCJEIHUMN TIEPUOLL.

1.3.10 Jlna mampaBieHHBIX (YHKIIMU 3alUT HampaBieHue "Bmepen" 3HauuT, 4TO
TOK T€UeT K 00BeKTY 3anuThl, a "Hazan" - oT 00bekTa 3amuThl.

1.3.11 /Ins pabotsl 3ammt HanpaBieHHOH MT3, MT3 ¢ myckoM Mo HampspKEHHUIO,
3Hwmun, Y3, T3HII, 33(3U0) u pacdyera MOUTHOCTH MOTYT MCIOJIb30BAaThCSl WIIM HaIPSIKE-
HUS CTOPOHBI "'1" wnu HampshkeHus! CTOpoHbI 2" (oanHaKoBBIE IS Beex). Mcnompzyemas
CTOpOHA BBIOUPAETCS Yepe3 MEHIO.
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1.3.12 MunumanbHOe BpeMs cpabaTbIBaHUS 3aIMT [0 TOKY M HANpPSHKEHHUIO - HE
6omnee 0,035 c.

1.3.13 Bpemsi mOBTOPHOM TOTOBHOCTH 3aLIUT MO TOKY M HANPSHKEHHUIO MOCIE CHU-
KEHUsI U3MEPAEMON BEIMUMHBI HUKE BEIMUMHBI Bo3Bpara - He 6oinee 0,035 c.

1.3.14 TlorpemHOCTh OTCYETa BPEMEHU OPTaHOM BBIIEPKKH BpeMeHHu - 1%, HO He
menee 0,01 c.

1.3.15 KoadduumeHt Bo3BpaTta MyCKOBBIX OpPraHoOB 3amIuThl - HE MeHee 0,9, ecnu
3TO HE OTOBOPEHO 0C000.

1.3.16 MZD-T pabotocrnocoOHbl B YCIOBHUSAX 3KCIUTyaTallid, COOTBETCTBYIOIIMX
knumatrueckuM ¢akropam o 'OCT 15543.1 u 'OCT 15150 ans Buna KIMMaTUYECKOTO
ucnonHenus Y XJI4:

— TIpU HUXKHEM 3HaueHuU paboueil TemmepaTypsl - Munyc 30 °C;
— TIpu BepxHEM 3HaueHuu paboueit remmneparypsi — 60 °C;

— mpu Bo3aecTBUM BiaxkHOCTH A0 80 % mipu temneparype 25 °C;
— mocJe Bo3aercTBus TeMneparypsl Mmunyc 40 °C.

1.3.17 B ycioBuUsAX 3KCIUTyaTallu¥ B YaCTH MEXaHWYECKUX (DaKTOPOB BHEIITHEH Cpe-
ael MZD-T cootserctByer rpymnie M13 no 'OCT 17516.1 u gomyckaer BUOpalmoOHHbIE
Harpy3ku ¢ yactoroit ot 0,5 no 100 I'ny u MakcumanbHabIM yckopenuem 0,12 g.

1.3.18 O6omnouka ycTpoiicTBa o0ecrneurBaeT CISAYIONMe CTENEHU 3allUThl B COOT-
BercTBUM ¢ ['OCT 14254:
— IP51 — mo nuiieBoi maHenu,
— IP3X — ocransHoe.

1.3.19 DnekTpuyeckas 30U
1.3.19.1 ConpoTHBICHUE H3OJISIAH

1.3.19.1.1ConpoTuBieHre U3O0IAUN MEKIY KKI0N HE3aBUCUMOM 11eTbI0 (TalbBa-
HUYECKU HE COCIMHEHHOM C APYTUMH IEMSIMH) U KOPITYCOM, COEIMHEHHBIM CO BCEMU JIPY-

TUMH HE3aBUCHUMBIMHU 1IETsIMH, - HEe MeHee 100 MOM npu HanpsHKeHUH TTOCTOSSHHOTO TOKa
500 B.

Buumanue! Ilpu u3MepeHHH CONPOTUBIEHUSA H3OJALMHU CIEAYET PYKOBOACTBO-
BaThCS YKa3aHUSAMM 1. 4.4 HACTOSIETO PYKOBOJICTBA.

1.3.19.1.2K He3aBUCHUMBIM LIETISIM YCTPOMCTBA OTHOCSITCS:

— BXOJHBIC IIETIH OT U3MEPUTEIHHBIX y3JIOB TOKA;

— BXOJIHBIC LIETIH OT U3MEPUTEIHHBIX y3JI0B HAMPSIKEHUS;

— BXOJHBIC IICTIH IMUTAHMS OT CETH OIEPATUBHOIO TOKA;

— BXOJIHBIC IIETIH KOHTAKTOB peJie APYTUX YCTPONCTB;

— BBIXOJHBIC IIENT KOHTAKTOB BBIXOHBIX PElie YCTPOUCTBA;

— 1enu U@POBBIX CBS3EH C BHEIIHUMH yYCTPOMCTBAMU C HOMHHAJIBHBIM HANPSDKCHHEM
He Ooniee 60 B, rasibBaHMYECKU HE COCTUHEHHBIE C BXOIHBIMH, BHIXOAHBIMH U BHYT-
PEHHUMU TIETISIMH;
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— BHYTPEHHHE U3MEPUTENBHBIE U JIOTUYECKHUE LIENU YCTPOMCTBA C HOMUHAJIBHBIM HAIIPs-
KeHueM He Oonee 60 B, rasbBaHWYECKH HE COEIMHEHHBIE C BXOJHBIMHU, BBIXOJIHBIMU
LEMsIMHU U UEMAMH HUPPOBBIX CBA3EH.

1.3.19.2 DnexkTpuueckasi IPOYHOCTD

1.3.19.2.10nexkTpudeckasi U30JISIIUS KKIOW U3 BXOASIIMX WM UCXOISAIINX He3a-
BHCHUMBIX IIEMIeH YCTPONCTBA MO OTHOIIEHUIO KO BCEM OCTAILHBIM HE3aBUCUMBIM LICTISIM U
KOPIYCY BBIJICP)KUBAET 0€3 MOBPEKICHUM UCTIBITATEIbHOE HANIPSHKEHUE C JEeHCTBYIOIIUM
3HauenueM 2,0 kB gactorer 50 'y Ha mpoTskeHuu 1 MuH.

1.3.19.2.20nexkTpuueckas M3OJSIUS BHYTPECHHUX HM3MEPHUTENBHBIX M JIOTHUYECKUX
Lene, a Takke Leneil uu@poBbIX CBA3EH ¢ BHEIIHUMHU YCTPOWCTBAMU C HOMHHAJIbHBIM
HanpsbkeHueM He 6onee 60 B (ranpbBaHWYeCKH HE COSAMHEHHBIX C APYTUMH HE3aBUCUMBI-
MU LEMSMH) OTHOCUTENbHO KOpIyca U APYTrUX HE3aBUCUMBIX LIETIEH BBIIEPKUBAET O€3 Mo-
BPEXICHUM MCIBITATEIbHOE HANpsHKeHUE AercTByromuM 3HadeHneM 0,5 kB gacrorer 50
I'n B Teuenue 1 MuH..

1.3.19.3 VicnipITaHusl UIMITYJIHCHBIM HAIPSKEHUEM

1.3.19.3.1 Dnekrpuueckas uzosuus neneit MZD-T, BkiroueHHBIX B pa3Hbie (a3sl

TOKAa U HAMpSOKEHUST MEXKIY COOOM M OTHOCHUTEIIBHO KOpITyca, BbIIEP-
KUBaeT 0e3 MOBPEKICHUN TPU TOJOXKHUTEIBHBIX U TPU OTPUILIATEITBHBIX
UMITYJIbCA UCTIBITATENHHOrO HAMPSKEHUS CIAEAYIOIMNX TapaMETPOB:

— ammmryza - 5,0 kB ¢ gonyctumeiM otkiioHeHueM 10%;

— TPOAOKUTENBHOCTD nepeaHero ¢ppoura - 1,2 mxc + 30%;

— TPOJIOKUTENBHOCTH Moycnaaa 3aauero ¢gponra - 50 mxc £+ 20%;

— JUIMTENbHOCTh MHTEPBaJa MEXKy UMITYJIbCAMHU - HE MEHee S C.

1.3.19.3.2DnekTpuueckas M3ONSAIUS BHYTPEHHUX HM3MEPUTENbHBIX M JIOTHYECKUX
uenem, nenei HuPppoBbIX CBsI3€i ¢ BHEIIHUMHU yCTPONCTBAMU C HOMHUHAJIBHBIM HaIpshKe-
HueM He Oosiee 60 B (rajibBaHHYECKH HE COEIMHEHHBIX C BXOAHBIMH, BBIXOJIHBIMU U BHYT-
PEHHUMHU LIETSAMH) OTHOCUTENBHO KOPITyCca, COEIMHEHHOIO C IPYTUMH HE3aBUCHUMBIMH 11€-
ISIMU, BBIJIEPKUBAET 0€3 MOBPEXKIECHUN TPU MOJOKUTEIBHBIX U TPU OTPULIATENIBHBIX UM-
MyJIbCa UCTIBITATEIbHOTO HAMPSIKEHUS, UMEIOIINX CIIEAYIOLIMEe apaMeTphl:
— ammiutyaa - 1,0 kB ¢ gonmyctumsbim otkinonenueM 10%;
— TPOJIOJHKUTENBHOCTD NepeaHero ¢pponra - 1,2 mxc + 30%;
— TPOAOKUTEIBHOCTD MOTycIaza 3aauero gpponra - 50 mxc £+ 20%;
— JUINTENBHOCTh MHTEPBAJa MEX1Y UMITYJIbCaMU - HE MEHee S C.

1.4 DnexkTpoMarHuTHasi COBMECTUMOCTh (HEBOCIPMUMYHUBOCTH K TOMeXaM)
1.4.1 Kpurepuit kauecTBa (QyHKIIMOHUPOBAHUS YCTPOHUCTBA

1.4.1.1 B kauectBe kputepus (GYHKIIMOHUPOBAHUS BBIOpAHBI KPpUTEPUHU (YHKITHO-
HUpoBaHus A wiu B.

1.4.1.2 Onpenenenust kpurepusi GyHKIIMOHUPOBAHUS A: yCTPOMCTBO JOKHO TMPO-
J0JKaTh paboTy 1O HA3HAYEHHUIO BO BpPEMS U TTOCIIC UCIIBITAaHUS.



11

PykoBoacTBo no skcruryataniuu MZD-T

1.4.1.3 Ompenenenust Kpurepusi GyHKIIMOHUPOBAHUS B: yCTpoiCTBO MOMAKHO Mpo-
JI0JDKATh paboTy IO Ha3HAUEHUIO MTOCIIE UCTIBITAHUS.

1.4.1.4 YcTpoHCTBO cUMTAETCSl MPOMIEAIINM UCTIBITAHUS, €CIU MPU WIH B PE3yJib-

TaTe UCIBITAHUS BHITIOJHEHBI BCE CIEAYIOIINE TPeOOBaHUS:

— He npou3sonuio HUKaKuX anmapaTHBIX MOBPEXKICHUI;

— Her BbI3BaHHOI'0 UCIIBITAHUEM BBIXOZA 33 IMAMNA30H AOMYCTHUMBIX MOIPEIIHOCTEM;

— Her norepp nnu NoBpeXACHUS NaMATH U TAHHBIX, BKJIFOYasi AKTUBHBIE UM COXPAHEH-
HbIE YCTABKH;

— He npoucxoaar cucTeMHbIE IEpE3anyCKU, HE HYXKEH PyYHOU Mepe3amnyck;

— Her nocTosiHHON NOTEPU YCTAaHOBJIEHHBIX KOMMYHHUKAIIMOHHBIX CBSI3€H;

— VY CTaHOBJIEHHbIE KOMMYHUKAIMOHHBIE CBA3U IOCJE MPEPHIBAHUS JOJKHBI aBTOMATH-
YECKH BOCCTAHOBUTHCS 32 MPUEMIIEMbBIN MIEPHUO]T BpPEMEHU;

— KomMMyHUKalMOHHBIE OMIMOKH, €CIIM OHW BO3HHUKAIOT, HE YrpoXKawT (YHKIUAM
YCTPOMCTBA;

— He nomxHO OBITh HUKAKMX U3MEHEHUN COCTOSHUS SJIEKTPUUECKUX, KOMMYHUKAIIMOH-
HbIX CUTHAJIbHBIX BBIXOJIOB;

— He nomxHO OBITh MOCTOSIHHBIX OIIMOOYHBIX MU3MEHEHHI COCTOSHHSI BU3YaJbHBIX BBI-
X0J10B ycTpoiicTBa. KpaTkoBpeMeHHbBIE JT0KHBIE U3MEHEHUS IOMYCKAOTCS;

— He ngomxHO OBITH OMIMOOK I KOMMYHHMKAIIMOHHBIX CHUTHAJIOB 3a TpeleaaMu HOp-
MaJIbHBIX JOITYCKOB.

1.4.2 YcTpoiicTBO HENMPaBUIILHO HE CpadaThIBAE€T MPU BO3JIECUCTBUHM BHICOKOYACTOT-

HBIX TIOMEX, UMEIOIIUX MapaMeTpsl B cooTBeTcTBUHU ¢ TpeboBanusamu [EC 60255-26: 2013.

— ¢opma konedanuit yactotel 1 MI'11 ¢ momyctuMbimM oTkiioHeHueM +10%;

— TPOJOJKUTENBHOCTD JEHCTBUS UMITYJIBCOB 2 C ¢ JOMYCTUMBIM OTKJIOHEHHEM +10%;

— aMIUIMTYAHOE 3HAaY€HHE UMITYJbCOB P NpoAoiabHoi cxeme nogkiatouenus [JCTY IEC
61000-4-17: 2007 DnekTpoMarHuTHasi COBMECTUMOCTh. YacTh 4-17. MeToauku UCTbI-
TaHUs U u3MepeHus. VcnpiTaHue Ha HEBOCTIPUMMYMBOCTH K ITYJIbCALMKA HA BXOJHOM
nopTy 3JekTponuTanusi noctosHHbIM TokoM (IEC 61000-4-17: 2002, IDT uctounuku
CUTHAJIOB K MCIIBITYEMOMY yCTpoWcTBa - 2,5 KB, mpu momnepedHoi cxeme MOoAKIoue-
Hus - 1 kB ¢ gonmyctumbiM otkinoneHueM +10%.

WcnbrtaTenbHoe HanpspKEHUE MPUKIIAJIBIBACTCS MEXAY KaKI0M He3aBUCUMOW Iie-

IBIO0 U KOPITYCOM, COETUHEHHBIM CO BCEMHU APYTUMHU HE3aBUCUMBIMU LICTISIMH.

[Ipn nomepedHoil cxeMe MNOAKIOYEHHs] HCHBITHIBAIOTCS TOJBKO BXOJHBIE LEIH

TpaHc(HOpPMATOPOB TOKA U HATIPSIKEHUS.

1.4.3 YcTpoiicTBO YCTOMYHMBO K DJIEKTPOCTATHYECKUM paspsaM B COOTBETCTBUU C
tpedoBanusmu JICTY IEC 61000-6-5: 2008 (sanekTpoMarHuTHasi COBMECTUMOCTh YacTh 6-
5. HeBocnpuuMuYHUBOCTh 00OPYAOBAHUS FIEKTPUUECKUX CTAHIIMI U MOACTAHIIUNA K TTOMe-
xam (IEC / TS 61000-6-5: 2001 )), ACTY IEC 61000-4-2: 2008 (351€KTpOMarHuTHasi COB-
MecTUMOCTh YacTh 4-2. MeTOIUKU UCTIBITAaHUS U U3MEPEHUsI. UCTIBITAHUE Ha HEBOCIPU-
UMYUBOCTb K 3ekTpoctatuueckuM pazpsgam (IEC 61000-4-2: 2001, IDT) ¢ ucnbiTarens-
HBIM HAIpPsKEHUEM UMITYJIbCa Pa3psiIHOrO TOKa (CTENEeHb )KECTKOCTH 3):

— Ilpwn Bo3aymHOM paspsze - + 8 kB;
— Ilpu xoHTaKTHOM pa3zpsne - + 6 kB.
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Pa3psapl 1OMKHBL OCYIIECTBIITHCSA HA IOBEPXHOCTh YCTPOMCTBA M HA T€ €0 TOYKH,
KOTOpBIE€ JOCTYMHBI AJIs1 00CITYKUBAIOUIET0 MepcoHasna. Pe3ynpTaThl UCIIBITAHUS JTOJKHBI
OLICHMBAThCS MO KpUTEPHUIO B KauecTBa PyHKIIMOHUPOBAHUSI.

1.4.4 YcTpolicTBO  YCTOMYMBO K JCHCTBUIO PAAMOYACTOTHBIX AJIEKTPOMArHUTHBIX
noJyiel u3nydeHus: B coorerctBuu ¢ tpedosanusimu JICTY IEC 61850-3: 2013 (Kommy-
HUKAIlMOHHBIE CETU U CUCTEMBI Ha mojactaHuusax. Yactes 3. O0mue TexHuueckue TpedoBa-
nusa (IEC 61850-3: 2002, IDT)), ACTY IEC 61000 -6-5: 2008 (s1ekTpoMarHuTHasi COBMe-
ctuMmocTh Yacth 6-5. HeBocnmpuuM4MBOCTH 000OpPYHOBaHUS IEKTPUUECKUX CTAHIMNA U
noacranuuii k nomexam (IEC / TS 61000-6-5: 2001)), ACTY IEC 61000-4-3: 2007 (a1ek-
tpomarauTHeie COBMECTUMOCTD Yacts 4-3. MeTonMKM UCHBITAaHUS U U3MEPEHUS.
UCTIBITAHKNE Ha HEBOCTIPUUMYMBOCTH K pagunodacToTHbIM mnose u3nydenus (IEC 61000-4-3:
2006, IDT).

HcnbiTaTenbHble YPOBHU HANPSIKEHHOCTH 3JE€KTPOMATHUTHBIX MOJIEH U3Ty4EeHUs U
JUana3oHbl YacTOT JIJIS MCTIBITAaHUS Ha JACHCTBUE PAAMOYaCTOTHBIX 3JIEKTPOMArHUTHBIX
noJieil u3ny4eHus (CTENeHb )KECTKOCTH 3) JOJIKHBI OBITh:

— Ot 80 10 1000 MI'; - 10 B/ Mm;
— Or141020ITu-3B/wm;
— O012.0102.71Tu-1B/m.

Pe3ynbTarhl UcnbITaHUS TOJKHBI OLIEGHUBATHCS IO KPUTEPHUIO A KauecTBa (pyHKIHU-

OHHMPOBAHUA.

1.4.5 YcrpoiicTBO yCTOMUYHBO K JIEUCTBUIO OBICTPBIX MEPEXOJHBIX MPOIIECCOB / Ma-
KETOB UMITYJILCOB B cooTBeTcTBUU ¢ TpeboBanusmu JICTY IEC 61850-3: 2013 (Kommy-
HUKAIIMOHHBIE CETU M CUCTEMBbI Ha mojcTaniuax. Yacts 3. OO0me TexHuaeckue TpedoBa-
Hus (IEC 61850-3: 2002, IDT), ACTY IEC 61000-6-5: 2008 (s1eKTpoMarHuTHasi COBMe-
ctumocTh Yacth 6-5. HeBocnmpuuMunBOCTH 000pYIOBAaHUS JIEKTPUUECKUX CTAHLIHUNA U
noactanimii k momexam (IEC / TS 61000-6-5: 2001)), ACTY IEC 61000-4-4: 2008 (
DIIEKTPOMAarHuTHasE COBMECTUMOCTh HacTe 4-4. MeTOAUKY UCTIBITAaHUSI U UBMEPEHHUS. UC-
NBITAHWE HA HEBOCIPUUMYHUBOCTH K OBICTPHIM MEPEXOJHBIM MpoleccaM / MakeTaM HM-
nynbcoB (IEC 61000-4-4: 2004, IDT)).

WcnbiTaTenbHble YPOBHU 711 UCTIBITAHKST HA HEBOCTPHUUMYHUBOCTH K OBICTPBHIM Tie-
PEXOIHBIM TpoIeccaM / MaKeTaM UMITYJIbCOB (CTETEHb KeCTKOCTU 4) TOJIKHBI ObITh:

— 4 xB ngng BxogHbsIx nenei nuranus 220 B;
— 2 kB - 111 Bcex OCTalbHBIX IIENEH.

1.4.6 VYcTpolcTBO yCTOMUYMBO K BCIUIECKAM TOKA M HANPSIKEHUS B COOTBETCTBUU C
tpeboBanusimu JICTY IEC 61850-3: 2013 (KoMMyHUKaIIMOHHBIE CETH U CUCTEMBI Ha TOJ-
crannusx. Yacte 3. O6mue Texaudeckue Tpedboanus (IEC 61850-3: 2002, IDT) ACTY
IEC 61000-6 -5: 2008 (omekTpoMarHuTHas COBMeCTUMOCTh Yacth 6-5. HeBocnpunmun-
BOCTh OOOpPY/JIOBaHMS SJCKTPHUUECKUX CTaHIUN u moxactaHiuid k momexam (IEC / TS
61000-6-5: 2001)), ACTY IEC 61000-4-5: 2008 (amekTpoMarHuTHas COBMECTHMOCTH
Yactp 4-5. MeToauKy UCTBITAHUS U MU3MEPEHUS. HCTBITAHUE HAa HEBOCIPUUMYHBOCTH K
BcIuieckam HanpsokeHus u Toka (IEC 61000-4-5: 2005, IDT)).

WcnbiTaTenbHble YPOBHU JJISI UCTIBITAHKSI HA HEBOCIIPUUMYHMBOCTD K BCIUIECKAM TO-
Ka ¥ HanpsHKEHUs (CTETEeHb KECTKOCTH 4) TOJIKHBI OBITh:
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— HcnblTaTenbHOE HAMPSKEHUE X0JI0CTOro xoa - 4 xkB;
— TPOJODKUTENBHOCTD TiepeaHero ¢gpoHTa - 1,2 MKC, IJIUTEILHOCTD MOJIYCIIaia 3aHETO
¢dponTa - 50 MKc;
— TPOJODKUTENBHOCTD TepeaHero ¢gponra - 10 MKC, IJIUTETLHOCTh MOJyCIaga 3aaHEro
¢dponTa - 700 MKC.
Pe3ynbTaThl MCHIBITAHMS JOJDKHBI OILICHMBATHCS IO YPOBHIO KauecTBa A KadecTBa
(hYHKITMOHUPOBAHUSI.

1.4.7 YcTpolicTBO yCTOMYMBO K ACHCTBUIO KOHAYKTHBHBIX MOMEX, MHIYLIMPOBaH-
HBIX PaJAMOYaCTOTHBIMU MOJsIMU, B cooTBeTcTBUM ¢ TpeboBanusmu JCTY IEC 61850-3:
2013 (KoMMyHHMKallMOHHBIE CETU U CUCTEMBI Ha noAcTaHiusax. Yacte 3. OOmue TexHuye-
ckue TpedoBanus (IEC 61850-3: 2002, IDT) JACTY IEC 61000-6-5: 2008 (a:mekTpomar-
HUTHasi COBMeCTUMOCTh HacTp 6-5. HeBocnpuuM4YMBOCTH 000PYI0BAHUS SJIEKTPUYECKUX
cranuii u nmoactanuii kK momexam (IEC / TS 61000-6-5: 2001)), ICTY IEC 61000-4-6:
2007 (pmeKTpOMarHuTHasi COBMECTUMOCTh YacTh 4-6. MeTONMKN WCIBITAaHUS U U3MEpe-
HUS. UCTIBITAHUE HAa HEBOCIPUUMYUBOCTh K KOHJYKTUBHBIM MOMEXaM, WHIYIIUPOBAHHBIM
panuoyactoTabiMu nossimu (IEC 61000-4-6: 2006, 1DT)).

WcnpiTaTenbHble YPOBHU JJISl UCTIBITAHUSI HA HEBOCTIPUMMYHUBOCTD K KOHTYKTUBHBIX
MOMEX, MHIYUHUPOBAHHBIX PAJUOYACTOTHBIMHU MOJISIMU (CTENEHBb KECTKOCTU 3) JTOJIKHBI
OBITh:

— Jluana3zon yactot ot 150 xI'y mo 80 MI'L;
— VYposenb Hanpstkenus (3/1C) Uo - 140 nb (MxB), 10 B.

Pe3ynbprarhl McnbITaHUs AOJKHBI OLEHUBATHCS MO YPOBHIO KauecTBa A KadecTBa
(byHKITMOHUPOBAHWSL.

1.4.8 YcrpoiicTBO yCTOMYMBO K AEMCTBUIO MATHUTHBIX MOJIEH YaCTOTHI CETH B COOT-
BercTBuu ¢ TpedoBanusimu JICTY IEC 61850-3: 2013 (KomMyHUKAIMOHHBIE CETU U CHU-
cTteMbl Ha mojcTtannusax. Yacte 3. O0mue Texuuueckue TpedoBanus (IEC 61850-3: 2002,
IDT), ICTY IEC 61000- 6-5: 2008 (a:mekTpoMarauTHasl COBMeCTUMOCTh YacTh 6-5. He-
BOCIIPUMMYHUBOCTh OOOPYIOBAHMS JJIEKTPUYECKUX CTAHIUNA W TOACTAHIIMM K TMOMEXaM
(IEC / TS 61000-6-5: 2001)), ACTY EN 61000-4-8: 2012 (351€KTpOMarHuTHasi COBMECTH-
MOCTh 4acTh 4-8. MeTOAMKM WCIBITAaHUS W W3MEPEHHs. MCIBITAHWE Ha HEBOCIIPUUMYH-
BOCTh K MarHUTHOMY IO TPOMBIIIJIEHHONW YacTOTHI). WUCIBITATEILHOE BO3JICUCTBUE -
MarHUTHOE TT0JIe HanpsDKeHHOCTHIO0 30 A / M (cTerneHb ®KeCTKOCTH 4).

VYCeTpoiicTBO MOMKHO MOJABEPraThCsl UCMBITAHUSIM B TE€X KOHCTPYKLMSIX (SKpaHBI,
000JIOUYKH), B KOTOPBIX Oy/I€T SKCITyaTUPOBATHCS.

1.4.9 YcTpoHCTBO YCTOMUMBO K IEUCTBUIO UMITYJILCHBIX MAarHUTHBIX TMOJICH, BO3HU-
KAIOLIMX B PE3YJIbTATE I'PO30BBIX Pa3psi0B WM KOPOTKUX 3aMbIKAaHUI B IEPBUYHON CETH,
B coorBeTcTBUM ¢ TpeOoBanusimu JICTY IEC 61000-4-9: 2008 (s1eKkTpoMarHuTHasi COB-
MecTUMOocTh YacTh 4-9. MeTonuky UcnbITaHUus U U3MepeHus. VcnplTaHus HA HEBOCIIPHU-
UMYHMBOCTH K UMITYJILCHBIM MarHUTHBIM TojisiM (IEC 61000-4-9: 2001, IDT)).

[TapameTpbl UCTHBITATENIBHOTO BO3JEHCTBUS (CTENEHb >KECTKOCTU 4) - MarHUTHOE
noJie ¢ HanpsbkeHHOCThI0 300 A / M.

1.4.10 YcTpoicTBO yCTOHYMBO K ACWCTBHIO 3aTyXaroIIEro KoJeOaTelIbHOro Mar-
HUTHOTO TIoJIsI B cooTBeTcTBUU ¢ TpeoboBanusmu JICTY IEC 61850-3: 2013 (KommyHmKa-
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IIMOHHBIE CETH W CHCTEeMbI Ha mojcTaHnusax. Yacte 3. OOmue TexHuueckue TpeOOBaHUS
(IEC 61850-3: 2002, IDT), ACTY IEC 61000- 4-10: 2008 (351eKTpOMarHuTHasi COBMECTH-
MocTh Yacte 4-10. MeToaukn UCHBITaHNS U U3MEPEHUS. UCIBITAHUE HA HEBOCIIPUUMYHM-
BOCTh K 3aryxaromiemy konebarenbHomy marnutHomy moito (IEC 61000-4-10: 2001,
IDT)).
[TapameTpbl UCTIBITATENIBHON AEHCTBUS (CTENEHb )KECTKOCTH 4) - MArHUTHOE TOJIE C
HarnpspbkeHHoCThio 300 A / M.
UcnbiTatenbHble ypOBHU JJI UCTIBITAHKUS HA HEBOCIIPUUMYHUBOCTH K 3aTyXalolEMy
K0s1e0aTeTbHOMY MAarHUTHOMY TOJIO (CTENEHB KECTKOCTH 4) TOTKHBI ObITh:
— . YpoBeHb HanpskeHHOCTH - 30 A / M;
— Yacrora xonebanuii 0.1 MI'n, yactora moBTopeHuii - 40 mepexoaHBIX MPOIECCOB B Ce-
KyHAY,
— Yacrora xonebannii 1 MI'1, yactora moBropenuii - 400 mepexoaHBIX MPOIIECCOB B Ce-
KyH]LY;
— Ckopoctb 3aryxanus - 50% OT MUKOBOro 3HaYEHUs ocie 3 - 6 LUKIIOB;
— IIpoaomKUTENbHOCTh UCIBITAHUN - 2 C.
Pe3ynbTaThl MCOBITAHUS JOJKHBI OIIEHUBATHCS MO YPOBHIO KauecTBa A KadecTBa
(GYHKIIMOHUPOBAHUSI.

1.4.11 VYcrpoilcTBO YCTOWYMBO K JICUCTBHIO IPOBAJIOB HANPSIKCHUS MUTAHUSA,
KPaTKOBPEMEHHBIM TMPEPHIBAHUSAM M U3MEHCHUSIM HANPSDKCHHS B COOTBETCTBHH C TpeOO-
Banusimu JICTY IEC 61850-3: 2013 (KoMMyHUKalIMOHHBIE CETU U CUCTEMbI Ha MOJICTaH-
nusax. Yacte 3. O0mue texuuueckue tpedoBanus (IEC 61850-3: 2002, IDT) , ACTY IEC
61000-6-5: 2008 (anmekTpomMarHuTHas coBMecTUMOCTh Yacth 6-5. HeBocnpunMuuBoCTh
000pyIoBaHUS JIEKTPUUECKUX CTaHIMK 1 moacTanmmii k momexam (IEC / TS 61000-6-5:
2001)), ACTY IEC 61000-4-11 : 2007 (onexktpoMaruutHasi coBMmecTumocth Yacts 4-11.
MeToauKy UCTBITAHUS U W3MEPEHHUs. UCIBITAaHWE Ha HEBOCIPUUMYHBOCTH K IpOBajaM
HaNpsHKEHUs], KpaTKOBPEMEHHBIM MpEphIBaHUSAM U n3MeHeHussM Hanpsbkerus (IEC 61000-
4-11: 2004, IDT).

[TapamMeTpsl UCTIBITATEILHOT'O BO3AECUCTBUA:

— 3HaveHue u3MeHeHus HanpsikeHust He meHee 0.5 UH npu anurenbHocTH npoBaia 0.5 c;
— IIponomxuTenbHOCTh MepepbIBOB HanpskeHus He Menee 500 Mc.
HcnbITaHusSIM TTOABEPTAtOTCS BXOIHBIE LIETIH MUTAHUSI YCTPOMCTBA.

1.4.12 YcTpoicTBO YCTOMUUBO K JEUCTBUIO HETIOBTOPSIIONIUXCS 3aTyXaloUuX KoJie-
OaTenbHBIX NEPEXOAHBIX MpoueccoB B coorBeTcTBUU ¢ TpedboBanusmu JACTY IEC 61850-
3: 2013 (KoMMyHUKAITMOHHBIE CETH M CUCTEMBI Ha moAcTaHusaX. Yacte 3. O01me TeXHu-
yeckue TpedoBanus (IEC 61850-3: 2002, IDT) ACTY IEC 61000 -6-5: 2008 (amekTpo-
MarHuTHas COBMECTUMOCTh YacTh 6-5. HeBocnpuuMYuBOCTH 000pPYIOBAHUS dIEKTPUIEC-
CKMX cTaHuui u noacrannuit k momexam (IEC / TS 61000-6-5: 2001)), ACTY EN 61000-
4-12: 2012 (cremnenp 3) (37IEKTPOMArHUTHAs COBMECTUMOCTh Yacth 4-12. Meroauku uc-
NBITAHUS U U3MEPEHUS. UCIBITAHHUE HA HEBOCHPHUUMYHUBOCTH K JIEHCTBUIO HEMOBTOPSIO-

IIMXCSl 3aTyXaloluX KojedarenbHBIX mepexoaubix mporeccoB (EN 61000-4-12: 2006,
IDT)).
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UcnbiTatenbHble YpOBHU I UCIIBITAHUS HA JCHCTBHE HEMOBTOPSIOUIMXCS 3aTy-
XaKOIIMX KOJIeOaTEIbHBIX MEPEXOIHBIX MPOIECCOB (CTENEHb KECTKOCTHU 3) TOJIKHBI OBbITh:
— UYacrora 1 MI'u ¢ nonnyctumbeiM oTkinoHeHuem +£10% ;;

— VYpOBEHb HaNpPSHKEHUS MTPU UCIIBITAHUU 110 CXEME «ITPOBOJ - 3eMJIs» - 2,5 KB;
— VYpoBeHb HaNpsHKEHUS MIPU UCTIBITAHUM 110 CXEME «IIPOBOJ - MPOoBOI» - 1 kKB
— Yacrora noropenuii - ot 1 10 60 nepexoaHbIX MPOLECCOB B MUHYTY;

— TlonsspHOCTH MEPBOIO MONYIIEPUO/IA - TOJOXKHUTENbHAS U OTPULIATETIbHAS.

Pe3ynbTaThl MCOBITAHUS AOJKHBI OIIEHUBATHCS MO YPOBHIO KauecTBa A KadecTBa
(GYHKIMOHUPOBAHUSI.

1.4.13 YcTpOHCTBO YCTOMYMBO K JEHCTBUIO KOHIYKTUBHBIX HECUMMETPUYHBIX TO-
Mex B auana3zoHe 9actoT ot 0 ['m mo 150 xI'11 B coorBercTBum ¢ TpedoBanusmu JJCTY 1EC
61850-3: 2013 (KoMMyHHKAIIMOHHBIE CETU U CUCTEMBI Ha mojcTaniusax. Yacte 3. O6mue
texanueckue TpedoBanus (IEC 61850-3: 2002 , IDT), JICTY IEC 61000-6-5: 2008 (amek-
TPOMarHuTHasi coBMecTUMOCTh Yacth 6-5. HeBocnmpuuUMYMBOCTH 0OOpPYAOBAHMS 3JIEK-
TpUYECKUX cTaHIui W nojactannui k momexam (IEC / TS 61000-6-5: 2001)), ICTY IEC
61000- 4-16: 2007 (’mekTpoMaruuTHas coBMecTumMocTh Yacth 4-16. Metoauku ucmbiTa-
HUS Y U3MEPEHUs. UCTIBITAHUE Ha HEBOCIPUUMYHMBOCTh K KOHIYKTUBHBIM HECUMMETPUY-
HBIM IToMexaM B auarna3one gactor oT 0 I'u go 150 k' (IEC 61000-4-16: 2002, IDT)).
CrerneHpb *KECTKOCTH UCTIBITAaHUH - TPEThSI.
UcnbiTatenbHble YPOBHU JJISI UCTIBITAHUS Ha HEBOCIPUUMYUBOCTh K KOHIYKTHB-
HBIM HECUMMETPUYHBIM TIOMEXaM Ha YaCTOTE CETH JOJKHBI OBbITh:
— MHcnsiTarensHoe Hanpsikenue - 10 B g HenpepsiBHBIX nomex, 100 B - qis kpartko-
CPOYHBIX MIOMEX;
— VYPOBHHU KacarOTCS HUCIBITATEIbHBIX HANPSIKEHUH MOCTOSHHOIO TOKA W HAa YacToTax
anekrpocetu 162/3 I'u, 50 I'n u 60 I'm.
WcnbiTaTenbHble YPOBHU JJI MCTIBITAHUS HA HEBOCHPUMMYMBOCTh K KOHIYKTHB-
HbIM HECUMMETPHUYHBIM IIOMEXaM B Jiharna3oHne 4yactotT oT 15 10 150 I'u 1omKHbI OBITH:
— HWcnwirarensHoe Hanpsokenue - or 10 1o 1 B (ot wactotst 15 't ypoBeHb CHMKaeTCs
Ha 20 nb / nexany mo 150 I'm).
HcnbiTaTenbHble YPOBHU MJI UCIBITAHUS HA HEBOCHPUUMYHUBOCTh K KOHJIYKTHB-
HbIM HECUMMETPUYHBIM MoMexaM B auana3zoHe 4actoT ot 150 I'm go 1,5 kIl AOmKHBI
OBITh:
— MHcnsiTarenbHoe HanpspkeHue - 1 B.
WcnbiTaTenbHble YPOBHU JJISI UCIIBITAHUS HAa HEBOCIPUUMYHBOCTh K KOHJIYKTHB-
HBIM HECUMMETPHUYHBIM TIOMEXaM B JThana3one 4actot oT 1,5 mo 15 k['11 70KHBI OBITH:
— HWcnwitarensHoe Hanpspbkenue - oT 1 1o 10 B (ot wacrorst 1,5 xI'11 ypoBeHb yBenuyu-
Baetrcs Ha 20 nb / nexamy mo 15 xI'm).
HcnbiTarenbHble YPOBHE ISl UCIIBITAHUS HA HEBOCIIPUMUMYHUBOCTD K KOHJTYKTUBHBIM
HECHUMMETPUYHBIM MOMEXaM B Juara3oHe 4actot oT 15 1o 150 kI’ 1oKHbBI OBITh:
— MHcnbiTarensHoe Hanpsbkenue - 10 B.
Pe3ynbTaThl UCTIBITAHUS JOJKHBI OILIEHUBATHCS MO YPOBHIO KauecTBa A KauecTBa
(YHKIIMOHUPOBAHUS.

1.4.14 YcTpoHCTBO YyCTOMYUBO K JIEWCTBUIO MPOBAIOB, KPATKOBPEMEHHBIX MPEPHI-
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BaHWUI ¥ M3MCHEHUI HAMPsHKEHUSI Ha BXOAHOM MOPTY AJIEKTPOIUTAHUS TTIOCTOSHHOT'O TOKA
B cooTBeTcTBUU ¢ TpeOboBanusmu JCTY IEC 61850-3: 2013 (KommyHUKaIMOHHBIE CETH U
cuctemMbl Ha moacTaHmusaX. Yacte 3. OOmme texundeckue tpedboBanus (IEC 61850- 3:
2002, IDT), ACTY 1IEC 61000-6-5: 2008 (a5eKkTpoMaraiuTHasi COBMECTUMOCTh YacTh 6-5.
HeBocrmpuuM4nBOCTE 000PYAOBAHUS AJIEKTPUUECKUX CTAHIIUK W TOJCTAHIIMKA K TIOMEXaM
(IEC / TS 61000-6-5: 2001)), ACTY IEC 61000-4-17: 2007 (31€KTpOMarHiuTHasi COBMeE-
ctumocTh Yactp 4-17. Metoauku UCHbITaHus U u3MepeHus. McnbiTanue Ha HeBOCTIPUHUM-
YUBOCTH K JIEUCTBUIO MPOBAIOB, KPATKOBPEMEHHBIX MPEPHIBAHUN W N3MECHEHHI HaIpsiKe-
HUSL HAa BXOJHOM TOPTY dJiekTponuTanusi nocrosHHoro toka (IEC 61000-4-17: 2000,
IDT)).

CrereHp )KeCTKOCTH UCTIBITAaHUH - TPEThSI.

VcribITaTenbHbIC YPOBHU JJISI HCTIBITAHUS JTOJIKHBI OBITh:
— VYpoOBeHb MyJbCalMii HANPSHKEHUS TMUTaHUS OTHOCHUTEIHLHO HOMHHAIIBHOTO HaIpsiKe-

Hus nutanus - 10%.

1.5 DeKTpPOMATHUTHAsI COBMECTUMOCTH (IMUCCHS MOMeEX)

1.5.1 Dmuccus nomex ycrpoiictBa coorBercTByeT TpedboBanusm JICTY IEC 61850-
3: 2013 (KoMMyHUKAIIMOHHBIE CETU M CUCTEMBI Ha mojcTaHiusX. Yacts 3. O0mue TexHu-
yeckue tpedoBanus (IEC 61850-3: 2002, IDT), ACTY IEC 61000-6-4: 2009 (a;mekTpo-
MarHuTHasi CoBMecTUMOCTh YacTh 6-4. Dmuccusi momex B mpousBoacTBeHHbIX 30Hax (IEC
61000-6-4: 2006, IDT), ACTY CISPR 22: 2007 (O6opynoBanue nH(HOPMALMOHHBIX TEX-
Hosioruii. XAPAKTEPUCTUKMU paanonomex . Hopmsl u Metoasl uzmepenust (CISPR 22:
2006, IDT).

1.6 XapakTepucTuku GyHKUMH KOHTPOJISA, UHAUKAIUU U yIIPaBJIeHUsI

1.6.1 VcrpotictBo MZD-T oGecrieunBaeT KOHTPOJIb U UHIUKAIIUIO CIEAYIONINX Be-

JUYVH:

— Toka ¢a3z A, B, C croponsr "1", cTOpOHBI BBICIIET0 HANPSHKEHHUS TpaHchopmaTopa
(BH);

— T1oka (a3 A, B, C croponsl "2", cCTOpOHBI HHM3IIEro HAMPSHKEHUs! TpaHChopMaTopa
(HH);

— muddepeHanbHBIX TOKOB a3 A, B, C;

— anepuoanyveckoil cocrapismomen nuddepennnanbubix TokoB paz A, B, C;

— BTOpOU rapMoHukH nuddepenmanbHbIX TOKOB da3 A, B, C;

— mnsToM rapmonuku AuddepeHmaibHeiX TOKoB a3 A, B, C;

— TOKa NpAMOM MOCJIeI0BATEIbHOCTH CTOPOHBI '1";

— TOKa MPSMOM MOCIIe0BATEILHOCTH CTOPOHBI '2";

— TOKa 00paTHOM MOCIeI0BaTeIbHOCTH CTOPOHBI 1",

— TOKa 00paTHOM MOCIeI0BAaTEIbHOCTH CTOPOHBI "2";

— TOKa HYJIEBOM IOCIEA0BATEILHOCTH CTOPOHBI "'1";

— TOKa HYJIEBOH MOCIEA0BATEIIBHOCTHA CTOPOHBI "'2";

— mnanpspkennit ¢as Ua, Ub, Uc ¢ pacueroMm nuHeHbIx Hanpspkenniit Uab, Ubc, Uca;

— HanpsOKeHHsI MpsSMOoU mociieoBaTenbHocTr Ul;



17

PykoBoacTBo no skcruryataniuu MZD-T

— HanpsbKeHus: oOpaTHOM nocneaoBaTenbHocT U2;

— HaIpsDKEHUs HyJIeBoi nocienoBarenbHocTd 3Uo;

— YacTOThI;

— YIJI0B BCEX aHAJIOIOBBIX CUTHAJIOB OTHOCUTEIBHO OTIOPHOT'O HANPSKEHUS,
— AaKTHUBHOM, PEAKTUBHOM U IOJHOU MOILHOCTEH;

— cos T.

BxonHble aHanmoroBbie CUrHaNbBI MPU MOAKIIOYEHUN K U3MEPUTEIBHBIM TpaHCc(op-
MaTOpaM UMEIOT CIIEAYIOUIUE NapaMeTpbl (HOMUHAJIbHbIE 3HAYEHUS ):

— HOMMHAJIbHBIN TIepeMeHHbIN (Pa3HbIil TOK [H - 5A;
— yacToTa nepeMenHoro Toka — 50 I'm;
— HoMmuHANIBbHOE (ha3Hoe Hanpshkenue U - 57,7 B;
— HOMMHaJIbHOE JInHEKWHOe Hanpsbkenue Unn - 100 B.

Jliia mpaBUIIbHOTO pacuera AuQQepeHnanbHbIX TOKOB B MEHIO YCTPOHCTBA HEOO-
XOJJUMO yKa3aTh HAlpaBJI€HUE BKIIOYEHUS U3MEPUTEIBHBIX TpaHC(HOpMATOPOB TOKa (CM.
. 3.7.8).

K ycTpoiicTBy MOKHO MOAKIIIOYATh KaK HAPSIAKEHUs CTOPOHBI 1", Tak U HampsiKe-
HUSL CTOPOHBI ''2", MpU 3TOM B MEHIO HEOOXOJIMMO yKa3aTh, Kakasi CTOpOHA MOJKJII0UYEHa
(eMm. . 3.7.8). Ayt pabOTHI 3aIIUT MOTYT HCIIOIB30BAThCs KakK (a3HbIe, TaK U PACCUUTAH-
HbIC JTUHEHHbIC HANpsKeHus (cM. 11. 3.7.8).

BenuuuHa KOHTPOIUPYEMBIX TOKOB KOPOTKOIO 3aMbIKaHUsl (a3 HAXOAMUTCS B Ipe-
nenax ot 0,1 mo 30 In.

Benuuuna KoHTposis 3HayeHUM (a3HbIX M JUHEHHBIX HampsbkeHud - ot 0,1 1o
150 B.

Benuunna koHTpos 3HaYeHM HanpsbkeHuit - ot 0,1 o 150 B.

Ha unaukatope TOKM U HalpsDKEHUS MOTYT OTOOpakaTbes Kak BO BTOPHUYHBIX, TaK
U B TEPBUYHBIX (C YMHOXEHUEM Ha Kod(DPUIIMEHT TpaHChOpMAIMU HU3MEPHUTEIbHBIX
TpaHchopMaTopoB) BenuuuHax. /[nana3oH yctaHoBKM KO3 (HUIMEHTOB TpaHC(hOpMaluu
TpanchopmaropoB Toka - ot 1 1o 2000, tpanchopmaropoB Hanpsikenus - ot 50 mo 1800.
VYcranoBka - cm. 1. 3.7.8.

Yacrora uzmepsiercs, eciau XoTs Obl OTHO HanpsbkeHue npepbimaer 10 B.

1.6.2 YcrpolictBo umeer 16  ITUCKPETHBIX BXOJOB JJISI YIPABICHHUS JIOTUKOM
ycrpoiictsa. [Ipu sTom:

— o0ecrneynBaeTcs BO3MOKHOCTh BBIOOpA JJISI KaXKJOTO BXO/a OJTHOTO MJIM HECKOJIbKUX
Joruueckux curHanon (cm. [Ipunoxenue b);

— o0ecrmeynBaeTcs BO3MOKHOCTh Ha3HAYCHUS BX0J1a "'psMBIM' (cpabaThiBaHHE TI0 TOSIB-
JICHUIO HANpsOKEHUS) WIM ' MHBEPCHBIM' (cpabaThIBaHME IO MPOMAJAHUI0 HAMpsHKe-
HUS);

— obecrneynBaeTcs BO3MOKHOCTh PaOOThl TUCKPETHBIX BXOJOB OT MOCTOSIHHOTO WJIH Tie-
PEMEHHOTO HAIPSKEHUS IPU STOM BBIOOP THIIA HATIPSHKECHUS (TIEPEMEHHOE UITH TTOCTO-
SHHOE) 3a/J1aeTCsl Yepe3 MEHIO YCTPOKCTBA.

Jlorndeckre ypoBHHU cpabaThIBaHHS JTUCKPETHBIX BXOJOB ISl YCTPOWCTBA C MMUTAHUEM

220 B:

— ypoBeHb “noruueckoro Hyns” — ot 0 1o 100 B;

— ypOBEHb “noruueckout eauHuipl — ot 150 B no 250 B.
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Jloruueckue ypoBHU cpabaThIBaHUS JUCKPETHBIX BXOJIOB JJIsI YCTPOMCTBA C MUTAHUEM
110 B:
— ypoOBeHb “nornueckoro Hynst — oT 0 7o 50 B;
— YPOBEHb “Nornueckou eauHuibl” — ot 75 B 1o 125 B.

[Ipu pabote OoT HaNpsHKEHUS MIEPEMEHHOT0 TOKa 00ecreueHa BO3MOXKHOCTh BhIOOpa
BpPEMEHH (PHKCAIMU YCTPOMCTBOM M3MEHEHUS JIOTHYECKOTO COCTOSHUS Ha BXOJIC B JIMaIa-
30He OT 20 110 60 MC ¢ TUCKPETHOCTHIO n3MeHeHus 10 Mmc.

[Ipu paGote OT HampsHKEHUS MOCTOSHHOTO TOKa O0ECIeYMBAETCS BO3MOXKHOCTH
BBIOOpA BpeMeHHU (PUKCAIlU YCTPOMCTBOM M3MEHEHHUS JTOTMUECKOTO COCTOSIHUSI Ha BXO/IE
B nuanaszone ot 0 10 60 MC ¢ TUCKPETHOCTHIO U3MEHEHUS | MC.

Tox morpebaeHus 1Mo 1eny JUCKPETHOrO BXoJa - He 0ojiee 5 MA mpH HaNpsoKeHUH
Ha BXoJi¢ He 6onee 250 B.

JluckpeTHble BXO/bI TAIbBAHUUECKU Pa3BsI3aHbl MEXKY COO0OM M OTHOCUTEIBHO Iie-
ey MUTaHusl.

1.6.3 YcrpoiictBo umeer 16 IUCKPETHBIX BBIXOJAOB - "CyxuX' KOHTAaKTOB pele.

[Tpu sToM:

— o0ecrnieunBaeTcsi BO3MOKHOCTh BBIOOpA JIJIsI KaXKJIOTO BBIXOJIa OJTHOTO MJIU HECKOJIBKHUX
jJoruueckux curanon (cm. [Ipunoxenne b);

— o0ecrneynBaeTcs BO3MOXKHOCTh pa0OThl KaXKJIOT0 BhIXOAA: Kak KOMaHIHOro (6e3 3aro-
MUHAHUS ), KAK CUTHAJIBHOTO (C 3alIOMUHAHKUEM ), KaK CUTHAJIBHOTO UMITYJILCHOTO (C 3a-
MOMUHAHUEM B pexxume: 1 ¢ 3aMKHYT / 1 ¢ pa30OMKHYT);

— obecnieunBaeTcsi BO3MOKHOCTb COpOCca CUTHAJIBHBIX pejie Yepe3 JUCKPETHBIN BXO/T;

— 1o curdanaMm “HeucrnpaBHocTh o0mmias”, “HeucnpaBHOCTH aBapuiiHas™ pelie cpadaThl-
BAa€T B MHBEPCHOM PEKHME: MPU OTCYTCTBUU CUTHAJIOB CpabaThIBAET, IPHU MOSIBICHUU
XOTsI ObI OJTHOTO M3 HUX OTITYCKaeT.

KommyTtarmonHas cmocoOHOCTh JUCKPETHBIX BBIXOJIOB CIICIYIOIIAS :
1151 crtoBbIX BeIXo10B (/[Beix.D.1, JIBeix.E.1) - 250 B, 5 A, 1100 BA/BT;
JUIS1 OCTAJIBHBIX BBIXOJIOB:

— Tpu 3aMmbikaHuu nened - 250 B, 4 A, 800 BA/BT;

— IIPU Pa3MbIKaHUHM LIENIEH MTOCTOSIHHOI'O TOKA C MHAYKTUBHOM HArpy3Kou W MOCTOSTHHOU
BpeMeHH, He npeBbimatonie 0,02 ¢, mpu Hanpspbkenuu 10 250 B - ve menee 30 Br;

— JUITUTENBHO JIOMYCTUMBIN TOK 4 A.

1.6.4 Ycrpoiicteo MZD-T umeer 20 cBeTONMOIHBIX WHIUKATOpPOB (M3 HHUX - 17
CBOOOHO mporpammupyemele, Briarodas "Start" u "Trip"). Jlns cBoOomHO iporpaMMupye-
MBIX UHJUKATOPOB!

— obecrnieunBaeTcsi BO3MOXKHOCTh BBIOOpa ISl KaXKJIOr0 HMHJMKATOpa OJIHOI'O WM He-
CKOJIBKHMX JIOTMUecKUX curHaioB (cM. [Ipunoxenue b);

— o0ecrneynBaeTcs BO3MOXKHOCTh PaOOTHI ISl K&KI0T0 MHAUKATOPA, KaK C 3allOMUHAHH-
eM (TpUrTepHbIil), Tak U 0e3 (HOpMaJlbHbIN).

— o0ecrneynBaeTcs BO3MOKHOCTh cOpoca CBETOMMOAHBIX MHANKATOPOB C 3alIOMUHAHUEM
4yepe3 JUCKPETHBIM BXOI, (QYHKIIMOHATBHON KHOMKON WJIM OT KOMIIBIOTEpA.

1.6.5 YcerpoiictBo MZD-T umeer miecTh (YHKIMOHATBHBIX KHOMOK HAa TEpeaHEen
nanenmn. Kaknas 3 QyHKIIMOHAIBHBIX KHOIIOK MOYKET pad0TaTh B IBYX peKUMax:
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— pexuM KHONKH. CUTHAJIBI T€HEPUPYIOTCSI B MOMEHT Ha)KaThs KHOIKH, JJIUTEIbHOCTh
CUTHAJIOB - 2 MC.

— pexum kiaroua. [locie nepBoro Ha)xkaTus Ha KHOMKY, B MOJOKEHUU "BKJIIOYEH" (TOpUT
BEPXHUI CBETOAMNO]T), TEHEPUPYIOTCS Ha3HAYEHHBIE Ha KHOIIKY CUTHAJbI, ITOCJIE BTOPO-
ro Ha)KaTusl Ha KHOMKY, B MOJIOXEHUU "BBIKIIOYEH" (TOPUT HMKHUM CBETOJMO/), CUT-
HaJibl He reHepupyrotTcs. Ilomoxkenue "kirouya" coxpaHsSeTcss B 2HEPrOHE3aBHCUMOM
MaMATH.

Curnanel, renepupyembie KHonkaMu (cM. [lpunoxxenue b), Ha3Ha4arOTCS OTAENb-

HO JUTS Ka)KJI0M KHOIIKM Yepe3 MeHIo (cM. 1. 3.7.13).

Buumanme! B pexxrme KHOIIKM M B peKUME KIF0Ua JOCTYITHBI Pa3Hble HAOOPHI CUT-
HayoB. JIJ1si BBITIOIHEHUS KOMaH/Ibl, HA3HAYEHHON Ha (DYHKIIMOHAJIBHYIO KHOMKY (WJIU TIe-
PEKJIIOUEHHUST KHOMNKHU-KIII0Ya), MOXKET NOTPEeOOBaThCS MOATBEPAUTh €€ Ha)KaTUEM KIIaBU-
" 4— " (em. . 3.7.15).

1.6.6 Ycrpoticteo MZD -T umeer Ha mepeaHei MaHeIu ABE KHOMKU yIpPaBJICHUS
BhIKTIOUaTesieM (BkiroueHue [I] u otkmodyenne [O]) ¢ moacBeTkol CBETOAMOAAMH M KHOII-
Ky cOpoca curnanu3aiuu (kButupoBanus) [C], cOpachIBaroIyt0 CUTHABHBIC PEJIC U TPHUT-
T'ePHBIE CBETOIHO/IBI.

Buumanme! Jjis BBIOTHEHUS KOMaH 3TUX KHOIMOK, MOXET MOTPeOOBaTHCA TO/I-
TBEpIHUTH UX HaxaTreM Kiasuum "<4— " (em. 1. 3.7.15).

1.6.7 YcrpoiictBo MZD-T umeer (mpu 3akaze B 3aKa3HOW CrHEIU(DHUKAIIAN) BBIXO]]
DIP nns murtaHus ABYX AMCKPETHBIX BxojaoB. Beixom DIP paGoraer m mpu nutaHuu
ycrporctBa oT TokOB K3. IlocTrosinHOE HamnpsikeHue Ha Beixone DIP Haxomgutces B quamna-
30He oT 185 B no 225 B.

1.6.8 )KKU yctpolicTB (B TOM 4uCIe UMEIOIUX MUTaHue OT TOKOB K3) cHaOkeHBbI

MIOJICBETKOM, KOTOpasi BKIIFOYAETCS-BBIKIIFOYAETCS M0 CIEAYIOLEMY AIITOPUTMY:

— ycrpoiictBo BKItouaercsa 0e3 nmoacsetku KKUW u, ecnu nuranue ycTpoilcTBa UIET OT
oneprtoka (He ot TokoB K3), To uepe3 1 ¢ BkiItouaeTcs moJICBETKA;

— €CJIM yCTPOMCTBO MEPEXOAUT Ha MUTAHUE OT TOKOB K3 moACBeTKa BBIKIIFOYAETCS;

— yepe3 300 ¢ mocne crapta MOACBETKH WJIM MOCIE MOCIEIHETr0 HaXKaTusi Ha JIHO0YIO
KHOITIKY TIOJICBETKA BBIKIIFOUAETCS;

— TIpU OTCYTCTBHUU MOJCBETKH TOCIE HAXKATHUS Ha JIFOOYI0O KHOMKY BKJIFOYAETCS MOJCBETKA
(maxe mpu nmutaHuu oT TokoB K3). Ecnm 3T0 kHOmMKa paboThl ¢ MEHIO, TO (PpyHKIUA
ATOW KHOIIKHU MPU MEPBOM HAXKATUM HE BBHITIOJNHAETCS, & TOJBKO BKJIFOYAETCS MOJCBET-
Ka.
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1.7 XapaxkrepucTuka QyHKUHI 3aIUT 1 ABTOMATHKH

1.7.1 Bi0op rpynnsl yCTaBOK 3aIIIUT

1.7.1.1 YcTpoiCcTBO MMEET YeThIpe rpymimbl yCcTaBOK. DyHKIIMOHAIbHAS CXeMa BbI-
Oopa rpyInbl yCTaBOK nmokaszaHa Ha puc. 1.7.1.1 u 1.7.1.2.

1.7.1.2 'pynrmbl ycTaBOK UMEIOT CAEAYOmne (PYHKITMU 3alTUTHI:
— JBYyXCTyneHudartas nuddepeHimanbHas 3anmra;
— YeTHIPEXCTyNEHYATasi MAaKCUMaJIbHAS TOKOBAS 3aIHTa;
— YeThIPEXCTyNEeHYAaTast 3aliTa OT 3aMbIKaHUH Ha 3emutto 1o pacyetrHomy 3lo (T3HIT);
— JIByXCTyINEHUaTas 3alliuTa 0OpaTHOW MOCIEI0BATEIHHOCTH;
— JIBYXCTYyNEHYATas 3alIUTa MUHUMAIHHOTO HAMPSIKECHNUS,
— JIBYXCTyTEHYATAs 3aIlMTa MAKCUMAaJIbLHOTO HATIPSOKCHHUS,
— 3alIMTa OT 3aMbIKaHUHN Ha 3eMiTio 1o pacyeTHoMy 3Uo;
— JIBE OJJMHAKOBbIE (DYHKIIMH pE3epBUPOBAHUSA MPHU oTKa3e Bbikitouarens (YPOB);
— YHHBepcajabHas 3alllnTa.

1.7.1.3 I'pynmbl ycTaBOK BEIOMPAIOTCS Yepe3 MEHIO M Uepe3 TUCKPETHBIC BXOJbI.

1.7.1.4 BeiGop 4yepe3 TUCKPETHBbIE BXOJbl UMEET MPUOPUTET HaJ BHIOOPOM uepes
MEHIO.

1.7.1.5 BeiOop rpynimbl yCTaBOK 4epe3 IUCKPETHBIM BXOJ JEHCTBYET TOJBKO Ha
BpeMsI TPUCYTCTBUS CUTHAJIA HA TUCKPETHOM BXOJIE.

1.7.1.6 [Ipu OTCYTCTBHMH CHUTHAJIOB BbIOOpA TPyNI YCTAaBOK Ha BCEX IHUCKPETHBIX
BXOJIax JICUCTBYET I'PYIINa YCTABOK, BEIOpAHHAS Yepe3 MEHIO.

1.7.1.7 Ilpn Hanuuuu CUTHAJIOB BHIOOpA T'PYII YCTaBOK HAa HECKOIBKUX JTUCKPET-
HBIX BXOJaX OJHOBPEMEHHO, aKTHBHA TPYMIMa YCTaBOK OT JUCKPETHOTO BXOja, Ha KOTO-
PBIiA IOCTYTHT MTEPBBIM CUTHAJI BEIOOPA TPYIIHI YCTaBOK.

[Ipu 3TOM (DyHKIMM 3aIIUT U aBTOMATUKU HE OJIOKUPYIOTCS, HO (popMUpyeTCs BbI-
xoHOM curHan '"HeucnpaBHocTh o01mas'.

1.7.1.8 Ha Bpemst cpabaThIBaHMsI ITYCKOBBIX OPTraHOB 3aIlUT W CaMUX 3allUT, BKIIIO-
YCHMSI, OTKIJIFOUCHHUS BBIKJTFOYATENIS ITEPEKITI0UEHNE TPYII YCTaBOK 3a0JI0KHMPOBAHO.
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1.7.2 Nnddepenmmnannnas 3ammra (0O3T)

1.7.2.1 O3T - ocHoBHas 3amnura TpaHcopmaropa - BBINIOJIHEHA KaK MPOJIOJIbHAs
aByxcrynenvaras auddepeHnnanbaas TOKOBas 3alluTa ¢ TOPMOKEHHUEM OT MaKCHUMaJlb-
HOTO (ha3HOrO TOKa CTOPOH BhIcHIEro (0o0o3HaueHue "1" Ha kopmyce) u Hu3mero (0603Ha-
yeHue 2" Ha KopIyce) HalpsHKeHUH.

1.7.2.2 B O3T npexycMOTpEeHO BBHIPABHUBAHME TOKOB CTOPOH BBICIIEIO W HU3IIETO
HANPSDKEHUN OTIENBHO JJIS KaKIOW U3 CTOPOH - TOKAMM lyyp wy U Iopp wn - K HOMHHAIBHO-
My TOKY yCTpoMcTBa 5 A.

Huana3zon peryaupoBanus lp,p sy B Iyyp ww - 0T 1 10 20 A. Har perynupoBanus -
0,01 A. YcranoBka - cm.11. 3.7.8.

1.7.2.3 ITyck O3T mpoucXoauT MpHU YCIOBHUH, YTO MepBas rapMoHuka auddepen-
IIUATBHOTO TOKA XOTs OBl OTHOM U3 (pa3 paBHA WM MPEBHIIIACT TOK YCTaBKH.

[lepBas crynenp O3T - nuddepennmanbuas orceuka. Bropas crynens O3T - nqud-
bepeHImanbHas 3a1uTa ¢ BO3MOKHOCTbIO OTCTPOMKHU OT anepruoANYecKOi COCTaBIISIONIeH
1 OpPOCKOB TOKa HAMarHUIUBaHUSI.

1.7.2.4 Pacyer MrHOBEHHBIX 3HaueHHH UG EpEHIMATBHBIX TOKOB IS KaXXI0u U3
Tpex a3 (i,a hassl A, 1,5 paszsl B, 1,c pa3el C) BbIoONHAETCAS HA OCHOBE MTHOBEHHBIX 3Ha-
YEHUH TOKOB BBICIIEH W HU3IIEH CTOPOH B COOTBETCTBUEM C IPYIION COEAUHEHHUM TPaHC-
dbopmaropa.

st rpynmer coenuaeHnit 0 (cxema «3Be3qa/3Be3nia») Uil pacduera MTHOBEHHBIX
3HaueHu quddepeHnnanbHbIX TOKOB UCTIONB3YIOTCS CeAYIomue GopMyIb:

ina = (isna / lopip en + i/ lsbip 1) X lhoms
ing = (isns / lowip on) + iv / loep ) X luows
inc=(isnc/ loip a1 + e/ loeip i) X luom;
rae Loy — 5 A.
s rpynmbl coequHennit 11 (cxeMa «3Be3fa/TpeyroibHUKY) JIJIs pacueTra MrHO-
BEHHBIX 3HAYCHUN U] PepeHITNATbHBIX TOKOB HCTIOIB3YIOTCS CIEAYIOIIHe (GOopMYIIbL:
ina = ((iswa—isus) / (V3 X lowp on) + i / losip ) X luows
a8 = ((ione = isuc) / (V3 X lop o) + i / Tawip un) X lom;
inc = ((isnc—Tsna) / (V3 X loppen) + iunc / lowip ) X lhoms
Jlnst rpymimiel coequHeHni 1 (cxema «3Be31a/TpeyroibHUKY) JJIS pacyeTa MrHOBEH-
HBIX 3HaUYeHUN TudPepeHnanbHbIX TOKOB UCIIONB3YIOTCS CAEAYIOMNE POPMYIIbL:
12 = (sna = Ton ) / (V3 X Lo ) + i n / Tow ) X luow
a8 = ((lsns —Tana) / (V3 X loupan) + iune / lowp i) X liom;

ip.C = ((iBHC - iBH B) / (\/3 x IBpr BH) + iHHC/ IBpr HH) X IHOM;
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['pynna coenuHeHnid 3a1a€TCs YEPE3 MEHIO.

1.7.2.5 Ins OTCTPOMKH OT anepuoJUYECKOM COCTABJISAIOMIEH U OpPOCKOB TOKa
HAMarHMYMUBaHUs YCTAHOBJIEH MOPOr UYBCTBUTEIBLHOCTU MO IU(P(DEPEHIIMAIBHOMY TOKY,
BenuunHoi 0,05 HomMuHaNBHOTO TOKA. [Ipy HeOCTHIKEHNH TTOPOTa YYBCTBUTEIBHOCTH 110
TOKY J€HCTBUE OTCTPOUKHU OJIOKUPYETCSA OTIEIBHO A KaXKI0M (ha3bl, O KOTOPOM HE J10-
CTUTHYT TOPOT 4yBCTBUTENBbHOCTU. [Ipu aTOM dopmupyrorcs curnansl "bi.muH. 1. TOK" €
ykazaHueMm ¢asbl, Hanpumep, "bir.MuH. 1. TOK.A".

1.7.2.6 OtcTpoiika BTOpOH CTYNEHU OT alepuoAUYECKON COCTAaBISIONICH peaan30-
BaHa OJIOKUPOBKOM CTYNEHH MO OTHOCUTEIBHOW BEIIMYMHE alepUOIMYECKON COCTaBIISIO-
el nudpepeHranIbHbIX TOKOB I10 JTF000W 13 (a3:

I,u, an/ I,u,;
rje:

L an - TEKYLIEE 3HAUCHUE ANIEPUOINYECKON COCTABIISIONICH;

[, - neiicTByroIIee 3HAUCHHUE TEKYIIET0 TU(PepeHIINaIBHOTO TOKA.

Jlvnana3zoH peryaupoBaHUs OTHOCUTEIBLHOW BEJIIMYUHBI allepUOAUYECKON COCTaBIIsA-
rfomeit - ot 0,5 no 10. Ilar perymuposanus - 0,01.

brokupoBka BTOpOIl CTyleHH HauMHAETCS C Hadajla (PUKCAlMU YPOBHS amepuoIu-
YEeCKOW COCTaBJISIONIEH 1O MOMEHTa (PMKCAllMM MCUYE3HOBEHUS YPOBHS arepHOANYECKON
COCTABJISIFOIIEH M MOCIIE ATOTO €lIe MPOJ0JKaTh ACHCTBOBATh B TEUEHUE 3aIaHHOTO Bpe-
MEHHU YJTUHEHUS.

Bpems ynnmHeHus qeiicTBUs OJOKMPOBKU BTOPOU CTYIIEHU OT allepuoIMuecKon Co-
crapisroniedt - 0,05 - 1 ¢. [ar perynupoBanus - 0,01 c.

Koadhumment Bo3BpaTa mo OTHOCHTETHHOW BETUYNHE allePUOANICCKON COCTaBIIs-
IOIIeH 3amaercs yepe3 MeHo. Jluama3on ycraBok koddduimenta Bo3Bpara - 0,50 - 0,95.
Hlar perymuposanus - 0,01.

1.7.2.7 OtcTpoiika BTOpO# CTyNeHU OT OPOCKOB TOKAa HaMarHuuuBaHUs B Audde-
pPEHIMANIBHBIX TOKaX pealn3oBaHa OJIOKMPOBKOM CTYNEHHU MO OTHOCUTENIbHOW BEITUYHHE
OTJENbHO BTOPOW U MATON TapMOHHK AU PepeHIInanbHbIX TOKOB MO0 JI000H u3 ¢a3:

I,a, 2r / Ip, ;

rje:
I >r - AeCTBYIOIEE 3HAYEHUE BTOPOI TapMOHUKH MU PEpEHITMATBEHOTO TOKA;
I, - neiicTByromiee 3HaueHUE TUPPEPEHIIMATBHOTO TOKA.

Ip, 5r / Ip, ’

rzae:
I, 5r - AeHCTBYIOLIEE 3HaYEHUE NATON rapMOHUKU AU (PepeHInaIbHOro TOKa;
I, - neiicTByromiee 3HaUeHUE MU PEPEHITMATBHOTO TOKA.

Jlnana3oH peryjaupoBaHHUsS OTHOCHUTEIBHOW BEIMYHMHBI BTOPOW rapMOHUKH nudde-
peHmansHOro Toka - ot 0 10 0.5. Illar perynuposanus - 0,001.

Jlnana3oH peryiupoBaHUs OTHOCUTEIHHOW BEIMYMUHBI MATONH TapMOHUKH aAudde-
permmansHOro Toka - oT 0 710 0.5. Illar perynuposanus - 0,001.

KoaddunmeHTsr Bo3BpaTa Mo OTHOCUTEIBHOM BEJIMYWHE OT/ACIIBHO BTOPOU U MATOM
rapMOHHK 3aJaroTcsi yepe3 MeHro. /luana3on ycraBok koddduimenToB Bo3spara - 0,50 -
0,95. Illar perynupoBanus - 0,01.
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1.7.2.8 O3T umeer TOPMO3HYIO XapaKTEPUCTUKY B 3aBHCHUMOCTH OT TOPMO3HOI'O
TOKa B COOTBETCTBUU C pUCYHKOM 1.7.2.1.

XapakTepucTuka MepBOil CTYIICHN pealn30BaHa CMEIICHUEM XapaKTEPUCTHUKU BTO-
pOIi CTYNEeHH Ha BEJIMYMHY NpUpaIIeHusi Toka cpabarbiBanus qudepeHinaisHol oTced-
K Al .

Jlnana3oH yCcTaBOK HA4aJbHOTO TOPU3OHTAIBHOTO YYacTKa ¢ TOKOM CpadaThIBaHUS
nuddepennmanbHON 3auThI [, - oT 0,5 10 10,0 A. Ilar perynmuposanus - 0,01 A.

Jlnana3oH ycTaBOK IpHpaIieHus Toka cpabarsiBanus quddepeHnaibHO OTCEUKU
Al gre. - 0T 2,0 10 40,0 A, mar perynupoBanus - 0,01 A.

XapakTtepucTtuka

I,u, cpabaTtbiBaHus o
nepBon CTyneHu

XapaktepucTtuka
BTOPOW CTYMNeHU

|TO IT orp. |T0pM.
Puc. 1.7.2.1 Xapakrepuctuka nuddepeHinaibHON 3aUThI

1.7.2.9 B kadecTBe TOPMO3HOIO TOKA l;opy A BCEX TpeX (ha3 UCIONB3YETCS MaK-
CUMAaJIbHBIM M3 PACCYMTAHHBIX TOKOB TOPMOXKEHUS Liopy A, Lropw B> Lropw ¢ JJIA KaXKIIOM U3

dbas.

Toxku TOpMOKEHUS L1y A, ITopM_B, Lropm © PacCUMTHIBAIOTCS 110 NPUBEACHHBIM TOKaM
IEPBBIX FAPMOHHUK CTOPOH HU3MIETO lyy np U BBICIIETO Iy np HAIPSOKEHUM € yd4eToM K03 (-
dbunreHTa pacupeaeIeHus MeXy HUMHU K COTJIaCHO BBIPaKEHUSM:

ITOpMA= kx |THHI‘IpA| +(1—k)><| TBanAl-
ITopMB= kx |THHI'IpB| +(1—k)><| TBanBl-
ITOpMC= kx |THanC| +(1—k)><| TBanCl-

rae:
L vp A+ Liw p By L mp ¢ - TIpMBEZIEHHBIE (Da3HBIE TOKU CTOPOHBI HU3IIETO HANPSKEHHS;

Lostnp Ay Lo mp By Lsmnp ¢ - TIPMBEZICHHBIE (ha3HbBIE TOKHM CTOPOHBI BBICILETO HATIPSKEHHUSL.
HHH pacucTa TOKOB IHH np A IBH p As IHH mp By IBH p B IHH mp C» IBH mp C A TPYHIIbL COCAU-
HeHuit 0 (cxema «3Be3/1a/3Be3/1a») UCIOJIb3YIOTCSI CIIeAYIOMKE (OPMYJIbL:

IHH npA = IHHA X IHOM / |Bb|p HH»
IHH np B = IHHB x IHOM/ IBpr HH»
lin npC = lin ¢ X lhom / |Bb|p HH);

IBH npA = IBHA X IHOM/ IBpr BH/
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IBH np B = IBH B X |HOM / IBpr BH»

IBH np C = IBHC X IHOM / IBpr BH*

I[HH pac4dcTa TOKOB IHH mp A» IBH mp Ay IHH mp B IBH np B IHH np C» IBH np C JJISL TPYHIIBL COCAH-
HeHuit 11 (cxema «3Be31a/TpeyroabHUKY ) HCTIOIB3YIOTCS CIeYIOmue (hOpMYJIbL:

IHH npA = IHHA x IHOM / lelp HH»
IHH np B = IHHB X IHOM/ IBpr HH»

IHH np C = IHHC X IHOM / IBpr HH);

IBH npA = (lBHA_TBH B) X |HOM / (\/3 X |Bb|p BH);
TBH np B = (TBH B _TBH C) X IHOM / (\/3 X IBpr BH);
TBH npC= (TBHC _TBH A) X IHOM / (V3 X IBpr BH)'

ILHH pac4dcTa TOKOB IHH mp A» IBH mp Ay IHH mp B» IBH np B IHH np C» IBH np C JJISL TPYHIIBL COCAH-
HeHu# 1 (cxema «3Be3/1a/TpeyroiabHUK)) UCTIOIB3YIOTCS Clieytonue GopMyIIbl:
IHH npA = IHHA x IHOM / lelp HH»
IHH npB = IHH B X IHOM / IBpr HH»
IHH np C = IHH cX IHOM / IBpr HH);

IBH npA = (TBHA _TBH C) X IHOM / (\/3 X |Bb|p BH);
TBH np B = (TBH B _TBH A) x IHOM / (\/3 x IBpr BH);
TBH npC = (TBHC _TBH B) x IHOM / (\/3 x IBpr BH)'

Jnana3on yctaBok kodddurinenta pacrpenenenus k - or 0 go 1,0. Ilar perymupo-
Banus - 0,001.

1.7.2.10 Topmo3Has xapakTepHCTUKa BTOPOH CTyneHH AuddepeHInaaIbHON 3aIu-
ThI COCTOUT U3 TPEX JIUHENHBIX yYACTKOB:

— HayaJbHBIA TOPU3OHTAIBHBIM YYaCTOK C TOKOM cpalarbiBaHusl AuddepeHImaaibHon
3a1UTHI |, ITMHOW 10 HAYAJIBHOTO TOKA TOPMOXKEHHUS L;;

HAKJIOHHBIN y4acTOK | - OT HAYaJIbHOT'O TOKa TOPMOXKEHHUS JI0 TOKA OTPAHUYEHUS TOP-
MOXKEHMS Ly orp;

— HaKJIOHHBIN y4aCTOK 2 - OT TOKa OrpaHHYEHH TOPMOKEHHS I, orp.
1.7.2.11 JIlnana3oH ycTaBOK Ha4aJlbHOI'O TOPU30HTAIILHOTO y4acTKa ¢ TOKOM cpada-

ThIBaHUs TudPepeHnmanbHon 3amuThl L, - ot 0,5 1o 10,0 A. Illar perynupoBanus - 0,01
A.

1.7.2.12 Ha naknonHom ydactke 1 Topmo3Ho#t xapaktepuctuku O3T2 muddepen-
LHMaIbHBIA TOK cpadaThiBaHusA I, ;a5 OLIpEAEseTcs no Gopmyse:

I,u, cpab — |p,o+kT 1x(|TOpM - |T0);

rje:
I, - HAaYaBHBINA TOK TOPMOXKEHHUS HA y4yacTke 1,
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K: 1 - KodddummeHnT TOpMOXKEeHUsT ydacTka 1, ompenensercss OTHOIICHHEM IMPHPOCTa
muddepeHnanbHOro Toka cpadaThIBaHUs K MPUPOCTY TOKA TOPMOXKEHHUSI.
JlnanazoH yctaBok koadduuuenta topmoxkenus k;; - ot 0,3 no 0,9. llar perynu-
poBanus - 0,001.
JInamna3oH ycTaBOK TOKOB Ha4aJIbHOI'O TOPMOKEHUA I, - 0T 0,5 no 20,0 A. Ilar pe-
rynupoBanus - 0,01 A.
1.7.2.13 Ha HakmoHHOM ydacTke 2 TopMO3HOM xapaktepuctuku O3T2 auddepen-
LMaIbHBIA TOK cpadaThIBaHUs I, ;s OLIpEAemsiercs no Gopmyse:

Ip, cpab = Ip, Ol'p+kT ZX(ITOpM - IT orp);

rae:
I; orp - HAYAIBHBIN TOK OTPAHUYEHUSA HA YYACTKE 2,
K:2 - K03 (UITUEHT TOPMOKCHUS yIacTKa 2, OMPEIENIIeTCS OTHOIICHUEM TPUPOCTa
muddepeHImaIbHOTO TOKa CpadaThIBaHUS K MPUPOCTY TOKA TOPMOKECHHUSI.

I,CI, orp = ILI,O-I-kT 1X(IT orp - ITO)'

Jlnama3oH yctaBok ko3ddumnuenra ropmoxenus K, , - or 0 go 0,9. llar perymupo-
Banus - 0,001.

5.3.35 JInana3oH yCTaBOK TOKOB OTPaHMYEHHs TOPMOXKEHUS I orp - 0T 20,0 no 80,0
A. Ilar perynmuposanus - 0,01 A.

1.7.2.14 Bpems neiictBust iepBoit crernenu - 0 - 32 ¢. Ilar perynupoBanus - 0,01 c.

1.7.2.15 Bpewms neiictBust BTopoii crynenu - 0 - 32 c. lllar perynuposanus - 0,01 c.

1.7.2.16 Koapdumuent Bo3Bpata O3T npu cHmwxkennn quddepeHnnanrbHOro Toka
HIDKE YCTaBKHU 3a/1ae€TCsl Yepe3 MEHI0 OAHOBPEMEHHO il o0emx cremeHei. J(mamazoH
yctaBok O3T mo korddummenty Bo3sparta - 0,50 - 0,98. lllar perynuposanus - 0,01.

1.7.2.17 OGecrieueHa BO3MOXKHOCTh BbIBOJIa U3 paboThl Kaxaou ctynenu O3T ot-
TIETHHO.

1.7.2.18 OGecrieyeHa BO3MOXKHOCTh CTaTHYECKOW OJIOKMPOBKH KaKIIOH CTYINEHU
O3T uepe3 AMCKPETHBIN BXOJ.

1.7.2.19 OGecrnieyeHa BO3MOXKHOCTh BbIBOJa W3 paboThl Topmokenus O3T s
KaXJIOW CTYIIEHU OTJEJIbHO.

1.7.2.20 OGecrieueHa BO3MOKHOCTh BBIBOZIA U3 paOOTHI OJJOKUPOBKH BTOPOM CTYTIE-
HU O3T oT anepuognyecKoi COCTABIISIONIEH.

1.7.2.21 OGecriedeHa BO3MOKHOCTh CTAaTUYECKON MPUOCTAHOBKH OJIOKMPOBKH BTO-
poii ctynenn O3T oT anepruoInYecKoil COCTaBIAIONIEH Yepe3 JUCKPETHBIA BXO/.

1.7.2.22 OGecrieueHa BO3MOKHOCTh BBIBOJIa U3 Pa0OThI OJIOKMPOBKH BTOPOM CTYyTIe-
Hu O3T ot BTOpOIt U mATOM rapMOHUK AU(HEepPEHITUATHHOTO TOKA.

1.7.2.23 OGecrieueHa BO3MOXKHOCTh CTaTUYECKOW MPUOCTAHOBKH OJIOKUPOBKU BTO-
poit ctynenn O3T oT BTOpoOH U MATON TapMOHMK AU(HEpEeHInaTbHOr0 TOKa Yepe3 AMC-
KPETHBIN BXOJ.

1.7.2.24 ®dynkunonansHas cxema 6oka O3T mokazana Ha puc. 1.7.2.2.
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Tabmuna 1.7.2 Curnansl u mapamerpst 610ka O3T

HanmenoBanue Onucanue
CUT'HAJIbI
biokx.O3T1 bnokuposka pabotel O3T1 Ha BpeMs HaaM4us CUTHAJA
ITO O3T1 Curnan cpabarpiBanus myckoBoro oprana O3T1
O3T1 Curnan cpabareiBanust O3T 1
biok.O3T2 brokuporka pabotrsel O3T2 Ha BpeMst HATMYKS CUTHAIA

3.b1.O3T2 ot AII

3anpet OsokupoBku BTopoi crynmeHn O3T oT amepuoauyeckoi cocTaB-
JISIFOIIEH Ha BpeMsl HAJIMYUSI CUTHAJIA

ba.mun. 1.TOK. A
B,0)

Curnan 3anpeta O1okupoBku Bropoi ctynenn O3T ot anepuoanyeckon
COCTaBJISIIOIEH M OPOCKOB TOK HAMAarHUYMBAHMSA MO HEAOCTIKEHHIO T10-
pora 4yBCTBUTEJIbHOCTH 10 (. TOKY (a3sl A (passl B, dassl C)

1O InAIl/In O3T2

Curnan cpabaTbIBaHUS TYCKOBOTO OpraHa OJOKHPOBKH BTOPOW CTYIICHHU
O3T ot aneprnoIMYeCKOi COCTaBISAIOIIEH

3.51.03T2 ot Ir2

3amper OnokupoBku Bropoit crynenn O3T or Bropodt rapMOHHMKH au-
(epeHINAIFHOTO TOKA Ha BpeMsl HAJIMYHsI CUTHAJIa

IO In2r/In O3T2

Curnan cpabaThIBaHHS IIYCKOBOTO OpTraHa OJIOKMPOBKH BTOPOH CTYNEHH
O3T ot BTOpOii rapMOHUKH AU PepeHITNaTBLHOTO TOKA

3.61.03T2 ot Ir5

3amper 61okupoBku BTopoi crynenu O3T ot msaToi rapmonuku audde-
PEHIIMAJIBHOTO TOKA HAa BPEeMs HAJIMYHS CUTHAJIA

IO In5r/In O3T2

Curnan cpabaThIBaHHsI ITYCKOBOTO OpraHa OJIOKMPOBKH BTOPOH CTYNEHU
O3T ot naToii rapmMoHUKH AU PepeHInaTbHOTO TOKa

110 O3T2

Curnan cpabatbeiBaHus myckoBoro oprasa O3T2

03T2

Curnan cpaOateiBanust O3T2

ITAPAMETPBI

Hau. mudd.Tok

VYcraBka HadanbHOTO TOKa cpabateiBanust O3T2 - Ino

[Tpup.nudd.Toxa

VYcraBka 1o npupaimieHuio Toka cpadateBanus O3T1 (muddepenimans-
HOI oTceukn) - Al otc

Topmoxenue 1

YcraBka KodQuIreHTa TOPMOKEHHUS y9acTKa | TOPMO3HOW XapaKTepH-
CTHKH - kT1

Topmoxenue 2

YcraBka K03 dUIMEeHTa TOPMOKEHHUST y4acTKa 2 TOPMO3HON XapaKTepH-
CTHUKH - K12

Pacmpen.topm.

VYcraBka koddduimenta pacnpenesieHns TOKOB CTOPOH HU3IIETO U BbIC-
IIET0 HANPSHKCHUH TPU pacueTe TOKa TOPMOKeHHS - K

Hau.Topmoxenue

YcraBka HAYaJIBHOI'O TOKA TOPMOKEHHUH - ITo

OrpaHuy.TOpM.

YcraBka TOKa OrpaHUYeHUs] TOPMOXKEHU - IT orp

Paz6ananc anep.

VYcraBka OnokupoBkr O3T2 10 OTHOCHUTENBHON BEJTUYMHE alepuoguye-
CKOI1 cocTaBisgromei - [ arn / I

Paz6ananc 2rapm.

VYcraBka 6710kupoBkd O3T2 10 OTHOCUTEIBHOW BEJIMYMHE BTOPOH Trap-
MOHUKH - In2r/ Ing

Pazbananc Srapwm.

VYcraBka 0nokupoBkr O3T2 10 OTHOCUTENBHON BEIMYUHE MATOM TapMo-
HUKH - [n5r/ I

Koad Bo3B.O3T VYcraBka koaddunuenta Bozpara O3T ogHOBpeMEHHO Uit 00EHMX CTe-
MIeHEeN

Brinepxka O3T1 VYcraBka 1o BpeMeHH (BbIepkKa) nepBoit crynenn O3T

Boinepsxkka O3T2 YcraBka 1o BpeMeHH (BbIep)kKa) BTopoi ctyneran O3T

brokxupoBka amep.

VYcraBka 1o BpeMeHHU YUIMHEeHHS AeicTBus O0mokupoBku O3T2 ot anepu-
OIMYECKOM COCTABIIAIOIICH
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1.7.3 MakcumajabHasi TokoBas 3amurta (MT3)
1.7.3.1 MT3 umeer cienyroiiue CTyrneHu:

— 1 - cTyneHb ¢ HE3aBUCUMOM BbIIEPKKOW BPEMEHH (TOKOBAsl OTCEYKA) C BO3MOXKHOCTBIO
IyCKa MO HANpsHKEHUIO Win HanpasiieHHas MT3 ¢ He3aBUCHMOIl BBIAEPIKKO BPEMEHH;

— 2 - CTYNEHb C HE3aBUCHUMOU BBIIEPKKON BPEMEHHU C BO3MOXXHOCTBIO MyCKa IO Hamps-
KEHHUIO WM 3aBUCUMOMN BhIIEpkKoi Bpemenu (cormacuo IEC, mo tunmy PT-80 wmm
PTB-1) unu nanpasiennas M T3 ¢ He3aBUCMMOM BbIIEPKKOH BPEMEHHU;

— 3 - CTyIIEHb C HE3aBUCHUMOM BBIICPKKOI BPEMEHHU C BO3MOXHOCTBIO IyCKa IO Hamps-
YKEHMIO WK HarpaByieHHass MT3 ¢ He3aBUCUMOM BBIJICPKKON BPEMEHHU;

— 4 - cTyneHb ¢ HE3aBUCHUMOMW BBIIEPKKON BPEMEHHM (3aIUTa OT MEPErpy3KH) ¢ BO3MOXK-
HOCTBIO TTyCKa IO HAIpPSKEHUIO WK HarpaiieHHass MT3 ¢ He3aBUCHMON BBIJIEPKKOM
BpPEMEHU.

1.7.3.2 Cryneau MT3 moryT pabotath mo TokaMm CTOpoHbI "1" wim mo Tokam cTo-
ponsl "'2" ormenbHO Kaxnas. CTOpoHa Uil KaKJIOW CTYNEHU BBIOUpAETCS 4epe3 MEHIO

(em.mn. 3.12).

1.7.3.3 YCTpoHCTBO aBTOMATHYECKH pa3peniaeT MCIOIb30BaHUE HaIpaBICHHBIX
3aILUT U 3aIIUT C MYCKOM I10 HAIPSHKEHHUIO TOJBKO ISl CTYIEHEH, T/1€ UCTIONb3YIOTCS TOKU

Y HAPSIKEHUS OJHOM U TOU K€ CTOPOHBL.

1.7.3.4 JIluanazon perynupoBaHusi Toka cpabateiBanusi cryneHed — 0,1...30 ot In.
[Iar perynupoBanwus - 0,01 In.
1.7.3.5 Bpems netictBus nepBoit crynenu — 0...32 ¢, BTOpoi, TpeThel 1 4eTBEPTOM

crynend - 0...300 c. ar perynupoBanus Bpemenu aevictsus - 0,01 c.

Buumanue! Eciu npu pacuere BpeMEHU JEWUCTBUS CTYNEHU C 3aBUCUMOM BBIIECPKKOU

BpeMmeHu nonydaercs ynucio oonee 300 ¢, To oHO odpe3aercs no 300 c.

1.7.3.6 XapakTepucThKa CTylEHH C 3aBUCUMON OT TOKA BBIICPKKON BpPEMEHH, CO-
orBercTByromue ctanaapty IEC 60255-151, npuBeneHsl B IPHIOKEHUH A.

Bpewms cpabatsiBanus no tuny PT-80 onpenensiercs mo ¢popmyie:

1

.’yr:'r_l
6

20

ruae:

t —Bpems cpabaThIBaHMs;

| — BXOZHOM TOK;

Iyct — ycTaBka 1o Toky Bropoi crynenn MT3;

Tyct — ycTaBka o BpeMeHu cpadaTbiBaHus BTOpoil crynenn MT3.

Bpewms cpabatsiBanus no turty PTB-1 onpenensercs mo hopmyre:

1
t= 5+ Tyer

30-(1;?—1)

rIe:
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t —Bpems cpabaTbIBaHUs;
| — BXOZHOM TOK;
Iycr — ycraBka o Toky Bropou crynenu MT3;
Tyct — ycTaBka o BpeMeHnu cpadbatbiBaHusi BTopoil crynenu MT3.
1.7.3.7 Crynenn MT3 ¢ myckoM 1o HamnpsKEHUIO cpadaThIBAIOT MPU NPEBBILLICHUN
YCTaBKH MO TOKY JIO00M u3 (a3 W CHMIKEHUU HWIKE YCTaBKH JIIOOOTO M3 HANPSHKCHHM
UAB, UBC, UCA.
1.7.3.8 lnama3on ycTaBOK MO HampspkeHUto ans ctynenn MT3 ¢ myckom 1o
Harpspkenuro — 2...150 B, mar - 0,01 B.
1.7.3.9 ObGecnieueHa BO3MOKHOCTh YCKOPEHHUS BPEMEHH JEHCTBUS BTOPOW CTYIIEHU
MT3 ot 0 10 5 ¢ Ha Bpems ot 0.1 10 5 ¢ mo dakry BKIOUEHHS BBIKIIOUaTens. J(uckper-
HOCTb yCTaHOBKH BpeMeH - 0,01c.
1.7.3.10 OGecmieyeHa BO3MOXKHOCTh Ha3HaueHHUS BTOpoi cryneHu MT3 yckopeH-
HOM.
1.7.3.11 Crynenn MT3 npu BBeAEHHOI HAMpPaBIEHHOCTH CPadaTHIBAIOT MPU TIpe-
BBHIIIIEHUH YCTaBKU MO TOKY Jtobo u3 a3 1A, 1B, IC u nonmananuu yria mexmy 3Toi da-
30M U cOOTBETCTBYIOUIMM el nuHelHbIM HanpsbkeHuemM UBC, UCA, UAB (noBepHyThIM
Ha YroJj MOoBOPOTa) B 30HY cpabaThIBaHUsI.
1.7.3.12 OGnactb 30HBI CpabaThIBAaHUS MEXIY BEKTOPOM TOKa (pa3bl U MOBEPHYTHIM
BEKTOPOM HaIpsiKeHUs1 oT MUHYC 85 + 5° 10 85 + 5° npu npsAMOM HampaBJIEHUH U MUHYC
95 + 5° 1o 95 + 5° npu o6paTHOM HaIpaBJICHUH.
1.7.3.13 Jluana3oH yryioB moBopoTa (ha3bl BEKTOpa JIMHEWHOTO HampspKeHHs - oT 0
10 90° crynensimu uepes 1°.
1.7.3.14 Inarpamma HanpaBieHHOCTH aJisi [A nmokazana Ha puc. 1.7.2.1.
1.7.3.15 HanpaBnennsie ctynienn MT3 nepeBoasTcss B HEHaNpaBiIeHHbIE MTPU CHU-
xenun HanpspkeHud UBC unm UCA unun UAB Huke HanpsibkeHus OJIOKMPOBKHU HaIlpaB-
JIEHHOCTH - 5 B.
1.7.3.16 MT3 KOHTpOJIUPYET UCIIPABHOCTH 1ieniel HanpsikeHus. Llenu HampsikeHus
CUMTAIOTCS HEMCIPABHBIMM, €CJIM BBITIOJHAETCS CIEAYIOIIEe yCIOBUE: JI000€ U3 Hamps-
xenuit (UBC, UCA, UAB) menbie Benuuussl 0,2 UH, a Bce pa3HbIe TOKH TOH ke CTOPO-
Hbl Tipu 3ToM MeHbiie 1,2 la. Ilpu sToM dopmupyeTcss curHan HEUCIPaBHOCTH LieTien
HanpspKeHUs U HarpasieHHble cryneHd MT3 u MT3 ¢ myckoM no HanpsKeHUIo MepeBo-
IATCSl B HeHarpaByieHHble MT3.
Buumanue! Eciu yxe cpabortan myckoBoi opran HampasieHHoi MT3, a motrom oOHapy-
KWIACh HEMCIPABHOCTH LIENEN HAIPSHKEHMSI, TO HEUCITPAaBHOCTh UTHOPUPYETCA 10 MOMEH-
Ta BO3BpAaTa IyCKOBOI'o oprana. Ecinu myckoBoil oprad cpaboTai yxe npu HEMCIIPaBHOCTH
Lenel HalpsDKEHUs, a 3aTeM HEHCIpaBHOCTh ucuesna, To MT3 no Bo3para I10 paboraer
KaK TIpU HEUCTIPABHOCTH IIeNe HANPsHKSHHS.
1.7.3.17 OGecrieueHa BO3MOXKHOCTD 3a7aHUsI pabOTHI KaXKIOH CTyTIe-
HU HAIIPABJICHHOW 3aIIMTHI KaK B MPSMOM, TaK U B 0OpaTHOM HaIpaBJICHUH.
[Tpu 3TOM OOecnieueHa BO3MOKHOCTh 33JJaHUSI Pa3HbIX YCTABOK B MIPSIMOM U
00paTHOM HaNpaBJICHUH.
1.7.3.18 Koa(punneHT Bo3BpaTa MyCKOBBIX OPraHOB CTyIEHEW 3a-
Tkl - HEe MeHee 0,95 no Toky, He Oonee 1,05 mo HanpskeHUIO, HE OoJiee



32

PykoBoacTBo no skcruryataniuu MZD-T

5° o yrumy.

1.7.3.19 OTk/I0HEHHE OCHOBHBIX MapaMeTPOB CpaOaThIBaHMS 3aIUThI OT YCTAHOB-
JIEHHBIX - HE Oonee 5 %.

1.7.3.20 OGecrieueHa BO3MOKHOCTD BBIBOJA KOHTPOJIS IIETICH HAIIPSKEHUS, a TAaKKe
JUTSL KQXKIOW CTYIICHH 3alUThI OT/ICIBHO: €€ CpadaThIBaHUs, €€ HalPaBICHHOCTH.

1.7.3.21 OGecrieueHa BO3MOXKHOCTh CTaTHYSCKOM OJIOKUPOBKHM KaKJIOW CTYICHH
MT3 uepe3 AUCKPETHBIN BXO/I.

1.7.3.22 OGecmnieuena craTudeckasi OJIOKMPOBKAa YCKOpeHUs1 BTopoi ctymneHeit MT3
yepe3 JUCKPETHBIA BXO/I.

1.7.3.23 dynkunonansHas cxema 6oka MT3 nmokazana Ha puc. 1.7.2.2 - 1.7.2.6.

Tabnuna 1.7.3 Curnanel 1 mapametpsi 010ka MT3

Haumenosanue

Onucanue

CUI'HAJIBI

brokx. MT31(2, 3,4)

brnokupoBka padorst MT31(MT32, MT33, MT34) na Bpemsi Hanmuuus
CUTHaJIa

biok. ycx. MT32

bnokuposka yckopenus MT32

Cext. MT3HI1(2, 3,
4) np.

Onun u3 BEeKTOpOB ToKa y HampasineHHod MT31(MT32, MT33, MT34)
HaXOJUTCs B CEKTOpe "mpsMon”

Cext. MT3HI1(2, 3,
4) ob6p.

OpuH u3 BeKTOpoB TOoKa y HampasieHHoil MT31(MT32, MT33, MT34)
HaXOJIUTCS B CEKTOpE "0OpaTHBIN"

10 MT31(2, 3.,4)

Curnan cpabarpiBanus myckoBoro oprana MT31(MT32, MT33, MT34)

10 MT3HI1(2, 3,4)

IPSIMOi

Curnan cpabaThIBaHUSI ITYCKOBOTO OpraHa HampasieHHoW MT31(MT32,
MT33, MT34) B npssMoM HanpaBJIeHUU

10 MT3HI1(2, 3,4)
o0p.

Curnan cpabaTblBaHUsI IIyCKOBOro opraHa HampasieHHoit MT31(MT32,
MT33, MT34) B 00paTHOM HanpaBJIeHUU

1O U MT3IIH1(2, Curnan cpabateiBaHus IycK. oprana Hanpsbkenus MT31(MT32, MT33,
3,4) MT34) ¢ mycKoM 10 HaNPsKEHUIO
1O MT3IIH1(2, Curnan cpabateiBanus myck. oprana MT31(MT32, MT33, MT34) ¢ nyc-
3,4) KOM 110 HAIIPSDKEHUTO
MT31(2, 3,4) Curnan cpabareiBanust MT31(MT32, MT33, MT34)
10 650x.U MT3H Curnan cpabaTbIBaHHS ITyCK. OpTraHa OJIOKMPOBKHU HampaieHHocTd MT3
110 YPOBHIO HanpspKeHus (cm. 1. 1.7.2.13)
HITH-MT3 CHrHaa HEMCIPABHOCTH Iieneil Hanpsukenus (em. . 1.7.2.14)
ITAPAMETPBI
VYcraBka MT31 YcTaBka 1o TOKy nepBoil (BTOpoH, TpeTbeld, ueTBepToit) crynenn MT3
(2,3,4)
YcraBka MT3H1 VYcraBka 1Mo TOKy TEepBOM (BTOpOW, TpPETbEW, YETBEPTOH) CTYNEHU
(2,3,4) npsimoii HanpasiieHHOM MT3 B npsiMOM HallpaBJlI€HUU
VYcraBka MT3HI1 YcraBka MO TOKYy IEpBOH (BTOpOH, TpPETbEW, YETBEPTOM) CTYNEHU

(2,3,4) oOpaTHBIii

HarpaBieHHOi MT3 B 00paTHOM HarnpaBlIeHUN

VYron noBopota
MT3HI1 (2,3,4)

VYroJ 10BOpOTa BEKTOPA HANPSKSHUS IS IEPBOM (BTOPOM, TPEThEH,
4eTBEpTOM) CTyneHu HanpaBieHHoH MT3

VYeraska MT3ITH1

YcTaBka 110 TOKY NepBoOil (BTOpoil, TpeThei, yeTBepToii) ctynenu MT3 ¢
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Hanmenosanue

Onucanue

(2,3,4)

MTYCKOM IO HAaIPSI’KEHUIO

Uycr. MT3IIH1
(2,3,4)

VYcraBka 1Mo HanpsHKEHHUIO TEPBOM (BTOPOM, TPEThEl, YETBEPTOM) CTYyIIE-
HU MT3 ¢ myckom 1o Hanps>KEHUIO

TMT31(2,3,4)

VYcTaBka o BpeMEHH (BbLAEPXKKA) NEPBOM (BTOPOM, TPEThEH, UETBEPTOM)
crynenu MT3

T MT3H1(2,3,4) VYcraBka Mo BpeMeHH (BBIIEPIKKA) MEePBO (BTOPOM, TPEThEH, YSTBEPTOM)
IPsIMOI cTyneHu HanpasiaeHHoH MT3 B npsiMoM HampaBlIeHUU

T MT3H1(2,3,4) YcTaBka o BpeMeHHU (BbLAEPHKKA) MEPBOM (BTOPOH, TpEThel, YeTBEPTOM)
o0OpaTHBIN ctyneHu HanpasieHHo MT3 B 06paTHOM HarpaBleHUH

T MT3IHI(2,3.,4)

VYcTaBka o BpeMeHH (BbLAEPIKKA) MEpBON (BTOPOH, TpeThell, YeTBEPTOIl)
ctynedu MT3 ¢ myckom 1o HanpsHKEHUIO

T yckop. MT32

Boineprkka Bropoii ctynenn MT3 B pexxume yCKOpEHHUst

T yckop. MT3H2
IpPsIMOI

Boigepkka BTOpOW CTYINEHM HANpaBJICHHOW B MPSIMOM HampaBICHUH
MT3 B pexuMe yCKOpeHHsI

T yckop. MT3H2
00paTHBII

Boinepxka BTOpOH CTYNEHM HAIpaBJIEHHOM B OOpaTHOM HamlpaBlIEHUU
MT?3 B pexxuMe yCKOpEHUs

T yckop. MT3ITH2

Boinepxkka BTopoit ctynenrn MT3 ¢ myCKOM MO HanpsuKeHUIO B PEKUME
YCKOpEHUS

T BBOZIA yCKOP.
MT32

Bpewmsi, Ha koTOpoe BBoAUTCS yckopeHue BTopoi ctynenu MT3 nocie
BKJIFOUEHUS BBIKJIFOYATEIS

Ua
~
~
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~
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Puc. 1.7.3.1 Anarpamma HampaBieHHOCTH Juist [A
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s o >=1 PaGota M0 MT3H 1
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g le=lyeT u llc, Uab) & soHe
HewcnpasHocTe
BeiBop MT31:  {— 5 Ueneit i
M Hanpasneuuas anpRKeHna
C nyckom
Mpoctan no mMT31
| Mo MT2 1 3 l ; 0
8 &
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Puc. 1.7.3.2 ®ynkrnuonansHas cxema 0oka MT31
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m MT3H 2 : Bin 06p 110 MTMH2
0 & 110 MT3H 2
MOMT3H206p | T '—‘_—?r 0 obpaTHiiA HencnpasHocTs Leneit
- — o HanpsokeHus
HeucnpasHocTb 710 Bn MT3H ] > l 8 (Ans yeTbipex cTyneHed )
Leneit . [ §
Hanpsxexna 2
e e
o &
NOUMT3MH 2 N & v . Mo MT3MH2
Uab unu Ubc unu Uca < . &
Uyct nH MT3MMH 2 L= . la=la HH Ib=Ib HH
HH lc=lc HH
NO MT3MH 2 Monowerne BB=Monoxenne BB HH
PaGora M0 MT3H 2 - la=lasi lb=lben
la>lycT 1 @(la, Ubc) B 30He, nnu - Bribop | MT3 2: 1 lc=lc BH
lb=tyer i wiib, Lca) Baoka, unk BH/HH Monoxenue BB=Monoxenve BB BH

le>lyct 1 p(lc, Uab) B 30He

Puc. 1.7.3.3 ®ynknuoHnansHas cxema 0yioka MT32 (Hagaiio)
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Brokuposka
yexopenin MT3 2
n MT3 2 Yexopenran

Monoxexne BB

Yexopenwe MT3 2
Bkn

MT3 2 3asucuman A

MT32 B

MT32 C

MT3 2 3asucuman PT-80

MT3 2 3aBucuman PTB-1

no MT3 2

—

T Be. Yok,
MT32

JL

MT3 2 saencuman

O MT3H 2
npsmoR

MT32A
T 0

—

MT32B
T 0

P

) 0

-

aoch

NO MT3H 2
obpatsii

no
MT3MNH2

T TyekMT32 0

T TMT32 0

s T MT3H2 npsamoit
B T o
—
.

W & =
Tyck MT3H2 npamoi
i }— 7y y
—

T MT3H2 obpatHeiit
3 i T ks
j —

S

T%_cx MT3H2 o6paTHeIA

* T MT3MNH2
3 = T 0
j i

i

Tyck MT3NH2

» &
. . iy 0
—

Puc. 1.7.3.4 ®dynknumnoHanbHas cxema 61oka MT32 (koHerr)

>=1

o o=t

MT32
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PaGota MO MT3H 3
la=lyer u @(la, Ubc) B 30He, MnK
Ib=lycT v @(lb, Uca) B 30He, unk

le=lyer w g(le, Uab) 8 sone

BeiBop MT33:

=l

M Hanp.

C nycrom

Mpocras

nomT3 3 I

o

>=1

HeuvcnpasHocTe
Lenen
Hanpasenwa 3

DAI0YBCTBUTENBHBIA
anemeHT MT3H 3

A “Cextop MT3H 3

npAmMoR”

“Cextop MT3H 3
abpaTHLIR"

MO MT3H 3 npam

[

= =]

MT3H 3 : Bkn oBp
Mo MT3H 3 npam

N0 MT3H 3 obp

==l

I

i

MO Bn MT3H™ | 5oy
—_— o

HeucnpaeHocTe
Lienen

Hanpsenus 3 . ”

MO UMT3NH 3

Uab unu Ubc nnu Uca <
Uyer nu MT3NH 3

No MT3MH 3

Brifop | MT3 3:
BH/HH

no MT33
1 T TMT33 0
P
Nno MT3H 3
NPAMOR
T MT3H3 npamoi
T 0
 —
0 =1
no MT3H 3 4
oBpaTHeIR o
]
T MT3H3 obpatHei
m 0
—
no
MT3MNH3
MO MT3H 3
npsMoi
TMT3NH3
NOMT3H 3 =1
| obpaTHkIi -
no .
MT3MH3
HeucnpaeHocTs Lened
HH la=la HH Hanpswenus
Ib=1b HH (ANA YeTLIPEX CTYNEHEN)
le=lc HH
BH la=la BH
Ib=Ib BH
lc=lc BH

Puc. 1.7.3.5 ®ynkinuonanpHas cxema 6oka MT33

MT33

HewcnpasHocTe
Lened
Hanpsoxenusa 3
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PaBora NO MT3H 4

la=lyeT v (la, Ubc) B 30He, unu
Ib=lycT u @(lb, Uca) & aoHe, unu

Ic=lyct w gpilc, Uab) B aoHe

Bribop MT3 4:
M HanpaenexHan

=1

Mpocran

C nyckom {

oo 9o
=)

HeucnpasHocTs
Lene#
Hanpasexnua 4

| no MT3 4

M I MT3 4 : Bkn |

| ﬂBl Brnokmpoeka MT3 4 }—j—’i

Bnok 3Ham 4

no MT3 4

i | T TMT3 4 0
—

| M| MT3H4:anpnn|—‘

]

MO MT3H 4 npsm |

“Cextop MT3H 4
npAMon”

“Cextop MT3H 4
obpaTHLIA"

MO MT3H 4 npamon

T MT3H 4 npamoi
T 0

 —

MO MT3H 4 ofpatHeii

PasoqyBCTBUTENHLIR
anemedt MT3H 4

| M| MT3H 4 : Bkn o6p

Mo MT3H 4 o6p

“NO Bn MT3H"

HewucnpaeHocTe
Uenei

t 4

No U MT3MH 4

]
Uab unm Ubc unn Uea < 4 ot

Uyet nn MT3MH 4

>=1

MT3 4

oo |oo

T MT3H 4 obpatHuiR
T 0

NG MT3MH 4

I —

T MT3NH 4

no MT3NH 4 |

Bribop | MT3 4:

HH

BH/HH

il

BH

la=la HH
Ib=Ib HH
le=lc HH

la=la BH
Ib=Ib BH
le=lc BH

—

MO MT3H 4 npamoi

.| ==
a

MO MT3H 4 obpaTHuia

HeucnpasHocTs
Lenen
Hanpswenus 4

s &

o

no MT3MNH 4 I

HewcnpasHocTe uenein
Hanpawenua
(ANA YeTBIPEX GTYNEHEN)

Puc. 1.7.3.6 ®ynkrnumonanbHas cxema 610ka MT34
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1.7.4 3amuTa ot 3ambikaHuii Ha 3emJ110 o 3Uo-1 (33)

1.7.4.1 3amuTa nelCTBYET C BBIAECPKKON HIIH 0€3 BBIJICPKKH BPEMEHH Ha OTKIIFOUe-

HHUEC WUJIW CUT'HAJI.

1.7.4.2 3amuTa cpabarbiBaeT MpU MPEBBINICHUA YCTABKU MO HANPSDKEHHUIO PacdeT-

"oro 3Uo-1.

1.7.4.3 [lnana3oH ycTaBOK 10 HanpspKeHHIo - 5...150 B ctynensimu uepes 0,01 B.
1.7.4.4 Jlnana3oH peryiupoBaHus yCcTaBok 1o Bpemenu - 0...32 ¢ ¢ marom 0,01 c.

1.7.4.5 MunumansHoe BpeMs cpabaThIBaHMsI 3aIUTHI - He Oonee 50 mc.

1.7.4.6 Koo dunnents! Bo3BpaTa 3amurhl - He MeHee 0,95.
1.7.4.7 Bpems Bo3Bpara - He Oonee 40 mc.
1.7.4.8 ObecnicueHa BO3MOXKHOCTh CTAaTHYCCKOM OJOKHPOBKHU 3AIMTHI Yepe3 JIHC-

KPETHBIN BXOJI.

1.7.4.9 3amuTa moAkiIrOYeHa yepe3 QUIbTp MEepBOM TaApPMOHUKH ST OTCTPOMKHU OT

BBICHINX I'apMOHHK.

1.7.4.10 3arpy6nenue 3amutsl Ha yactore 150 ' He menee 4, Ha yactore 400 'l

He meHee 15.

1.7.4.11 OGecrnieueH BBOA—BBIBO U3 PA0OTHI 3aIIUTHI U€pPE3 MEHIO.

Ta6muma 1.7.4 CurHanel U mapameTpsl 0JI0Ka 3aIIUThI OT 3aMbIKaHui Ha 3emJ1to o 3Uo-1

HaumenoBanue Onwucanue
CUT'HAJIbI
bnok. Uo-1 Curnaan OJOKMPOBKH 3alIUTHI OT 3aMbIKAaHUN Ha 3eMJITIO
I10 3Uo-1 Curnan cpabatbiBaHHsI IYCKOBOIO OpraHa 3allluThl OT 3aMbIKaHWH Ha
3eMJIO
3Uo-1 Curnan cpabaTbIBaHMsI 3aIIUTHI OT 3aMBIKAHHUI HA 3€MITIO
ITAPAMETPBI
VYcraBka 3U0-1 YcTaBKa 110 HANPSKEHUIO 3aIUThI OT 3aMbIKAHUM HA 3€MIIIO
Brinepxka 3U0-1 YcTaBka 110 BpeMeHH (BBIIEPKKA) 3alIUThl OT 3aMbIKAHUHN Ha 3€MJIIO

Mo 3u0-1

3U0-1>3U0-1yct

no 3uo0-1

i 3U0-1:
BBiMKH/BUMKH
BriokysanHs
‘ i ‘ 3010-1

I R

T3U0

3U0-1

Puc. 1.7.4 ®ynkinumonanpHas cxeMa OJI0Ka 3alUThl OT 3aMbIKaHui Ha 3emiiro 1o 3Uo-1,
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1.7.5 3amuTa MUHUMAJILHOTO Hanpsi:keHust (3HMuH)

1.7.5.1 3HMuH uMeeT aBe CTYIICHH.

1.7.5.2 Kaxnas ctynedb 3HMUH AeiCTBYET Ha OTKITFOYCHUE WIIM CUTHAJ C BBIJCPIK-
KOM BPEMEHHU.

1.7.5.3 Hanpspxkenust kKakoid cTopoHbl (ctoponsl 1" wnu croponsl "2") moakiroue-
HBI K YCTPOMCTBY yKa3bIBaeTCs B MEHIO (cM. 11. 3.7.8).

1.7.5.4 ITyck 3HMHMH IpPOUCXOUT MPU CHUKEHUU HUKE YCTABKU (Pa3HBIX HampshKe-
auii UA, UB, UC wiu simaeiinsix Hanpspkennit UAB, UBC, UCA (cwm. 1. 3.7.8).

1.7.5.5 Obecnieuena BO3MOKHOCTh BbIOOpA IByX BapUAHTOB ITyCKa:

1.7.5.6 Tonpko mpH cpabaThIBAHMU BCEX ITYCKOBBIX OPTraHOB HANPSIKEHUS (JTOTHKA
“n”);

1.7.5.7 npu cpabaThiBaHUU XOTs ObI OJHOTO ITyCKOBOT'O OpraHa HampsKeHus (JIOTU-
ka “UMJIT”).

1.7.5.8 [lepexmouenue (moruka “U”) - (moruka “UJIN”) ocymecTBiaseTcs NpH Mo-
MOIIIM MEHIO.

1.7.5.9 O6ecneuena 6mokupoBka 3HMuH 1o Toky. IIpu 3TOM oOecredeHa BO3MOXK-
HOCTb BBOJIa — BbIBO/Ia 0JIOKMPOBKH 3HMUH 110 TOKY Iipu oMol MeHto. Eciu k ycTpoii-
CTBY NOJKJIIOUEHBI HAIPSKEHUSI CTOPOHBI ''1", TO J1s1 OJIOKUPOBKHU MO TOKY aBTOMaTH4e-
CKH MCTIOJIb3YIOTCSI TOKH CTOpOHHI "'1" 1 Ha0060pOoT.

1.7.5.10 Ilpu BeIBOge OnokupoBku 3HmuH mo TOKy oOecredeHa OJIOKMpPOBKa
3HMuUH 110 HanpsKEHUI0, eclii 0HO HaxoxuTcs Huke 0,25 B (st oGecrieuenust paboThI €
YCTPOMCTBOM MPU OTCOCAMHEHUHU OT HETO LIETEH HanpsHKeHUsl npu BKIoUeHHOW 3HMuUH).
OO6ecniedeH BBOJ — BBIBOJI OJIOKMPOBKH 10 HAIIPSYKEHUIO MPU TTOMOIIH MEHIO.

1.7.5.11 Inanazon ycraBok obeux cryneHeit 3HMuH o Hanpspkenuto - ot 5 go 110
B ¢ nuckpernoctbio n3menenus 0,1 B.

1.7.5.12 JInana3oH yCTaBOK IO TOKy 00eux crymnenei - ot 0,25 no 5 A ¢ auckper-
HOCThIO m3MeHeHus 0,01 A.

1.7.5.13 /lnana3zoH yCcTaBOK MO BpeMEHU cpabaThiBaHUs o0eux crynened 3HwmuH —
ot 0,1 10 32 ¢ ¢ nuckperHocThio u3meHeHus 0,01 c.

1.7.5.14 3ammra noakiItoUeHa yepe3 GUIBTP MEPBOM TAPMOHUKH ISl OTCTPONKHU OT
BBICIITUX TAPMOHHMK. 3arpyoseHue 3amuTel Ha yactore 150 ['1p He meHee 4, Ha yacTote 400
I'n ve menee 15.

1.7.5.15 OGecmieyena craTtuyeckas OJIOKMPOBKA WJIM TYCK KaXIOW  CTYIEHHU
3Hwmun yepe3 JIB. IIpu a3ToM obecrniedeH BBOA—BBIBO OJIOKUPOBKHU U ITyCKa MPU TTOMOIIU
MEHIO.

1.7.5.16 OGecnieueHa BO3MOXKHOCTb BBOJIa—BBIBOJIa M3 PaOOTHI KaXJIOW CTYICHH
3HmuH oTaensHoO.

Ta6muma 1.7.5 CurHanel U mapameTpsl 0J10Ka 3alUThl MUHUMAJIBLHOT'O HANIPSHKEHUS

Haumenosanue Onucanue
CUT'HAJIBI
1O 3Hmuul Curnan cpabaThIBaHHsI IyCKOBOT'O OpraHa MEepPBOil CTYIMEHU 3aIUThl MU-
HUMAJIBHOT' O HaHpH)KeHI/Ifl
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HanmenoBanue Onucanue
3HMmun1 Curnan cpabaTbiBaHUS MEPBOW CTYMEHH 3alTUThl MUHUMAJIBHOT'O HAIps-
JKEHUS
IT1O 3Hmun2 Curnan cpabaTbhIBaHUs ITyCKOBOTO OpraHa BTOPOW CTYNEHM 3alUThl MHU-
HUMAaJIbHOTO HAPSKEHUS
3HMun2 Curnan cpabaTeiBaHHsI BTOPOW CTYIEHHU 3alIUThl MUHHUMAJIBHOTO Hampsi-

KCHUA

brok. 3Hmuul

Curnan craTu4ecKoi OJJOKUPOBKH NEPBOM CTYNEHU 3aIUThI

bnok. 3HMuu2

Curnan craTU4ecKoi OJJOKUPOBKH BTOPOU CTYNEHH 3aIUThI

[Tyck 3Hmun1 Curnan BHEIIHEro 3amycka IEepBOM CTYNEHU 3allUThl MUHHUMAaJIbHOTO
HaIpsHKEHUs
ITyck 3Hmun2 Curnan BHEIIHEro 3amycka BTOPOM CTYNEHM 3allUThl MUHUMAJIBHOTO

HAITPSXKCHUA

ITAPAMETPBI

VYceraska 3SHMuH1

YcTaBka MO HaMpsDKEHUIO TEPBOM CTYNMEHHM 3aIUThl MUHHMAJIbHOTO
HaIpsKEHUS

VYcraska 3HMua2

YcraBka 10 HaIpPsS>KCHUTIO BTOpOfI CTYIICHU 3alllUTbl MHWHHUMAJIBHOTO
HAIIPAXKCHUA

Boinepkka 3Hmun1

YcraBka mo BPCMCHU HepBOﬁ CTYIICHU 3allAUTbhl MUHUMAJIbHOTO HaIpA-
JKCHUA

Beinepxka 3Hmun2

VYcraBka 1o BpPEMCHU BTOpOﬁ CTYIICHH 3alllMTbl MUHUMAJIBHOTO Halps-
KCHUA

| .ClB[ Bnok.Umin1

—{}

| M| Umin1: BKR/OTKN

| Jil= | Myck Umin 1

MO Umin 1
Uab<Uyct Umin 1

MO Umin 1
—

unm
Ua<Uyct Umin 1

MO Umin 1
Ubc<Uyct Umin 1

I
!_

wnu
Ub<Uyct Umin 1

MO Umin 1
Uea=<Uyer Umin 1
Wnu
Ue=Uyer Umin 1

| T T Umin 1 ol Sl

o

NO Uenk. Umunl
NuHeiHble

Wnu hasmble

‘ M UGnk Umnn1.:
BKN/OTKN

M | 160k Umun1.: BKIY
OTKN

MO 16nk. Umnnl

M ||'|o Umin1 no: WM }—g. '

Uae unu Ube unu Uca < 0,258

Ua wnu Ub unu Uc < 0,258

lawlswlc<lycr

Puc.1.7.5 ®ynkunonanbsHas cxema 61oka 3HmuH1 (anropuTmbl paboThl IEPBOM U BTOPOUA

CTYIICHHA I/II[GHTI/I‘IHBI)
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1.7.6 3amuTa MmakcumMaJbHOro Hanpsizkenusi (3Hmakc).

1.7.6.1 3Hmakc umeer JiBe CTyTEHHU.

1.7.6.2 Kaxxgas u3 cryneneit 3Hmakc neiicTByeT Ha OTKIIIOYSHHE WU CUTHAIL.

1.7.6.3 Hanpspkenust kakoit cTopoHbl (cTopoHbl "1" minu ctoponsl "2") moakiode-
HBI K YyCTPONCTBY YKa3bIBa€TCsl B MEHIO (cM. 11. 3.7.8).

1.7.6.4 Ilyck 3Hmakc mNpoOMCXOAUT TpU TOBBIIICHUU BHINIE YCTAaBKU (ha3HBIX
nanpspbkenuit UA, UB, UC winu nmuneiinsix Hanpspkenuit UAB, UBC, UCA (cm. . 3.7.8).

1.7.6.5 Ob6ecnieuena BO3MOKHOCTh BBIOOpA IBYX BapUAHTOB ITyCKa:
— TOJBKO MPU CpabaThIBAHUU BCEX MYCKOBBIX OPraHOB HampspkeHus (jnoruka “M”);
— 1pu cpabaThIBaHUM XOTs ObI OTHOTO ITYCKOBOI'O OpraHa Hanpsbkenus (Joruka “UJIA”).

[Tepexmtouenue (soruka “M”) - (yorumka “NJIN”) ocyiectBisieTcs mpu MOMOIIU
MEHIO.

1.7.6.6 lnama3on ycraBok oOeux ctynenei 3Hmakc mo HampspkeHuio - oT 23 1o
140 B HoMUHaIBHOT'O HANIPSXKEHUS C AUCKPETHOCThIO n3MeHenus 0,1 B.

1.7.6.7 lnama3oH ycTaBOK 0o0eux CTyIeHed mo BpemeHu cpabarbiBanusi 3Hwmakc -
ot 0 10 600 c ¢ quckperHocThio u3meHnenus 0,01 c.

1.7.6.8 OGecnieueHa BO3MOXKHOCTh YCTaHOBKHM Kod(pdulieHTa BO3BpaTa MyCKOBOI'O
oprasa B nuanasone ot 0,5 10 0,96 ¢ marom 0,01.

1.7.6.9 3amuTa noakitoueHa yepe3 GUILTP MEePBOM FAPMOHUKH JUISI OTCTPOHKH OT
BBICILIMX TapMOHUK. 3arpyoienue 3amuTel Ha yactote 150 I'tp e menee 4, Ha yactore 400
['u He menee 15.

1.7.6.10 OGecmeueHa craTuaeckas OJIokupoBka obenx crynenerd 3Hmakc uepes JB.
[Tpu 3TOM 0oOecrieueH BBOJ—BBIBOJT OJIOKMPOBKH MPHU MTOMOIIHA MEHIO.

1.7.6.11 OGecrieueHa BO3MOXKHOCTh BBOJa—BbIBOAA U3 PaOOThl KaXJOH CTYICHU
3amutel 3HMmake oTnensHo.

Tabnunua 1.7.6 CurHanisl U mapaMeTpsl 0J0Ka 3aUThl MAKCUMAIBLHOTO HAPSIKEHHUS

Haumenosanue Onucanue
CUT'HAJIBI

I1O 3Hmaxkcl Curnan cpabaTbiBaHUSI ITyCKOBOI'O OpraHa HEPBOM CTYNEHU 3alUThI
MaKCHUMAaJIbHOI'O HaNpsIKEHUs

Cpa0. 3Hmaxcl Curnan cpaOaThIBaHUsI TEPBOM CTYNEHU 3allUThl MAaKCHMAJIbHOTO
HaNpPSHKEHUs

I10 3Hmakc2 Curnan cpabaTbiBaHUSI ITYCKOBOI'O OpraHa BTOPOH CTYIEHH 3allluThl
MAaKCHMAJIbHOT'O HAIIPSIKEHUSI

Cpab. 3Hmaxc2 Curnan cpabaTblBaHUSI BTOPOH CTYNEHH 3allUThl MaKCHUMaJIbHOTO
HanpsKeHUs

bnok. 3Hmakcl CurHan craTudeckond OJOKHMPOBKH TIEPBOM CTYNEHH 3alIUThl MaKCH-
MaJIbHOI'O HaIlPSLKEHUS

bnok. 3Hmaxkc2 Curnan crTatu4eckoil OJOKMPOBKHM BTOPOM CTYINEHH 3aIlIUThl MaKCH-
MaJIbHOT'O HaPsKEHUS

ITAPAMETPBI

YcraBka 3Hmakcl VYcTaBka MO HampsKEHUIO MEPBOM CTYNEHM 3alllUThl MaKCHUMAJIbHOTO

HaNpsHKEHUS
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HanmenoBanue Ormcanne

VYcraBka 3Hmaxkc?2

VYcTaBka Mo HampsKEHUIO BTOPOM CTYNEHHU 3alIMThl MAaKCUMAalIbHOTO

HaNpsHKEHUs

Boeinepxka 3Hmakcl | YcraBka 1o BpeMEHM MEpPBOM CTYNEHM 3alIUThl MaKCHMaJbHOTO
HaIPsKEHUS

Beinepkka 3Hmakc2 | YceraBka o BpeMEHU BTOPOM CTYNEHH 3alllUThl MAKCUMAJIBHOTO Hampsi-
KEHUS

KB 3Hwmakc KoadduuuenT BozBpara myckoBbIx opranoB 3Hmakc

~ NOUmax1 |

Uab>Uyet Umax 1
wnu
Ua>Uyct Umax 1

MO Umax1
Ubc=>Uyct Umax 1
W4
Ub=Uyct Umax 1

MO Umax 1
Uca=Uyct Umax 1
unu

Uc=Uyet Umax 1

MO Umax1

>=1 »=1

[ m [0 Umax 1 no wmmn |—e— ‘

ne | Bnokvpoeka Umax 1 |

. M- Umax 1 : Bkn I

1
T Umax 1 Ll

Puc.1.7.6 ®dynkumonansHas cxema 6yoka 3Hmakcl (anroputmel paboThI IEPBOI U BTO-

1.7.7 3amuTa no Toky odpatHoi nmociaenosareabHocT (3OII)

POl CTyNEHU UJCHTUYHBI)

1.7.7.1 30I1 umeer BE CTYIICHHU.
1.7.7.2 Kaxnas crynenb 3011 oTaenbHO MOXET paboTath 1Mo TOKaM cTopoHsI 1" (B
MeHIo ycranaBnuBaercs "BH") unu mo Tokam ctoponsl 2" (B MEHIO yCTaHaBIMBAETCS

HHH").

1.7.7.3 ®ynkuus 3011 peann3oBana Ha OCHOBE KOHTPOJSI COOTHOIIICHUSI TOKOB 00-

PaTHOW U IPSIMOU MOCJIENOBATEIBHOCTEN.

1.7.7.4 Ilyck pyHKUMU TPOUCXOAUT MPHU MPEBHIIEHUN OTHOIIEHUSI TOKA 0OpaTHOU

MMOCJICA0OBATCIIbBHOCTU K TOKY HpHMOfI IMOCJICAOBATCIIbBHOCTU YCTABKH 11O OTHOIICHUIO.

1.7.7.5 quamna3on ycraBok — ot 0,01 mo 1,00. [lar perynupoBanus - 0,001.
1.7.7.6 IIpn BenmnYMHAX TOKOB MPSIMOM MJIM OOPATHOM MOCIENOBATEIHLHOCTH MEHb-

e BenmuuuHbl 0,05 A QyHKIHS OIOKUPYyETCS.
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1.7.7.7 Bpewms peiictBus — 0...32 c. Hlar perynuposanus - 0,01 c.

1.7.7.8 ObGecnieuena cratuyeckas OsiokupoBka obeux crymneHedt 30I1 uepes [IB.
[Tpu 3TOM 0OecrieueH BBOJ—BBIBOT OJIOKHPOBKH TPH ITOMOIIIA MEHIO.

1.7.7.9 ObecnieueHa BO3MOKHOCTh BBOAa—BbIBOAA M3 paboThl pyHKIMK 3OI1.

Tabnuna 1.7.7 Curnansl u napamerpsl 01oka 3011

HanmenoBanue Onucanue
CUTI'HAJIBI

10 30I11 (2) Curnan cpabaTbIBaHHs ITyCKOBOTO OpraHa IepBOi (BTOpPOil) cTymneHu
3alMThI IO TOKY 0OpaTHOM MOCIIeJOBATEILHOCTH

30111 (2) Curnan cpabaThIBaHUSI TIEPBOU (BTOPOW) CTYNEHM 3alIUTHI MO TOKY
00paTHOM MOCJIeI0BATEIHHOCTH

brok. 30111 (2) CurHas cTaTHYeCcKOd OJIOKMPOBKH PabOTHI MEPBOH (BTOPOIi) CTyNEHH
3aIIUTHI

I[TAPAMETPBI

Ycrapka 30111 (2) VYcTaBka Mo TOKy HepBOM (BTOPOIi) CTYNEHH 3alUThl 0OpaTHOW MO-
CJIEJI0BATENIbHOCTH

Beigepxka 30111 (2) VYcTraBka o BpeMeHH NepBOW (BTOPOH) CTYNEHH 3alllUThl IO TOKY 00-
paTHOM Mocie10BaTeIbHOCTH

noliz6én30M1
12=0.05A Mo 3001
no 12/11 30m
12/11=yeT. 12/1 30M ‘ o &
3 0 T 3001 30m
3 L 0
Mo H 6n 30M
11 =0.05A
HH |1=|‘.I HH
\ M [ 30M : Bkn } J ‘ 12=12 HH
T ' BH B
A8 | Bnowsposka 30M1 | . w| Bwopizont | L ! ' ) g e
BH/HH 12=12 BH

Puc. 1.7.7 ®ynknumonansHas cxema 6soka 30111 (anroputMsl paboThI TIEpBOH U
BTOPOU CTYTICHU UICHTUYHBI)
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1.7.8 YcrpoiicTBo pe3epBupoBanus 0Tka3a Bhikjaw4yareisi (YPOB)

1.7.8.1 B ycTpoiicTBe peanu3oBanbl jaBe oauHakoBeie PpyHkimun YPOB: YPOBI u
YPOB2.

1.7.8.2 Ilyck YPOB paGotaer oT BHyTpeHHHX 3amuT - Bce ctynenun O3T, MT3,
3Hmun, 3Hmaxe, 3011, T3HII, 3U0-1, Y3 wunu oT BHENIHUX YCTPOUCTB (Uepe3 JUCKPET-
HbIE BXObI). BE10Op cTyneneit 3ammr 1715 mycka Y POB BrimonHsieTcst yepe3 MeHIo.

1.7.8.3 YPOB umeert ycTaBKy 1Mo TOKY cpabaTbhIBaHUS U JIBE YCTaBKU (CTYIEHHU) 1O
BpEMEHU.

1.7.8.4 JInsa pa6otet YPOBI1 u YPOB2 otnensHO MOTYT OBITH MCIIOJIB30BAHBI TOKU
ctoponsl "1" (B MeHro ycTtanaBnuBaercs "BH'") nnu Toku croponsl "2" (B MEHIO yCTaHaB-
nuBaetrcs "HH").

1.7.8.5 JIlnana3on ycraBok mo Toky cpabdarsiBanus - ot 0,25 10 5 A ¢ guckpeTHo-
cteio m3MeHeHus 0,01 A.

1.7.8.6 /Inama3oH ycTaBoK 1Mo BpeMeHH cpabaTtbiBanus - oT 0 10 32 ¢ ¢ IUCKPETHO-
cteio m3Mmenenus 0,01 c.

1.7.8.7 OTknoHeHune mapaMeTpoB cpadaThIBaHUs MO TOKY - He Oonee +5 %.

1.7.8.8 OTknonenne BpeMeHU cpabaThbiBaHMs OT 3a/JaHHBIX 3HAYEHUU - He Oolee

+3 %.
1.7.8.9 Obecneuena BO3MOKHOCTh BBOAa—BbIBOJIa U3 paboThl YPOB.
Tabnuma 1.7.8  Curnains! u napamerpsl 6;10ka YPOB
HaunmenoBanue Onwucanue
CUT'HAJIbI
ITyck YPOBI ot JIB | Curnan 3amycka pa6otsl cxembsl YPOBI ot auckpeTHoro Bxoja
I10 YPOB1 Curnan cpabatbiBaHus IMycKoBoTO oprana YPOB1
YPOB1-1 Curnan cpabatbiBanus nepBoi cryrneran Y POB1
YPOB1-2 Curnan cpabateiBanus BTopoit crynenn YPOB1
ITyck YPOB2 ot JIB | Curnan 3amycka pabotsl cxembl Y POB2 oT nuckpeTHOro BXoja
I10 YPOB2 Curnan cpabaTbiBaHMsI ycKoBoro oprana YPOB?2
YPOB2-1 Curnan cpabaTbiBaHMs nepBoii crynenun YPOB2
YPOB2-2 Curnan cpabaTsiBaHusl BTOpoii ctyneHn YPOB2
ITAPAMETPBI
VYcraBka YPOB1 YcraBka no Toky ¢pyakimu YPOB1
1 crynens YPOB1 VYcraBka 1o BpeMeHH (BblepkKa) nepsoii ctynenu YPOB1
2 cryness YPOB1 YcTaBka o BpeMeHHu (BblAepKKa) BTopoii crynenn YPOB1
VYcraBka YPOB2 YcraBka no Toky Gyakuun YPOB2
1 crynens YPOB2 YcraBka o BpeMeHH (BbIZIEp)KKa) nepBoii crynieHu Y POB2
2 ctynens YPOB2 YcraBka 1o BpeMeHH (BbIIEp)KKa) BTOpoit ctynern Y POB2
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Puc. 1.7.8 ®dynknuonansHas cxema 6soka YPOB1 (YPOB?2 - ananoruuna)
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1.7.9 I'azoBas 3ammura (I'3)

1.7.9.1 I'3 umeeT Tpu CTENEHHU.

1.7.9.2 Ilyck kaxoii cryneHu ['3 BBITOMHSACTCS Yepe3 AUCKPETHBIM BXOJ OT BHEIII-
HEel Ta30BOM 3alIUTHI TpaHChOpMaTopa.

1.7.9.3 I'3 umeeT BbIAEPKKY BpeMEHU cpabaThIBaHUs OTAEIBHO JJI KaXIA0U CTyIie-
HU.

1.7.9.4 IlepBas ctynens ['3 (caboe BhIICNICHHE ra3a) UMeeT BpeMs cpabaThiBaHUs
ot 2 o 10 c. lar perynupoBanus - 0,01 c.

1.7.9.5 Bropas ctynens ['3 (MHTEHCUBHOE BBIJICIICHHUE ra3a) UMEET BpeMsi cpadaThi-
BaHus ot 0 1o 0,5 c. llar perynuposanus - 0,01 c.

1.7.9.6 Tpetrssa crynens '3 (I'3-PI1H) umeer Bpems cpabarsiBanust ot 0 mo 0,5 c.
[ITar perynupoBanus - 0,01 c.

1.7.9.7 Tlosienenne curdana mycka ['3 mo0oi crynenu 3anomuHaeTcst Ha Bpems 0,4

1.7.9.8 O6ecnieuena BO3MOKHOCTh CTaTUIECKON OJIOKMPOBKH |3 uepes3 nuCKpeTHBIN
BXO/I.
1.7.9.9 OGecnieueHa BO3MOKHOCTh BBOIa-BbIBOIA U3 paboThI ['3 uepe3 MeHIo.

M| raea | Mo ra1
P:ua| Bnok '3 —'—{ |
. ) = i 04c T ra1 r31
. . o 0 T m 0
B Bx. 31
N —_
[pe] e - no raz
J &
(P
O 0 04c | T 32 rsz.
| m8 Bx.r32 M ' ¢ T ! °
e Mo r3-pPrH
: & ) 04c _ T  ra-prH el
|m8| exrapnH |- . ¢ T ; I

Puc. 1.7.9 ®dynknumonansHas cxema 6soka ['3

Tabnuna 1.7.9 Curnanel u napametrpst 6;10ka '3

Haumenosanue Onucanue
CUT'HAJIBI

bnok.I'3 bnokupoBka Bcex ctyneHeil I'3 Ha Bpemsi HAJIM4YMs CUTHajIa
Bx.I'31 Curnan nmycka nepBoii crymnenu ['3
10131 Curnai cpaOaTbeIBaHMsI IIyCKOBOT'O opraHa nepsoii crynenu ['3
31 Curnai cpabaTeiBaHMs 11epBoi cTynenu ['3
Bx.I'32 Curnan nmycka BTopoit ctynenu ['3
110 I'32 Curnan cpabaTbIBaHUS ITyCKOBOT'O OpraHa BTOpoi ctymnenu ['3
132 Curnain cpabaTeiBaHus BTOpol crynenu ['3
Bx.I'3-PITH Curnan nycka Tpetbei crynenu '3




48

PykoBoacTBo no skcruryataniuu MZD-T

HaunmenoBanue Onucanue
110 I'3-PITH Curnan cpabaTbIBaHUS ITyCKOBOTO OpraHa TpeThel cTynenu ['3
I'3-PITH Curnan cpabaTbIBaHUS TPETheH CTyreHn 13
ITAPAMETPEI
Boinepxkka ['31 Brineprkka nepBoit crynenu '3
Boinepxka 132 Briepxkka BTopoii ctynenu '3
Boeinepxka I'3 PIIH | Beinepikka tpetbeii crynenu ['3

1.7.10 TensioBas 3amura (T3)

1.7.10.1 T3 umeeT OHY CTYIICHb.

1.7.10.2 ITyck T3 BbITIONHSIETCS Yepe3 AUCKPETHBIM BXOJ OT BHEIIHEH TETUIOBOM
3alMThl TpaHncpopMartopa.

1.7.10.3 T3 umeer Bpems cpabarsiBarust ot 0 70 10 c. lllar perymuposanus - 0,01

1.7.10.4 Curnan, npuineAmuid Ha TUCKPeTHBIA BXoa T3, 3amoMuHaeTcst Ha Bpems
0.4 c.

1.7.10.5 OGecmieyeHa BO3MOKHOCTh CTAaTHYECKOW OJOKMPOBKH T3 uepe3 JMHCKpPET-
HBIN BXO/I.

1.7.10.6 OGecrieueHa BO3MOXXHOCTh BBOJIa-BbIBOJIa U3 paboThl T3 uepe3 MeHIo.

(m[ 1B | noTs
hBi Brok T3 }— [ }—»
" ‘ T T3 L
‘HB‘ Bx. T3 H 1 g
Puc. 1.7.10 ®ynkmnuonanpHas cxema 6moka T3
Tabnuna 1.7.10 Curnanst u mapamerpsl 6soka T3
1Y p
HanmenoBanue Ornucanue
CUT'HAJIbI
biok. T3 biokuposka T3 Ha Bpemsi HAJIMYKS CUTHAJIA
Bx.T3 Curnan nycka T3
110 T3 Curnan cpabaTbIBaHHsI ITyCKOBOTO oprana T3
T3 Curnan cpabarbiBanus 13
ITAPAMETPBI
Boinepxka T3 ‘ Boinepxka T3
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1.7.11 MecTHBII/INCTAHIMOHHBIH PeXKUMBI PadOThI

1.7.11.1 OGecrnieuena paboTa yCTpOHCTBA B PEKUME MECTHOTO U JUCTAHIIMOHHOTO
yIpaBICHUS.

1.7.11.2 I1pu MecTHOM YIIpaBJIECHUU KOMaH/Ibl C BEpXHETO YPOBHS OJIOKUPYIOTCS.

1.7.11.3 [Ipu 1UCTaHUMOHHOM YMIPABICHUH KOMaHIbl C BEPXHETO YpOBHS HE 0J10-
KHPYIOTCA.

1.7.11.4 Be16op peXUMOB pabOTHI OCYIIECTBISAETCS MPU MOMOITU (PYHKIIMOHATILHOM
KJIQBUIIIH WIH/M depe3 JUCKPETHBIM BX0J] (Ha BpeMsl HAIMYHS CHTHAIIA).

1.7.11.5 I1pu BBIOOpE pexuMa OT (PYHKITMOHAIBHON KJIABUIIM 00ECIIEYEHO 3alIOMU-
HaHUE PSKUMA MPU TTOTEPE MUTAHUS YCTPONCTBA.

MecTHEIA:
Beibop M ot [1B finokmposaHue
B MecTHLI-1, == komana BY
OucTaHunoHHLIR -0
IHEPrOHE3aBUCHMOCTE
I— D ¥ Q [IMCT aHLMO HHBI it
Beibop M ot Kn Monvolatile B
Kn MecTHBM-1, >
OucTaHuynoHHLIA -0 rel

Puc.1.7.11 ®OynkuuoHanbHasi cxeMa 0JI0Ka MECTHBIN/ IUCTAaHIIMOHHBINA PEKUMBI
paboTHI

1.7.12 YupaBjeHue BbIKJIIOYATETEM

1.7.12.1 YcrpoiicTBo o0OecrieunBaeT BKIIOUEHHE U OTKIIIOUEHHE BBIKIIOUYATENeH, B
ToM uuciue yepes /B, BepxHuil ypoeHs (koManabl TY), a Tak ke npu NoMoiu (yHKIHO-
HAJTBHBIX KJIABUIIL.

1.7.12.2 B ycTpoiicTBe pealin30BaHO JABE (PYHKIUHU YIPaBICHUS BBIKIIOYATEIEM C
HE3aBUCUMBIMH ycTaHOBKaMu - ¢yHKius B m ¢ynakmms H. CooTBETCTBEHHO, CHTHAIIBI
dbyukuit umeroT okonyanue (B) unu (H).

1.7.12.3 Bpemst mojiaui BBIXOJAHOT'O CHTHAIA BKIIOUCHUS YIJIMHSCTCS Ha BPEMS OT
0,15 no 5 ¢ ¢ auckpernocthio u3Menenus 0,01 c.

1.7.12.4 Bpems mojiauu BBIXOAHOTO CHUTHAJA OTKJIIOUEHUS YIJIUHATCS HA BPEMS OT
0,15 1o 5 ¢ ¢ nuckpernocthio u3menenus 0,01 c.

1.7.12.5 Tlpu OTKJIFOYEHUHU BBIKJIIOUATENs oOecrieueHa OJIOKMPOBKA BKIIOUCHUS Ha
BpeMSsI JEHCTBUS CUTHAIA OTKIIFOUCHHS.

1.7.12.6 OGecrieyeHo yaJIMHEHNE CUTHANA OJIOKUPOBKU BKJIIOUEHUS OT CUTHAJIA OT-
KJIroueHus Ha Bpems ot 0 1o 32 ¢ ¢ auckperHocthio 0.01 c.
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1.7.12.7 B mecTHOM pexume paboThl 00ecTieueHo OJIOKMPOBAHUE KOMaH] yIpaBJIe-
HUSl BBIKJIIOUATEJIEM C BEpXHEro ypoBHs (komaHnabl TY). B aucTaHIIMOHHOM pexume pa-
0O0THI OJIOKUPOBAHUS OTCYTCTBYIOT.

1.7.12.8 OGecrieueHa BO3MOXHOCTh OJIOKUPOBAHWS KOMAaH/bl BKJIFOUCHHS BBIKIIIO-
yaTess 4epe3 JUCKPETHBIN BXO/.

Tabnuna 1.7.12 Curnansl u napameTpbl 0JIOKOB BKIIOYEHUS U OTKIIIOUCHHS (PYyHKITUN
YIPABIICHHS BBIKITFOYATEIISIMH

Haumenosanue Onucanue
CUT'HAJIBI

BO (B) Curnan Oyoka OTKIIOYCHMS (DYHKIMHM YIPaBJICHHS BBIKIIOYATEIEM
(B). CymmapHBIii curHas OTKIJIFOUEHMS BBIKIIIOUYaTeNs (paHXXHPOBaHHUE
- cm. 1. 3.10)

BO (H) Curnan Oyoka OTKIIOYCHHS (DYHKIMM YIPaBJICHHUS BBIKIIOYATEIEM
(H). CymmapHBlii curHan OTKJIFOUEHMs BBIKIIOUATeNs (paHXUpPOBaHUE
- cMm. 1. 3.10)

EB (B) Curnan Onoka BKIIOYEHUS (DYHKIUHU YNPaBICHHS BBIKIHOYATEIEM

(B). Cymmapsblii curHan BKIIOUEHHs BBIKIIOYaTessd. biokupyeTcs
curHasioM "BO". (pamxupoBanue - cM. 1. 3.10)
BB (H) Curnan Onoka BKJIIOYEHUS (DYHKIUHU YIpaBICHHS BBIKIHOYATEIEM
(H). Cymmaphblii curHan BKJIIOYEHHUs BBIKIOYaTens. biokupyercs
curHasioM "BO". (pamxupoBanue - cM. 1. 3.10)

broxk. Bki1. BB (B) broxupoBka dopmupoBanus curnaia "bB (B)" (BkirodeHUsT BBIKIIIO-
yareJisi) Ha BpeMsl HaJIM4usl CUTHaJIa

biok. Bxi. BB (H bnokupoBka gopmupoBanus curHana "bB (H)" (BkimroueHus BBIKIIO-

p pMHp
qaTesisl) Ha BpeMsl HaJIM4us CUrHaja
ITAPAMETPBI

T Bxi. (B) Bpems yniMHEHHMs CUTHAJIOB BKJIIOYEHHS BBIKIOYATENs (Ha3HAueH-
HbIX Ha 0J10k BB ¢yHkium ynpapnenus BoikirouaresieM (B))

T Bki. (H) Bpems yuiMHeHHsT CUTHANIOB BKJIFOYEHMs BBIKIIIOYATENs (Ha3HA4EH-
HbIX Ha 0s10k BB ¢yHkumm ynpasnenus Beikiarouatenem (H))

T otkin. (B) Bpems yanuHeHHs CUTHAJIOB BBIKJIKOYEHHUS BBIKIIOUaTeNs (Ha3HaueH-
HbIX Ha 0J10K BO QyHKIMK ynpasienus Beikitovarenem (B))

T otxin. (H) Bpemst yanuHeHHs CUIHAIOB BBIKJIKOYEHHUS BBIKIIOUATeNs (Ha3HaueH-
HBIX Ha 0s1ok BO ¢yHKImu ynpasienus Beikiodarenem (H))

T ynn. 6nk. Bk (B) Bpewms, Ha koTopoe yuiuHsercs: 6okupoBka cursaia "'bB (B)" mocne
curana "bO (B)"

T ynn. 6nk. B (H) Bpems, Ha koTopoe ymmHseTcs 6mokupoBka curnana "BB (H)" mocie

curnana "bBO (H)"
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Puc.1.7.12 ®ynHKImoHaibHas cxema OJIOKOB BKIIFOUCHHUS U OTKItoueHus Boikitodarens (B). Jlnsa (H) - ananoruuana
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1.7.13 KoHTpoJb HCIPABHOCTH Lemneii ynpasJienusi BB

1.7.13.1 B yctpolicTBe peann3oBaHO JBe (YHKIIMHW KOHTPOJIS UCIPABHOCTH IICTICH
YIOPABJICHMS BBIKIIOUATEIEM C HE3aBUCUMBIMHM ycTaHOBKaMu - ¢yHKuus (B) u dpyHKuus
(H). CooTrBercTBeHHO, CUTHANBI PyHKIMH uMetoT okonvyanue (B) unu (H).

1.7.13.2 OGecnieueH KOHTPOIb UCHPABHOCTH LIETIEH YIPABICHUS BBIKIIOYATEIIEM:
— mereld BkitoueHus (uepes JIB curnanamu "Kontpons Bri');
— nernei orkimouenus (uepe3 JIB curnanmamu "Kounrpoas Otkia").

1.7.13.3 llenun ympaBlieHUsI CYUTAIOTCS MCTIPABHBIMHU TMPU OJHOBPEMEHHOM HaJH-
YUY HANPSOKEHUS Ha OJHOM U3 /B m oTcyrcTBUM HanpshkeHus Ha apyrom [IB.

1.7.13.4 llenn ymipaBJI€HUsI CUUTAIOTCSI HEUCIIPABHBIMU TPU OJTHOBPEMEHHOM HaJIH-
YMU WIK OTCYTCTBUU HampshKeHus Ha oboux /IB.

1.7.13.5 [Ins ucKIItOUEHUs JIOKHON (PUKCAIlMU HEUCTIPABHOCTHU LIETICH YyNpaBiIEHUs
IpU NEPEKITIOYEHUSX BBIKIIOYATENS] U3-3a MHEPLHMOHHOCTU LENel ynpaBieHHs BBEIECHA
3a/iepkKKa (PUKCcaIliy HEUCITPABHOCTH.

1.7.13.6 Jlnana3zoH BBIIEPKEK 3aJep>KKH (UKCAIIUU HEUCTPABHOCTH HAXOIUTCS B
npenenax ot 0,15 no 1 c¢. lllar ycranoskwu - 0,01 c.

1.7.13.7 OGecrieueHa BO3MOKHOCTh BBOJIa-BhIBOJIa U3 pabOThI KOHTPOJISI UCTIPABHO-
CTH LIETIEN YIIpaBIEHUS BBIKIIOYATEIIEM.

Tabnuma 1.7.13 Curnansl 1 mapameTpbl 0J10Ka KOHTPOJIS UCTIPAaBHOCTH LIeTIeH
ynpasiieHus1 BB

Haumenosanue Onucanue
CUTI'HAJIBI
ITpuBon BB (B) Curnan cpabaTbiBanusl pyHKIMH KOHTpOIs (B)
Konrposas Bk (B) Cursai HaJaMuusl LN BKIOYEHHs Ui GyHKUIUU KoHTpouis (B)
Kontpons Otk (B) | Curnan Haim4us nenu OTKIIOYSHHS A1l GYHKIIUMH KOHTpois (B)
ITpusBon BB (H) Curnan cpabatsiBanusi QyHKIHu KoHTpos (H)
KonTpons Bkn (H) Curnaj HaJIu4usl Leny BKIoYeHus Ui GyHkuuu kouTposs (H)
Kontposs Otk (H) | Curnan Hanuuus nenu oTkiaroueHus 11t yHkimu koutpods (H)
I[TAPAMETPBI
T IlpuBona BB (B) YcTaBka o BpeMeHu (3aaepxkka gukcanun) curtana [Ipusox BB (B)
T Ilpuona BB (H) YcraBka o BpeMeHH (3aaeprkka ¢ukcamnun) curnana [Ipuson BB (H)

‘ ,EEB‘ Kontpone Bkn (B) }—vN =1 1 T Mpuesoa BB
&

1 o—— T (B) 00— Mpuson BB (B)

P i
‘HB‘ Kontponb Otkn (B) }—,7 T

‘ M ‘ KonTponb BB (B) : Bkn }

Puc. 1.7.13 ®yHKimoHaibHas cxeMa 0J10Ka KOHTPOJIS UCTIPAaBHOCTH IIETICH YIIpaB-
nenus BB ¢ynkuuu (B). s (H) - ananornuna
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1.7.14 3ammTa ot 3ambikanuii Ha 3emur0 (T3HII) mo pacuernomy 3lo

1.7.14.1 3amwmTa ot 3ambikanuii Ha 3emiito T3HII mo pacuernomy 3lo umeer 4eThI-
pE CTYIEHH.

1.7.14.2 3ammura neHCTBYET C BBIJACPKKON MM 0€3 BBIAEPKKU BPEMEHU Ha OTKIIIO-
YEeHHE UM CUTHAJL.

1.7.14.3 3ammra pearupyet Ha TOK HYJIEBOH MMOCIEIOBATEILHOCTH MTPOMBIIINICHHON
yacTtoThl 310-1, BbIUKCIEHHBIN Ha OCHOBE TOKOB Tpex (a3s.

1.7.14.4 Ecnu x yCcTpOMCTBY MOJKIIIOUEHBI HANIPSHKEHUST CTOPOHBI ''1" (yKka3pIBaeTcs
B MEHIO cM. 1. 3.7.8), To B 3ammure ucnonb3ytores 3UO-1,, u 310-1,,. Ecin k ycTpoicTBy
NOJKIIOYEHBl  HAMpsDKEHWsT  CTOPOHBI "2, TO B 3alIMTEe  HCIOJNB3YIOTCS
3U0-1,,m 310-1,,.

1.7.14.5 3amura cpabaTbiBaeT Npy NPEBBIIIEHUN YCTABKHU [0 TOKY HYJIEBO IocCIe-
nosarenbHOCTH 310-1 u npeBbllieHnn ycTtaBku 1o HampsikeHuto 3Uo-1, a taxxke nonazaa-
HUU yria Mexay TokoM 3lo-1 (moBepHyThIM Ha yroi nmoBopoTa) u HampsikeHuem 3Uo-1
(moBepHyThiM Ha 180 °) B 30HY cpabaTbIBaHUS;

1.7.14.6 lnana3zon yctaBok mo Toky 3lo-1 - or 0,5A mo 150 A crynensmu uepes
0.01 A. Otkionenue cpabatbiBanus - He 6osee 5%.

1.7.14.7 Inana3on ycraBok mo HampspkeHuto 3Uo-1 - ot 5 B g0 150 B crynensmu
yepe3 0,01 B.

1.7.14.8 OGnactb 30HBI cpabaTbIBaHUS MEXAY IOBEPHYTHIM  BEKTOPOM TOKa
3lo-1 u moBepHyThIM BekTOpoM HamnpspkeHus 3Uo-1 - ot munyc 8545° no 85+5° npu nps-
MOM HaIpaBJICHUU U OT MUHYC 95+5° 10 95+5° npu oOpaTHOM HarnpaBJICHUU.

1.7.14.9 /lnana3oH yrioB moBopoTta BekTopa Toka 3lo-1- ot 0° mo 90° crynmensmu
yepes 1°.

1.7.14.10 OGecnieueHa BO3MOXKHOCTh 3aJlaHWsl paOOTHl HAIMPABICHHOW 3aIlWTHl B
PsIMOM M B OOpPaTHOM HarpaBlEHUU.

1.7.14.11 OGecneueHa BO3MOXHOCTh oAHOBpeMeHHOW paborel T3HII B aByx
HAIpPaBJICHUSIX C Pa3HBIMU HAOOpaMU YCTaBOK.

1.7.14.12 JIlnana3oH peryjaupoBaHus yCTaBOK 1o BpeMeHu- oT 0 ¢ 10 32 ¢ ¢ marom
0,01 c.

1.7.14.13 MunumManbHOE BpeMsi cpabaThIBaHUsI 3alIUTHI - He 60see 50 Mc.

1.7.14.14 KoadduimeHTs BO3BpaTa 3aIHUThI:
— 10 TOKY - He meHee 0,9,
— 0 HampsikKeHuto - He meHee 0,95,
— 10 yriy - He Ooinee 5 °.

1.7.14.15 Bpems Bo3BpaTa mnpu cOpoce ToKa WKW HANPSKEHUS HUKE YCTABOK HIIH
IepeMeHE HapPaBIICHHUsI MOIIHOCTH - He Oosee 40 Mmc.

1.7.14.16 3amura nojkitoueHa yepe3 GUiIbTp MEPBOM TAPMOHUKH JJISI OTCTPONKHU
OT BBICIIMX FapMOHUK. 3arpyOienue 3amutbl Ha yactore 150 I'n He meHee 4, Ha yacToTe
400 I'u He meHee 15.

1.7.14.17 OGecnieyeHa BO3MOXKHOCTh CTaTMUECKON OJOKUPOBKH KaXIAOW CTYNEHH
3aIUTHI OTJIENBHO Yepe3 JUCKPETHBII BXOI.

1.7.14.18 ObGecrnieueHa BO3MOXHOCTh BBOJIa—BbIBOJIa U3 PA0OTHI 3aIUTHI Yepe3 Me-
HIO.
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Tabnuma 1.7.14 Curnansl u napamerpsl 6moka T3HII (Bropast, TpeThst u ueTBep-

Tasg CTYIICHU - aHaJIOFI/I‘IHO)

Hanmenosanue

Ormmcanue

CUT'HAJIBI

bmox. T3HII1

CurnaJs GJIOKHPOBKY MEPBOI CTYNEHH 3alUTHI

Cext T3HIII mp.

BeKTop toka 3lo HaxXo4UTCsA B CCKTOPC Cpa6aTLIBaHI/I$I npaMoro
HaIpaBJICHUA I HepBOfI CTYIICHU 3aIIWUTEI

Cext T3HII1 00p.

BexTop Toka 3lo HaxomuTcs B cekTope cpabaThiBaHUSI OOpaTHOTO
HAIPaBJICHUS JUIs IEPBOM CTYIMEHU 3alIUThI

T10 T3HIII mp.

Curnan cpabaTeIBaHUs ITyCKOBOT'O OpraHa IepBOi CTYNEHH 3alll-
Thbl B IPSIMOM HAIPAaBJICHUH

1O T3HIII o6p.

Curnain cpabaTbIBaHUS ITyCKOBOT'O OpraHa NepBOM CTYNEHHU 3alllu-
ThI B 00paTHOM HANPaBIICHUU

Cpab. T3HII1

Curnai cpaOaTbeIBaHMsI IEPBOM CTYNEHU 3aLUTHI

ITAPAMETPBI

3lo T3HII1 npsmoii

¥YcraBka 1o TOKy IEpBOM CTYIEHH 3alIUThI B MPSIMOM HAIpaBIIe-

(oOpatHBIif) HuU (0OpaTHOM HAIPaBICHUHN)
3Uo T3HIII npsimoit YcraBKa 110 HANPSKEHUIO IIEPBOU CTYIICHU 3aIUATHI
(oOpatHbIif)

Vron nos. T3HII1

Yron 1oBopoTa 115l IEPBOM CTYNEHU 3aIUTHI

T T3HII1 mpsimoii
(oOpaTHBIiT)

VYcraBka 10 BpEMEHM MEpPBOW CTYNEHH 3alUThl Ipu cpabaThiBa-
HUH B IPSMOM HampasiieHHH (0OpaTHOM HaIrpaBJICHUH)

3oHa cpabatbiBaHus
B 0BpaTHOM HanpaBneHuu ~ ~

3Uo nosepHyTbI +

o | lo-1
Ha 180 | 3lo .

QoeopoTa

3oHa cpabarsiBaHus
B NPAMOM HanpasneHum

3Uo

y

Puc. 1.7.14.1 luarpamma Hanpasnennoctu T3HII
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| ™| T3HN1:BKOTKN L[ &

‘ B |5J'IOKHpOBKa T3HIT1

N

M | T3HM 1 : Bkn npsimoi

310-1>ycT 310-1
T3HM 1 npamon

MO 310-1 T3HMM 1 npamor

3U0-1>yecT 3U0-1
T3HI 1 npsmoii

MO 3U0-1 T3HM 1 npamoi

QDO‘OD

“Cextop T3HIM 1
npsamoin”

Da3ouyBCTBUTENBHBINA
anemeHT T3HIT 1

‘ I T3HIT 1 : Bkn
M %
obpaTHbIf

“Cextop T3HIT1
obpaTtHbIi”

MO T3HM 1
NpPAMOINA

TT3HM1
T npsmoin 0

]

MO 310-1 T3HM 1 obpaTHbINA
310-1>ycT 310-1
T3HM 1 obpaTtHbIn

[= [= R o o]

]

MO 3U0-1 T3HIM 1 obpaTHbINA

3U0-1>yet 3U0-1
T3HIT 1 obpaTHbIN

MO T3HM 1
obpaTHbIi

>=1

L 1

TT3HMA1
T obpatHelii

]

U= UBH -> 3I0-1=310-1BH, 3U0-1=3U0-1 BH
U= UHH -> 310-1=310-1HH, 3U0-1=3U0-1 HH

T3HM 1

Puc. 1.7.14.2 ®ynkumonansHas cxema nepsoii crynenu T3HII (BTopast, TpeTbst v ueTBepTasi - aHaJIOTUYHBI)
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1.7.15 Onpenenienue: Buyrpenne-Buemnee nospexnenue (BBII)

1.7.15.1 Onpenenenue K3 kak BHyTpeHHero (B 30HE JAekcTBUS quddepeHnanabHoMu
3aIUTHl) UM BHEIIHEr0 OTHOCHTEIHHO 3alUIaeMOro O0OBbEeKTa MPOUCXOIUT HA OCHOBE
OTIPEICIICHHsI yTla MEXy BEKTOPOM TOKa OOpaTHOM MOCIEA0BaTEIbHOCTA CTOPOHBI 1"
121 np (PacCYMTAHHOTO HA OCHOBE MPHUBENEHHBIX TOKOB, CM. II. 1.7.2.8) M BEKTOPOM TOKa
0OpaTHOM IOCIIEN0BATENBHOCTH CTOPOHBI 2" 12uH mp.

1.7.15.2 Tlyck ¢yHKIMH OCYIIECTBIISICTCS NMPU YBEIWYECHUU BBIIIEC YCTaBKU OJHO-
BPEMEHHO OTHOMIECHUH 124y 1y / 11y 1p 11 1245 1 Ty .

1.7.15.3 K3 cuuraercsi BHyTpEHHUM, €CIU YroJl MEXIYy BEKTOPOM TOKa OOpaTHOU
TI0CJIENOBATENBHOCTU 1281 ip ¥ BEKTOPOM TOKA OOPATHOMW MOCIENOBATENBHOCTH 12mn mp

TMIOTIA/Ia€T B MHTEPBAT OT MHHYC (AQy; = 5°) 10 (AQs; £ 59)

1.7.15.4 K3 cuuraercsi BHEUTHUM, €CIIA YToJl MEXy BEKTOPOM TOKa OOpaTHOM To-
CJIEIOBATENLHOCTH 1281 ip ¥ BEKTOPOM TOKa OOPATHOM MOCIEN0BATENBHOCTH 1211 np I10-
nanaet B uaTepBai ot (180° - AQ,;) + 5° 1o (180° + AQ,y;) = 5°.

1.7.15.5 Jlnana3on ycraBok mo otHomrenuto 12/11 - ot 0,01 go 1,00. Illar ycraHoB-
ku - 0,001.

1.7.15.6 lnana3on yctaBok AQ., - ot 30° 1o 90°. lar ycranosku - 1°

1.7.15.7 Ilpu BenmuuyuMHAX TOKOB MpPSAMON WM OOpaTHOM MOCIEI0BATEIbHOCTU
Menbiie 0,05 A ¢hyHKIuS OJIOKUpyeTCs.

1.7.15.8 OGecrieueHa BO3MOXHOCTh CTaTMUECKON OJIOKMPOBKM (YHKIUU Yepes3
JTUCKPETHBIN BXOJ W BBOJI-BBIBOJ] QYHKIIMU YEPE3 MEHIO.

Ta6muma 1.7.15 Curnansl u nmapamerpsl 6s10ka BBIT

HaunmenoBanue Onucanue
CUT'HAJIBI
bnox.BBII Curnan 6i1okupoBku ¢pyakuuu BBIT ot /1B
Cext.BBII BayTp. Yron Haxomutcs B cektope BHyTpeHHero K3. CurHan He OJIOKHMpYeTCs
BbIBOZIOM (pyHKITMK BBII yepe3 mento niu Haauunem "biok. BBIT"
Cext.BBII Brem. VYron naxoaurcs B cekrope BHemHero K3. Curnan He GJ0KUpyeTcsi BbI-
BozoMm ¢yukimu BBIT yepe3 menro wim nanuunem 'biok. BBIT"
Bnyrtpennee I1. K3 onpeneneno xak Buyrpennee
Buengee I1. K3 onpeneneno kak Buemnee
ITAPAMETPBI
VceraBka BBIT VeraBka 10 OTHOIEHUAM 124 1p / Ty U 1245 p/ Ty
Yromn BBII YcraBka yrina A(Qse
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MO 1244 np 1144 np BB

MO 124 np / Grioka BBIM 1241 np /11 np>yer.120p /11 o BB
12ip >0.05 A ]
. &
. 0 &
. MO 1254 np 1161 np BBN | 0 o  BHyTpeHHee .
1261 np /gy np=yeT.12np /11 g BB . —
MO 124, np Grioka BBIN
12640p > 0.06 A " &
g 0
MO My np 6noka BBMN
My > 0.05A
“Cext.BBIMN
- I'IO_ BryTp.” &
Nno |1E,H np 6noka BBIM 'Aq)aka < (p(IZBH np:lZHH np) < AanlB 0 BHewwHee M.
Mgy >0.05A 180°-APus < Y120 1p, 124 np) S 180°+AP s T 0 0
“Cekt.BBIN 0
Breww.” -
&

’M| BBM : Bkn }7

(e | Briok. BBM -

Puc. 1.7.15 ®yukuuonanbHas cxema BBII
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1.7.16 T'oTOBHOCTBH K TeJieynpaBJIeHUIO
1.7.16.1 Curnan "T'oroBHOCTH K TY" BbIIaeTCA NpU HATMYHUM CIEAYIOIIUX (aKTO-
pOB:
— uenu ynpasiieHus1 BB ucnpasHbrL;
— OTCYTCTBYIOT CUTHAJIBI OT CpaOOTaBIINX 3aITUT YCTPOMCTBA;
— OTCYTCTBYIOT CUTHAJIbl aBAPUMHON HEUCITPABHOCTH.
1.7.16.2 B mecTHOM pexxume paboThl curHai "I'otoBHOCTh kK TY" Onmokupyercs.

Tabmuma 1.7.16 Cursansl rotoBHOCTU K TY

Haumenosanue Omnucaunue
CUI'HAJIbBI

Curaai: copocurs 0mokupoBKY curaia "'orosHocTth K TVY", ycTaHOB-
C.onkJIorxk TY P POBKY >

JICHHYIO MPH cpabaThIBAHUU 3T
I'oroBHOCTE K TY Curnan roToOBHOCTH YCTPOWCTBA K TEJIEYIPABICHUIO

AvcTaHUMOHHBIR
MpneonBBBH [ >=1

Mpusoa BB HH [—'

OTknioueHne ot OTKnoYeHue ot & [OTOBHOCTE K TY
3awmt BH 3awuT

=1

aqe

B T AT

an @

OTknioyeHne ot
Jawmt HH

McTouHWEN
BH. Cbpoca Bnok Motk TY o1
3awmT:
0B, BY, Kn

BH CBpoc Bnok Motk TY
oT 3awmT

Pasp Bnok Motk TY ) ! .5
oT 3awmT i

ABapWiiHaA HEMCNPABHOCTE — ),‘

Puc. 1.7.16 ®yHkuroHabHas cxema 0J10Ka TOTOBHOCTH K TY

1.7.17 Onpeneasiemblie pyHKIIUH

1.7.17.1 B ycTpoicTBe peaqnu3oBaHo 8 onpenesieMbIx (yHKIIHA.

1.7.17.2 CurnanaMu-uCTOYHUKAMU OMpEAeNsieMbIX (YHKIUU CIyX)KaT BCE JIPyrue
CUTHaJIBI KpoMe camoii ceds (cM. [Ipunoxenue b).

1.7.17.3 YcTpoiicTBOM  TIpPEIyCMOTPEHa  BO3MOXXHOCTH  BbIOOpa  CHUTHAJIOB-
UCTOYHUKOB. KOJIMYeCTBO CUTHAIOB-UCTOYHUKOB JIOJDKHO OBITH He Oosee 16.

1.7.17.4 YcrpoiicTBoM mnpeaycMoTpeHa padoTa onpenensieMblx (YHKIHUM Kak OT
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NPSIMBIX CUTHAJIOB-UCTOYHHKOB, TaK U OT UHBEPCHBIX.

1.7.17.5 YcrpoiicTBOM TIpeAycMOTpeHa OJIOKMpOBKa pabOThl  OMpenesseMbIX
(YHKUMNA OT CUTHAJIOB-MCTOYHUKOB OJIOKUPOBKH.

1.7.17.6 YcrpoiicTBOM TMpeaycMOTpeHa 3ajiep’KKa [0 BpPEeMEHU CcpabaThIBaHUS
orpezaenseMon PyHKIMU ocie NOCTYIJIEHUS! KOMaH/IbI-UCTOYHUKA (TailMep may3bl).

1.7.17.7 Inana3oH ycTaBOK mo BpeMmeHH 3anepxku - oT 0 g0 600 ¢ ¢ auckpeTHO-
cteio m3Menenus 0,01 c.

1.7.17.8 Ilpu mc4ye3HOBEHWH KOMAHJbI-UCTOYHUKA [0 OKOHYAHUS BBIJICPKKH Taii-
Mepa may3bl onpesnensiemas PyHKIUsS He cpadaThIBaeT.

1.7.17.9 YcrpoiicTBOM IpeaycMOTPEHa BBIACPKKA MO BPEMEHU pabOThl OMpeerns-
eMoi (PYHKIMU TOCJe MOCTYIIICHUS] KOMaH/Ibl-UCTOYHHUKA (TaiiMep paboThI).

1.7.17.10 JInana3oH yctaBok 1o BpemeHu pabotsl - oT 0 10 600 ¢ ¢ AUCKpeTHOCTHIO
nm3meHeHus 0,01 c.

1.7.17.11 B ycTpoiicTBe NPEAyCMOTPEH BBIOOP THIA ONpeneaseMor (QpyHKIuH —
npsiMasi Wik o0paTHasl.

[Ipu npsmoit dyHKIUKM Bpemsi pabOThl ompenensieMol (YHKIUU OINpeenseTcs
TOJILKO TaliMepOM pabOThI U HE 3aBUCHUT OT JJIUTEIILHOCTH KOMaH IbI-UCTOYHHUKA.

[Ipu obpatHo#t QyHKIMU BpeMsi paObOTHI ompenensieMor (yHKIIUW YIJIUHSIETCS Ha
BpEMSsI IPUCYTCTBUS KOMaHAbI-UCTOYHUKA T0CTIE CpadaThIBaHUs onpeensieMoi GyHKINH.

1.7.17.12 YcTpoiicTBO obecieunBaeT BO3MOKHOCTh IIyCKa omnpeensieMon GyHKIuu
OT IMUCKPETHBIX BXO/0B, (PYHKIIMOHAIBHBIX KJIABUII WM C BEPXHETO YPOBHSI.

1.7.17.13 Kaxxnoii onpeaensieMoil QyHKIIMA MOKHO TIPUCBOUTH Ha3BaHUE.

NcTouHnK

O-yHkumA

Tanmep nays3bl | Tavimep paboThbl

Puc. 1.7.17.1 Jlnarpamma paOoTsl onpenensieMol QyHKIuu, T PYHKIUU — IpsMast

NcToYHUMK ﬂ ,

O-pyHKUMA

Tanmep nays3bl Tavimep paboThbl

Puc. 1.7.17.2 Jluarpamma paOGoTsl onpeaensieMor PyHKIuU, TUI GYyHKIIAN —
oOpatHas
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Tabnuma 1.7.17 Curnansl 1 napaMeTpsl 06J10Ka ornpenensieMon GQyHKINN

HanmenoBaunue Ormcanne

CUT'HAJIBI

Curnan 3amyckaeT onpeneinseMyro QyHKIuo X, rjae X - HOMep onpeie-
nsieMoi pyHKIMH - oT 1 110 8.

BeixogHol curnan onpezaensieMoi GyHKuu X, rae X - HOMep onpeje-
nssemor ¢pyHKIMA - oT 1 g0 8. BeixomHOU curHan omnpenenseMon GyHK-
UM MOXET OBbITh Ha3Hau€H MCTOUYHUKOM JPYToil ompenenseMoi QpyHk-

Bx.O-dyaxkmmmX

Boix.O-pynkimmmnX
(Ha GyHKII. KHOTIKE)

I1H.
ITAPAMETPBI
T 3ag. OOX Bpewmst 3anepkku mycka onpeaensieMoit pyHKIuu (TaiiMep mnaysbl)
T Pa6. OPX Bpewms pabotsl onpeaensiemoit GyHKIMH (Taiimep paboThl)
(010).4
METOUHUKM Mpamas OdX
Bxogoe OOX:
0B, BY, Kn
PaHkuposaHie |
NcTouHikn OGX+ ; ﬂ of >
>=
BLixogHbie 0 T 3agoex | = = |
cUrHans! B . T G T OBGparHan O®X
« W ap.» !_ e 3
___________ | T pat OdX
0 T
—
Panxwposarmne
Werounuim OdX-
BeixoaHbe -
CUrHansol
« Wap.»
WHBEPGHLIE
Twn yHKLWK: |
‘ M l MNpamanlobpathan |
PaHxupoeaHue
McTouHnkn
BnoKUpOoBKK
= “Beix. O® X"
BuixoaHbie | 1 o) > Lo & T
curHansl £ £
« Wap.» —I—’

Puc. 1.7.17.3 ®dynknuoHanbHas cxema 070ka ornpenensieMon GyHKIUN

1.7.18 OnpeneJisieMble TPUTTEPHI

1.7.18.1 YcTpoiicTBO UMEET YEThIPE OMPEEIsIEMBIX TPUTTEPA.

1.7.18.2 Komannamu-uctounnukamu ycrtanoBku B "1" u B "0" ompenensiembix Tpur-
repoB ciyxut JIB, knaBuaTypa, BEpXHUN YPOBEHb, BHIXOJHbIE CUTHAJIBI 3aIllUT U aBTOMa-
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TUKU U onpenenseMble pyHkuuu (cMm. [Tpunoxenue b).

1.7.18.3 OGecrieueHa BO3MOXKHOCTh BbIOOpa KOMaHI-UCTOUHUKOB. KomnuecTBo Ko-
MaH/]I-UCTOYHUKOB JIOJKHO OBITH HE OoJiee 6.
1.7.18.4 TIpeaycMoTpeHa BO3MOKHOCTh pabOThI OMpEeIsIeMbIX TPUTTEPOB, KaK OT
MPSIMBIX KOMaH/I-UCTOYHUKOB, TaK U OT HHBEPCHBIX.
1.7.18.5 CocTosiHrE TPUTTEPOB COXPAHSIETCS B YHEPTOHE3aBUCUMOM MaMSITH.
1.7.18.6 KaxxnoMy onpenensieMoMy TPUTTEPY MOKHO MPUCBOUTH Ha3BaHUE.

MeTouHnKkm
Bxopos YcT
oTX:
0B, BY, Kn

BbixogHble
cUrHanbl

« nap.»

BbiXxoaHble
curHansl
« nap.»

MHBEPCHbIE

NeTouHnim

Bxogpl Yer OTX

PaHxuposaHue
MeTouHUIM
Yer OT+

3|

PaHxu1poBaHue
MeToUHNKA
Yer OT-

Bxopos Cépoca
oTX:

Bxoabl C6poca OTX

OB . BY. Kn

BeixoaHble
curHansl
« nap.»

BbixogHble
CUrHanel
« Uap.»

VHBEPCHbIE

PaHxupoBaHue
KeToununim
C6poc OT +

=1

oT

“Bbix. OT X"

SSETQ

Roar @

3l

PaHxupoBsaHmne
MeTouHnim
CBpoc OT-

Puc. 1.7.18 ®yHkimoHalbHAs cXeMa ONpe/iesieMbIX TPUTTEPOB

1.7.19 DyieMmeHTHI pacIMPEeHHOM JIOTUKH
1.7.19.1 B cocTaB 371eMEHTOB pacIuPEHHOMN JTOTUKHU BXOJIST:
— BOCEMb BOCBMHUBXOHOBBIX 31eMeHTOB ""N";
— BOCEMb BOCBMHMBXOHOBBIX 31emenToB "MJIN";
— BoceMb JIByXBx0A0BbIX 35ieMeHToB "M CKJIIFOUAKOUIEE UJIN",
— tmecTtHaauars sneMmentoB "HE";
— IIECTHAIATh MEePEIAOIINX (yHKIIHM.
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1.7.19.2 Ha kaxxaplii U3 BXOJOB 3JIEMEHTOB PACHIUPEHHOMN JTOTUKU MOXKET MOJIKIIIO-
4aThCsl TOJIBKO OJIMH CHUTHaJ. DTO MOXET OBITh JIIOOOW CHUrHajd M3 HUCIOJb3yEeMbIX B
ycrpoicTie (cM. [Tpunoxenue B).

1.7.19.3 Ilepenaromue GYHKIIUU TPETHA3HAYCHBI JJIsI TEHEpaIlMd CUTHAJIOB, SIBJIS-
IOLMXCSl BXOAHBIMUA CUTHaJIaMU (PYHKUIMOHAIbHBIX OJOKOB: TAaKMX CUTHAJIOB, HAIpUMED,
kak "brokupoka MT31". Tlepenatomue QyHKIIMM UMEIOT OUH BXOJ U OAMH BBIXOJ, HA
KOTOpbIE€ Ha3HAYAIOTCS: OJIMH CUTHAJ Ha BXOJ (3alyCKalolui CUTHaN; JIF0OOW M3 CUTHa-
aoB cM. [lpunoxenue b) u ogun curHan Ha BbIXOA (TEHEPUPYEMBI CUTHAN; JIO00W U3
curHanos, orMeucHHbIH X B kKononke "JIBx" Ilpunoxenus b). [TosiBieHne B yCTpoiicTBe
BXOJIHOT'O CUTHAJIa MPUBOAUT K MOSIBJICHUIO BEIXOJHOTO CUTHAJIA.

1.7.19.4 Ha BXOJbI 2JIEMEHTOB PACHIUPEHHOM JIOTHMKH HE JIOMYCKAETCS MOJKII0Ue-
HHE COOCTBEHHOI'O BBIXO/IA.

1.7.19.5 Cocrosinue BxoaoB snementoB "MJIN" mo ymomuaHuio paBHO JOTHYECKO-
MY HYJIIO.

1.7.19.6 Cocrosinne BXx0mOB djeMeHTOB "M" 1Mo yMONTYaHWIO paBHO JIOTHYECKOU
EANHULIE.

1.7.19.7 Ilpu co3nanuu peKypCUBHBIX (BBIXOJI CXEMbl BIMSIET HA €€ BXOJ/) CXEM Be-
POSITHO CO3/1aHME aBTOr€HepaTopa U, B 3TOM Cilydae, 00paboTKa JIOTUYECKOM CXEMBbI 3a-
HUKJINBAaeTCA. [ MCKIIOYEHHs] TaKOro 3alUKIMBAaHUS KOJMYECTBO LUKIIOB IMPUHYIU-
TEJIbHO OrpaHUYMBAETCA 4KciIioM "Makc.koia.utepall.”, Ipu HOCTHKEHUU KOTOPOro oopa-
00TKa JIOTUYECKON CXeMbl OCTaHaBiIuBaeTcs U opmupyetcst curdan "Omr.HacTp.p.Jjor.".

1.7.20 YuuBepcaabHble 32U ThI (Y3)
1.7.20.1 B cocTaBe yCTpoOHCTBa MPUCYTCTBYIOT BOCEMb JIEMEHTOB YHHBEPCAIbHOU
3aIMTEHI.
1.7.20.2 JI;st KaKa0ro 2JIEMEHTa YHUBEPCATbHOM 3alUThI Yepe3 MEHIO MOXKET ObITh
BbIOpaHa BXOJ/IHAS BEJIMYMHA, 110 KOTOPOM OyAeT cpabaThiBaTh MMyCKOBOM OpraH:
— Liwa, Liws, linc coOpannbie o U winu no NJIU,
- IBH As
- IBH Bs
- IBH C
— L a» LB, Lin ¢ cOOpannbie mo U wim mo NJIN;
- IHH As
- IHH B
- IHH Cs
— TOK IpsIMOM mocyieA0oBaTeIbHOCTH 11 ,y;
— TOK MPSMOMU MOCAEA0BATEILHOCTH 1 y;
— TOK OOpaTHOM MOCIIe0BATENHHOCTH [2,,;
— TOK 0OpaTHOM Moce0BaTeIbHOCTH 12,
— 1ok 310-1,, ;
— Tok 310-1,; ;
— U A Usn By Uy ¢ (Wit Upua, Uy gy Ui ¢ ) coOpannsie o Y wnm o MJIU,
— Uab, Ubc, Uca coopannsie o U wmm mo NJIH,
— Ua (wm Uab);
— Ub (umm Ubc);
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— Uc (umu Uca);
— HampspbKeHue npsMor nocnenosarenbHocTu UL,
— HampsoKeHne 00paTHOM mocieaoBaTenbHoCcTH U2;
— mnanpsbkenue 3Uo-1;
— aKTHBHAsI MOITHOCTH 1O TPEM (ha3aM CTOPOHBI TOIKIIFOUCHHOT'0 HAIIPSKEHUS,
— PpeaKkTHBHas MOIIHOCTH IO TpeM (pazaM CTOPOHBI MOAKIIOUYEHHOTO HATIPSIHKCHHS,
— TIOJIHAsi MOIIIHOCTbH IO TpeM (pazaM CTOPOHBI MOAKIIOYEHHOTO HAIIPSHKEHUS.
1.7.20.3 OGecrieueHa BO3MOKHOCTh CTATUYECKON OJIOKUPOBKU KaXKIOTO DJIEMEHTA
YHUBEPCAIBHON 3aIUTHI Yepe3 TUCKPETHBIN BXO/I.
1.7.20.4 ITyckoBO#l OpraH yHHBEpPCAJIbHOW 3allUTBI MOXKET CpaldaThIBaTh Kak IO
MIPEBBINICHUIO, TAK U TI0O CHUKEHHUIO BHIOPAHHOW BETMYUHBI.
1.7.20.5 [Ins1 pa®oTHI IO TPEM TOKAM U IO TPEM HANPSKEHHUSIM MOXKET ObITh BHIOpA-
Ha Joruka cpabareiBanus: mo W wnu no NJIN.
1.7.20.6 Jlnana3oHbl YCTAaBOK MYCKOBBIX OPI'aHOB:
— 1o la, Ib, Ic, 3l0-1, 11, 12 - ot 0,1 1o 30 In, auckperHocTh m3meHeHus - 0,01 A;
— mo Ua, Ub, Uc (mmm Uab, Ubc, Uca), 3Uo-1, U1, U2 - ot 5 no 140 B, auckpeTrHocTh
n3menenus - 0,1 B;
— 10 akTuBHOM MomHOCTH - 0T 0,01 70 2000 BT, nuckpernocTs n3menenus - 0,001 Br;
— 1o peakTuBHOM MomHOCTH - OT 0,01 mo 2000 BAp, IUCKPETHOCTh U3MEHEHUS -
0,001 BAp;
— 10 nojiHoM MontHOCTH - oT 0,01 mo 2000 BA, nuckperHocts usmenenus - 0,001 BA.
1.7.20.7 151 myCKOBBIX OpPraHOB 3a7at0Tcs Kod(hPHUITMEHTHI BO3BpaTa:
— 0,5-0,95 crynenssmu uepes3 0,01 a1 mycKoBOTo opraHa 1o MpeBbIICHUIO;
— 1,05 - 1,5 crynensimu uepe3 0,01 11 myckoBOro opraHa no CHUKEHHIO. .
1.7.20.8 Beinepsxka Bpemenu Y3 - ot 0 10 600 c, mar ycranosku - 0,01 c.
1.7.20.9 OTk0HEHUE BETUYUHBI CpabaThIBaHUS ITYCKOBBIX OPTaHOB OT YCTABKH - HE
oonee 5%.

Ta6numa 1.7.20 Curnansl u napaMmeTpsl 6JI0Ka YHUBEPCAIBHOMN 3aIUTHI

HanmenoBanue Onucanue
CUT'HAJIBI
biok.Y3n CurHan OJOKMPOBKH AJIEMEHTa YHHBEPCAJIBHOW 3amMThl n (T7e - n oT 1
1o 8)
I10 ¥V3n Curnan cpaOaTbIBaHMsI ITyCKOBOI'O OpraHa YHUBEPCAJIbHOM 3aIIUThI N
¥Y3n Curnan cpabaTbiBaHNsI YHUBEPCATBLHOM 3aIUTHI N
ITAPAMETPEI
VYcraBka Y3 n VYcraBka (cm. 1. 1.7.25.6) yHUBepCcalbHOM 3aIUTHI N
KB ¥3n Koaddurument Bo3Bpara (cMm. 1. 1.7.25.7) yHUBEpCAIBHON 3aIIUTHI N
TV3n YcTaBka 110 BpeMeHH (BbLACPKKA) YHUBEPCAIBHOM 3aILUTHI N
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1.7.21 Bxoanoit GOOSE 31emenT

1.7.21.1 B cocraBe ycrpoiictBa npucytrctByoT 128 GOOSE 31eMeHTOB. DJIeMEHTHI
(GYHKUHMOHUPYIOT NPY HATUYKUM B ycTpoiicTBe uHTep(deiica Ethernet (cm. m. 1.2).

1.7.21.2 Bxoguoit GOOSE »snemeHT mnpeaHasHadyeH Jisd MpUeMa BXOJSIINX
GOOSE-coobmenuit B coorserctBun ¢ JICTY IEC 61850 u dhopmupoBanusi CUTHAIOB
YCTPOMCTBA.

1.7.21.3 DneMeHT UMEET TaKME BXOJIbI:
— wuHpopmanumoHHbIi Bxoj s npuema Bxoaamux GOOSE coobiiennii B COOTBETCTBUU

c ACTY IEC 61850;

— oauH aorudeckuit Bxon Block-L (bnokupoBka) 17151 0JIOKUPOBKH BBIXO/1A 3JIEMEHTA.

1.7.21.4 DnemMeHT UMEET OAMH JOTMYECKNI BbIX0d. Ha BBIX0OI MOKHO HA3HAYUTH 10
BOCBMH JIOTHYECKHX cUTHAJIOB (cM. [Ipunoxenue b).

1.7.21.5 Ha Bxox Block-L M0xHO HAa3HAYUTH 10 BOCBMH JIOTHYECKUX CUTHAJIOB (CM.
[Tpunoxenue b).

1.7.22 dnement CeTeBoii BLIXOAHOM 0JIOK

1.7.22.1 B cocraBe ycTpOWCTBA MPUCYTCTBYIOT YeThIpe 3eMeHTa CeTeBoil BBIXOI-
HOM OJIOK.

1.7.22.2 DneMeHT UMeeT BOCeMb WH(POPMAITMOHHBIX BBIXOJOB Il (POPMHUPOBAHUS
BBIXOAHBIX CceTeBBIX CUTHAIOB (BBIXOAHBIX GOOSE coobmenuit, ucxomasmux MMS co-
obmenwuit) B coorBercTBum ¢ JJCTY IEC 61850.

1.7.22.3 DieMEeHT UMEET TaKHe BXOJIbI:
— BOCEMb JIOTHYECKHUX BXOJOB COOTBETCTBEHHO /I KaXKIIOTO W3 BBIXOJHBIX CETEBBIX

CUTHAJIOB,;

— oxaud noruueckuit Bxoa Block-L (brnokupoBka) asist 6JIOKMPOBKH BBIXOJIA DJIEMEHTA.

1.7.22.4 BXOAHBIM CUTHAJIOM 3JIEMEHTAa MOXET OBITh JIIOOON CHUTHANI BHYTpEHHEU
aoruku (cM. [Ipunoxenue b).

1.7.22.5 KaxxioMy UCXOISIIIEMY CETEBOMY COOOIIEHHUIO MOKHO 3a]1aTh HUMSI.

1.8 JImarHocTuka

1.8.1 YcrpoiicTBO CHAa0XKEHO CXEMOM IMarHOCTUKU HCIPABHOCTH, OOECIEUMBaIO-
e BBISBIICHUE HEUCIPABHOTO JIEMEHTA C TOYHOCTHIO IO ChEMHOT0 OJI0Ka ¢ KOHTPOJIEM
BXOJ/IHBIX aHAJIOTOBBIX IE€TIEN M BBIXOHBIX BO3/IEHCTBUH (BKIIFOYasi OOMOTKHU perie).

[Ipu 5TOM Ha aHAJIOTOBBIX BXO/AaX JIOJKHBI MPUCYTCTBOBATh TOKH HE MeHee 0,05 Ih.

1.8.2 CxeMa NMarHOCTUKH HUCTPABHOCTH KaHAJOB IMpHUeMa U 00paboTku MHQpopMa-
IIUU ¥ TIPOTPaMMHOT0 00ECTICYCHHSI BBISBIISIET HEUCIIPABHOCTH 3a BpeMsi He OoJee 2 C.

1.8.3 [IpoBepka UCIIPAaBHOCTH MPOTPAMMHOT0 00€CIIeYeHHUsI TPOBOUTHCS METOIOM
KOHTPOJIbHBIX CYMM.

1.8.4 I1pu BbIsSIBIEHUYW aBapUHHON HEUCITPABHOCTH (PYHKITUHU 3aIIUTHI M aBTOMATHUKH
OJIOKHPYIOTCSL.
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1.9 Perucrtpanus

Peructparopsl ycTpoiicTBa 00€CIeUYnBaAIOT PETUCTPAINIO U XPAHEHUE JUCKPETHBIX
(BXOIHBIX, BBIXOJHBIX) U aHAJIOTOBBIX CUTHAJIOB, HH(OpMAIUU 0 cpabaThIBAHUH OPraHOB
3alIUT U aBTOMATUKU C MPUBSI3KOM MX K TEKYLIECW JAaTe€ W BPEMEHHU, A TAKKE BCEX BbISIB-
JICHHBIX HEUCTIPABHOCTEW C (PUKcalMei TUIa HEUCHPABHOCTU C MPUBSI3KOW UX TEKyIIeH
JaTe U BpeMeHU. PerucTpupyroTcs Bce MpOrpaMMHBIE MIEpe3anycku yCTporcTBa ¢ (hukca-
LA€W IPUYMHBI [1EPE3aITyCKa.

Peructparop umeer Bo3MOKHOCTh chemMa uHpopmaluu ¢ nomonisio K (depes nuH-
tepdetic USB) mu yepes ACKY MZD -T.

VYerpolicTBo o0ecriedyuBaeT UTEHHWE HWHTErpajbHBIX IOKa3zaTesed, 3aperucTpHupo-
BAHHBIX NIPU aBAPUU, YEPE3 MUHUIUCILICH.

1.9.1 luckpeTHbIii perucTparop

1.9.1.1 PeructpaTop OUCKpETHBIX curHanoB XpaHUT a0 80 mocnenHux aBapuil (3a-
nuce).

1.9.1.2 /Ins Bcex aBapuii perucTpaTopoM B 3amUCH (PUKCHUPYIOTCS:
— BpeMs U JIaTa 3aIycKka aBapuiHOr o mpoIecca;
— BCE JUCKPETHBIC CHUTHAJBI 32 BpeMs HaJMUWs CUTHaIA 3amycka peructparopa (mo 43

¢bukcanuii, nuckperHocts ukcanuu - 0,001 ¢) ¢ npuBA3KOIl K HaUaTy 3aIUCH.

1.9.1.3 Curnansl 3amycka perucTparopa BEIOMPAIOTCS U3 OOIIEro CIUCKa BXOIHBIX,
BBIXO/IHBIX CHTHAJIOB M Cpa0aThIBAHUN 3aIlUT W aBTOMATHUKH (B TOM YHCJIE U MYCKOBBIX
opra”oB) B 00o# komOuHaruu (cm. [Ipunoxenne b).

1.9.1.4 Peructparop 3amyckaercsi IpH MOSBIECHUN J000r0 U3 CUTHAJIOB 3allyCKa U
MPOIOJKAET 3aMKCh, MOKAa HE HCUE3HYT BCE CUTHAJBI 3amycka. OHa 3amuch JUCKPETHOTO
perucTpaTopa MOXeT JJIUThCS 10 4,5 4acoB, MOCIIE YEro 3anuch MPUHYAUTEbHO OCTaHAB-
nuBaercsa. Ecnu 3a Bpems 3amucu KOJTUYECTBO (pUKCAlMi MPEBBICUT 43, TO HaYHETCS HO-
Bas 3amuch. Ecnu konuuecTBO 3amucei perucrparopa mnpesbicuT 80, TO HOBas 3aTHpaeT
camylo CTapylo.

1.9.2 AnaJsioroBnlii perucrparop (perucTparop oCHULIOrpaMm)

1.9.2.1 Pa3pemaromiass cmnocoOHOCTh pErucTpaTopa IO aHAJIOTOBBIM CHUTHAjIaM -
1,25 mc.

1.9.2.2 Peructpatop Xxpanut 12 aHamoroBbIX CUTHAJIOB — (ha3HbIE TOKM 00E€UX CTO-
poH, nuddepeHnraIbHbIe TOKH, (ha3HbIE HATIPSIAKEHUS.

1.9.2.3 PeructpaTop Takxke 0OECTICUMBACT PETUCTPAIMIO U XPAHCHHE JUCKPETHBIX
(BXOIHBIX, BBIXOJIHBIX) CUTHAJIOB, MH(MOPMAIIMU O cpabaThIBAHUU OPTaHOB 3AIllUT U aBTO-
MaTHKH C TIPUBS3KON MX K MOMEHTY (PUKCAIIMF MTHOBEHHBIX 3HAYCHU aHAJOTOBBIX CHT-
HAJIOB.

1.9.2.4 PeructpaTop coxpaHsieT Kak NpeaaBapUiHBI MacCUB, TaK W aBapUHHBINA
MacCHB.

1.9.2.5 JInuTenbHOCTh MpeaBapuiHOIO MpOIecca YCTAaHABIMBAETCA B JUAIa3oHe
or 0.1 ¢ no 5 ¢ nuckperHocThIO ycTaHoBKH 0.02 c.

1.9.2.6 JInuTenbHOCTh aBapUITHOTO IMpollecca yCTAHABJIMBAETCS B JWANa3oHE OT
0,1 ¢ mo 25 ¢ auckperHocThio ycranoBku 0,02 c.

1.9.2.7 PeructpaTop coxpausieT nmocieqHue aBapuu. KomnyecTBo mociaeaHuX peru-
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CTPUPYEMBIX aBapuil OMpPEACNIeTCs] 00mel MIUTENbHOCThIO aBapuu. [Ipu nmuTenpHOCTH
aBapuu 30 ¢ - onHa aBapwus, npu gauTenbHocTd 1,1 ¢ - He menee 39. [Ipu nepenosHeHUN
perucTpaTopa HOBas aBapus 3aTUPAET CaMyIO CTapyro.

1.9.2.8 Curnasnsl 3amycka perucTparopa BIOMPAIOTCS U3 OOIIEro CIUCKa BXOJIHBIX,
BBIXOJIHBIX CHTHAJIOB W Cpa0aThIBAaHUH 3alllMT U aBTOMATHUKH (B TOM YHCIIC M ITyCKOBBIX
opratoB) B J1t00o# komOuHaruu (cm. [lpunoxenne b).

1.9.3 PerucTpaTop AMAarHOCTUKH

1.9.3.1 PeructpaTop IUAarHOCTUKU (UKCHUPYET M XPAaHUT HHPOPMAIHUIO C MPHUBS3-
KOI KO BpEMEHHU U J]aTe€ O BO3HUKILIUX MpHU pabOTe YCTPONUCTBA HEUCIIPABHOCTSIX U COOSX C
(duKcaluei ThIa HEMCIPABHOCTU U COOA.

1.9.3.2 YcTpoiicTBO peructpupyer Bce MporpaMMHBIE Tiepe3anycku ¢ (puxcanmen
NPUYUHBI TIEpe3anycka U ¢ IPUBS3KON KO BpEMEHH H JaTe.

1.9.3.3 Peructpatop nuaraoctuku XxpanuT 1024 nocnenqnux coObITHS.

1.10 PyuHoe ynpasBJieHHe

1.10.1 YcrpoicTBO UMEET BCTPOSHHBIN MYJbT C KIAaBHATYPOH U TUCIUIEEM JIISI:
— KOH(UrypupOBaHHUS yCTPOMCTBA;
— Ha3HAYEHUs! CUTHAJIOB HA JUCKPETHBIE BXObI, BHIXOJbI U CBETOAUOIBI,
— TPOCMOTPa U U3MEHEHUS YCTABOK U CUMTHIBAHUS PE3YJIbTATOB U3MEPEHUS U PETUCTpPa-
LK
— BBOAa K03 GUIIMEHTOB TpaHChHOopMau TpaHCHOPMATOPOB,;
— TPOCMOTPA TEKYIIETO COCTOSHUS JUCKPETHBIX BXOJOB U BBIXOJIOB;
— YCTaHOBKH M CYMTHIBAHUS TEKYILETO BPEMEHH U JIaTHI;
— KOPPEKILMH XO0/1a YacoB,;
— BBIJJaYM KOMaH/ HaxaTreM (DyHKIIMOHAIbHOHN KITaBHIIIH.

1.10.2 Bce HaCTpOWKHM OCYIIECTBISATHCS TOJBKO TOCTE BBEACHUS C KIIABUATYPHI Ma-
OIS, KOTOPBIA MOXKHO U3MEHSITh.

1.10.3 B ycrpoiicTBe mpeaycMOTpeHa yCTaHOBKAa HACTPOWKH MpUOOpa Mo ymorda-
HHIO U yCTAaHOBKA MUHUMAJIBHBIX ITaPaMETPOB.

1.11 Uuaukauus

CeroguonHast uHAUKaUMs padboThl 3amut ycrpoiictBa MZD -T peanu3zoBaHa Kak
HOpMaJlbHasA, TaK M TPUTTEpHAs (C 3alIOMUHAHUEM) - CM. 11.1.6.4.

COpoc MHAMKALMK MOXET OCYIIEeCTBIAThCA KiaBumiei "C", GyHKIIMOHATILHON KJa-
BUILEH KJIaBUATYpbl C Ha3HAYEHHBIM CUTHAJIOM 'COpoc MHIuMKauuu' , oT JIB mwin oT KoM-
IBIOTEpA.

1.12 Pa6ora MZD -T ¢ IIK

B ycrpoiictee MZD -T oGecriedeHa BO3MOKHOCTh MOAKIIOUEHUS K KOMIIBIOTEPY
yepe3 unrepgeiicel USB n RS485. Unrtepdeiic USB siBnsercs cepBucHbiM. OHM TIpeaHa-
3HAYEHBI JJIA:
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— YCTaHOBKH CUTHAJIOB Ha JIMCKPETHBIE BXO/IbI, BBIXOABI U CBETOIHO/IBI;
— MPOCMOTPA U U3MEHEHUS YCTABOK U BBIIEP)KEK BPEMEHU;

— CUMTBHIBAHUS PE3YJIbTATOB U3MEPEHUM;

— CYUTBIBAHUS PETUCTPALUN CAMOJUATHOCTUKU U PETUCTPALlUU aBapui;
— BBOJa K03 PULKMEHTOB TpaHChHOpMaIK TpaHCHOPMATOPOB,;

— YCTaHOBKH M CUHTBHIBAHUS TEKYILIEr0 BPEMEHH U JaThl;

— KOPPEKIHUH X0/1a YacOoB.

Bce HacTpoiiku oCyIeCTBISIOTCS TOIBKO TOCTe BBeAeHUs mapoiis. [IpoTokon cBsi-
3u 1o uHTepdeiicam USB u RS-485 - ModBus RTU.

1.13 Pabora B ACKY MZD -T

1.13.1 B ycrpotictBe MZD -T obecriedeHa BO3MOXKHOCTh €r0 BKIIFOYSHHS B aBTOMa-
TU3UPOBAHHYIO cucTeMy KOHTposs u ynpasinenuss MZD -T (ACKY MZD -T) uepe3 un-
Tep(EHCHI:

— wu3onaupoBaHHbIA HHTEpderic RS-485, co ckopocthio ooMena ot 9600 mo 115200 6ut/c.
[Tpotokon oomena - ModBus RTU.

— wuntepdeiic Ethernet (ontuueckuii, ST Duplex wiun mnpoBoxnoii, RJ-45), mporokon
oomena - MOK-61850 (IEC 61850) , ckopocts oomena - 100 M6uTt/c. B anmaparHbix
ucnonHeHusx ¢ uarepdericom Ethernet (cm. 1. 1.2).

1.13.2 Yepe3 ykazanHble HUHTEPHENCH IMEETCSI BO3MOKHOCTb !
— KOH(UTypupOBaHUS YCTPOMCTBA;
— YCTaHOBKH CHTHAJIOB Ha JUCKPETHBIE BXOJIbI, BBIXObI U CBETOANOIBI;
— TPOCMOTpPA U U3MEHEHUS YCTABOK U BBLAEPKEK BPEMEHH;
— CUUTBIBAHUA PE3YJIbTATOB U3MEPEHUH;
— CUMTBIBAHHUSI PETUCTPALIMHA CAMOAUATHOCTUKH U aBapHii;
— BBOja K03 GUIMEHTOB TpaHChOopMaIK TpaHCc(HopMaTOpOB;
— YCTaHOBKH M CUYUTBHIBAHHS TEKYIIETO BPEMEHH U JIaThI;
— KOPPEKIMH XO/a YacCOB.

1.13.3 B ycrpotictee MZD -T obecrnieueHa ycTaHOBKa CETEBOTO ajipeca ¢ KjIaBHaTy-
PBI WU BHEITHETO KOMITBIOTEPA.

1.13.4 MakcumanbsHas niauHa kabens cetn uHTepdeiica RS485 He gomxHa TpeBbI-
math 1000 m.

1.13.5 MakcuManbHOE KOJMYECTBO YCTPOUCTB, BKiIouaeMbix B ACKY MZD -T ue-
pe3 untepdetric RS-485 6e3 koH1eHTparopa, - He 6onee 31.
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2 KOHCTPYKUU A, TABJIMLBI BXOAHBIX/BbIXO/JHbBIX PA3BEMOB.

2.1 Koucrpykuusa MZD -T

Konctpyktusno ycrporictBo MZD -T nipeacraisier co60if MOIYJIbHYIO KOHCTPYK-
IIUI0 C Pa3MEIICHHBIMU B HEeW OJIOKaMM, YTO TMO3BOJISECT BBIHUMATh C3aJM KKIBIA OJIOK
oTJenbHO 0e3 pazdopku ycTpoiicTBa. Ha KoKyX ycTpoicTBa KpEnuThCs MEepeHss MaHellb,
Ha KOTOpOH pa3MmernieHa KHomku ympasieHus, USB-pazwsem (mns mopkmrodyeHus k 1K),
CBETOIMOHBIC UHIUKATOPHI, TUCTUICH.

KoHcTpyknust ycTpoiicTBa, A0MyCcKarolias u3BjieKkaTh Bxoasiue 01oku 0e3 pazdoop-
KM YCTPOMCTBA, TO3BOJISET OYCHHh OBICTPO BBIMOJHATH PEMOHT 3aMEHOW OJIOKOB M JIETKO
MEHSTh anmnapaTHyl0 KOH(PUrypaluio yCTpOMCTBa MpU MPOBEACHUU MOIEPHHU3ALUU 00b-
CKTOB.

CnoTsl IOJT YCTAaHOBKY OJIOKOB YCTPOWCTBA NMPOMApKUPOBAHBI HA KOPITYCE yCTPOii-
crBakak A, B, Cu T.11.

B ycTpoiicTBO, B 3aBUCUMOCTH OT OCOOEHHOCTEW UCIIOJHEHUS, MOTYT yCTaHaBJIU-
BaThCA CIEAYIONINe OJIOKH:

BII3 - 6ok muranus 220 B, wnn BI13-110 - 610k nutanus 110 B,

BA-T - 610Kk aHAJIOTOBBLIX BXO/OB,

BB3 - 010K BBEIYHCINATENS,

BJIBBS5 - 610k nmuckperHbix BXoa0B (8 miT.) 1 BeixoaoB (7mT.) 220 B, unu BJIBBS-
110 - 610K TUCKPETHBIX BXOA0B M BbIX0710B 110 B,

C-850WD-01 - 610k kommyHukanuu ¢ ontuueckum Ethernet, miu C-850WD -
0JI0Kk KOMMYHUKaIuu ¢ npoBoaHbIM Ethernet.

Bo3mokHOe pasmernieHne OJIOKOB 1O CJIOTaM YCTPOWCTBA MPHUBEACHO B TaOIUIlE
2.1.1.

Habop 0nokoB MZD -T s paznuyHbIX anmnapaTHbIX KoHQurypamuil (cm. m. 1.2)
npuBezeH B Tabimie 2.1.2

Hasznauenue BbIBOJIOB pazbeMoB 00k0B MZD -T npuBeaeHo B tadnunax 2.1.3 -
2.1.7.

VYrpoleHHbIe CXeMbl MOAKIIOYEHUN Pa3IuYHbIX anmnapaTHeIX KoHurypamuit MZD
-T moka3ansl Ha puc. 2.1.1 - 2.1.2.

Buemuuii Bun ycrporictB MZD -T pa3nudHbIX anmapaTHBIX KOHGUTYpaIui mpu-
BeJIeH Ha pucyHkax 2.1.3 - 2.1.6.

Ha puc. 2.1.7 mnoka3zana pa3MmeTka TMaHETH TOJ YCTAHOBKY YCTpOICTBa
MZD -T2xxx.
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Taomuna 2.1.1 Pa3smenienue 0J10KOB 110 CII0TaM

CJIOT yCTaHaBHI/IBaCMBIe 6HOKH
A BI13
B BA-T
C BB3
D BJIBB5
E BJIBB5
F.G ]
C-850WD-01

Tabmuua 2.1.2 HaOop 010KOB /17151 pa3IMYHbIX aNapaTHBIX KOHQUryparuii

Kongurypa- VY cTaHaBIMBaeMbIE OJIOKH
st
G BI13, BA-T, B3, bJIBBS5, /IBB5

| bI13, BA-T, bB3, 5/IBBS, b/IBBS, C-850WD-01

Buumanue! B 3aBucumoctu ot ocoOeHHOCTEH ucmoiaHeHus (cM. 1. 1.2) BMecTo OJIOKOB
BbI13, BZIBBS, C-850WD-01 Moryt ObiTh ycTaHnoBieHsl 0joku bI13-110, B/IBB5-110, C-
850WD coOTBETCTBEHHO.

Tadonuma 2.1.3 Hasuauenne koutakToB Oy10ka nutadusa bI13

KonTakTsl Hasnauenue
1,2,3 JuckpetHsbiit Beixoa JBbix.A.1
4,5,6 JuckpetHblii Beixoa JBbix.A.2
lap™ Bxox TokoBo# 11enu nmutanus ot Tpanchopmaropa dazsl A (Ha4ao)
Ia-p Bxox TokoBo# 1ienu nmutanus ot Tpanchopmatopa dazsl A
lcp™ Bxox TokoBoii nienu nutanus ot Tpanchopmaropa daszsl C (Hauano)
lcp Bxox TokoBo#i nienu nutanus ot Tpanchopmaropa ¢assl C
DIP
+ Bbixoa nutaHusi AUCKPETHBIX BXOJO0B (IIOCTOSHHOE HampskeHue) +220 B
- Boixon nmuTaHus TUCKPETHBIX BXOJO0B (MOCTOSIHHOE HarpsbkeHnue) -220 B
POWER
220 Bxon nutanus yctpoiicTBa (ocTostHHOE/TIepeMeHHoe Hanpsikenne) 220 B
220 Bxon nutanus yctpoiicTBa (ocTostHHOE/IepeMeHHoe Hanpsikenue) 220 B
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Tabanma 2.1.4 Ha3HaueHue KOHTAKTOB OJIOKa JaTUYNKOB BA-T

KonTakThl Haznauenue
Ua* Bxox Hanpspkenust dassl A (Hadaso)
Ua Bxox manpspokenust ¢assl A (KOHEIT)
Ub* Bxon nanpspkenust gassl B (Hauano)
Ub Bxon nanpspxenust ¢assl B (koHerr)
Uc* Bxon nanpspxenust ¢asst C (Hagaso)
Uc Bxoxa manpspkerus dassl C (KOHEI)
Iar* Bxox TokoBotii nieru a3el A croponsl 1 (Hauaso)
a1 Bxox TokoBoii nienu ¢a3el A cTopoHsI 1
Ig1 * Bxon TokoBoit nienu ¢aszel B cropons! 1 (Hauano)
g1 Bxon TokoBo# nienu pa3er B croponsr 1
lc1™ Bxox TokoBoit nenu ¢aszel C ctopons! 1 (Hayao)
lc1 Bxon TokoBoit nienu a3l C cTopons! 1
lan™ Bxox TokoBotii nienu (a3el A cTOpoHbI 2 (Havajo)
Ian Bxox TokoBotii 1ienu (a3el A CTOPOHBI 2
Igo * Bxox TokoBotii nienu (a3el B cToponsr 2 (Havano)
g2 Bxox TokoBotii nienu (azer B ctoponsr 2
lco™ Bxon TokoBoit nienu pa3er C cTopoHBI 2 (HAYAIO)
lco Bxon TokoBoit nienu pazer C cTOpoHBI 2
Taomuna 2.1.5 Ha3znauenune KOHTAKTOB OJI0Ka BerauciauTensd bB
KoHTakT pa3npema Hasznauenwue nenu
RS485

A JuddepeHnmanbHbIiA BXOI-BBIXO]T

B HuddepenmmanbHbIii BXOI-BBIXO/T

GND-I OO61muit mpoBoA (M30JIMPOBAHHBIN) - IS IOJIKIIIOUEHUS IKpaHa Kabems
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Tabmuma 2.1.6 Ha3naueHue KOHTaKTOB 0JIOKa JUCKPETHBIX BXOJIOB M BBIXOIOB

B/IBB5
O06o3HaucHHe HanmenoBanue
KOHTaKTOB it Hasnauerme
1,2 Bxox /IBx.s.1 (~/=) JIMCKpETHBIE H30TMPOBAHHBIE BXO/IBI,
3,4 Bxox /IBx.S.2 (~/=) rajbBaHHYCCKHU Pa3BSI3aHHBIC OT JIOTHYECKON
5,6 Bxon JIBx.8.3 (~/=) YacTH C MOMOIII0 onTonap (cM.1. 1.6.2).
7.8 Bxog JIBx.5.4 (~/=) S - o0o3Hauenue ciota (cM. Taba. 2.1.1)
9,10 Bxon /IBx.S.5 (~/=)
11,12 Bxon JIBx.S.6 (~/=)
13,14 Bxon /IBx.S.7 (~/=)
15, 16 Bxox /IBx.5.8 (~/=)
17,18 Boixop JIBbIx.S.1 JuckpetHble BbIXoAbl. Boigatores "cy-
19, 20 Beixon /IBbIx.S.2 xuMmu" KoHTakTamu (cM.11. 1.6.3).
21, 22 Brixon JIBbIX.S.3 S - obo3HaueHue ciota (cM. tabu. 2.1.1)
23,24 Boxon JIBb1X.S.4
25, 26 Beixon JIBbIX.S.5
27,28, 29 Boxop JIBBIX.S.6
30, 31, 32 Boxop JIBbIX.S.7

Tabmuna 2.1.7 Hasznauenne pazbemoB 61oka C-850WD-01

Pasnem Hasznauenue

LAN onrnueckuii Ethernet
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Slot A Slot D
POWER INPUT OUTPUT

=220 1 [ABxD.1 M& OBux.D.1[17

‘g I'IHTEiHble =220 2. NBx.D.1 Jl:: ; OBLx.D.1]18
TOKOBBIX OUTPUT i ES:ES M}}F ﬂ:mx,g.g ;ﬁ
usrd ABoix A1] 1 I = LA
ABox A 1] 2 5 [ABxD.3 M@. Ii ABex. D321

ABoxA 1] 3 b.| KD HEu 3] 24

Mo A2 —;ﬂ 7 | IBx.D.4 , E—I,EIBH}:_DA 23

,:ﬂahlx.A.z 5 8 | ABx.D.4 ABuix.D 4[24

: L_[ABoxA2]6 19 nzx.g.s , E—'.ﬂgux,g.g 32
111J EBXID.:' iBHX-DlS 27

______________ x.D. A bix. D,

Slot B 72| OBx.D.6 M’" CJZ[BH}:.D.B 28

! Buix.D.6[29

e © Cﬂab.x.w %
15[ 0Bx.D8 ' I_IME'L

T6] BA.D B NBeix.D.7 (|32

T e BhEE N

INPUT ¢ OUTPUT

S [OBxE | - NBexE1[18

=3=J:IBJ(|52 A l:—IJJ,BbleIE‘IQ

-1 [Bx.E.2 | 2 NBLix.E.2 20

[5 [OBx.E3 M@, E—-ﬂBblx.E.S 27

l? NBx.E.3 [Buix.E.3 |22

7 TAExE 4 o C—ﬂBhlx.E.d- 23

8 | dBx.E. 4 NBbix.E 4 |24

O [OBXEG ’a _[OBux.E5|25

10| ABX.E.5 LJJ,BH;:.E.S 26

1 I
TI[ABXEB 2 OBexE.6]27)

72| OBX.E B l: NBLix.E.6 |28

TS[ABXET M} L_{ABexEs6[20

E. . !
14| ABXE.7 NBuix E.7[30]

: OBwix.E.7 [31

(15| ABxE 8 A ELE

g T3 =||.£le.E.a @1 @ L [ABuxE7]32

{ Slot F — —|l Slot G -

Puc. 2.1.1 Yopomennas cxema noakiatodeHuss MZD -T (anmaparnas konpurypanus G)
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Slot A
POWER INPUT Slot D _—
MuTaxue j220 [1 [ABx.D.1 2 NBeix.D.1]17
ot et [2]88xD 1 . [Bux D.1]18
TOKOBbLIX OUTPUT 3 | 0Bx.D.2 Ay NBuix.D.2[19
Hensh 4 [0Bx.D.2 Buix.D.2|20
NBuix A1 1 T a T
[[Beix.AT] 2 5[0BxD3 Mﬁ}, E—nem.n.a 21
NBoix.A1] 3 6]0Bx.D.3 NBuixD.3]22
|
BuxA2] 4 | 7 [ [BxD4 I T C—l,ﬂBux_DA 23
OBuixA 2|5 [(8[ABxDA4] OBuix.D.4]24
. L_[BexA2]6 9 [0BxD.5 M,}, E-ﬂBux.D_s 25
10| 0Bx.D.5 NBux.D.5[26
______________ I L
[1[BxD.6 , OBLx.D.6]27
Sl e [12] O0Bx D6 NBuix.D.6]28
1
T3 0Bx.D.7 A, HBeix.D.6[29
4] OBxD.7 C{uabmn,ﬂ'ﬂ
T Boix D731
5[ OBx.0.8 2, A
NEDE L [{ABexD7[52
T Tslete 7
IPUT OUTPUT

1 [OBx.E.1 M,} OBLIX.E.1[17
2 [BXE - ABuxE.1]18
3 [OBx.E2 M{, E— OBLIX.E.2[19
4 | OBx.E.2 NBeix.E_2|20
1 |
5 [ABxE3 M& E— NBuix.E.3]21
6 | NBX.E.3 [Beix.E.3]22
7

8

]

OBxE 4 M;} K— [Beix.E.4 23
OBx.E.4 NBuix E 424

NBxES5S M&, E—ﬂ,Bhlx.E.S 25
10] OBx.E.5 OBeix.E.5|26
T I
11| ABx.E.6 Ay [IBeix.E.6|27
12| OBx.E 6 J: [Buix.E.6[28
TSTOBXE? . L_{ABexE.6]29
T4] ABxE.7 M” [

(-

J] —_——
: Boix.E.7]31
15[ OBx.E.8 O
16 EBx.E.B M}} NBuxE7]32
Slot G 1 Slot F
ETHERNET

|
e T
|

ETHERNET

onTonopT :I

AAATARATAAA IR AT ARAT AR AR ARAT NS

I

Puc. 2.1.2 Yapomennas cxema noakiatoueHuss MZD -T (annapatHas konburyparms |)
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- 201 -

10

6,5
4 oTB.

3D
4P
50
6
4%
8D
9
100
1M1G
120
13
148

F4

F5

R A

133,5
233,5

Fé

F2

@ ESC v -

USB-D F3

©
A
v

o olo 000
352

218

A
!

Puc. 2.1.3 Bug cniepenu MZD -T Bcex anmapaTHbIX KOHQUTYpaIHii



76

PykoBoacTBo no skcruryataniuu MZD-T

%ﬁ'} 161,5

179,5

Puc. 2.1.4 Bug cooky MZD -T Bcex anmapaTHbIX KOHDUTypaluii
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o
o
o
0
" o
°

25
26
27
28
29

25
26
27
28

2 O
30

31
32

OUTPUT
OUTPUT

30
31
32

[ ) P
1| ua*[[] LI]ff LI ([
2|| [[] '5 va | [T] 1| 2 | 2
3| & ub*| [T] || 3 T | 3
@ 4| |5 ub | [Tl T || 4 (1| 4 @
5(|I0|° uer| ] Tl || 5 1| 5
6 Ue % 6 % 6|
7 7|
5 1]|| 8 5 1| 8
IR
=1 el | = (10
1] {11 Tl | |11
[ | |12 1l | |12
1l | |13 1|13
1] |[14 11|14
Tl |15 1| |15
11| |16 11|16 o
6] [©)] —
©] B8 N
IIE =220 1117 T {[7 o
] |=220 1 |[48 il
A {[1e] | | ||1e
T |20 Tl ||20
1] | |21 11|21
[ |22 1] | |22
1] {23 11|23
1] |24 1] | |24
1] ]
Hl LT
1] L]
1] L1
] Ll
1] ]
LTl LT
L1 L1
=

ol @ &
m| &
©

Puc. 2.1.5 Bua czagu MZD -T anmaparHoit konpuryparuu G
(ycrpoiictBo MZD -T2G12)



78

PykoBoacTBo no skcruryataniuu MZD-T

o
o
©
6]
©

Ua*
Ua
Ub*
ub
Uc*
Uc

il
©

F] minlnlnlnlalf
OUTPUT

eloOOOOel

0 N D b W =

©
INPUT

I Y 5 )

INPUT
3 ) 6 O

A
ETHERNET

20 00
RX ™

=

3
=
N

=Y
w

-
S

= =k wh =h b o =
OB WN 2O NG AW N =

Y
o

sleEH O

0

—

- N

:22° 17 17 oN
=220 10 18
@ 19 19
20 20
21 21
22 22
E 23| | = 23
2 24| |2 24
| |fel 5| s
s} 26 | O 26
27 27

1ar RS 485 28 28 @
o 29 29
A 30 30
lep B| [l 31 31
G 32 32
® [®]
® e © | & O 1
O A c | p| E |FG]
LY * =)

Puc. 2.1.6 Bua czagu MZD -T annaparHoii kondurypamuu |
(ycrpoiictBo MZD -T2132)
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201+0,2

133,540,2
230*0°

?6,5H14
4 oTB.

Puc.2.1.7 Pa3merka naHenu rnoj ycTaHOBKY ycTpoiictBa MZD -T
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2.2 CTpykTtypa u padora ycrpoiictra MZD -T

QOyHKIMOHUPOBAHUE YCTPOMCTBA MPOUCXOAUT IO MPOrpaMMme, 3alMCaHHOM B Na-
MATh MUKPOKOHTpOJLIEpA.

Bce ycraBku ycTpolcTBa XpaHITCA B SHEPTOHE3aBUCUMOM MaMATH, MO3BOJISIOLICH
MHOT'OKPaTHO IPOU3BOJUTH HEOOXOAUMbIE U3MEHEHUSI.

Yacel peaqbHOTr0 BpEeMEHH MO3BOJISIOT (DUKCUPOBATH TEKYIIIEE BPEMSI PETUCTPUPYE-
MBIX COOBITHH.

CBeTonMoIHbIE UHIMKATOPHI HA JIMIIEBOM MAHENIH YCTPOUCTBA 00E€CTICUYMBAIOT CHUT-
HAJIM3aIMI0 TEKYIET0 COCTOSIHUS YCTPOMCTBA, cpabaThIBaHKE 3aIUT U aBTOMATHKH.

CuutblBaHME TEKYIIUX 3HAYEHUU TOKOB U HAMPSXKEHUN Ha aHAJIOTOBBIX BXOJ1aX, CO-
CTOSIHUE JTUCKPETHBIX BXOJIOB, 3HAYEHUE YCTABOK, MEPENPOrpaMMHUPOBAHHUE YCTPOKCTBA
(M3MEeHEHUEe 3HaUYCHHUI YCTABOK) OCYIIECTBISETCS C TTOMOIIBbIO KHOIMOK YIIPaBIeHUS U MU-
HUMCIUICS, PACIIONIOKEHHBIX Ha JIMIICBOU MaHeIu mpuoopa.

B3anMOCBS3b BBIXOJIHBIX CHUTHAJOB C BBIXOJAHBIMHU pEJI€, C BXOJAaMH AUCKPETHBIX
CUTHAJIOB M CUTHAJIM3alUEN TEPMHUHAJIA OCYIIECTBISETCS TPOrPAMMHO.

[Ipu OTKIIIOYEHUHU OINEPATUBHOTO HANPSIKEHUS NMUTaHUs 0a3bl JAHHBIX COOBITHH,
YCTaBKH M NTAPAMETPhI YCTPOMCTBA COXPAHSIOTCH.

B cocTaB ycTpoiicTBa BXOAST: KpoccIiaTa U OJIOKH, iepeurciaeHHbie B . 2. 1.

B cocrtaB kpoccmiiatel BXOAST MUHUAUCILICH, CBETOAMOAbI U KJIABUATYPA, MIPEIHA-
3HAYEHHBIE JIJIS CBSA3M (B3aMMOJEHCTBHS) MOJIb30BaTeNs ¢ yctporicteoM MZD -T.

biok nuranus bII npenHazHaueH 1l MUTaHUST YCTPOMCTBA C FAJIbBAHUYECKOU pas3-
BSI3KOM OT IIenei ONepToKa U BTOPUYHBIX 1iernel TpaHc(hopMaTopoB TOKA, a TAKKe BbIBOJA
CUTHAJIOB Ha JIBa pEJI€.

brnox BA-T npenHasHayeH JJisl BBIIOJHEHUS aHAJIOrO-IIM(GPOBOro Npeodpa3oBaHMs
BXOJTHBIX aHAJIOTOBBIX CUTHAJIOB B IIU(POBHIE.

biok bB3 npenna3znaden jisi:
— YCTaHOBJICHUS CBSI3M U OOMEHA JaHHBIMH C TIOJH30BATENIEM U BHEITHUMU YCTPOUCTBA-

MU yepe3 uHrepdeiic RS485;

— BBINIOJIHEHUS BCeX PYHKIMI U3MEPEHUS, 3aIlUT, aBTOMATUKH, TUAarHOCTUKHY;
— perucTpanuu aBapuii (B peaJbHOM BPEMEHH);
— XpaHEHUS HACTPOEK YCTPOMCTRBA.

brnoxu b/IBB5 nipeanazHaveHsl 11 CYUTHIBAHUS CUTHAIOB C JUCKPETHBIX BXOJ0B U
BBIBOJIa CUTHAJIOB HA pEle.

bnokx C-850WD-01 npeanasHaueH asi YCTaHOBJICHHS CBS3M U OOMEHA JTaHHBIMH C
MOJIb30BATENIEM U BHEIIHUMH YCTpoicTBamu uepe3 uarepdeiic Ethernet.
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2.3 MapkupoBKa U IIIOMOMpPOBaHHe

Ha 6oxoBoii cTenke koxxyxa yctpoilctB MZD -T yka3aHbi:
— THII YCTPOWCTBA,
— 3aBOJICKOM HOMeEp;
— JlaTa U3rOTOBIICHUSI.
[TnomOupoBanue ycrpoiictea MZD -T npousBoautcs MOKIEHKOW JBYX Oymax-
HeIX MIoMO co mramrnoM OTK corimacHO KOHCTPYKTOPCKOM TOKyMEHTAIWU.

2.4 YnakoBka

VYnakoBka ycrpoiictBa MZD -T mpou3BoauTCs B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHHUSIMU
TEXHUYECKUX YCJIOBHH (TTAKET C YCTPOMCTBOM YKJIAJbIBACTCS B IITATHYIO Tapy COIJIACHO
KOHCTPYKTOPCKOM JIOKYMEHTAIUH ).
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3 PABOTA C MEHIO

3.1 KnaBuatypa ycTpoiicTBa 1 0011Me NPUHIUNIBI PAa0OTHI ¢ MEHIO

[Ipu BKIIIOUEHUH YCTPONCTBA HA MHIUKATOPE OTOOpax)aeTcs TJIaBHOE MEHIO.

C nomompto knaBuil YU A BeIOMpaeTcs HYKHBIN MyHKT MEHIO, TIOCTIE Yero Kja-
pumeii "<4— " (Enter) ocyuiecTBisieTcss BXOJ B BHIOPAHHBIA MyHKT MeHio. KiaBuiia
"ESC" mo3BoJisieT BBIMTH M3 BBIOPAHHOIO IMyHKTa MEHIO. Bce MEHIO 3aKOJbLOBaHbI: MpU
JBIDKEHUW TI0 MEHIO BHHU3 TMPOUWCXOAMUT IEPEXOJl C TMOCIAEAHEr0 MyHKTa Ha TEPBBIA H
Ha00OpOT.

[IpocMOTp MEHIO IPOXOIUT B PEKUME MTPOCMOTPA, IPU ITOM KypCop OTOOpaxaercs
B BUJI€ TMHUU NToAguepkuBanus. Eciau Ha mHAMKaTOpe 0TOOpa)xaeTcsi OMH U3 NapaMeTpoB,
MOYKHO BOMTH B PEXUM €r0 PEAAKTUPOBAHUS, HAXKAB KIIABUIILY "4 IIPU 3TOM KypCop
O0TOOpa)kaeTcs B BUJIE MUTAIOIIETO MPSMOYTOJIHHHUKA.

B pexxume penaktupoBaHus n3MeHeHue nepekiatouaemoro napamerpa (BKJI/OTKII,
MIPSIMA S/OBPATHASI, KOMAHJIHBIN/CUTHAJIBHBIN # T.11.) BBINOMHSETCS KIIaBH-
meit P u 3aBepuraercst Haxarnem " 4— . Tlocie 4ero ycTpoiiCTBO 3aIPOCHT MOATBEp-
xnenne m3meHenmit: "Jla-ENTER Her-ESC". Jlns moarBepkneHus HakaThb KJIaBUIILY
"4

B pexunmMe penakTUpoBaHUsS U3MEHEHHE YHMCIIOBOIO MapaMeTpa BBINOIHSIETCS clie-
JIYIOIUM 00pa3oM: C MOMONIbI0 KiaBuill <€ v P> MPOUCXOAUT NEepPEMEICHUE IO MO3UIIU-
SM BBOJMMOTO MMapaMeTpa, 3aTeM kinaBuinamMu ¥ wid A U3MEHSIOT 3HAUeHHE Mapamerpa
HA YCTAHOBJICHHO MO3HMIHMK M 3aBepuralor HaxarneM "<«4—! ". Tlocme gero ycTpoicTBo
3anpocut noareepxkaeHue uaMeHeHui: "Jla-ENTER Her-ESC". [Ins moarBepxkaeHus —
HaXaTh KJIABHUIILY "4—! ", KnaBuma "Esc" mosBomser BEpHYTHCS Ha IIAr Ha3aja U OTMe-
HUTH 3aMKCh MMapaMeTpa.

3.2 Pa3aesibl rJIaBHOIT0 MEHIO

[Ipu BKIIOYEHMHM THUTaHUS YCTPOMCTBO OTOOpakaeT riaaBHOe MeHio. CTpyKTypa
IJIaBHOT'O MEHIO TMOKa3aHa Ha puc. 3.2. HacTpoiiky ycTpoiicTBa peKOMEHIyeTCsl HAYMHATh
c nyHkTa "Kondurypaums".

[Tynkrt "Yacel" npegHa3HaueH IJisi OTOOpaKeHUS JaThl U BPEMEHH, a TaKXkKe Kalnuo-
POBOYHOTO YMCJIA JIJIsI KOPPEKIIMU X0/1a 4yacoB (cM. 1. 3.3).

[Tynkt "M3mepenus" npegHazHaueH sl OTOOPaKeHHS BCEX M3MEPSIEMBIX U BBIUHUC-
JSeMBIX BEIUYUH (CM. 1. 3.4).

[Iynkt "Bxonbl-Beixoasl" nmpeaHazHayeH Uisl OTOOpPaKE€HUs COCTOSIHUM IJUCKPET-
HBIX BXOJIOB (AaKTHBHBIN - TACCUBHBIN) U JUCKPETHBIX BBIXOJIOB (3aMKHYT-Pa30MKHYT) (CM.
m. 3.5).

[Tynkt "Peructparops" npeaHazHaueH Jjisi OTOOPaKEHHsI 3ar0JIOBKOB aHAJIOTOBOTO
perucTparopa, 3anmceil TUCKPETHOr0 PErUCcTpaTopa U apXruBa TUarHOCTUKU (cM. 1. 3.6).
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Yachl
MamepeHns
Bxogei-Beixogbl
Peructpatopel

Language
HacTtponku
LuarHoctuka
KoHdwrypauws

AN |
\60/68B
lo3T
| MT3
| 3U0-1
| T3HM
lvPOB
|30
|3HMHH
|3Hma.trc
| BB
'r3
I 13

|
LFE _____ =

Puc. 3.2. CrpykTypa ri1aBHOro MEHIO

ITynkt "Language"” npenHa3zHaueH Jjisl YCTAHOBKH SI3bIKa MEHIO (YKpPAaWHCKHH, pyc-
CKHM, aHTJIUHACKU).

[Tynkt "Hactpoiiku" npegHazHaueH AJig OTOOPaKEHHUS M MU3MEHEHHUs HacTpauBae-
MBIX ITapaMeTPoB (37€Ch HAXOATCS BCE HACTPOHUKH YCTPOMCTBA, KPOME HACTPOEK 3allUT U
KoHburyparun) (cm. 1. 3.7).

[Tynkr "/InarHoctuka" mpenHa3HavueH sl OTOOPaKeHHs OMIMOOK BBISIBIICHHBIX CH-
CTEMOI CaMOJIMarHOCTUKHU, KOTOPBIC aKTUBHBI HA TEKYIIUH MOMEHT (cM. TabJ. 3.6).

[Tynxt "Kondurypanus" npengHazHayeH A BKIIOYEHHUS U OTKIIIOUEHUST (PYHKIIHO-
HAJIBHBIX OJIOKOB 3aIlUT U aBTOMATHKHU B yCTpoicTBe. OTKIIIOUEHHBIH OJIOK HEIOCTYIIEH
JUTS. HACTPOWKH, €r0 CUTHAIIBI OYIIyT OTCYTCTBOBATh B MEHIO (cM. 11. 3.9).

[Tynkter "bO/BB", "O3T" u 1.1. npenHa3sHadeHbl 1751 OTOOpPAXKEHUS W U3MECHCHHUSI
HACTPOEK KOHKPETHBIX (DYHKIIMI 3alllUT U aBTOMATUKHU (YCTAHOBJIEHUS YCTABOK, BBIJEP-
KEK M TUCKPETHBIX HACTPOEK) U OTOOpa)KkaroTCs, eClii AaHHast (QyHKUIHS BKIIIOUEHA B Me-
Hto "Konduryparus".

3.3 IIyHkT MeH1o ""Yacer"

[Tynkt "Yacel" npegHazHayeH Uil OTOOpa)KEHUsI U YCTAHOBKU JaThl U BPEMEHH, a
TaK)Ke KaJIMOPOBOYHOIO YMCa Ul KOPPEeKIMK XoAa 4acoB. CTpyKTypa IyHKTa MOKa3aHa
Ha puc. 3.3.
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Yacsl 10-05-2015 | — Tekywas garta
09:50:11 — Tekywiee Bpems
Kanubpoeka
- 00 — Kanubpoeo4Hoe 4ncno

Puc. 3.3 Ctpykrypa nyHkra MeHto "Yacsl"

Kanubporounoe uucio (K) moxkeT ycraHaBiauBaThCsl B quarna3zoHe ot Munyc 31 1o
witoc 31 ama Koppekiuu xoaa yacoB. Eciiy 4achl OTCTAIOT, KATMOPOBOYHOE YMCIO HEOO-
XOJUMO YCTaHABJIWBATh OTPUIIATEIbHBIM. KOTWYECTBO KOPPEKTUPYEMBIX CEKYH]I B MECSIIT
paBuo 337*K/32 ans monoxurensHbix K 1 paBao 169*K/32 mnst orpunatensubix K.

3.4 IlynkTt Menio ""U3mepenus’

[Tynkr "N3mepenus’” npegHazHaueH s OTOOpaKeHHsI BCEX U3MEPSIEMBIX U BBIYHUC-
asiembIx BenuuuH. CTpyKTypa MyHKTa MoKa3aHa Ha puc. 3.4. B 00o03HaueHUSX BEIUYMH
cumBoi "B" o6o3navaet ctopony "1" (BH), cumBon "H" o6o3navaer cropony "2" (HH).

B noamento "Toku" npuMeHeHsl, HanpUMep, Cileayolre 0003HAUYECHUS
— la B - Tok ¢a3st A croponst "1" (BH),

— Ya_ B yron toka ¢a3sl A croponst "1" (BH),

— la_H - Tok ¢a3sr A ctoponst "2" (HH),

— Ya_H - yron toka ¢a3sr A ctopons "2" (HH),

— [Pa_B - mpuBenennsiii Tok ¢aser A ctoponst "1" (BH), cm. m. 1.7.2.8,

— Ya B - yron npuBenensoro toka ¢assr A croponsl "1" (BH),

— |Dal- Bennunna nepBoi rapMOHUKH AP HEpEeHITHATBHOrO TOKa a3kl A,

— |Da2- Bennunna BTOpOM rapMoHHUKHU JubdHepeHIInaIbHOro ToKa Gasbl A,

— |Dab5- BennunHa nsTON rapMOHUKH AU(epeHInalIbHOro ToKa (as3bl A,

— ITa- BemuumHa TOpMO3HOTO TOKA hassl A, cm. 1. 1.7.2.8,

— 10 B Tox nyneBoit nmocnenoBarenbHOCTH cTopoHbl "'1" (BH),

— 12_B Tok 00paTHOi1 nocieaoBarenbHocTH cTopoHsl "1" (BH),

— 11 _B Toxk npsimoit mocienoBarensHocTy ctoponst "1" (BH),

— [P2 B npuBeneHHbI TOK 00paTHOM nociienoBaTenbHocTH cTopoHbl "1" (BH),
— IP1 B npuBeneHHsblil TOK npsiMoi niocieaoBaTenbHOCTH cToponsl "'1" (BH),
— YP1 H - yron npuBeaeHHOro TOKa IpsAMoi mocienoBaTenbHocTu ctoponsl "2" (HH).

VYTIibl THIMLMPYIOTCA B BUJZIE yTJIa MEXAY BEKTOPOM HANpsKeHHs (TOKa) U BEKTO-
POM OMOPHOTO HAMpsDKEHUs. [ MHAMKAIMY yTriia BEIWMYWHA HAMPSKEHUS JTODKHA OBIThH
He MeHee 5 B, BennumHa Toka - He MeHee 50 MA. B xauecTBe OomopHOro BbIOMpaeTcs
Hanpspkenue Ua, mpu HU3KoM ero ypoBHe - Ub, 3atem - UC.

Toku 1 HanpsHKEHUs] MOT'YT OTOOpPa)KaThCsA KaK BO BTOPUYHBIX, TaK U B MEPBUYHBIX
(c ymMHOXXeHHEM Ha KO3 PHUIMEHT TpaHCPOopMAIMH U3MEPUTEIHHBIX TPaHC(HOPMATOPOB),
BeIMYMHaX. B MCXOAHOM COCTOSSHMM OHM OTOOpPa)KarOTCsl BO BTOPUYHBIX BEIMYMHAX, TI€-
PEKIIIOUEHUE B MIEPBUYHBIC U OOPATHO BBHITIOJIHSIETCS KJIaBuIeH " <"

B noamento "YacToTel" MHAUIIMPYETCS YaCcTOTA HANpspDKeHUA. [[J1g uHAMKauMu 4da-
CTOTBI BEIMYMHA XOTsI Obl OJTHOTO HAIPsDKEHUs TOJKHA ObITh HE MeHee 10 B.
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Tokn
HanpsaeHna
YacToTel
MowHocTb

—

P =-1.08500 kBT
Q = 1.57750 kBAp
S =1.91500 kBA
cos(phi) =-0.564

Puc. 3.4 Ctpykrypa nyHkra mesto "M3mepenus"

baaHbie la_B = 0.000 A
Hpmenume Ya_B =Heonpen
" peHLan -
CUMMETPUYHbIE IFa_B = 0,007 l\?b_BB =|E’|‘0?-|O .
YPa_B =Heonpeg =t EILEER
IDat1= 0.000A | [IPb_B=0000A | |'c-B= 0-000A
0.8=0000A | [IDb1=0000A | [YPb B =Heonpen | |YoB ~Heorpe
Y BioBanis IDc1= 0.000A | [IPc_B= 0.000A L
- pea Ta = = Ya_H =Heonpen
12 B = 0.000 A a = 0.000A YPc_B =Heonpep b H= 0.000 A
Y2 B =Heonpen | [ITb = 0000A | |iPaH=0000A | |5 ° 5
1 B= 0.000A ITe = 0.000A | [YPa_H=Heonpea L T peA
Y1 B =Heorpea | |'Da2= 0.000A | |iPb_H= 0000A | |/c_H = 0.000A
5 "% | b2 = 0,000 A = Xe.H =Hecnpen
10 H= 0.000A = U YPb_H =Heonpen =
YO_H =Heonpea | |!Dc2= 0.000A | [iPc_H= 0.000 A
12 H= 0.000 A |Dab = 0.000 A YPc H =Heonpen
Y2_H =Heonpega IDb5 = 0.000 A
1 H= 0.000 A |IDe5 = 0.000 A
Y1 _H =Heonpeg
IP2_B = 0.000 A
YP2_B =Heonpen
IP1_B = 0.000 A
YP1_B =Heonpeg
IP2_H= 0.000 A
YP2_H =Heonpen
IP1_H= 0.000A
YP1_H =Heonpen
F—— Ua_B = 0.0008
NuHeitHble Uab = 0.000 B YUa_B =Heonpen
luid i dalic 3U0 = 0.000 B Yab=Heonpen | |gie®e Yoo
Y3UO =Heonpen Ubc = 0.000B Uc B= 0.000B
U2 = 0.000 B Ybc =Heonpea YUc B =Heon
f =49.920 Ny YU2 =Heonpen Uca = 0.000 B C_D =heonpei
U1 = 0.000B Yca =Heonpen
YU1 =Heonpea




86

PykoBoacTBo no skcruryataniuu MZD-T

3.5 IIynkT MeH0 "Bxoabi-Bbixoabn"
[Iynkr "Bxonbl-Beixoasl" npeaHazHayeH JUisi OTOOPaKEHHSI COCTOSIHUN JUCKPET-
HBIX BXOZOB (QKTHBHBII-IACCUBHBIIN) U JUCKPETHBIX BBIXOA0B (3aMKHYT-Pa30MKHYT).
CocTostHue BX0oJa "aKTUBHBIMA' 3HAUUT, UTO BXOJ CpadOTall, FTEHEPUPYIOTCA Ha3Ha-
YeHHBbIE Ha Hero curHajibl. COCTOSHHE BBIXOJA ''3aMKHYT' 3HAYMT, YTO peie cpadoTalo,
OTpeAeINsIieTCs M0 HAJTUYHMIO HAIPsHKEHUsS Ha €ro 0OMOTKE.
CrpykTypa IyHKTa [TI0Ka3aHa Ha puc. 3.5.

Bxoasl-Beixoas! Cocr. exoaoe Oex.D.1 [MaccueHsii
CocT. BbIXOOOoB Oex.D.2 AkTHUBHGLIA
Oex.D.3 [laccueHsIi
Oex.D.4 AKTUBHGLIN

=i

Oex.G.4 [accuBeHbl

Oeeix. A1 PazoMkHyT
Oebix. A2 3aMKHYT

Oebix.D.1 PasomkHyT
Aewix.D.2 PasomMmknyT

Oekix.E.7 PasoMkHyT

Puc. 3.5 Crpykrypa nyHkra MeHto "'Bxonbl-Berxoasr"

3.6 IlynkTt Menio "Perucrpatopni"

3.6.1 [TynkT "Peructparopsl’” mpeaHa3Ha4YeH i1 OTOOpa)KE€HUs 3arojIOBKOB aHAJIO-
TOBOT'O PErHCTPATOPA, 3aIUCEH TUCKPETHOT'O PETUCTPATOPA U aPXHUBA THATHOCTHUKHU.

Nudopmarus B peructpaTropax XpaHHUTCS B BUJE '3alUCEH, MPOHYMEPOBAHHBIX
HaunHas ¢ 0. boyiee mo3HsS 3aNIMCh UMEET MEHBIIIUNA HOMED.

CrpykTypa ImyHKTa MoKa3aHa Ha puc. 3.6.

3.6.2 B 3ammcsx aHaimoroBoro perucrparopa (cM. m. 1.9.2) xpaHsrtcs 3arojJoBKH Oc-
WIIOTPaMM — JlaTa U BpeMs uX co3fanua. CaMy OCHIIIJIOTPaMMY MOKHO CUUTATh C TO-
moribro [1K.

3.6.3 3anmch quckperHoro peructparopa (cm. . 1.9.1) COCTOUT U3 MyHKTOB:
— Merka BpeMeHH,
— UW3M. IUCKp. CUTH.

B nynkre "MeTka BpeMeHHU' ' XpaHUTCS JaTa U BpeMs ¢ TOYHOCThIO 10 10 Mc Hauana
JTAHHOW 3aIUCH JUCKPETHOTO PErUCcTpaTopa.

B nynkre "M3M. 1UCKp. CUTH." XpaHATCA U3MEHSBIIHUECS 3a BPEMsI 3alIUCH CUTHAJIBI
B Bujie: {Curnan}, {BpeMs OT Hauaja 3amucu B Mc}, {AKT.} - curnai nossuics, {Ilacc.} —
CUTHAJ Mpormai.

3.6.4 3anuch apxuBa AUArHOCTUKH (cM. 1. 1.9.3) COCTOUT U3 2 MyHKTOB:
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— Merka BpeMeHH,
— U3M. nuarHocTuku.

B nmynkre "MeTka BpeMeHH' XpaHUTCA JlaTa U BpEMsl JaHHOMW 3alKCH.

B nynkrte "M3M. auarHocTUKH' XpaHATCS OUArHOCTUUECKHE CUTHAJbl B BHJE!
{Curnan}, {Axr.} - curnan nosisuics, {Ilacc.} — curnan npomnan.

[lepeueHb 1MarHOCTUYECKUX CUTHAJIOB MpUBEEH B Tabuie 3.6.

Pernctparopbl |‘| 3anucek 0 10-08-2018
3anuce 1 |- 1109:50:11.18
i fooel S 10-09-2019
Y iinanpesain, i i 08:44: !
] 108440123 g
aboTa AH.per.
3anuce 0 MeTka BpeMeHm 0 mc. AkT.
danuck 1 Mam.aucKp.curH Pabora [. per.
Aanor. porp ._ gt 0 mc. AKT.
Owvckp. per-p. 0 MED MT?H
ApXWB ANarHoCT. Aarics MT31 '
Sanucs 1 500 mc. _AkT.
Eo PaboTa AH.per.
e 10-09-2019
[Merka epemenn | [ 09:01:11.13 1000 me. Mace.
Mam.auarHocTukm M Pabota [. per.
Crapt yetp. 5110 mc. Macc.
AKT. Mo MT31
5110 mc. Mace.
MT31
5110 mc. Macc.

Puc. 3.6 Crpykrypa nynkra meHto "Peructparopst”
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Tabmuma 3.6 IlepeyeHb TUAarHOCTUYECKUX CUTHAJIOB

CoobuweHue

OnucaHue

HenctBusa no
yCTPaHEHUIO

AH.per.Bp.3aH4T.

AHanorosbI perncTpaTop BPEMEHHO 3aHAT.

BosHukna cutyaums korga nporpammHoe obecneyeHve
He MOXeT HadyaTb hopMMpOBaTb HOBYIO 3aMUCH.
MporpammHoe obecneveHne OUNCTUT 3TO coobLLeHne
KaK TONbKO ByaeT BO3MOXHOCTb Ha4YMHaTb HOBYHO 3aNUCb

CoobLleHne nx-
dhopmaTUBHOE U HU-
KakKnx 0encTBmUn He
npegycmatpusaeT

baTapes paspsx.

Batapes ana mukpocxembl RTC (4acbkl peanbHOro Bpe-
MeHW) pa3spsxeHa

O6paTtnTtbea K Npo-
n3BoamTento no 3a-
MeHe baTapeu

BA1 . YCTPOMNCTBO HE MOXET ONpeaennTb Hannyme nNnathbl B O6partuTtcs K npons-
cnote BA1 BOOUTENIO

BA1 k. YCTPONCTBO HE MOXET NOATBEPAUTL HanNMyue nnaTbl O6patutca K npons-
BA1 B cBOEM cnoTe gns 9Ton nnathbl BOAUTENIO

60BB5 1 . YCTPOMNCTBO HE MOXET OMNpenenuTb Hannyme nNnaTtobl B O6partuTtcs K npons-
cnote BABBS5 (1-as nnata) BOOMUTESIO

BOBB5 1 k. YCTPONCTBO HE MOXET NOATBEPANUTL HaNMyue nnaTbl O6patutcsa K npons-
BBB5 B cBoem cnoTte ansa aton nnartbl (1-ag nnara) BOAMTENIO

B0BB5 2 . YCTPOMNCTBO HE MOXET OnNpeaennTb Hannyme nNnathbl B O6partuTtcs K npons-
cnote BABBS5 (2-as nnata) BOOMUTENIO

BOBB5 2 k. YCTPONCTBO HE MOXET NOATBEPAUTL HanMyue nnaTbl O6patntca K npons-
BBB5 B cBOEM cnoTe Anis aTon nnartbl (2-as nnara) BOAMTENIO

[.per.Bp.3aH4aT.

[UWCKpeTHbIN pernctTpaTop BPEMEHHO 3aHAT.

BosHukna cutyauus korga nporpammHoe obecneveHve
He MOXeT Ha4yaTb hopMMpPOBaTb HOBYIO 3aMNCh, TaK Kak
npegblayLume He 3anmcaHbl NOSTHOCTBI0 B MUKPOCXEMY
DataFlash

MporpammHoe obecneyeHne o4nCTUT 3To coobLieHne
KaK TONbKO ByaeT BO3MOXHOCTb Ha4YMHaTb HOBYHO 3anNuCb

Coo0LeHne TornbKo
MHOPMAaTMBHOE U
HUKaKUX OencTBUn
He nNpegycmaTtpuBa-
et

WH.aH.per.HeT

HeTt nHdopmauyum 8 EEPROM 06 o6uwen paboTe aHarno-
roBOro permcrparopa

MonbITKa OYMUCTKM 3TOMO COCTOSIHWUSA NPOU3BOANTCS aBTO-
MaTMYECKM NPOrpaMMHbIM 06ecrnevYeHnemM TONbKO B MO-
MEHT 3anycka paboTbl NPorpaMmMHoOro obecneveHus

Ecnu ato coobLue-
HUE He CHMMaeTcs
OnnTernbHbIN nepu-
o4, TO HyXHo obpa-
TUTbCS K NPOU3BO-
aunTento

MHd.BbIX./CB.HET

B EEPROM HeT nHdopmaumm no TpUrrepHblix CBETOAMO-
0aM 1 curHarnbHbIM BbIXogam

MHnumnposaTb cme-
HY COCTOSIHUSA 00O~
ro TpUrrepHoro cee-
ToAaMoaa unu cur-
HanbHOro Bbixo4a

WHd.O.per.HeT

HeTt nHdopmaumm 8 EEPROM 06 o6wen paboTe guc-
KpeTHOro perucrpaTopa.

MonbITKa O4YMUCTKM STOMO COCTOSIHWUSA NPOU3BOAUTCS aBTO-
MaTU4eCKM NporpaMmMHbIM obecrneveHmemM TONbKO B MO-
MEHT 3anycka paboTbl MporpaMmHoro obecneyeHuns

Ecnun o710 coobLue-
HWEe He CHMMaeTcs
OnnTenbHbIN nepu-
of, TO HyXHO obpa-
TUTLCS K NPON3BO-
aouTento

WH.per.np.c.HeT

HeTt nHcpopmauymm 8 EEPROM 06 ob6uwen paboTe peru-
cTpaTopa NporpaMMHbIX COObITUNA.

MonbITka OYMNCTKN STOMO COCTOSAHMS NPOMU3BOANTCH aBTO-
MaTMYECKM NPOrpaMmMHbIM o6ecrnevyeHnemM ToNbKo B MO-
MEHT 3anycka paboTbl NporpamMmmHoro obecneyeHms

Ecnn ato coobuue-
HVe He cHMMaeTcs
ONUTENbHLIN Nepu-
04, TO HyXHO obpa-
TUTbCS K NPOU3BO-
auTento
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CoobuweHue

OnucaHue

OewncTtBua no
yCTPaHEHUIO

HacTtpoek HeT

HacTtpoek HeT

3anncaTb HaCTPONKn
NN MUHUMAaTbHYHO
KOHpurypaumio

He yct.nonsa RTC

He ycTtaHoBneHbl paboyne HaCcTpoNKM AN MUKPOCXEMbI
RTC. MNporpammHoe obecneveHne nonbITaeTcsi asToma-
TMYECKM 3anyCTUTb OCLUNIIATOP M, B Criy4Yae ycnexa,
OYNCTUT 3TO CoODOLLEHNE

O6paTnTbCA C KOH-
cynbTauuen K npo-
N3BOAMUTENIO

Heonp.ow.aH.per.

HeonpepaeneHHas owmnbka aHanoroBoro perucrpaTtopa,
KoTopas npvBena Ao notepu nocrneaHei 3anMcbiBaemon
3anucu

O6paTnTbCA C KOH-
cynbTaumen K npo-
n3BoanTENO

Heonp.ow.a.per.

HeonpeaeneHHas owmnbka AUCKPETHOroO pernctparopa,
KoTopas npvBena Ao notepu nocrneaHei 3anMcbiBaemon

O6paTnTbCA C KOH-
cynbTaumen K npo-

3anvcu n3BoanTENto
OcT1.06H0BN.RTC OcTaHoBka OOHOBEHWSI BPEMEHM. O6paTtnTbes K Npo-
MpouncxoanT korga NPoM30LLNO NageHne HanpsiXeHve N3BOAMUTENO
NUTaHWsa BO BpeMs paboTbl YCTPOMCTBA NpU 3TOM (PUK-
cupyeTcs Bpems nponagaHnsa 40 MOMEHTa ero Bo306-
HOBNEeHUs
OcrtaHoB.ycTp. OctaHoBka ycTpouncTea. dukcaumsi ocTaHOBKU paboThbl NHdopmaTnsHoe
nporpammMmHoro obecneveHuns (c oukcaumen Bpemenn) B | coobieHune

cnencTBue 06ecTouMBaHMA yCTpoiicTBa (NponaaaHns
MUTaHUsi HA MUKPOKOHTPOIepa)

OcuunsTop ocTaH.

Ocumnnatop RTC (4ackl peanbHOro BpeMeHN)
MporpammHoe obecneyeHne nonbiTaeTca asToMaTuye-
CKW 3anyCTUTb OCLUNIISITOP U, B ClyYae ycnexa, O4McTuT
3TO coobLeHne

Ecnu ato coobLue-
HUE He CHMMaeTcs
OnnTenbHbLIN nepu-
of, TO HyXHO obpa-
TUTbCS K NPON3BO-
aunTento

OTtkas3 XK

HeuncnpasHocTb paboTbl XKKWU.
B npouecce pabotbl ¢ KK HeT oTBeTa OT KOHTpornnepa
XKW 6onee 10 mc

TpebyeTca peMOoHT
npousBoanTenem

Otkas OcumnaTopa

OTkas ocumnnartopa.

9710 coobLeHne coobLaeT 0 TOM, YTO OCUMNATOP
OCTaHOBIEH UNK GbINT OCTAHOBIEH U HA HEKOTOPLIN Ne-
pvoa BpeMeHu

MporpammHoe obecneyeHne nonbiTaeTcs aBToMaTuye-
CKM OYUCTUT 3TO coobLleHne

Ecnu 310 coobue-
HVe He cHMMaeTcs
ANUTENbHbIN Nepu-
04, TO HYXHO obpa-
TUTbCS K NPOU3BO-
JuTento

Ow. 12C CoobLwaeT o ToM, 4TO gpanBepy obcnyxunBaHms nHTep- | Ecnu ato coobue-
deiica I°C He yaanock 3anycTuTb TPAHCAKLMIO HWe He cHMMaeTcs
OnUTEnNbHbLIN Nepu-
o4, TO HYXHO obpa-
TUTbLCHA K NPOM3BO-
anTento
Ow.SPI_EDF C6o1 paboThl gpariBepa uHtepdenca SPI, kotopbit 06- | OBpaTnTbCA C KOH-
CNy>XuBaeT perncTpartopbl cynbTaumen K npo-
lMonbITKa OYMUCTKN 3TOrO COCTOSAHUS NPOU3BOANTCA aBTO- | M3BOAUTENIO
MaTU4ECKM NporpaMmMHbIM obecnevyeHem
Ow. SPI AUM 3amKkcupoBaHoO pacxoxgeHue Mmexay 3anpocom Home- | TpebyeTca peMoHT y

pa kaHana ALl n Homepom kaHana, kotopbin ALIT
ouundposan

nponssBogunTend

Ow.BHelWwHen
SRAM

HeycneLlHbIn TeCT BHELWHEN onepaTUBHON NaMATn.
[Mpon3BoanTCSa TOMLKO B MOMEHT CTapTa NporpaMmHoro

TpebyeTcsa peMOHT
nponssBoguTenem
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obecneyeHus.
Mpu HeENpoOXoXgeHUM 3TOro TecTa YCTPOUCTBO BbINOSIHA-
€T BCe CBOM (DYHKLNN, HO CyLLIeCTBYET Gonbluas BeposT-
HOCTb TOrO, YTO AaHHble aHanoroBoro permctpaTtopa by-
OYT UCKaXXeHb!

Ouw.BHYTp.FLASH

HeycnewHbiit TecT namMsATk nporpamm. MponssoamTcs
npu cTapTe, a Takke NepMoanMyeckn B npouecce BbINos-
HEeHMs NporpaMmbl

TpebyeTca peMoHT
npoussoanTenem

OLw.BOCT.C.BbIX

OwwmnbBKka KOHTPONSA ANs BOCCTAHOBMEHNUS CUTHAMbHbIX
BbIXOJ0B

WHnuuuposatb cme-
HY COCTOSIHUSA N0BO-
ro TPMepHOro cee-
Togmo-
Ja/curHanbHOro Bbl-
xona

Ow.BOCT.Tp.CB.

Ownbka KOHTPONS 45159 BOCCTAHOBIIEHUSA TPUITEPHbIX
CBeTOAMNOO0B

NHuummposats cme-
Hy COCTOAHWNA Ntobo-
ro TPMEpPHOro cBe-
TOoaMO-
Aa/curHansbHoro Bbl-
xopa

Ow.BbIb.rp.ycrT.

C ouckpeTHoro Bxoga BbIGpaHO OAHOBPEMEHHO aKTUBa-
unio 6onblLue YeM OAHONM rpynnbl YCTaBOK

YCcTpaHnTb Henpa-
BUIbHYIO paboTy
YCTPONCTBOM

Ow.BbIX.perne,

Owwnbka KOHTPONS BbIXOAHbIX pene

TpebyeTcs pEMOHT Yy
npoussoguTens

Ouw.3an.BbIX./CB.

OLwwunbKa cpaBHEHMS 3anMCaHHOM U MO3XKe NPOYUTaHHOM
NHOpMaLMM NO TPUEPHLIM CBETOAMOAAM/CUTHANBHBIM
BbIX04am

Ob6paTnTbCA C KOH-
cynbTauuen K npo-
N3BOAMTENO

Ow.3an.u.aH.per.

OwwnbkKa cpaBHEHMS 3anNMCaHHON U NO3Xe NPOYUTAHHOM
nHdopMaumn o npeadpiayLien pabote aHanoroBoro peru-
cTpaTop C ToW KoTopasi 3anuceiBanach

Ob6paTnTbCA C KOH-
cynbTauuen K npo-
N3BOAMTENIO

Ow.3an.n.g.per.

OwnbkKa cpaBHEHMS 3anNMCaHHON U MO3Xe NPOYUTAHHOMN
nHdopMaumm o npeadpiayLien pabote ANCKPETHOrO peru-
cTpartopa C ToW, KoTopas 3anvcbiBanach

Ob6paTnTbCA C KOH-
cynbTauuen K npo-
N3BOAMUTENIO

Ow.3zan.u.p.np.c

OwwnbkKa cpaBHEHMS 3anNMCaHHON U NO3Xe NPOYUTAHHOM
nHdopMaumn o NpedpiayLen pabote permcrparopa npo-
rpaMMHbIX COOLITUI C TOW, KOTOPas 3anucbiBanach

Ob6paTnTbCA C KOH-
cynbTauuen K npo-
M3BOOUTENIO

Ow.3an.HacTp.

Owwnbka CpaBHEHUA 3anaHHbIX N NO3Xe NPOYUTAHHbIX
HaCTpOeK C TeMU, KOTOpble 3anncbiBasimCb

Ob6paTnTbCA C KOH-
cyrnbTaumen K npo-
N3BOAUTENIO

Ow.3an.Tpur.uHg.

Owwnbka CpaBHEHUA 3anMcaHHoOM 1 No3xe I'IpOLIVITaHHOI7I
VIHCt)OpMaLlI/II/I NO COCTOAHUIO 3aLLNT U ynpaBlieHusd, Ko-
TOpasa 3anncbiBaeTCd B 9HEProHe3aBUCUMYHO NMaMATb

Ob6paTnTbCA C KOH-
cyrnbTaumen K npo-
N3BOAUTENNIO

Ow.3an.roctmp.

Owwnbka cpaBHEHMUS 3aNNMCaHHON U NO3XKE NPOYNTAHHOM
FOCTMPOBKN/CEPUIHOIO HOMEpa C TOW, KoTopasd 3anucbl-
Banacb

Ob6paTnTbCA C KOH-
cyrnbTaumen K npo-
N3BOAMTENO

Ow.uHd.aH.per.

Owwnbka goCTOBEPHOCTN MHpopMaL MM 06 obulen pabo-
Te aHanoroBoro perncrparopa.

NHdpopMauum o npeabiayLmx 3anmcsx BblHY>KOEHO 04m-
LeHa.

MonbITKa O4YMNCTKM STOMO COCTOSIHWUSA NMPOU3BOAUTCS aBTO-
MaTU4YECKN NporpaMMHbIM obGecneveHmem.

Ecnun a10 coobLue-
HWe He CHMMaeTCs
ANNTenbHbLIN nepu-
04, TO HYXHO obpa-
TUTbCH K NPOM3BO-
anTento
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Ow.nH.a.per. Owwnbka gocTtoBepHOCTU MHDopMaunn ob obuien pabo- Ecnu ato coobLue-

Te AUCKPETHOro pernctparopa.

NHbopmauum 06 npeablaywmnx 3anmcax BblHY>KAEHO
ouuLleHa.

MonbITka OYMUCTKN 3TOrO0 COCTOSIHUSI NPOU3BOANTCS aBTO-
MaTU4YeCKM NPOrpaMMHbIM obecrneyeHem

HUe He CHMMaeTcs
ONUTENbHLIN Nepu-
04, TO HyXHo obpa-
TUTbCS K NPOU3BO-
auTento

Ow.nmH.per.np.c

Owwnbka gocToBepHOCTN MHopmaLmm 06 obLien pabo-
Te permctparopa nporpaMMHbIX COBbITUN.

NHdopmauun 06 npeabiayLnx 3anmcax BbIHY>XOEHO
ouuLieHa.

MonbITka OYMUCTKN STOMO0 COCTOSAHUS NPOU3BOANTCH aBTO-
MaTUYEeCKM NporpaMMHbIM obecrnevyeHnemM

Ecnu ato coobLue-
HUE He CHMMaeTcs
ONUTenbHLIN Nepu-
o4, TO HyXHo obpa-
TUTBLCS K NPOU3BO-
aunTento

OLW.KOHTp.aH.per.

Ownbka KoHTpONs nHpopmaumm o npeapigyLien paboTe
aHanoroBoro peructpartopa (3acmkcnpoBaHO HECOOT-
BETCTBME MEXAY KOHTPOSIbHOM MHpbopMaLunen KoTopas
cenvac OencTByeT 1 TOM KOTopas 3annchbiBanuck)

Ob6paTnTbCA C KOH-
cyrnbTaumen K npo-
n3BOAMUTENIO

OL.KOHTp.4.per.

Owmnbka KOHTPONA UHopMaL MM O nNpeablayLlen paboTe
OUCKpeTHoro permuctpartopa. (3adumkcMpoBaHO HECOOT-
BETCTBUE MEXAY KOHTPOSbHOW MHGOPMaLnen koTopasi
celvac OencTBYIOT U TOM KOTOpasi 3anncbiBarnineh)

O6paTnTbCA C KOH-
cynbTauuen K npo-
N3BOAMTENO

OLw.KOHTp.HaCTP.

Owwnbka KoHTpons HacTpoek (3admMKCMpoBaHO HECOOT-
BETCTBME MEXAY HAaCTpPOMKaMu, KOTopble cenvac aemn-
CTBYIOT U TEMM KOTOPbIE 3an1CbIBaNIUCD)

O6paTnTbCA C KOH-
cynbTaumen K npo-
n3BoanTENto

Ow.KOHTp.p.Np.C

Owubka KOHTpONA MHpopMaL MM O NpeabiayLuen paboTe
perncTparopa nporpaMmMHbIX cobbITU. (3adonKCMpoBaHoO
HEeCOOTBETCTBME MEXAY KOHTPONbHOM NHpopMaLmen
KoTopada cenyac OeACTBYIOT N TOW KOTOpasi 3anuckbiBa-
NNCb)

O6paTnTbCA C KOH-
cynbTaumen K npo-
n3BoanUTENo

OLW.KOHTP.TpUr. .

Owwmbka KOHTpOoNsa MHpopMaL MM NO COCTOAHMIO 3aLLMUT U
ynpaBneHns, kKoTopasi 3anncbiBaeTcs B 9HEProHe3aBu-
CUMYI0 NaMATb

O6paTnTbCA C KOH-
cynbTaumen K npo-
n3BoanTenNto

OL.KOHTp.toCTUP.

Owunbka KOHTPONS ICTMPOBKU/CepUIHOro Homepa (3a-
PUKCMPOBAHO HECOOTBETCTBUE MEXAOY HOCTUPOB-
KOW/CepuiiHbIM HOMEPOM, KOTOpble cenyac ENCTBYIOT U
TEMM KOTOpble 3an1cbiBanuch)

O6paTnTbCA C KOH-
cyrnbTaumen K npo-
n3BoauTErNto

Ow.HacTpoek

OwmnbKa KOHTPOSbHOM CyMMbl Tabnmubl HACTPOEK

lMpoBepuThL BCE
HaCTPOMKU U paHXu-
poBaHMe 1 NOBTOPHO
3anucatb ux (Mnu
3anncaTtb MUHK-
ManbHY KOHGUry-
paumio).

B cny4ae He ncyes-
HOBEHUSA 3TOro COo-
o0OuleHuns - obpa-
TUTbCA K NPOU3BO-
anTento

Ow.Tuna HacTp.

3auKkcupoBaHo, YTO HACTPOMKK, MPOYUTAHHbIE C
EEPROM, He cOOTBETCTBYIOT TUNYy YCTPONCTBA

3anncaTb HaCTPONKn
NN MUHUMAaTbHYHO
KOHpurypaumio

Ow.Tpur.nHd.

Owwnbka KOHTPOJ14 AJ14 BOCCTAaHOBJ1EHUA I/IHC*)OpMaLI,I/II/I (0]
COCTOAHUIO 3alLUNT U ynpaBreHunaA, Kotopasa 3anmcbliBaeT-
CA B B3HeproHe3aBnCcUMyro NnaMdaTb

WHnuuuposatb cme-
Hy cocTosiHusA MecT-
Hoe/[ucTtaHuMoHHOE
(C dyHKLMOHAMNbHbIX
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KnasuLl) Unm name-
HUTb CUrHan aBToO-
MaTUKKN, KOTOPLIN B
NOrn4yeckmnx cxemax
NOMEYEH KakK aHep-
roHe3aBUCUMbIN

Ow.toctnp.Habopa

3admkcupoBaHo, YTo Habop KCTUPOBOYHbLIX YNCen ,
npoyntaHHble ¢ EEPROM, He coOTBETCTBYIOT TUNY
YyCTpOMNCTBA

TpebyeTtcsa noBTOp-
Hasi lOCTMPOBKa

Ow.tocTnpoBaHms

Owwnbka tcTnpoBaHms

TpebyeTcsa peMOHT B
3aBOACKMNX YCIOBUSIX

Mep.6yd.aH.per

MepenonHeHue 6ydepa B npouecce paboTbl aHANOroBo-
ro peructpaTopa.

YacTb faHHbIX aHanoroBoro perncrpaTopa yTepsiHbl.
lMporpammHoe obecnevyeHme OYNCTUT 3TO coobLLeHne
Kak Tonbko 6ydep nepectaHeT ObiTb NEPENOSTHEHHBIM

Ob6paTnTbCA C KOH-
cyrnbTaumen K npo-
N3BOAUTENIO

Mepen.byd.np.oww.

MepenonHeHne Bydepa perncrparopa NporpaMmMHbIX
COODLLIEHUN.

YacTb 3anucen notepsHa.

lMporpammHoe obecneyeHne o4nCTUT 3TO coobLueHne
KaK TONbKO ByaeT BO3MOXHOCTb NPUHSATL B Bydep HOBYHO
3anucb

CoobLleHne Tonbko
MHopMaTmBHOE 1
HUKaKUX OencTBUmn
He nNpegycmaTtpuBa-
eT

Mepen.6yd.u.ocu,.

MepenonHeHna 6ydepa umdpoBoro ocumnnorpadga

Ob6paTtuTtcsa K npouns-
BOAUTENIO

MNoT.a.MOLWHOCTU

MoTepst 4aHHbIX NPY pacyeTe MOLLHOCTU

O6paTnTbCA C KOH-
cynbTaumen K npo-
n3BoanTENto

lNoTeps a.aH.per.

MoTepsa AaHHbLIX aHANoOroBOro perncrparopa

B MomeHT cTapTa ycTponcTBa obHapy>KeHo, 4TO B MO-
MEHT BbIKIMIOYEHNS YCTPOMUCTBA npovcxoauna 3anvcb
aHarnoroBoro permctparopa, kotopasi 6bina He3akoH4e-
Ha.

B cny4yae, ecnv aHanorosbl perucTpaTop NOMHOCTLIO
ObIn 3anonHeH 3anucamn, To bonee ctapas 3anuch yTe-
psiHa, TaK Kak OHa ouuLLeHa NOMHOCTbIO UM YaCcTUYHO
3anncblo, KOTopas He 3aBepLunnach.

Mepesanyctntb
YCTPOMCTBO

MoTteps g.4o.per.

[MoTeps AaHHbIX OUCKPETHOro permctpatopa

B MomeHT cTapTa ycTponcTBa obHapy>KeHo, 4TO B MO-
MEHT BbIKMIOYEHMSA YCTPONCTBA Nponcxoausia 3anucb
ANCKPETHOro pernctpaTopa, kotopasi 6biria He3akoHye-
Ha.

B cnyyae, ecnun ANCKpeTHbIA perncTpaTop NosHOCTLIO
ObIn 3anonHeH 3anucamn, To bonee ctapas 3anucb yTe-
psiHa, TaK Kak OHa ouuLLeHa NOSIHOCTLIO NN YaCcTUYHO
3anncelo, KOTopas He 3aBepLUnIIach.

Mepesanyctutb
YCTPONCTBO

MoTepsa A.np.oLu.

MoTepsa AaHHbIX perncTpaTtopa NPorpaMMHbIX COObITUIA
B MOMeHT cTapTa ycTponcTea obHapyXeHo, 4TO B MO-
MEHT BbIKIMOYEHNS1 YCTPOMUCTBA NPOMCXOaNS 3anuchb pe-
rmcTpatopa NporpaMMHbIX OLMOOK, KOTOPbLIN Bbi He3a-
KOHYEH.

B cnyyae, ecnu pernctpatop NonHOCTbLH NPOrpaMMHbIX
OLIMBOK GbINT 3aNoSIHEH 3anucsiMm, To 6onee craple 3a-
NMUCb YTEPSIHbI, TAK KakK OHU OYMLLEHbI MONTHOCTBIO UMK
YaCTUYHO 3anuCbio, KOTOPas He 3aBepLunnach.

Mepes3anyctuTb
YCTPONCTBO
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MNponaa.nntanus lMponagaHue nutaHns Ha BxoAe 6roka nutaHug yctpon- | MHdopmaTusHoe
cTBa coobLleHune
MNp.PecTapTt ycTp. PecTapT ycTponcTea OT KOMaHAbl IporpaMmbl Ui Npo- MHdpopmaTnBHOE
rpammaropa coobLeHne
PecTtapT ycTp. PecTtapT ycTponcTBa. YCTPOMUCTBO 3ahmMKCMpoBano MHdopmaTrBHOE
Ha4vano paboTbl 6€3 nNponagaHnsa NUTaHUs HA MUKPO- coobLieHne
KOHTponnepe
CTtapTt ycTp. CTtapT ycTponcTea. YCTPONCTBO 3adpmkcnpoBano Havano | MiHpopmaTtusHoe
paboThbl nocne nponagaHnst MMTaHUs Ha MUKPOKOHTPON- | coobLleHne
nepe
Tect GND AL YpoBeHb GND npeBbIlwaeT gonycTMMbIN AnanasoH (ypo- | TpebyeTcsi peMOHT y

BEHb, YCpeaHEHHbIN 3a Nepuo NPOMBbILLSIEHHOW YacTo-
Thl)

npounssognTend

Tect GND ALM rp.

YpoeeHb GND npeBbilwaeT oNyCTUMbIA AnanasoH (aHa-

TpebyeTca peMOHT y

N3 MFHOBEHHOTO 3HayYeHue BbI6OpKK) npoussoguTens
Tect GND ALM YpoeeHb GND ALIM1 npeBbiwaeT gonycTumblin guana- TpebyeTcsa peMOHT y
30H (YpOBEHb, YyCpeAHEHHbIN 3a Nepuos NPOMBbILLNEHHON | NPOM3BOAMTENS
4acTOThl)
Tect GND ALM YpoeeHb GND ALIM1 npeBbiwaeT gonycTumblin guana- TpebyeTcsa peMOHT y
rp. 30H (@HanNn3 MrHOBEHHOro 3Ha4YeHne BbIGOPKKM) npoussoauTens
Tect GND ALMN2 YpoeeHb GND ALIIM2 npeBbiwaeT gonycTuMbIn auana- TpebyeTca peMOHT y
30H (YpOBEHb, YCPEeAHEHHbIV 3a Nepuo NPOMbILLSIEHHON | MPOM3BOANTENS
4acToThl)
Tect GND ALMN2 YpoeeHb GND ALIIM2 npeBbiwaeT gonycTUMbIn auana- TpebyeTca peMOHT y
rp. 30H (aHanNn3 MrHOBEHHOI0 3Ha4YyeHne BbIGOPKN) npoussoauTens
Tect VDD AL YpoeeHb VDD npeBbilwaeT 4onycTumbl agnanasoH (ypo- | TpebyeTcs peMOHT y
BEHb, YCPEOHEHHbIN 3a Nepuog NPOMbILLIIEHHON YacTo- npoussoguTens

Thl)

Tect VDD AL rp.

YposeHb VDD npeBbiwaeT 4onycTMMbIN AnanasoH (aHa-

TpebyeTca peMOHT y

N3 MFHOBEHHOTO 3HayYeHne BbIGOpKM) npoussoguTens
Tect VDD AUM1 YposeHb VDD ALIM1 npeBbilwaeT gonycTuMbln guanasoH | TpebyeTcs peMOHT y
(ypoBeHb, yCpeaHEHHbIN 3a Nnepuog NPOMbILLIIEHHON Ya- | Npou3BoauTens

CTOThI)

Tect VDD AL rp.

YpoeeHb VDD ALUIM1 npeBblwaeT AonycTUMbIA AnanasoH

TpebyeTca peMOHT y

(aHanm3 MrHoBEHHOro 3HayeHue Bbl6OpKK) npoussoguTens
Tect VDD ALM2 YposeHb VDD ALIM2 npeBbilwaeT gonycTuMbin AuanasoH | TpebyeTcs peMOoHT y
(YypoBeHb, yCpeAHEeHHbIV 3a Nepuo NPOMbILLNIEHHOW Ya- | NpOM3BOAMTENS

CTOThI)

TecT VDD ALIN2 rp.

YposeHb VDD ALM2 npeBbiwaeT 4onycTMMbIA AMana3oH

TpebyeTca peMOHT y

(aHanm3 MrHoOBEHHOTO 3Ha4eHue BbIGOPKK) npoussoguTens
Tect VREF AUI YpoeeHb VREF npeBbiwaeT AonycTuMbIn AnanasoH TpebyeTca peMOHT y
(YypOBeHb, yCpeaAHEeHHbI 32 Nepuo NPOMbILLIIEHHOM Ya- | NPOM3BOAMTENS

CTOThI)

Tect VREF AL rp.

YpoeeHb VREF npeBbiwaeT AonycTuMbIn AnanasoH

TpebyeTca peMOHT y

(aHanm3 MrHoBeHHoro 3HavyeHue Bbl6opKK) npoussoguTens
Tect VREF AUIM1 YposeHb VREF ALIIM1 npeBbilwaeT gonyctumeln gnana- | TpebyeTcs peMOoHT y
30H (YpOBEHb, yCpPeAHEHHbIN 3a Nepuo, NPOMBILLNIEHHON | NPOU3BOAUTENS
4acTOoThl)
Tect VREF AUIM1 YposeHb VREF ALIIM1 npeBbilwaeT gonyctumeln gnana- | TpebyeTcs peMOoHT y
rp. 30H (aHanNn3 MrHOBEHHOIO 3Ha4YeHne BbIOOPKN) nponssoguTens
Tect VREF AUM2 | YpoeeHnb VREF ALIM2 npeBbiwaeT gonyctumbin gnana- | TpebyeTcst peMOHT y
30H (YpOBEHb, YCPEHEHHbIV 3a Nepuno NPOMbILLIEHHON | MPOM3BOANTENS

4acTOoThl)
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Tect VREF ALUMN2 | YpoeeHb VREF AUI2 npeBbiwaeTt gonyctumbli agnana- | TpebyeTcs peMOHT y
rp. 30H (aHann3 MrHOBEHHOIO 3Ha4YeHne BbIOGOPKN) nponssoguTens

Tpur.mHM.HeT

B EEPROM HeT nHdopmauum no COCTOAHMIO 3aLUT U
yrnpaBfeHns, KoTopas 3annucbiBaeTcs B 3HeproHe3asu-
CUMYIO NamMATb

WHnummnposaTb cMe-
Hy cocTosiHusA MecrT-
Hoe/[duncTaHunoHHoe
(c pyHKUMOHANbHLIX
KnasuLl) Unm name-
HUTb CMUrHan aBTo-
MaTUKK, KOTOPLIN B
NIOrMYECKNX CXeMax
NoMeYeH Kak aHep-
roHe3aBMCUMbIi

KOcTnpoBaHust HeT

HeT tocTnpoBku

TpebyeTca peMOHT B
3aBOACKNX YCIOBUSX
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3.7 lIyukr meno "Hactpoiikn"

3.7.1 Ilyukt "Hactpoiiku" npeaHazHayeH JJjisi OTOOpaKeHHsI U U3MEHEHUS! HacTpau-
BAEMbIX MapaMeTpoB (3/1€Ch HAXOMSITCA BCE HACTPOWKHU YCTPOMCTBA, KPOME HACTPOEK 3a-
ITUT U KOHPUTrypamum).

CrpykTypa myHKTa nokaszaHa Ha puc. 3.9.1 - 3.9.4.

3.7.2 Tlyukt "Hactpoiiku" coctout u3 15 monaMeHro:
— Bepcus 110 u K11,
— Mertka HacTpoEK,
— Bxonpl,
— Brixomgsl,
— CBETOMHAUKATOPHI,
— Tpauchopmaropsl,
— VBB,
— KommyHukanus,
— Peructparopsl,
— Pacmupennas Jioruka,
— O-kHONKHU,
— I'pynna ycrasok,
— Jlomn. HacTpoku,
— Ilaponn.

3.7.3 B nonmenio ''Bepeusi IO u KII' xpansrcs Homepa Bepcuii MpOrpaMMHOTO
oOecrieueHus U KapThl MamsaTu. Eciau mpu mpocMoTpe BEpCUM TPOrpaMMHOT0 o0ecriedeHust
Ha)xaTh Knasuiy " <— ", To Ha mHECIIIee OTOOPA3KUTCS aTa CO3AAHMUS ITOM BEPCHIL

3.7.4 B nogMmeHio ""MeTka HacTpoeK'' XpaHUTCS JlaTa U BpeMsl MOCJEIHEN 3anucu
HAaCTPOEK U PaHXKUPOBAHUS KOMaH]I Ha BXOJbI, BRIXOJbI U T.J. C YKa3aHUEM UCTOYHUKA 3a-
nucu: "K"- knmaBuarypa, "USB" — USB-niopt, "RS-485" - mopt RS-485, "O" - MmunuMarb-
HbI€ 3HAYEHHUSI, 3alMcaHHble 1o cOpocy napamerpoB. [Tox "Merkoil panxkupos." noHuma-
€Tcs JaTa ¥ BpeMs IMOCJIEIHEN 3aliCu HACTPOEK CUrHajioB Ha Bxopwl, Beixobl, CBeTOMH-
nukatopsl, Perucrparopsl, O-byukiuu, O-tpurrepsl, Jlornueckue 3JeMEHThI pacIIMpPEH-
HOU Jioruku, @-kHONKHU. Jlata u BpeMs IMOCIEAHEN 3alUCU BCEX OCTAIBHBIX MapaMETPOB
YCTPOMCTBA 3aHOCUTCS B "MeTKy HacTpoek' .

3.7.5 B monmenio ""Bxoabl'"' 0TOOpaXxkaroTcs M HA3HAYAIOTCSI CUTHAJIBI HA JTUCKPET-
HbI€ BXO/bl. 3anuch "HeT paHKUpPOBaHMS' O3HAYAET, YTO HU OJIMH CUTHAJ HE HAa3HAYEH.
[Ipu penaxtupoBanuu 3anuch "BKJI" o3Hauaer, yTo JaHHBIM CUTHAJI Ha3HA4Y€H Ha JMC-
KpeTHbIi BXoA. [lepedeHb CUTHAIOB, KOTOPBIE MOKHO HA3HAYUTh HA JTUCKPETHBIE BXOJbI,
NPUBEJIEH B IPUIOXKEHUH b.

3.7.6 B monMenro "'BbIxoabl'" 0TOOpakaroTCs M HA3HAYAIOTCSI CUTHAJIBI HA JTUC-
KpPETHBIE BBIXO/Ibl. 3aNUCh 'HeT paHKUPOBaHMS O3HAYAET, YTO HU OJAWH CUTHAI HE
HazHaueH. [Ipu penaktupoBanuu 3anuch 'BKJI" o3HauaeT, 4To NaHHBINA CUTHAJI Ha3HAYEH
Ha pene. [lepedeHb curHanoB, KOTOPbIE MOKHO HA3HAUYUTH HA JUCKPETHBIE BHIXO/IbI, ITPU-
BEJICH B npuiioxeHuu b.
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Hactpoikn
|_ —l Bepcua MO 03-12-2019
_17.0.0.0 11:07
Bepcua MO u KN Bepows K1
MeTka HacTpoek |— 8.1
03-12-2019
MeTka HacTpoek 15:19:47 K
M :
ETKa paHXUpPOB M 03122019
15:33:17 USB
Bxogbi Oex.D.1... Bx.O-tyHkumn 1 x.O-chbyHrumn1
Beixoas Enok. MT31 BKI
Nyck YPOB ot 1B | Bx.O-tbyHkumn2 |3
Oex.G.4 . .. OTKN
Bl i i s J
Nebix. A 1. .. MT31 —Bx.O-dhyHKUMK
MT32 OTKN
MT33 Bx.O-chyHKUMM2 1
HOesix.E.7. .. OTKnN
Ba i e —— — -
E;:TDHHHHHETDDH R MT31 x.O-chyHKLM 1
Hccboplrumampm — MT32 OTKN
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, MT33 Bx.O-thyHKLMM2
- ]
: Ce17 OTKN
I L —— -
: YeTaBkm K-1. 7p. TT (BH)
I YnpaeneHue BX. HanpsKeHus 40
| BH K-1. 1p. TT (HH)
| Wam.Tp.BH 40
| K obbekty K-1. 1p. TH
| Wam.tp.HH 100
| K obbekry BbipasHuearHue B
| Bwib.U ona sawmt 400 A
| TluHenHble BuipaeHuBaHue H
: 250 A
|
|

Puc. 3.9.1 Crpykrypa nmynkra mexto "Hactpoiiku" (Hauano)
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I

|
I
|
|
|
I
|
|
|
|
I
|
|
I

McToYHuKK
Buloepkn

yBB Honyck a.exoaa Oex.D.1
10 mc
Bua exona Oex.D.1
MPAMOU
Tun BX.CUrHana Aex.D.1 i
NOCTOAHHbLI
Bua ewixona ﬁ ........................
I Hebix A1 2
Bua nHamkaTopa Ce.1 KOMAHOHBLIN
HOPMAbHbIA
F1
Pexum ®-kHonkn KNOY
KommyHukaLms Mma suerkn
PervcTpaTopsl Hactp. MHTepd. RS-485
ETHERNET
Ouckp. per-p no MT31 —1 O-byHKkums 1
AHanor.per-p Nno MT32 OTKN
No MT33

| T npenasap.

0,10¢c
T nocneagap.
1,00c

MT31
MT32
MT33

Puc. 3.9.2 Crpykrypa nynkra meHwo "HacTtpoiiku" (mpooinKeHue)
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|
I Obwme yCTaBKN — MaKC.KOJ'I.VITepaLI. — VICTONHMKK [ O-beHKLlVIH'] ... AcTo4HmMKN npam. |-
| 32 Talimepa O-chyHKUMAZ ... NCTOYHMKKM 0Bp.  [----n---
S N e (R I [ (PR WcTouHukmn Bnok. |— Cpat. MT31 I P——
' Cpab. MT32 :' OTKN
Pacw.noruka -_— T T T
O-cbyHkumal ... Tanmep naysbi
| O-cbyHkUMAZ ... 0,10 ¢
e N O So Taﬁmep paGOTbI
: 10,00 ¢
|

I | O-diyrumn | Tun coyHKUMw O-cbyHKkumA 1
| NPAMASA
| OBEPATHASA
|
| O-Tpurrepsl O-tpurrep! ... [ YcraHoska... McTouHmkm npam. Cpab. MT31 ] Bbnok.ekn.BB
I O-tpurrep? ... | |C6poc... WcToYHMKM 0Bp. |1 fl oTKN
I O-Tpurrep3... P | T |
: Q-tpurrep4... | . ET T T T a
I 0-U o-U1 ... —| Bnok.skn.BB —Briok.sKkn.BB
: 0-12 .. I BKN

........................ I
| !_ ______ d
I O-nnn o-1nn1t ... ] Het ] Bnok.Bkn.BB
: o-nnnz ... paHxupoBaHua | || OTKN

........................ |
| !_ ______ o
| O-Nokn.Uni O-Uokn U1 Het — Briok.skn.BB
: O-Wckn.UNn2 paHxupoBaHns | || OTKN

........................ |
| !_ ______ 4
l O-HE O-HE1 ... I Het —|Bnok.kn.BB
: O-HE2 ... patxuposaHua | OTKN

............................. I
| !_ ______ 4
' Mepen.dyHKuMM Mep.d.1.. |  Bxon
' Mep.d.2 ... O-HE16
N DO, Beixoa
' Briok. MT34

Puc. 3.9.3 Crpykrypa myHkra meHto "HacTtpoiiku" (mpogoixeHue)
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D-KHOMKK FYos Bxn BB — Bnok.exkn.BB
pynna ycTasok F2... f OTKN
Foi !_ ______ A
F6 ...
pynna ycTaBok
pynna 1
Jdon.HacTponkm N.roT.Kk TY oT 3
Maponw —| OTkn.
Yer.napons 1 MHﬁJgf;Tmmq'
CmeHa napong 2 Korp.akr.OK
OTkn.
Bn.Bkn.BB ot OB
Otrn.
Hn.OTen.BB ot [1B
OTxkn.

Puc. 3.9.4 Crpykrypa nynkra mexto "Hactpoiiku" (koHelr)

3.7.7 B mogMento ""CBeTOMHAMKATOPBI'' OTOOPaXKAIOTCS M HA3HAYAKOTCS CUTHAJIBI

Ha 17 unaukatopoB ycrpoiictBa (CB16 - "Start", C17 - "Trip"). 3anuces "Her pamxupo-

BaHUs' O3HAYaeT, YTO HU OJIMH CUTHAJ He Ha3HaueH. [Ipu pepaktupoBanuu 3amnuch ' BKJI"

O3HAYaeT, YTO JIAHHBIA CUTHAJ Ha3HAYCH HAa CBETOMHAMKATOP. IlepeueHb CUTHAIOB, KOTO-

pbIe MOXKHO Ha3HAYUTh HA CBETOUHUKATOPBI, IPUBEJICH B IPHIIOKEHUH b.

3.7.8 B mogmenio "'"TpancdopmaTopbl’ 0TOOpaKarOTCS U peIaKTUPYIOTCS
YcraBku

— K03 GUIHUEHTHI TpaHCPOPMALIUU U3MEPUTENBHBIX TPaHCHOPMATOPOB JISI PABUIBHO-
ro OTOOpaKCHHSI I3MEPEHUH B TIEPBUYHBIX BEITUIHHAX,

— TOKH BBIPAaBHHBAHUS CTOPOH BBICIIIETO M HU3IIETO HAMPSOKEHUsS TpaHchopmaTopa.

Yupasienue

— HaNpsOKEHHS KAKOW CTOPOHBI TTOIAIOTCS HA JATYUKH YCTPOMCTBA,

— HampaBlICHHE BKIIOYEHUS U3MEPUTEIbHBIX TpaHC(HOPMATOPOB TOKA (BIUSET HA pacyer
muddepenmanbubix TokoB). Eciu kiiemma JI2 Tpanchopmaropa moakitodyeHa B CTO-
POHY 3aIlMIIaeMoro oobekTa, To ycranarinuBaercs "K oowbekty", ecnu ke kiemma JI1
Tparcopmaropa MOAKIIOUEHA B CTOPOHY 3aIUIIAEMOTr0 00BEKTa, TO YCTaHABIUBAECT-
cs1 "Ot oObekTa'.

— Kakue HampspKeHHs UCTIONIb3YeTCs JIsl paboThl 3aluT: (pa3Hble WM pacUETHBIE JIUHEH-
HBIE.

3.7.9 B nonmenio ""YBB'"' oroOpaxaiorcs v pefakTUPYHOTCS:
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— JIOIYCK JUCKPETHOTO BXoja B Mc (cM. 1. 1.6.2),

— BHJI BXOJIa IPSIMOi/UHBEpCHBIN (cM. 1. 1.6.2),

— THIT TOKa BXOJHOT'O CUTHAJIa MIOCTOSTHHBIH/TIepeMeHHbIi (cM. 1. 1.6.2),

— BUJ AUCKPETHOTO BbIXOAa (pejie) KOMaHIHBIN/CUTHAbHBIN/CUTHAIBHBIA UMITYIbCHBIH
(cm. 1. 1.6.3),

— BHJ CBETOIMOIHOTO HHAUKATOPA HOPMAIbHBIN/TpUTrTepHbIid (cM. 1. 1.6.4),

— pekuM padoThl QYHKIIMOHAIBLHOM KHOMKH (cM. 1. 1.6.5).

3.7.10 B mnoamenio "'KommyHukamusi'® o0TOOpaXkaloTci U  PEIaKTUPYIOTCS
HACTPOWKH Il pabOThI ¢ YCTPOWCTBOM 4epe3 MHTEp(EHChl: UMs SUYCHKH, a Takxke s
RS-485 - aapec u HacTpoiiku uHTepdeiica; s Ethernet - HacTpoiiku cetn (Macka 3amaerT-
cs B "KOpOTKOM BapuaHTte").

3.7.11 B noamento ""Permcrpartopbl’’ 0TOOpaXkaroTCsl U HA3HAYAIOTCS CUTHAJIBI 3a-
mycKa JUCKPETHOTO M aHaJOroBOro perucrpatopoB (cm. m. 1.9), a Taxke JIUTEIHLHOCTH
J0aBapUMHOTO W MOCJI€aBAPUUHOIO Mpoliecca B ocIuiorpaMmMe. 3anuchk "Her paHxupo-
BaHMS'" O3HAYAET, YTO HU OJIMH CUTHAN HEe Ha3HaueH. [Ipu penaktupoBanuu 3anuch ' BKJI"
O3HA4aeT, YTO JAHHBII CUTHAJ HA3HA4YE€H Ha 3amyck. llepeueHp CUrHaAIOB, KOTOPBIMU
MO>KHO 3aIlyCKaTh PErUCTPATOPHI, IPUBEIEH B MPHIOKEHUH b.

3.7.12 B nmonmenro ""Pacui. Jioruka' oToOpaXkaroTcs U peJaKTUPYIOTCS HACTPOUKH
orpeaensieMbIX (IPOrpaMMHUPYEMBIX) AIIEMEHTOB JTOTIOJTHUTEIbHOM JTOTUKHU:
— ompeaensembix Gyaknui ("O-pyHkmun'"),

— onpenensembix Tpurrepos ("O-tpurrepsr"),

— noruyeckux snementos "NU" ("O-N"),

— noruyeckux snementos "MJIA" ("O-NJIN"),

— noruyeckux 3eMmeHToB "Mckmouatromee MJIN" ("O-Uckn. MJIN"),
— noruyeckux ssementoB "HE" ("O-HE")

— mnepenaromux Gyukuui ("Tlepen.hpyakmuu").

B pazgene "O0mme ycraBku' yCTaHABIMBAETCS KOJMYECTBO MTEpALMM PaCIIH-
pEHHOM JIoruku. KonmnuecTBO urepanui - KOJIUYECTBO LIUKIOB OIPEAEICHUS COCTOSHUSA
JIOTUYECKON CXeMbl MIPU JTaHHOM HaOope BXOJHBIX CUTHAIOB. Ilpu co3maHumM peKypcuB-
HBIX (BBIXOJ CXEMBbI BIIUSET HA €€ BXOJl) CXEM BEPOSTHO CO3/IaHHE aBTOT€HEpaTopa u 00-
paboTKa JOTHYECKON CXEMBbI 3alMKIUBAETCS. [ UCKITIOUeHHs TaKOro 3alIMKJIMBAHUS KO-
JIMYECTBO LIUKJIOB NMPUHYAUTEIBHO OIPAHUYMBACTCA YUCIOM "Makc.KoJl.uTepan.", npu J10-
CTHKEHHH KOTOPOTro oO0pabOTKa JIOTMYECKOW CXEMBl OCTaHaBIMUBAETCA U (OPMHUPYETCS
curnan "Our.Hactp.p.jor.".

Jits "O-gpyHkmun'" oToOpakaroTcs U penakTupyroTes (eMm. . 1.7.17):

— CHUTHAJIBI-UCTOYHUKU (TIpsiMbIE, 0OpaTHbIE U OJIOKUPOBKH),
— Taiimepa (paboThl U May3bl),
— Tun QyHKIUU (mpsimasi/oopaTHas).

3anuce "Her pamwxupoBaHUs' B MCTOYHUKAX O3HAYAET, YTO HU OJIMH CUTHAJI HE
HazHaveH. [Ipu penaktupoBanuu 3anuch BKJI" o3Hauaer, yTo JaHHBIA CUTHAT Ha3HAYEH
UCTOYHUKOM. [lepedeHb CUTHAJIOB-UCTOYHUKOB OIpeaeisieMblx (DYHKIUNA, TPUBEICH B
MIPUIIOKEHNH b.

Jis ""O-Tpurrepsl’” oToOpakaloTes U peaakTupyores (cm. m. 1.7.18):
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— CHUTHaJIBI-MCTOYHHUKHU yCTaHOBKHU B "1" (psimble, 0OpaTHBIE),
— CHUTHaJBI-UCTOYHHUKHU cOpoca B "0" (mpsimbie, 0OpaTHBIE).

3anuce "Her pamxupoBaHUs' B MCTOYHUKAX O3HAYAET, YTO HU OJUH CUTHAI HE
HazHadeH. [Ipu penaktupoBanuu 3anuch "'BKJI" o3Havaer, yTo JaHHBIA CUTHANT Ha3HAYEH
ucTOYHUKOM. [lepeueHb CHUTHATOB-UCTOYHUKOB OMPEACISIEMbIX TPUITEPOB, MPHUBEICH B
pUJI0kKEeHNU b.

Mg "O-1", "O-NJIN", "O-Ucka.NJIN", "O-HE" ycranaBimBarOTCs BXOJHbIE
CUTHAJIbL:

— s O-U - ot 1 1o 8 curuanos,

— qaag O-UJIN - ot 1 no 8 curHamios,

— nug O-Uckn.1JIU - ot 1 1o 2 curHaios,
— misa O-HE - 1 curnan.

[Ipu mompITKE YCTAHOBUTH KOJUYECTBO CUTHAIIOB OOJBIINE JOIMYCTUMOTO BBIIACTCS
coobuienne o0 ommuOke. Ilpum HazHaueHum oxpHoro curdHana Ha O-U, O-UJIH, O-
Uckn.NJIN onn OynyT paboTaTh Kak IOBTOPUTEIH.

s nepenawmmx ¢pyHkuui (cM. m. 1.7.19.3) ycranaBnuBaercss OQUH BXOJHOMN
(3amycKaroluii) CUTHAJI ¥ OJIMH BBIXOJIHOM (T€HEpUPYEMBbIi) CUTHAIL.

3.7.13 B moameno "'®-kHONKHU'' OTOOpaXalOTCS M HA3HAYAIOTCS CHUTHAJIbI, TeHE-
pupyembie (PYHKIIMOHAJIBbHBIMM KHOMKAMH KJIaBHATYyphl. 3amuch 'HeT paHXUpoOBaHHS'
O3HAYa€eT, YTO HU OJIMH CUTHAJI He Ha3zHaueH. [Ipu pepaktupoBanum 3anucek 'BKJI" o3Ha-
YaeT, YTO JaHHBII CUTHAJl Ha3HAYeH Ha KHOMKY. [lepedyeHb CUTHAIOB, KOTOPHIE MOYKHO
HA3HAYNTH HA (DYHKIIMOHATLHBIC KHOMKHY, IPUBEACH B IPHIOKCHHUH b.

Buumanue! B pexume KHONKM M B peXUME KI04a Y (PYHKIIMOHAIBHBIX KHOTIOK
JOCTYIIHBI pa3Hble HAOOPHI CHTHAJOB. J[71 BBIMOMHEHWS KOMAHIbI, Ha3HAYCHHOW Ha
(GYHKIIMOHATBHYIO KHOTIKY (MM TIEPEKITIOUYCHHS KHOTKHU-KITI0Ya), MOXKET TOTpeOOBaThCS
OATBEPNTH e HaxkaTneM Kiapuim "<4— " (cm. 1. 3.7.15).

3.7.14 B noamento "'I'pynma ycraBok' oTOOpa)kaeTcsi M Ha3HAYaeTCs TEKyIIas
rpymia ycTaBOK YCTPOMCTBaA.

3.7.15 B moamento "'Jlom.HacTpoiiku' 0TOOpaXkaroTCs W Ha3HAYAIOTCS Pa3HOPO/-

HbIE€ HACTPOMKHU YCTPOICTBA, HE BOIIE/IINE B IPYTHE MOJIMEHIO, @ UMEHHO:

— ba.ror.x TY or 3 - 6iokupoBka curnana "['otoBHoCcTh K TY" mocne cpabaTbiBaHuUs 3a-
T (eMm. 1. 1.7.16),

— MHH}.006 orkmrou. - npunyauTensHbd BeIBOA Ha JKKW mHbopmanuu o cpaboTaBmIux
3alUTaxX MNPy OTKIIFOYEHUU BBIKJIFOYATENS,

— Kontp.akt.®K - 3ammura oT ciiydaitHoro Haxkatus (GyHKIMOHATHHOW KJIABUIIHM U KJja-
Buil [I] [O] [C] nmyreM OZHOBPEMEHHOIO HaKaTusl (PYHKIIMOHAJIbHOW KJIABHUIIH U
"

— bn.Bxn.BB or /IB - 61okupoBka curtana "Bki.BB", mocrynuBiiero Ha AuCKpeTHbIN
BXOJI B MECTHOM peXuMe yrpaBiieHus (cm. . 1.7.12),

— bn.Otkn.BB ot JIB - 6mokuposka curnana "Otki.BB", moctynuBiiero Ha JucKpeTHBIHN
BXOJI B MCCTHOM pexuMe yrpaBiienus (cm. m. 1.7.12).

3.7.16 B moamento "'Ilapoaun’ ycraHaBimBaeTcs U U3MEHSETCS MAPOJb IS JOCTY-
1a K HacTpoukaM ycTpoiicTa (maposis 1).
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[Taposp MOXHO yCTaHOBUTH B JUana3oHE OT OJHOIO 0 YEThIpEeX CUMBOIOB. CuM-
BOJIBI — yncia oT 1 go 4. IIpu BBOAE maposist pu €ro 3anpoce UCHOb3YIOTCS: KiIaBulla A
- 1, xirapuma P> - 2, kiapuma ¥ - 3, kiapuma A - 4. [Ipu penakTupoBaHuu: KiaBuia A
- yBennuuTh nudpy, knasuma V¥ - yMEHbIIUTh UGpPy. YMeEHbIIeHHe ocieaHen mudpbl
MeHblIe 1 unu ee ypenuuenue 0ombiie 4 NpUBOAMT K €€ CTUPaHUI0. Y cTaHOBKa mapoiis |
B "0" o3Hawaer moctym 6e3 maposs (yCTaHOBICHO MO YMOJIYAHUIO).

3.8 Ilynkt MeH1o " /Iluarnocruka'
[MynxT "Inarnoctuka" mpegHazHavyeH I OTOOpaXKEHHsI COOOIICHUI caMOIuarHo-
CTHKH, KOTOPbIC aKTUBHBI Ha TEKYIIMA MOMEHT (CcM. Ta0I. 3.6).

3.9 lIyukr Meno "'Kondurypamus"

[Tynkt "Kondurypamus™ npenHasHadyeH A1 BKIIOUYCHUS U OTKIIOYEHUsT (yHKIIHO-
HaJbHBIX OJIOKOB 3alUT, aBTOMATHUKU U KOHTPOJISI B YCTPOUCTBE:
— BO/BB,
— O3T,
— MTS3,
— 3Uo-1,
— T3HII,
— VYPOB,
— 3011,
— 3Hwmun,
— 3Hwmakc,
— BBII,
— I3,
— T3,
- V3.

OTKIIIOUEHHBIN OJIOK HEJIOCTYIEH Il HACTPOMKH, €ro CUTHAJIBI OyIyT OTCYTCTBO-
BaTh B MEHIO.

3.10 IynkT menwo "BO/BB"
[Iynkt otoOpaxaercs, eciiv BkiItoueH B MeHIO "KoHdurypanus", u npeaHazHadeH
JUTSI OTOOpaKEHUSI Y U3MEHEHUSI HACTPOCK BKJIFOYCHUS U OTKJIFOUSHHS BBIKITIOUATENEH (CM.
n. 1.7.12). ITyHKT ¥MeeT JBa MOAMYHKTA: JIsl HACTPONKHU yIpaBJIeHUs BbIKouaTeneM (B)
u Beikrouareniem (H). MIx coctaB aHaiormdeH.
B nyHkTe Bbliep:KKH yCTaHABIMBAKOTCS
— T BKJIL. - BpeMsl yAJIMHEHUS] CUTHAJIA BKJIIOUCHMS,
— T orki. - Bpems yIUIMHEHUSI CUTHAJIA OTKIIFOYEHUS,
— T yan.6aK.BKII. - BpeMsl yJIMHEHUS! CUTHAJIa OJIOKMPOBKH BKIIFOUEHUS,
— T mpuBona BB - Bpems 3anepxku GuKcamuy HEMCIPABHOCTH IIETICH YIIpaBICHUS BbI-
KJIFOUATEJIEM.
B nyHKTE YnpaBJieHHe yCTaHABINBACTCS:
— Kontpons BB - BkitoueHue-oTkItoueHHE (DYHKIIMH KOHTPOJS HCIPABHOCTH IIenei
YIPaBJIEHUS BBIKIIOYATEIIEM.
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B nynkTe PaHskmpoBaHue Ha3HAYAIOTCS CUTHAIBI HAa OJIOKW OTKITFOUYCHUS M BKITIO-
YEHUSI COOTBETCTBYIOIIETO BBHIKIIOUATEIIS:
— BO - Ha3HaueHKE CUTHAJIOB Ha OJIOK OTKJIFOUeHHS (cM. LI 1.7.12),
— BB - Ha3HaueHue cUrHaioB Ha OJOK BKItoUeHHUs (cM. 1.1, 1.7.12),

3.11 lyukT menwo "O3T"

ITynakt "O3T" oTroOpakaercs, eciii BKIOUeH B MeHIO "Kondurypamus", u npeaHa-
3HAuYEeH JUIs oToOpaskeHust U u3MeHeHus: Hactpoek O3T: ycraHnoBneHus 4 rpynm yCTaBoOK U
BBIZICPKEK, & TAK)KE TUCKPETHBIX HACTPOCK (MIYHKT YTIpaBIICHUE).

B nynkre I'pynnaX-¥YcraBku (cMm. 1. 1.7.2):

— Hau.mudd.Tox - yeraBka O3T2 I, (em. nm. 1.7.2.10),

— Ilpup.mudd.Toxka - mpupameHue Toka cpabaTbiBaHusi TudepeHInanTbHON OTCEUKU
Al orc 0OTHOCHTENBHO TOKa O3T2 (cm. m. 1.7.2.7),

— Topmoxenne 1 - koapdunmeHT Topmoxenus K, ; ydactka 1| TOpMO3HOU XapakTepu-
ctukd (cM. 1. 1.7.2.11),

— Topmoxenne 2 - kodQUIUEHT TOPMOXKEHUs K, , ydacTka 2 TOPMO3HOHN XapaKTepu-
cruku (cm. . 1.7.2.12),

— Pacnpen.topm. - koaddunmenta pacnpeaeieHus kK Mexay TokaMu CTOPOH HU3IIETO U
BBICIIICTO HANPSDKEHHI B TOPMO3HOM TOKe (cM. . 1.7.2.8),

— Hau.TopmoskeHue - HaYaabHBIA TOK TOpMOXKeHHS I, Ha yyacTke 1 (cm. mm. 1.7.2.11),

— OrpaHu4.TOpM. - Ha4aJIBHBIM TOK orpaHn4eHus I, ., Ha yuactke 2 (cm. mm. 1.7.2.12),

— Pasbananc anep. - ycraBka 010kupoBku O3T2 1Mo OTHOCUTENHHOW BEIHYMHE arepuo-
JUYECKOM cocTaBistomei (cm. . 1.7.2.5),

— Koad Bo3B.amep. - k03¢ GUIIMEHT BO3BpaTa MMyCKOBOTO OpPTraHa 1Mo OTHOCUTEIHHOU Be-
JUYMHE allepuOINISCKOi cocTaBstolie (cm. m. 1.7.2.5),

— Paz6ananc 2rapM. - ycraBka 010kupoBkr O3T2 110 OTHOCUTENBHOW BEIUYMHE BTOPOM
rapMoHUKHU JTuddepeHnranIbHbIX TOKOB (cM. rm. 1.7.2.6),

— Koa¢d Bo3B.2rapm. - koappunueHT Bo3BpaTa MyCKOBOr0 OpraHa OTHOCHUTEJIbHOUM BeJU-
YUHE BTOPOI rapMoHuKU qudepeHnmnanbHbix ToKoB (M. . 1.7.2.6),

— Paz6ananc Srapm. - ycraBka OsokupoBkd O3T2 1m0 OTHOCUTENHHON BEIMYHMHE ISITOU
rapMoOHUKH T depeHantbHbIX TOKOB (cM. T, 1.7.2.6),

— Koad Bo3B.2rapM. - ko PuIeHT Bo3Bpara MycKOBOI'0 opraHa OTHOCUTEIbHON BEH-
YHHE MATON rapMOHUKU AUQ P epeHInaIbHbIX TOKOB (cM. . 1.7.2.6),

— Ko3¢.B03B.O3T - xoaddummeHt Bo3BpaTa MycKOBOro opraHa au@depeHIuaibHOro
TOKA.

B nynkre I'pynnaX-Beiaepxkku:

— Brigepxka O3T1 - ycraBka mo BpeMenu (Bbiaepskka) neppoit ctynenu O3T (cm. mm.
1.7.2.13),

— Brigepxka O3T2 - ycraBka mo BpeMenu (Bbiepkka) Bropoit crynenn O3T (cm. mm.
1.7.2.14),

— brnokupoBka arep. - BpeMsi yITHHEHUS JeHCTBUS OJJOKUPOBKY BTOPOU CTYIIEHHU OT are-
pHOIUYECKOl cocTaBistomieit (cMm. mm. 1.7.2.5).

B nynkre YnpasJenue (cM. 11. 1.7.2) BeiOupaercs:

— TrpyIna CoeANHEHHI 00MOTOK CHIIOBOr0 TpaHcdopmaropa (cM. mm. 1.7.2.4),
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— BKJIIOYEHA-OTKJtOUeHa nepBas crynenb O3T,

— BKJIIOYEHHE-OTKIIIOUeHHe TopMokeHus repBoit crynenu O3T (em. mm. 1.7.2.7),

— BKJIFOYEHA-OTKJIKOYEHa BTopas ctynenb O3T,

— BKJIIOYCHHE-OTKIIIOUYCHUE TopMOXkeHust BTopoit crynenn O3T (cm. mm. 1.7.2.7),

— BKJIIOYEHHE-OTKIIFOUEHUE OTCTPOMKHU BTOPOW CTYNEHU OT arnepuoguydecKol COCTaBIs-
rorneit (em. mm. 1.7.2.5),

— BKJIIOUEHHUE-OTKIIOYEHUE OTCTPOUKHU BTOPOM CTYIEHU OT OPOCKOB TOKAa HaMarHU4YMBa-
HUS TI0 OTHOCHUTEIILHOM BEJTMIMHE BTOPOH TapMOHUKH (cM. . 1.7.2.6),

— BKJIIOUEHHE-OTKJIIOYEHUE OTCTPOUKHU BTOPOM CTYIEHU OT OpPOCKOB TOKAa HaMarHUYMBa-
HUS TI0 OTHOCUTEIILHOM BEJTMYMHE MATON rapMOHUKH (cMm. 1. 1.7.2.6).

3.12 [lynkT meno ""MT3"

[Tynkt "MT3" orobpaxkaercs, eciiu BKItoueH B MeHI0 ''Kondurypanus', u npeaHa-
3Ha4yeH JJIs1 0TOOpakeHHs U u3MeHeHus1 HacTpoek MT3: ycTtaHoBieHHs 4 rpynn yCTaBOK U
BBIJICPKEK, & TAK)KE JUCKPETHBIX HACTPOEK (IMYHKT YTIpaBieHUE).

B nynkre I'pynnaX-¥YcraBku (cMm. 1. 1.7.3):

— MT31 - ycraBka o Toky nepBoi ctynenu MT3,

— MT3HI IIpsmoii - ycTaBka mo TOKy NEpBOM cTyneHH HanpaBieHHoM MT3 B mpsamom
HaIlpaBJICHUH,

— MT3H1 OO6parHslif - ycTaBKa 10 TOKY IEpBOM CTyIeHH HanpapieHHONH MT3 B obpart-
HOM HaIpaBJICHUH,

— VYron noB. MT3H1 - yron moBopora BeKTOpa JUHEMHOrO HAIPSKEHUS B MEPBOM CTY-
IIEHN HanpasieHHOM M T3,

— MT3IIH]1 - ycraBka no Toky nepBoii crynieHr MT3 ¢ myckom 1o HanpsiKEHUIo,

— Hanp.n.MT3IIH] - ycraBka mo HampsbkeHuro nepBod ctyneHn MT3 ¢ myckom mo
HaIPSIKEHUIO,

— --- 0112 ocmanbhwix cmynenei MT3 ycmasku ananocuytul.

B nynkre I'pynnaX-Beiaep:kku (cm. m. 1.7.3):
— MT31 - BelaepxKa nepBoii crynenn MT3,

— MT3HI IlpsMoii - BblIepXkKa NEpBOM cTyneHU HampaBieHHoW MT3 B mpsmom
HaIpaBJICHUH,

— MT3HI1 OOpatHbiii - BbIJIEp)KKaA NEPBOM CTYNEeHW HampabiieHHOW MT3 B oOpaTHOM
HaIlpaBJICHUH,

— MTS3IIH]1 - Beiaep:xka nepBoii crynenn MT3 ¢ myckoM no HanpsH>KEHUHo,

— MT32 - Beiaepxka BTopou crynenn MT3,

— VYck. MT32 - BbIiEpKKa YCKOPEHHOM BTOPOi cTyneHn MT3,

— MT3H2 IIpsmoii - BeIIepKKa BTOPO# CTYIIeHU HanpaBieHHo MT3 B npsiMoM Hampas-
JICHUH,

— VYck. MT3H2 IIpsimoii - BeIIEpAKKAa YCKOPEHHOW BTOPOMl CTyNeHW HanpasieHHo MT3
B MIPSIMOM HAIpPaBJICHUH,

— MT3H2 OOpatHbliii - BeIIEpKKa BTOPOU cTymneHu HampasieHHod MT3 B oOpaTHOM
HaIpaBJIEHUH,

— VYck. MT3H2 OO6patHbiii - BblAEp)KKa YCKOPEHHOH BTOPOHM CTYNEHU HANpaBICHHON
MT3 B 00paTHOM HampaBJIECHUH,
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— MT3IIH2 - Beinep:xka BTopoi ctyneHd MT3 ¢ myckoM Mo HalpsiKEHUIo,
— VYck. MT3IIH2 - BblIepKKa YCKOPEHHOW BTOpoM ctyneHd MT3 ¢ myckom 1o Harps-
KEHUIO,
— Bsoa Yck. MT32 - Bpems BBoJa yckopeHusi BTopoil crynnieHn MT3 nocie BKIroueHust
BBIKJIFOYATES,
— --- 0151 ocmanvrwvlx cmyneneti MT3 evloepoicku ananocuunvt MT31.
B nynkre YnpaBaenue (cM. 1. 1.7.3) 11 KaXX10M CTYIEHU BEIOMPACTCS:
— BKIIIOYEHA-OTKJIIOYEHA CTYIICHbD,
— TI0 TOKaM KakKo CTOpOHBI paboraeT cryrneHb - ctoponsl "1" (BH) umu croponsr "2"
(HH),
— tun MT3: npocrast (He3aBucHuMasi), HallpaBJIeHHAs, C MYCKOM [0 HAMPSHKEHUIO, 3aBH-
cumasi A-B-C-PT80-PTB1 (s MT32),
— BKJIIOUCHHE-OTKIIOYEHUE TIPSIMOTO HATIPABIICHHUSI, €CIIM CTYIICHb HAPaBJICHHAS,
— BKJIIOUEHHE-OTKJIIOYEHUE 00paTHOrO HAMPAaBIICHHUSI, €CJIU CTYIEHb HAalpaBlIeHHAs,
a TaKxe:
— BKJIIOUEHHE-OTKIII0ueHue yckopenus MT32,
— mnepeBog MT32 B pexxum yckopeHHoit MT3 ("Y ckopennas MT32"),
— BKJIIOYCHHE-OTKIIOYCHHUE KOHTPOIIS 1eneit Hanpspkerus B MT3 (em. m. 1.7.3.16).

3.13 IyukT menio "'3U0-1"

[TynkT oToOpaxaercs, ecinu BKIOUeH B MeHIO "KoHdburypanus', u npeaHazHauyeH
U1 OTOOpaXeHMs M M3MEHEHMs] HaCTPOEK 3allUThl OT 3aMblkaHMs Ha 3emuto 1o 3Uo-1
(cMm. 1. 1.7.4): ycTaHOBIECHUS 4 TPYIIIT YCTaBOK U BBIACPIKEK, a TAKXKE TUCKPETHBIX HACTPO-
¢k (MyHKT YIpaBicHHeE).

B nynkre I'pynnmaX-YcraBku ycTaHaBiIuBaeTcs ycTaBka no HampsbkeHuto 3Uo-1.

B nynkre I'pynnaX-Bbiaep:KkH yCTaHABINBAETCS BBIACPKKA 3ALUTHI.

B nyHkTe YnpasieHnue BbIOUpaeTCs BKIIOUEHA-OTKIIOYEHA 3aIINTA.

3.14 Iynkt mento "T3HIT"

[Tynkrt orobpaxaercs, ecnu T3HII Bximouena B mento "Kondurypamus". Ox npen-
Ha3HA4YEeH JIJIsl OTOOpaKEHUSI U U3MEHEHHSI HACTPOEK 3aIllUThI OT 3aMbIKaHUS Ha 3€MJIIO 1O
pacuetHoMy 310 (cM. m.m. 1.7.14): yctaHoBieHuUs 4 TpymIl yCTAaBOK U BBIIEPKEK, a TAKKE
JTUCKPETHBIX HACTPOEK (IIYHKT YTpaBleHUE).

B nynkre I'pynnaX-YceraBku yCTaHaBIMBAIOTCSA IS KaXKIOW U3 TPEX CTYIICHEU:
— ycTaBKa o ToKy 310 B mpsiMOM HampaBJI€HUH,

— ycraBka no HanpspkeHuto 3Uo B IpsIMOM HallpaBJICHHH,
— ycTaBka 1o Toky 3lo B oOpaTHOM HampaBiieHUH,

— ycraBka 1o HanpsbkeHuto 3Uo B 00paTHOM HampaBlIeHUH,
— yroJ IOBOPOTa BEKTOpa pacdyeTHoro Toka 3lo.

B nynkre I'pynnaX-Bblaep:KKu yCTaHaBIUBAIOTCS OTAEIBHO IS KaXI0M U3 TPEX
CTYIEHEW BBIAEPKKHU IPH padOTe 3alMUTHI B IPSIMOM M OOPATHOM HaIlpaBJICHUH.

B nmynkre YnpasJieHue BoIOUpaeTcs s KaXKI0M CTYIIEH! OTAETBHO!

— BKJIIOYEHA-OTKIIIOUYEHA CTYIEHb,
— BKJIIOYEHA-OTKJIIOYEHA padoTa CTYIIEHU B IPSIMOM HalPABJICHHH,
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— BKJIIOYEHA-OTKJIIOYEHA padoTa CTYIIEHH B 00OpaTHOM HalpaBJICHHH.

3.15 llyukT menio "YPOB"
[TynkT otoOpaxaercs, eciu BkiItoueH B MeHIO "KoHdurypauus", u npeanazHayeH
JUTsl OTOOpaXKeHus: U M3MEeHeHUs HacTpoek AByX Pynkiuit YPOB - YPOBI u YPOB2 (cMm.
n. 1.7.8): ycraHoBneHus 4 rpymni yCTaBOK W BBIACPKEK, a TaKKe TUCKPETHBIX HACTPOEK
(myukt Ynpasnenue). Hactpoiiku 06enx QyHKIMI aHAIOTUYHBI.
B nyskre I'pynmaX-YcraBKH yCTaHABIMBAeTCS YCTaBKa COOTBETCTBYIOLIEH
YPOB 1o Toky cpabatbiBaHusl.
B nynkre I'pynnaX-Bblaep:;KKH yCTaHaBIMBAIOTCS BBIACPKKH IS KaXIOU W3
IBYX CTyIleHel coorBercTBymomen Y POB no Bpemenu.
B nynkre YnpasJjieHue BbIIOJIHIETCS:
— OIllepaTUBHBIN BBOA-BBIBOJ cOOTBETCTBYIOIIEH YPOB 13 pabotsl,
— BBIOOP MO TOKaM Kakoil cTOpoHbI paboTaeT ¢pyHKwms - croponsl "1" (BH) wnm ctoponsr
"2" (HH),
— BBIOOp UCTOYHUKOB Iycka cooTBercTByome YPOB: nee ctynenn O3T, uersipe cry-
neun MT3, 3Uo0-1, yetsipe crynenn T3HII, ase crynenu 30I1, ne crynenn 3HmuH,
nse crynenn 3Hmakce, Tpu crynenu ['3, T3, Bocems Y 3.

3.16 IlynkT mento "30I1"

[Iynkt otoOpaxaercs, ecii BkiItoueH B MeHIO "KoHdurypamnus", u npeaHazHadeH
JUI OTOOpaKeHHs U U3MEHEHHs] HaCTPOEK 3alUThI 0 TOKY OOpaTHOM MocieqoBaTeIbHO-
cti (cm. m. 1.7.7): ycraHoBieHus 4 TpynIn yCTaBOK U BBIAEPKEK, a TAKKE JHUCKPETHBIX
HACTPOEK (IIYHKT YTIpaBJEHUE).

B nynkre 'pynnaX-¥YcTaBKH yCTaHABIMBAIOTCA YCTaBKM OTHOIIICHHS TOKa 00pat-
HOM IIOCJIENOBATENBHOCTH K TOKY MPSAMOU IMOCIEA0BATENRHOCTH 17151 ABYX cTyneHen 3OI1.

B nynkre I'pynnaX-Bbigep:KKu yCTaHABIMBAIOTCS BBIACPKKH IS ABYX CTYIIEHEU
3aIIUTHI.

B nmyHKTE YnpaBJieHHe BBIITOIHACTCS !
— ONEpPATHUBHBIN BBOJ-BBIBOJ] CTYIEHEH 3alUTHI U3 PadOTHI,
— BBIOOP IO TOKaM KakoM CTOPOHBI paboTaeT cTyneHs - cropoHsl "1" (BH) unu ctopoHsl

"2" (HH).

3.17 Hyukr menio "3Hvmun"

[TynkT oToOpaxkaercs, ecnu BkIoueH B MeHIo "Kondurypamus", u npenHasHadeH
JUIsL OTOOpaKeHUs U U3MEHEHMs HACTPOEK 3aIUThI 10 MUHUMAIBHOMY HANPSKEHUIO (CM.
n. 1.7.5): ycraHoBieHus: 4 rpynn yCTaBOK U BBIJIEPHKEK, a TaKXKe JUCKPETHBIX HACTPOEK
(MyHKT YTpaBiieHHE).

B nynkre I'pynnmaX-YcTaBKH yCTaHABIMBAIOTCA YCTAaBKU [0 HANPSHKEHUIO IS
JIBYX CTYIEHEW 3alllUThl U YCTaBKH ONOKMpOBKM 3HMUH MO TOKY OTAEIBHO ISl Ka)a0H
CTYIICHH.

B nynkre I'pynnaX-Bplep:;KKH yCTaHABIMBAECTCS BBIACPKKH JUIS ABYX CTYIIEHEN
3aIUTHI.

B nynkre YnpasiaeHue 11 KaXI0M U3 JBYX CTYIIEHEHN BBIIIOJIHIETCS !
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— OIlepaTUBHBIN BBOA-BBIBOJI CTYIIEHU U3 PaOOTHI,

— yCTaHOBKa JIOTUKM mmycka crynenu (mo "1U" winu no "WUJIA"),

— BKJIIOUYEHHUE-OTKJIIOYEHUE OJIOKUPOBKH pa0OTHI CTYNEHH NMPU CHUKEHUU HaNpPSKEHHS
amxke 0,25 B,

— BKJIIOUEHHUE-OTKIIOYEHUE OJIOKUPOBKH padOTHI CTYNEHHU 10 TOKY.

3.18 [IynukT meno "3Hmakc"

[TynkT otoOpaxaercs, eciu BkiItoueH B MeHIO "KoHdurypanus", u npeanazHadeH
JJI OTOOPaKEHUSI U U3MEHEHHUSI HACTPOEK 3aIIUThI 0 MAaKCUMAJIbHOMY HANPSKEHUIO (CM.
n. 1.7.6): ycraHoBieHus 4 rpynn yCTaBOK U BBIIEPKEK, a TAKXKE TUCKPETHBIX HACTPOEK
(myHKT YmnpaBiieHue).

B nynkre I'pynmaX-YcTaBKH yCTaHaBIMBAKOTCS YCTABKU IO HAIPSDKCHUIO JUIA
ABYX CTyHeHeH 3auuThl U KO3 PUIIMEHT BO3BpaTa MyCKOBOI0 OpraHa Hanps>KEeHUS.

B nynkre I'pynnaX-Belaep:KKku ycTaHAaBIMBAETCS BBIIEPKKU JJIs1 JBYX CTYIIEHEU
3aILMTBHIL.

B nyHkTe YnpasieHnue i KaXKI0U U3 ABYX CTYIIEHEUN BBINIOJIHIETCS:
— OIllepaTUBHBIN BBOJ-BBIBOJI CTYIIEHU U3 PaOOTHI,
— YCTaHOBKa JIOTHKM Iycka ctynenu (o "1" wiu no "WUJIN").

3.19 IlynkT menro "BBIT"
[TynkT otoOpaxaercs, eciu BkiItoueH B MeHIO "KoHdurypanus", u npeanazHadeH
JUTsI OTOOpaXeHUsI U U3MEHEHHUs HacTpoeK (pyHkimu onpenenenus K3 kak BHyTpeHHero (B
30HE JercTBUs AuddepeHnaaTbHON 3alIUThl) WK BHemHero (cMm. 1. 1.7.15): ycraHoBie-
HUS 4 TPYII YCTaBOK, & TAKXKE JUCKPETHBIX HACTPOECK (ITYHKT Y TIpaBIICHHUE).
B nynkre I'pynmaX-YcraBKHM yCTaHaBIUBAIOTCS YCTaBKa 1Mo oTHomeHuto 12/11 u

YOI AQ ;.
B mynkTe YnpaBJieHue BBINIOIHSAETCS OnepaTUBHBINA BBOA-BbIBOA BBII 13 paboThi.

3.20 IynkT menwo "I'3"
[TynkT otoOpaxaercs, eciu BkItoueH B MeHIO "KoHdurypauus", u npeaHazHayeH
JUISL OTOOPaKCHHUS M M3MEHEHHS HaCTPOEK ra3oBoi 3amuThl (cM. 1. 1.7.9): ycraHoBiIeHuUs
4 rpyn BBIJEPIKEK, a TAKKE TUCKPETHBIX HACTPOEK (IYHKT YpaBJICHUE).
B nynxre I'pynnaX-Bblaep:KKu yCTaHABIMBAETCS BBIAEPKKHU JUIS TPEX CTyNEHEU
3aIATHI.
B nyHkTe YnpaBJieHue BbIIIOIHSIETCS ONEpaTUBHBIN BBOA-BBIBO ['3 13 paboTHhI.

3.21 Ilyukr meno "T3"
[TynkT otoOpaxaercs, eciu BkiItoueH B MeHIO "KoHdurypamnus", u npeanazHadeH
JUISL OTOOPaKEHUST U U3MEHEHHSI HACTPOEK TEIUIOBOM 3amuThl (cM. 1. 1.7.10): ycraHoBie-
HUs 4 TPy BBIIEPIKEK, a TAKKE TUCKPETHBIX HACTPOEK (ITYHKT YTIpaBiIeHUE).
B nynkre I'pynnaX-Beigep:kku ycTaHaBIMBaeTCs BbIAEpKKa 13.
B nynkre YnpaBJ/ieHue BBIONHSIETCS ONIEPATUBHBIN BBOJ-BBIBOM T3 U3 pabOTHI.
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3.22 IlyHkT menio "y3"

[TynkT otobpakaercs, ecnu Y3 BkiatoueHa B meHo "Kondurypamusa". OH npenHa-
3HA4YE€H MJi1 OTOOPaKEHHS M U3MEHEHMsI HACTPOCK YHUBEPCAIbHBIX 3allUT (CM. ILII
1.7.20): ycraHoBieHHUs 4 TPYII yCTaBOK U BBIJACPKEK, a TaKKe MUCKPETHBIX HACTPOCK
(myHKT YnpaBieHue).

B nynkre I'pynnaX-YcraBku ycTaHaBIMBAKOTCS JUIA KaXKJI0W U3 BOCBMH 3aIIINT:

— yCTaBKa 0 TOKY, HANPSHKEHUIO WIIM MOILIHOCTH,
— ko3¢ ULIMEHT BO3BpaTa IIyCKOBOT'O OpraHa.

B nynkre I'pynnaX-Bbiaep:KKu yCTaHaBIMBAIOTCS BBIAECPKKHU OTIEIBHO JJIS KaXK-
JIOM U3 BOCbMU 3aIIUT.

B nmynkte YnpasJieHue BoIOUpaeTcs I KaXI0M U3 BOCKMU 3aIlIUT OTAETHHO:

— BXOJIHas BEJIMYMHA, 10 KOTOPOU OyJieT cpabaThiBaTh MyCKOBOM OpraH,

— BKJIIOYEHA-OTKJIIOYEHA 3alUTa,

— I paboThI IO TPEM TOKaM U MO TPEM HANpPsHKEHUSIM - JIOTHMKa cpabaTeiBaHus: o 1
i o UJIN ",

— cpalaTbIBaHUE MO MPEBBIIICHUIO WU 110 CHUKEHHUIO BHIOPAHHOW BETMYUHBI.

3.23 llpumep. U3MeHeHne Toka ycTaBku nepsoii crynenn MT3 (1 rpynna ycra-
BOK)

Ucxonnoe coctosane XKKU:

7 |

_Hack
HMEzmMeraHKMA
T.94. 30, 3IHEFT.

 Bxogei-Beioge

Knapumamu ¥ A BbiOMpaeM nmyHKT MeHo MT3:
§ AHarHoC THK 3 |
KOH$MrIFauma
_HT§ : |
MTzZ 4.49xB s

el

Knasureii "<4—! " Bxomum B myHKT MT3:

Knapumamu ¥ A BbIOMpaeM rpymmy ycTaBok 1:

F;FPHHHE
Ceonns
Feenna
Fe=nna

o Ll e

Haxumaem knauimy " 4—! " . Knapuuramz ¥ A BEIGHPaeM MyHKT MOAMEHIO
YcraBku:
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Haxumaem knasuiny " 4—! ", Ha sKpame mosBIseTCs 3HAYeHHE TOKa ycTaBk MT31:

lpumeuanue: 30eco makaice Mod*cHO 8blopams knasuwamu VYV A u3amem ompe-
oakmuposamu opyeue ycmaexku MT3 nepeou epynnsl yCmagox.

JIns BXO/a B PEKHUM PEIAKTUPOBAHUS HAXKUMaAeEM " <"

C nomompio knaBuil € P ¥V A pegakTupyeMm 3HaYEHUE TOKA M HAKUMAEM st
BBOJIA HOBOTO 3HAYCHHMS B MAMSTh Kiapumy "<q— ":

OTBedaeM Ha 3ampoc FKpaHa KIABUILEH JJIsl MOATBEPKACHUS " <«—! " wn ormensiem
cBou aeiicteus "ESC".
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4 TEXHUYECKOE OBCJIIYXXUBAHUE YCTPONCTBA MZD-T

4.1 OOmue yka3aHusl.

B mporiecce skcmmyatanuu yerporictea MZD-T HeoO6X0a1uMo MpoOBOIUTH MTPOBEPKY
(HamaaKy) mpy HOBOM MOJKIIIOUEHHH, MPOPUIAKTUYECKUN KOHTPOJIb U MpOodHiIaKTHye-
CKOE BOCCTaHOBJICHHUE.

Ha sneproo0bekrax o0ciy:kKMBaHUE BCEX YCTPONCTB MPOU3BOAUTCS B COOTBETCTBUU
¢ "[IpaBuiiaMy TEXHUYECKOTO OOCTYKUBAHMS YCTPOMCTB HA SHEPrOOObEKTaX "

O6cnyxuBanue yctpoictB MZD-T nomkeH BBIIONHSATH MEPCOHAI, MPOIISAIIHMA
crenuanbHOoe 00yYeHUE U UMEIOLUI Ha 3TO MPaBo.

4.2 Tlpu BHemHeM ocMmoTpe ycrpoiictBa MZD-T Heobxoanmo yOenuThCcsi B OTCYT-
CTBUM MEXAaHUYECKUX MOBPEKJICHUIN U pa3IUUYHBIX e(PEKTOB, a B Cilydae UX OOHApYKEHUS
HEMEIJICHHO MTOCTABUTh B U3BECTHOCTH MPEANPUITUE-U3TOTOBUTEIb.

4.3 Tlpu HOBOM MoaKIIIOYeHUHN ycTpoiicTBa MZD-T Heobxoaumo:

— TPOBEPUTH PabOTOCTIOCOOHOCTH YCTPOUCTBA,

— BBICTaBUTH U IPOBEPUTH YCTABKH 3AIIUT YCTPOUCTBA;

— TPOBEPUTH YCTPOUCTBO pabdOYUM TOKOM U HANPSHKCHUEM;

— TmpoBepuTh B3aumoneiictBue ycrporcrea MZD-T ¢ BHemHell ceTbi0 M BHEIIHUMU
YCTPOWUCTBAMU;

— TPOBEPUTH JIEUCTBUE YCTPOMCTBA MpPHU BbIJau€ CHUTHAJIAa B LIEHTPAIbHYIO CUTHAIU3a-
IUIO.

VYerpoiictBo MZD-T npu npo@uiiakTH4ECKOM KOHTpPOJIEe HE TpeOyeT mepuoanye-
CKOI'0 TECTUPOBAHUS, TAK KAK UMEET BCTPOCHHYIO CUCTEMY CaAMOJIMAarHOCTHUKHU.

4.4 JlomyckaeTrcsi M3MEpPEHUE COMPOTUBIICHUS W3OJAIIMH METOMMETPOM C BEIUYU-
HOM M3MEPUTENIbHOI0 HAMPSKEHUs! MOCTOSIHHOTO Toka 10 1000B BKIIIOUMTENBHO MEXITY
CJEIYIOUIUMU LETSIMHU:

- KOHTAKTOM JIaT4uMKa TOKA U KOHTAKTaMH JPYrUX JATYUKOB TOKA, a TAKXKE IEMIMHU
2,3,4,5,6,7 tabmn. 4.1,

- KOHTAKTOM JaT4YMKa HaNpsHKEHUSI U KOHTAKTaMU JIPYTUX JaTYUKOB HAIPSKEHUS, a
Takke nensmu 1, 3,4, 5, 6, 7 tadn. 4.1,

- KOHTAaKTOM BXOJla MUTaHus OT TOKOB K3 M KOHTakTamu Apyroro BXoja MUTaHUs
ot TokoB K3, a Taxxke nensamu 1, 2, 4, 5, 6, 7 a6 4.1,

- KOHTaKTOM JUCKPETHOTO BXOJa M KOHTAaKTaMHU IPYTUX JUCKPETHBIX BXOJIOB, a
Taxoke nemsmu 1, 2, 3, 5, 6, 7 tadn. 4.1,

- KOHTAKTOM JIUCKPETHOTO BBIXOJIa M KOHTAKTAMU JIPYTUX JTUCKPETHBIX BBIXOJIOB, a
Taxoke nemsmu 1, 2, 3, 4, 6, 7 tabdn. 4.1,

- KOHTaKTOM pa3beMa NMUTaHus u uensamu 1, 2, 3,4, 5, 7 tadn. 4.1,

- KoHTakTOoM pazbema DIP u nensimu 1, 2, 3, 4, 5, 6 Tabm. 4.1.

Bpewmst onHOro 3amepa He JOJKHO IpeBbImath 60 c.

Jonyckaercsi WU3MEPEHHE COMPOTUBICHUS H3O0JALUU METOMMETPOM C BEIUYMHOU
U3MEPUTEIIHLHOTO HANPSHKEHUs TMOCTOSHHOTrO Toka 0 500 B BKIIIOUUTENBHO MEXIY Clie-
TYIOIIAMHU TIETISIMU:

- KOHTaKTOM pa3zbema RS485 u nermsimu 9, 10 tadm. 4.1,

- koHTakTOM pazbema USB u nensimu 8, 10 Ta6m. 4.1,
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- KOHTaKTOM pazbema Ethernet u nersimu 8, 9 Tabn. 4.1.
Bpewms onHoro 3amepa He 10JKHO TipeBbimaTh 60 c.

Tabmuma 4.1 BremnrHue nenu ycTpoiicTaa

ITos. Lenn
KoOHTaKThI JaTYMKOB TOKA
KOHTaKThI JaTYMKOB HANPSKCHUS
KonTakThl BX010B nUTaHusA OT TOKOB K3
KOHTaKThI AMCKPETHBIX BXOJIOB
KOHTaKThI AUCKPETHBIX BBIXOJI0B
KoHTakThl pazbeMa nuTaHus
Konrakte! pazsema DIP

Konraktel pazpema RS485
KonrtakTtsl pazbema USB
KonTaktsl pazbema Ethernet

OO NSO~ WM -
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©

4.5 YcerpoiictBo MZD-T He nmeer u3MepUTENbHBIX TPUOOPOB, BXOJAIIUX B €r0 CO-
CTaB, a TAK)KE€ JIPYTUX YacTed MOJUIeKAIUX [MOBEPKE U aTTECTallMd OpraHaMu MHCIEKLIUU
Y HaA30pa.
ITocne nmpoBeaeHUs: perjaaMeHTHBIX padboT B nacnopre yctpoictBa MZD-T unxene-
POM-OIIEPATOPOM JIENIAETCS OTMETKA O TEXHHUYECKOM COCTOSIHUM M BO3MOXXHOCTH JaJIbHEH-
1€ JKCILTyaTaluy yCTPOMCTBA.

5 PEMOHT YCTPOMCTB MZD-T

PemonT ycTpoiicteB MZD-T ocyiiecTBieT NpeanpusiTue-u3roToBUTENb WIH CIeua-
JM3UPOBAHHBIE OpraHU3aluy, UMEroIMe mpaBo Ha peMoHT MZD-T.

[Ipu BbIsSIBICHUH KpUTHYECKOW HewcmpaBHOCTH (cM. Tadiu. 3.8) ycrpoiictBo MZD -T
JOJKHO OBITh CHSATO C AKCIUTyaTalluH, YIIAKOBAaHO B Tapy, 00ECIEYUBAIOLIYI0 0€30MacHYI0
TPAHCIIOPTUPOBKY, U OTIPABIEHO HA PEINPHUATUE-U3TOTOBUTEb:

TOO «Akro6e [Ipunan»
Pecny6nuka Kazaxcran, 030000, r. Axto6e
yin.Komesoro O., 1.32
Ten/daxc 8(7132)532968
E-mail: market@prilad.kz
WIH CIIELMAIM3UPOBAHHBIE OPraHU3alMK, UMEIOIIHE ITPAaBO HA pEMOHT ycTpoicTB MZD-T.
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6 TPAHCIIOPTUPOBAHUE U XPAHEHUE

TpancnopTupoBaHue yrnakoBaHHBIX ycTporcTB MZD-T ocymecTBisiercs: 1t00bIM BH-
JIOM 3aKpBITOTO TPAHCIOPTA, NMPEAOXPAHAIOUIMM YCTPOMCTBA OT BO3JIECHCTBUS COJHEYHOU
panuanuu, aTMOC(GEpHBIX OCaJAKOB U MBUIM C COOJIOJEHUEM Mep MPEIOCTOPOKHOCTU MPO-
THB MEXaHUYECKUX BO3ACHCTBUMN, MpU TEMIIepaType OKpyXkarolled cpellbl B Mpejenax oT
munyc 40 °C go 60 °C.

YcaoBusi TpaHCcOpTUpOBaHUs B yacTh MexaHudeckux (axrtopoB — C mo  T'OCT
23216. YcnoBusi TpaHCIIOPTUPOBAHUS B YaCTH KIMMATHYECKUX (DAaKTOPOB BHEITHEH Cpeibl
JOJKHBI cooTBeTcTBOBaTh KaTeropuu C mo 'OCT 15150.

Jlo ycraHoBKM B 3KcIulyaTanuio yctpoiictBa MZD-T XpaHuTh B 3aKpbITHIX CKJIA[I-
CKHX nomenieHusx npu remiepatype ot 5 °C no 35 °C u BinaxHoctu He Oonee 80%, a Tak-
e TPU OTCYTCTBUU B OKPY’KAIOIIEH Cpelle arpecCUBHBIX Ta30B, pa3pylIalONIUX METa U
U30JISIIUIO.

VYcnoBust XpaHeHus: B 4aCTU KJIIMMAaTHYECKUX (PAKTOPOB BHEIIHEH Cpebl JOJIKHBI CO-
orBercTBoBaTh Kareropuu C o I'OCT 15150.

7 YTUJIN3ALNA

VYuursiBas, uro ycrpoiictBa MZD-T He npencTaBislOT OMACHOCTU JUIS )KU3HU, 3]10-
POBBsI JIIOJIEN U OKpY’Kaloled Cpelibl, 1 B HEM OTCYTCTBYIOT BPEIHBIE BEIIECTBA, OCOOBIX
TpeboBaHuil K yrunuzauuu ycrpocts MZD-T He npenbsBisercs.
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[Tpunoxenue A Toko-BpeMeHHBbIE XapaKTEPUCTUKH BTOPOM (3aBucuMOi) ctynenn MT3

Tun A no crangapry MOK
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Tun C no crangapry MOK
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[Ipunoxenue b Pacrnpenenenue curHanos 1o GyHKIUOHATIBHBIM 3JIEMEHTaM YCTPONUCTBA

3AnemeHTbI ycTponcTBa °
ABbix,
Ne Curnan * Cs, 09, 3aB OnucaHue curHana
n/n OT, PN, | OBx | FkH | Fkn )
EO, BB, per
Nno, Per
O6wue curHansbl
1 C6poc nHamkaumm X « « C6poc nHaukaumm TpUrrepHbIX CBETOANOO0B — NOracuTb CBETO-
avopbl (cm. n. 1.6.4)
2 | Cbpoc pene X X X C6poc curHanbHbIX pene B pa3oMKHYTOe cocTosiHMe (cm. n. 1.6.3)
CurHan yCcTaHOBKM MECTHOrO pexmnma ynpasneHus (Cm. n.
3 | MecTH./dncTaHu, X X X 1.7.11). Ha cpyHKUMOHAaNbHOWN KHOMKe - NepekrioyaeT MecTHoe-
ANCTaHUMOHHOE 1 0bpaTHoO.
CurHan o HeMcnpaBHOCTK YCTPOMUCTBA, HE BUSAIOLLEN HA BbIMNOS-
4 | Hevcnp.O6wasn « HeHne PYHKUMI 3awmnT n aBToMaTtuku. o aTomy curHany pene
cpabaTtbiBaeT B MIHBEPCHOM pPEXMME: NMPU OTCYTCTBUWN CUrHana —
cpabaTbiBaeT, NpU HanNMyYnu curHana — oTnyckaer.
KpuTnyeckas HemcnpaBHOCTb, PYHKLMOHUPOBAHNE MOAYIEN 3a-
5 Hewuncnp.Asap. X LT 1 aBTOMaTukn 6noknpyetcs. o aTomy curHany Bce pene
pa3MblKaloTCS.
6 | Pabora At.per. . CurHan npucyTCTBYET Ha BpeEMS 3an1cu aHanoroBoro perncrpa-
Topa.
7 | Pabota [l.per. « CurHan npucyTCTBYET Ha BpeMS 3anMcu UCKPETHOro perucrpa-
Topa.
CpabatbiBaHue 3awmT (CTyneHen 3awmT), Ha3Ha4YeHHbIX Ha 6ok
8 | OTkn.oT 3awmT X X | oTknoyeHus BO (puc. 1.7.12)
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3nemeHTbI yCTpOICTBA °
OBbix,
Ne Curnan * Cs, 0O, 3aB OnucaHue curHana
n/n OT,PNn, | OBx | FkH | Fkn )
5O, BB, per
Mo, Per
Ona OBx: curhan "Beibpatb 1-t0 rpynny yctaBok"
9 1-a rp.yctaBokK X X X Ana ABbix v T.4.: curHan "BeibpaHa 1-g rpynna yctaBok" (cMm. n.
1.7.1)
Ona OBx: curhan "Beibpatb 2-10 rpynny ycTtaBok"
10 | 2-9 rp.yCcTaBOK X X X Ons OBbix n T.4.: curHan "BeibpaHa 2-a rpynna yctaBok" (CMm. n.
1.7.1)
Ona OBx: curhan "Beibpatb 3-t0 rpynny yctaBok"
11 | 3-9 rp.ycraBoK X X X Ona OBbix n T.4.: curHan "BeibpaHa 3-4 rpynna yctaBok" (CMm. n.
1.7.1)
Ona OBx: curHan "Beibpatb 3-t0 rpynny yctaBok"
12 | 4-9 rp.ycTaBoK X X X Ons OBbix n T.4.: curHan "BeibpaHa 3-a rpynna yctaBok" (CMm. n.
1.7.1)
Hannuyue curHana 3HaumT, 4TO rpynna ycTaBoK yCTaHOBMIEHA He
13 | Vke.ZiB rp.ycT. X yepe3 1B (cm. puc 1.7.1)
14 | bnk.rp.ycT.oT 3. « MepekntoyeHue rpynn yctaBok 3abnokmpoBaHo, cpaboTtanu nyc-
KOBbl€ opraHbl 3awmT (cm. n. 1.7.1)
15 | C.6nkrork TY « « « CurHan: copocuTb 6noknpoBKy curHana "lMoToBHOCTL K TY", ycTa-
HOBMNEHHYO Npu cpabaTtbiBaHMm 3awmT (cM. N. 1.7.16)
16 | FoTosHOCTS K TY « CurHan rotToBHOCTM YCTPOMCTBA K TeneynpasneHuto (CMm. n.
1.7.16)
Curnansl BO/BB (cm. n. 1.7.12)
17 | Bnok.Bkn.BB (B) X X | x| | BriokmpoBka chopM1poBaHus curtana "BB" - BKIIOYEHS! BbIKIIO-




119

PykoBoacTBo no skcruryatanuu MZD-T

3nemeHTbI yCTpOICTBA °
OBbix,
Ne Curnan * Cs, 00, 3aB OnucaHue curHana
n/n OT,PNn, | OBx | FkH | Fkn )
5O, BB, per
Nno, Per
Yyatens CcTopoHbl B (cm. n. 1.7.12)
18 | Nonoxenwne BB (B) X X CwurHan: nonoXeHwe BbIKNKYaTens CTOPoHbl B "BkntoyeH"
19 | Bkn.BB (B) X X X | CurHan "BknioYnTb BbIKNOYaTens" CTOpoHs! B
CuvrHan: uenb BKNIOYEHUS BbIKOYaTenst CTopoHbl B ucnpaeHa
20 | Kontpone Brn. (B) X X (cobpaHa) (cm. n. 1.7.13)
21 | OTtkn.BB (B) X X X | CurHan "oTKMo4YnTb BbIKNYaTesb" CTOpoHbl B
CuvrHan: uenb OTKMNOYEHMS BbIKIoYaTeNs CTOpoHbl B ncnpasHa
22| Korponk Okn. (B) X X (cobpana) (cm. n. 1.7.13)
CwvrHan: uenu ynpasrneHus BblKtoyaTens CTopoHbl B Hencnpas-
23 | Mpuson BB (B) X Hbl (CM. n. 1.7.13)
Curnan cpabaTtbiBaHus 6noka OTKMOYeHUss CTOPOHbI B. (cm. .
24 | BO (B) X X | 1.7.12). CymmapHbI CUrHan OTKMOYEeHUS BbiKNoYaTens (paHxu-
poBaHue - cMm. n. 3.10).
Curnan cpabaTtbiBaHMs 6noka BKMOYEHNS CTOPOHbI B (cMm. n.
25 | BB (B) X X | 1.7.12). CymmapHbI curHan BKAOYEHUS BbiKItovaTens. bnokn-
pyetca curHanom "bO (B)" (panxumpoBaHue - cm. n. 3.10).
26 | Briok.skn.BB (H) « « « BbriokmpoBka oopmupoBaHus curHana "bB" - BKNOYEHUS BbIKNHO-
yaTtens ctopoHbl H (cm. n. 1.7.12)
27 | NonoxeHune BB (H) X X CuvrHan: nonoxeHuve BbIkoYaTens CTopoHsl H "BkntoveH"
28 | Bkn.BB (H) X X X | CurHan "BknioYmTb BbIKItoYaTens" cTopoHsl H
CuvrHan: uenb BKMOYEHUS BbIKIKOYaTeNnsa CToOpoHbl H ucnpasHa
29 | Kortponk Bn. (H) X X (cobpana) (cm. n. 1.7.13)
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3nemeHTbI yCTpOICTBA °
OBbix,
Ne CurHan' Cs, 0O, 3aB OnucaHue curHana
n/n OT,PNn, | OBx | FkH | Fkn )
EO, BB, per
Mo, Per
30 | OTkn.BB (H) X X X | CurHan "oTknioYnTb BbIKIToYaTens" CTopoHsbl H
CuvrHan: uenb OTKNIOYEHUS BbIKMOYaTens cCTopoHbl H ncnpasHa
31 | Korpone Oricn. (H) X X (cobpaHa) (cm. n. 1.7.13)
CuvrHan: uenu ynpasreHus BblKItoyaTens CTopoHbl H Hencnpas-
32 | Mpueon BB (H) X Hbl (cMm. n. 1.7.13)
Curnan cpabaTbiBaHUs 6r10ka OTKMOYEHNSA CTOPOHLI H. (cMm. n.
33 | BO (H) X X | 1.7.12). CymmapHbI curHan oTKYEHNS BbiKNoYaTens (paHxu-
poBaHue - cm. 1. 3.10).
CwurHan cpabaTbiBaHUs 6r10Kka BKIIHOYEHUSA CTOPOHLI H (CcMm. .
34 | BB (H) X x | 1.7.12). CymmapHbI curHan BKMOYEeHNS BblkNtoYaTens. bnoku-
pyetca curHanom "bO (H)" (paHxupoBaHue - cm. n. 3.10).
CurHanbi O3T (cm. n. 1.7.2)
35 | bnok.O3T1 X X X BbriokmpoBka pabotel O3T1 Ha Bpemst HanNn4us curHana
36 | MO O3T1 X X | CurHan cpabatbiBaHus nyckoBoro opraHa O3T1
37 | O3T1 X X | CurHan cpabatbiBaHus O3T1
38 | bnok.O3T2 X X X Brnokuposka pabotel O3T2 Ha BpeMs Hanuuusa curHana
39 | 3.6n.03T2 ot AM « « « 3anpet 6n0|<|/|;303|<|/| BTOpOon cTtyneHn O3T oT anepunogmyeckomn
COCTaBMSALWEN HA BPEMS HAaNN4Msi curHana
40 | MO 1nAM/I 03T2 « CwurHan cpabatbiBaHusA I'IyCKOBOI'(? opraHa 6J'IOKVIvaBKVI BTOpPOW
ctynenn O3T oT anepnoanyecKkon cocTaBnsAoLLen
3anpeTt 6nokmposku BTopon ctyneHn O3T OT BTOPOM rapMOHUKK
41 | 3.bn.O3T2 ot Ir2 X X X AnddepeHLmManbHOro Toka Ha BpeMst Hannuma curHana
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3nemeHTbI yCTpOICTBA °
OBbix,
Ne CurHan' Cs, 0O, 3aB OnucaHue curHana
n/n OT, PN, | OABx | FkH | Fkn er.
5O, BB, P
Mo, Per
42 | MO In2r/in O3T2 « CuvrHan Cpa6aTbIBaHMFIVI'IyCKOBOFO opraHa 6510KMPOBKN BTOPOW
ctyneHn O3T oT BTOpoW rapMoHukn auddepeHumnanbHOro Toka
43 | 3.61.03T2 o1 Ir5 « « « 3anpeT 6nokmposku BTopon ctyneHn O3T OT NATOM rapMOHUKM
andpepeHLmManbHOro Toka Ha BpeMs Hannymnsa curHana
44 | MO In5r/n O3T2 « CurHan Cpa6aTbIBaHVIfI NMyCKOBOro opraHa 6510KMpOBKN BTOPOMU
ctyneHn O3T oT NATON rapMOHMKM andddepeHLmManbHOro Toka
45 | MO O3T2 X X | CurHan cpabatbiBaHUs nyckoBoro opraHa O3T2
46 | O3T2 X X | CurHan cpabatbiBaHna O3T2
CurHanbl MT3 (cm. n. 1.7.3)
47 | Briok. MT31 (2, 3, 4) « « « Brnokuposka pabotel MT31(MT32, MT33, MT34) Ha Bpema Hanu-
4ynga curHana
48 | bnok. yck. MT32 X X X BrnokupoBka yckopenus MT32 Ha Bpems Hanuuus curHana
49 | Cext. MT3HA(2, 3, 4) p. « OAnH 13 BEKTOPOB TOKa Y Hal'!'paBJ'IGHVI-f'OI/I MT31(MT32, MT33,
MT34) HaxognTcsa B cekTope "npsamon
Cekt. MT3H1(2, 3, 4) OanH 13 BeKTOpoB ToKa y HanpasneHHon MT31(MT32, MT33,
50 X n ~n
o06p. MT34) HaxoauTca B cekTope "obpaTHbin
51 | MO MT31(2, 3, 4) « « Cwurnan cpabaTtbiBaHus nyckosoro opraHa MT31(MT32, MT33,
MT34)
52 MO MT3H1(2, 3, 4) npsa- « « CwurHan cpabaTbiBaHUSA NYCKOBOro opraHa HanpaBneHHOM
Mom MT31(MT32, MT33, MT34) B npamMoM HanpasrieHuu
CwurHan cpabaTbiBaHUSA NYCKOBOro opraHa HanpaBneHHOM
53 | MO MT3H1(2, 3, 4) obp. X X | MT31(MT32, MT33, MT34) B 06paTHOM HaNpasneHnm
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3nemeHTbI yCTpOICTBA °

OBbix,
Ne Curnan * Cs, 00, 3aB OnucaHue curHana
n/n OT, PN, | OABx | FkH | Fkn er.
5O, BB, P
Mo, Per
Curnan cpabaTtbiBaHus nyck. opraHa HanpsbkeHns MT31(MT32,
54 | MO UMT3MH1(2, 3, 4) X MT33, MT34) c nyckom NO HanpsbKeHWUo
55 | MO MT3MHA(2, 3, 4) X « CurHan cpabaTtbiBaHus nyck. opraHa MT31(MT32, MT33, MT34)
C MYCKOM MO HanpspKeHUHo
56 | MT31(2, 3, 4) X X | CurHan cpabatbiBanna MT31(MT32, MT33, MT34)
57 | 1O 6nok.U MT3H « Curnan cpabaTbiBaHUSA NyCK. opraHa Gr1OKMPOBKN HanpaBieHHO-
ctm MT3 no ypoBHto HanpskeHus (cm. n. 1.7.3.15)
58 | HUH-MT3 X CwvrHan HexcnpasHOCTM Uenen HanpsXxeHns (cm. n. 1.7.3.16)
| CurHanbi 33 no 3Uo-1 (cm. n.1.7.4)
59 | Briok. Uo-1 X X X CwurHan 6noknpoBKM 3aLLnTbl OT 3aMblKaHUI Ha 3EMITHO
60 | MO 3Uo-1 « CurHan cpabaTbiBaHUSA NyCKOBOro opraHa 3awmTbl OT 3aMblKaHU
Ha 3eMnio
61 | 3Uo-1 X CurHan cpabaTbiBaHUS 3alMThl OT 3aMblKaHWUIA Ha 3EM0
CurHansbi T3HI (cm. n.n. 1.7.14)
62 | bnok. T3HIM1 (2,3) X X X CurHan 6noKnpoBKn NepBon (BTOPOK, TPETbEN) CTYNEHN 3aLuUTbI
63 | Cexr T3HM (2,3) np. « BekTop Toka 3lo HaXO,D,I/ITVCFI B CeK'[Ope CpaGVaTbIBaHI/IFI NpsiMOro
HanpaBneHnsa 4ns nepsoun (BTOPOKW, TPETbEW) CTYNEHU 3aLLMTbI
64 | Cext T3HM1 (2,3) 06p. « BekTop Toka 3lo HaXO,D,I/ITVCFI B CeK'I;Ope Cpa6vaTbIBaHI/IFI obpaTHoro
HanpaBneHnsa 4ns nepBou (BTOPOW, TPETbEW) CTYNEHM 3aLLMTbI
CwurHan cpabaTbiBaHUSA NYCKOBOro opraHa no ToKy nepBown (BTO-
65 | MO 310 T3HM1 (2,3) np. X pon, TPEeTbEN) CTYNEHN 3alUnNTbI B MPSIMOM HanpaBieHnu
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3nemeHTbI yCTpOICTBA °
OBbix,
Ne CurHan' Cs, 0O, 3aB OnucaHue curHana
n/n OT,PNn, | OBx | FkH | Fkn )
5O, BB, per
Nno, Per
66 | MO 310 T3HM (2,3) o6p. « Cmeran cpa6vaTb|Ban;| MyCKOBOro opraHa no TOKy NepBoW (BTO-
pOW, TPETbEW) CTYNEHN 3aLMTbl B 0O6paTHOM HanpasneHnn
67 | MO 3U0 T3HM1 (2.3) np. « CI/IVFHaJ'I CpavﬁaTblBaHl:Iﬂ MyCKOBOro OpraHa no HanpsbkeHUto nep-
BOM (BTOPOM, TPETbEWN) CTYMNEHM 3aLUTbl B NPSAMOM HanpaBneHnn
Curnan cpabaTtbiBaHMS MyCKOBOrO OpraHa fno HanpshKeHuto nep-
68 | MO 3U0 T3HIM1 (2,3) 0b6p X BOM (BTOpPOM, TPETbEN) CTYNEHM 3amnTbl B 0OpaTHOM Hanpasne-
HUK
69 | O T3HM1 (2,3) rp. « Cmrﬁan cpabaTbiBaHMsi MYCKOBOro opraHa nepBown (BTOpown, Tpe-
TbeW) CTyNeHn 3amTbl B MPSAIMOM HanpasneHnn
70 | MO T3HM1 (2,3) o6p. « Cmr1-|an cpabaTbiBaHMA NYCKOBOro opraHa nepBow (BTOpou, Tpe-
TbeW) CTyNeHn 3amTbl B 06paTHOM HanpaBnieHum
71 | T3HM (2,3) « « CwurHan cpabaTbiBaHUA NepBon (BTOPOW, TPETbEN) CTYNEHWN 3a-
LWMTbI
| Curnanel YPOB (cm. n. 1.7.8)
72 | Nyck YPOB1 ot B X X X | CurHan 3anycka paboTbl cxembl YPOB1 oT guCKpeTHOro Bxoaa
73 | Cpab. N0 YPOB1 X X | CurHan cpabaTbiBaHUs nyckosoro opraHa YPOB1
74 | YPOB1-1 X X | CurHan cpabaTtbiBaHusa nepson ctyneHn YPOB1
75 | YPOB1-2 X X | CurHan cpabaTtbiBaHuna BTopon ctyneHn YPOB1
76 | Myck YPOB2 ot [1B X X X | CurHan 3anycka paboTtbl cxembl YPOB2 oT anckpeTHoro Bxoaa
77 | Cpab. MO YPOB2 X X | CurHan cpabaTtbiBaHna nyckoBoro opraHa YPOB2
78 | YPOB2-1 X X | CurHan cpabaTbiBaHUs nepson ctyneHn YPOB2
79 | YPOB2-2 X X | CurHan cpabatbiBaHusa BTOpoun cTyneHn YPOB2
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3nemeHTbI yCTpOICTBA °
OBbix,
Ne Curnan ' Cs, 09, 3aB OnucaHue curHana
n/n OT, PN, | OBx | Fku | Fkn er.
5O, BB, P
No, Per
CwurHansl 300 (cm. n. 1.7.9)
CurHan ctatndyeckon 6noKMpoBKU paboThbl MepBon CTyneHu 3a-
80 | Brok. 30M1 X X X POBKM P P y
wunTtbl 30TM1
CurHan cpabaTbiBaHUA MYCKOBOro opraHa rnepBon CTyneHu 3awm-
81 | mo 3om1 X X P s ny P P y W
Tbl MO TOKY 0OpaTHOWM NocrneaoBaTeNbHOCTU
CurHan cpabaTbiBaHUA NepBOn CTyrNeHu 3awmTbl Mo TOKY obpaT-
82 |30M1 X X I P P y Ly y 0bp
HOW nocregoBaTenibHOCTU
CurHan ctatmdeckon 6r1oKMpPoBKM pabOoTbl BTOPOM CTYNEHWU 3aLLin-
83 | Briok. 30M2 X X X POBKA P pon cTy W
Tl 30T
CurHan cpabaTbiBaHUS NMYCKOBOro opraHa BTOPOM CTYNEHWU 3aLLin-
84 | mo 3on2 X X P My P pou Ty W
Tbl MO TOKY 0OpaTHOW NocrneaoBaTeNbHOCTU
CurHan cpabaTbiBaHUs BTOPOM CTYNEHW 3aLlUThl MO TOKY obpaT-
85 | 30rl12 X X . P P y t y 0op
HOW nocrnenoBaTefbHOCTH
CurHanbl 3HMuH (cm. n. 1.7.5)
86 | brnok.3HMKnH1 X X X CwurHan ctatndeckon GrOoKMPOBKM NEPBOW CTYMEHU 3aLLNTbI
CurHan BHeLUHero 3anycka nepBon CTYNeHW 3aLlnTbl MUHUMarb-
87 | Nyck 3HMKAH1 X X y P y W
HOro HanpsXeHns
88 | briok 3HMuKH2 X X X CwvrHan ctatnyeckon 6roKMPOBKM BTOPOWN CTYMNEHWN 3alUnThbl
CurHan BHeLUHero 3anycka BTOPOW CTYNeHW 3allinTbl MUHUMarb-
89 | MNyck 3HMKNH2 X X y P y "
HOro HanpPsYKeHUs
CurHan cpabaTbiBaHUA NMYCKOBOro opraHa rnepBon CTyneHu 3awm-
90 | MO 3HMuUH1 X X P y P P y t
Tbl MUHUMAanbHOIrO HaMNpPsXXeHus
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3nemeHTbI yCTpOICTBA °
OBbix,
Ne Curnan ' Cs, 09, 3aB OnucaHue curHana
n/n OT,PN, | OBx | FkH | Fkn er.
5O, BB, P
No, Per
CurHan cpabaTbiBaHUS NMYCKOBOro opraHa 6noKMpoBKW No Hanps-
91 | NO UGnk.3HMKUH1 X P . y P P b
xeHuto 0,25 B nepsou cTyneHn 3awmTsbl (cM. n. 1.7.5.8)
CurHan cpabaTbiBaHUSA NYCKOBOro opraHa 61oKUpPOBKU MO TOK
92 | MO I6nk.3HMNH1 X . P y P P y
NepBON CTYNEHM 3aLnTbl
CurHan cpabaTbiBaHUA NepBON CTYNEHU 3aLLUnUTbl MUHUMAarbHOIo
93 | 3HMUKH1 X X P P y =
HaNpsKeHUs
CurHan cpabaTbiBaHUA NMYCKOBOro opraHa BTOPON CTyneHW 3aLum-
94 | MO 3HMUH2 X X P y P P y =
Tbl MUHUMAanbHOIro HaNpPsXXeHus
CurHan cpabaTbiBaHUA NMYCKOBOro opraHa 0110KMpPOBKM MO Hanpsa-
95 MO Ubnk.3HMnH2 X P . y P P P
xeHunto 0,25 B BTOpon cTyneHu 3awmTbl (cMm. n. 1.7.5.8)
CurHan cpabaTbiBaHUA MYCKOBOro opraHa OJIOKMPOBKM MO TOK
26 MO 16nk.3HMNH2 X - P y P P y
BTOPOW CTyNeHU 3aLuThbl
CurHan cpabaTbiBaHUS BTOPON CTYNEHWU 3aLLUTbl MUHUMAarbHOIo
97 3HMUH2 X X P P y -
HanpsKeHns
CurHanbl 3Hmakc (cm. n. 1.7.6)
CurHan ctatmyeckon OroKMPOBKM NEePBOW CTYMEeHU 3awmTbl Mak-
98 Bnok.3Hmakc1 X X X P P y H
CUManbHOro HanpsKeHns
CurHan cpabaTbiBaHUA NMYCKOBOro opraHa rnepBon CTyneHu 3awm-
99 | MO 3Hmakc1 X X P y P P y W
Tbl MAKCUManbHOro HaNPsYKEHUS
CurHan cpabaTbiBaHUS NePBOW CTYMNeHU 3alMTbl MaKCUMarbHOro
100 | 3Hmakc1 X X
HaNpsKeHUs
CurHan ctatm4eckon BrIOKMPOBKM BTOPOW CTYMEHWU 3aLLUUTbl MakK-
101 | Bnok.3Hmakc 2 X X X P P y t
CMManbHOro HanpsKeHns
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3nemeHTbI yCTpOICTBA °
OBbix,
Ne CurHan' Cs, 0O, 3aB OnucaHue curHana
n/n OT,PNn, | OBx | FkH | Fkn )
5O, BB, per
Mo, Per
102 | MO 3Hmake2 « « CurHan cpabaTbiBaHUSA NyCKOBOro opraHa BTOPOW CTYNEHW 3alum-
Tbl MAKCUMarnbHOro HaNpPsXXeHus
103 | 3Hwmake2 « « CurHan cpabaTbiBaHUS1 BTOPOW CTYMNEHN 3alUmMTbl MakCMManbHOro
HanpsKeHns
CurHansbi BBI (cm. n. 1.7.15)
104 | bnok.BBI1 X X X Cwurnan 6nokunposku yHkuum BBl ot [1B
Yron HaxoanTca B cektope BHyTpeHHero K3. CurHan He 6roku-
105 | CexTt.BBI1 BHyTp. X pyeTca BbiBOAOM pyHKUMM BBI1 yepe3 MeHo unm Hanundnem
"Bnok.BBIT"
Yron HaxoanTtca B cektope BHewwHero K3. CurHan He 6nokupyeT-
106 | CexT.BBI1 BHeLw. X c4 BbIBOAOM oyHKUMM BBI yepes meHto nnm Hanndmem
"Bnok.BBIT"
107 | BHyTpeHHee I1. X K3 onpegeneHo kak BHyTpeHHee
108 | BHelHee I1. X K3 onpeaeneHo kak BHellHee
CurHanbi '3 (cm. n. 1.7.9)
109 | bnok.I'3 X X X Brnokuposka Bcex cTyneHen ['3 Ha Bpems HanuMyus curHana
110 | Bx.I'31 X X Cwurnan nycka nepow ctynenun '3
111 [ MO 31 X CurHan cpabaTbiBaHUSA NyCKOBOro opraHa nepsow ctyneHun 3
112 | 31 X CurHan cpabaTbiBaHus nepBou ctynexn '3
113 | Bx.I'32 X X CwurHan nycka BTopon ctynenu '3
114 | MO 32 X CwurHan cpabaTbiBaHUSA NYCKOBOro opraHa BTOpown cTynenun 3
115 | 32 X CurHan cpabaTbiBaHus BTOpou cTyneHn I3
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3nemeHTbI yCTpOICTBA °

OBbix,
Ne CurHan' Cs, 0O, 3aB OnucaHue curHana
n/n OT, PN, | ABx | Fku | Fkn )
EO, BB, per
Mo, Per
116 | Bx.I'3-PrH X X CurHan nycka Tpetben ctynenm 3
117 | NO r3-PriH X CwurHan cpabaTbiBaHWA NYCKOBOro opraHa TpeTben ctyneHn '3
118 | 3-PIH X CurHan cpabaTbiBaHus TpeTben ctynexHn '3
Curnanbi T3 (cm. n. 1.7.10)
119 | bnok.T3 X X X Brnokuposka T3 Ha BpeMs Hanuuusa curHana
120 | Bx.T3 X X CurHan nycka T3
121 |[MO T3 X CurHan cpabaTbiBaHUS NyckoBOro opraHa T3
122 | T3 X CwurHan cpabaTbiBaHus T3
CurHanbl YHuBepcanbHoun 3awmThbl (cMm. . 1.7.20)
123 | Briok.Y3n « « « CwurHan 6noknpoBKM aremMeHTa N yHMBepcanbHOM 3awmnThl (rae -
not 110 8)
124 | 1O Y3n « CwurHan cpabaTbiBaHWSA NYCKOBOro opraHa n yHMBepcanbHon 3a-
wntbl (rae - not 1 oo 8)
125 | ¥3n « CwurHan cpabaTbiBaHUs yHMBEpCarnbHOW 3awwmThl n (rae - n ot 1
fo 8)
‘ CurHanbl PacwmpeHHon noruku (cm. n.n. 1.7.17, 1.7.18, 1.7.19)
CwurHan 3anyckaet onpegensemyto dyHkumio N, rae N - Home
126 | Bx.O-oyHkuunN X X X X onpep,enﬂel\};oﬁ (byHKLFI,)I/IVI -o1 1 ,l)J/,O g.)u(/cm. n. 1.7.17) ’
BbixogHown curHan onpegensemon oyHkuum N, rae N - Homep
127 | Boix.O-cyHKLMnN « onpeaensemMon pyHkuum - ot 1 o 8. BeixogHowm cmrvHan O-
PYHKUMN MOXET BbITb Ha3Ha4YeH NCTOYHNKOM apyron O-dyHKunN.
(cm. n. 1.7.17)
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3nemeHTbI yCTpOICTBA °

OBbix,

Ne CurHan' Cs, 0O, 3aB OnucaHue curHana

n/n OT, PN, | OABx | FkH | Fkn er.
5O, BB, P
Mo, Per

128 | Yer.0-tpurrepaN « « « « Curnan yctaHasnuBaeTt onpegensiembin Tpurrep N B "1", rage N -

HOoMep onpeaensiemoro Tpurrepa - ot 1 go 4 (cm. n. 1.7.18)
129 | Cop.O-tpurrepaN X « « « CurHan copackiBaeT onpeaensiembii Tpurrep N B "0", rae N - Ho-

Mep onpegensiemoro Tpurrepa - ot 1 go 4 (cm. n. 1.7.18)

BbixogHon curHan onpegensemoro Tpurrepa, rae N - Homep
130 | Bbix.O-tpurrepaN X onpegenaemMoro Tpurrepa - ot 1 go 4. lNosiBnseTcs, ecnu Tpurrep
ycTaHoBneH B "1" (cm. n. 1.7.18)

BbixogHown curHan normnyveckoro anemexta "U", rae N - Homep no-

O-UN X
131 rmyeckoro anemeHTa - ot 1 go 8 (cm. n. 1.7.19)
BbixogHon curHan normndeckoro anemeHnTta "UIA", roae N - Home
132 | O-UNTNN X A A P
nornyeckoro anemeHta - ot 1 go 8 (cm. n. 1.7.19)
BbixogHom curHan norndeckoro anemeHTta "Mcknovarowee NI1A"
133 | O-Uckn. NN X A W !
roe N - Homep nornyeckoro anemeHta - ot 1 go 8 (cm. n. 1.7.19)
BbixogHon curHan norndeckoro anemeHTta "HE", roe N - Home
134 | O-HEN X & S P
nornyeckoro anemeHta - ot 1 go 16 (cm. n. 1.7.19)
Owmnbka NOCTPOEHUS CXEMbI HA NIOTMYECKUX MIEMEHTaX MO KOMn-
135 | Ow.HacTp.p.nor. X

yecTBy utepauun (cm. n. 1.7.19.7)
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3neMeHTbl yCTpOCTBa °
OBbix,

Ne CwvrHan ' Cs, 00, 3aB OnucaHue curHana
n/n OT, PN, | ABx )

FkH | Fkn or
5O, BB, P
No, Per

MpumeyaHus: 1. ACTOYHMKaMM CUrHanoB nMeroLwmx 3Hak X B korioHke [ABx nnu F aBnsaioTcs ANCKpeTHbIe BXOAbI, (PYHKUMOHAnNbHbIEe
KHOMKW UNK nepegaroime pyHKLUMMU, NICTOYHUKAMM OCTalbHbIX CUrHANOB — BHYTPEHHSASA Normka yCTPonCcTBa.
2. dyHKUMOHarbHbIE 3fIEMEHTLI YCTpOMCTBa 0603HaYeEHbI:
OBbIx — curHansl cpabatbiBaHWst ANCKPETHBIX BbIXOAO0B (pene),
CB — curHanbl cpabaTbiBaHUS CBETOANOLHbIX UHOMKATOPOB,
O® — curHanbl-MCTOMHUKM onpefensemon pyHkumm (npamble, obpaTHble, GrIOKUPOBKM),
OT - curHanbl yCTaHOBKM K cbpoca onpeaensiemoro Tpurrepa (npsimble, obpaTHble),
PJ1 - curHansl, KoTopble MOryT ObiTb Ha3HaYeHbl Ha ANIEMEHTbI PaCLUMPEHHOW NOTUKK,
BO - curHansbl, KOTOpble MOryT BbITb Ha3Ha4YeHbl Ha BrIOK OTKMOYEHNS,
BB - curHanbl, KOTopble MOryT OblTb Ha3Ha4YeHbl Ha BIOK BKMOYEHMS,
MN® - curHanbl, KOTOpble MOTYT OblTb HA3HAYeHbl Ha BXOA nepefaroLen pyHKUUK,
Per — curHanbl 3anycka ANCKPETHOro U aHanoroBoro permMcTpaTopos,
OBX — curHansbl, reHepypyemMble AUCKPETHLIMWN BXO4AMM,
FKH - curHanbl, reHepmpyemble (OyHKLUMOHANbHbIMU KHOMKaMU B PEXMME KHONMKN,
Fkn - curHanel, reHepmpyemMble (pyHKUMOHANbHbIMU KHOMKaMMN B PEXMUME KItoya,
3aB.per - CUrHasnbl, 3aBepLleHne KOTOPbIX HEOOXOANMO NS 3aBEPLUEHNS 3annCn UCKPETHOrO perncrparopa.
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IIpunoxxenne B /Inanma3zoHel yCTaBOK U BBIAEPKEK

HaseaHue Min npeden Max npeden Lae
TT (BH)! 1 2000 1
TT (BH)? 1 2000 1
TH® 50 1800 1
BbipaBH1BaHneB 1A 20 A 0.01 A
BbipaBHnBaHneH 1A 20 A 0.01 A
‘pynna yctaBok 1 4 1
0 mc — paboTta 1B ot 1 mc
MOCTOSIHHOrO curHana
Bblaepxka «donyck [AB» 20 MG — pabota [IB ot 60 mc
10 mc
nepemMeHHOro curHana
Taiimep nayabl Od* Oc 600 c 0,01c
Tanmep pabotbl O Oc 600 c 0,01c
o3T
Hau.andod.Tok 05A 10A 0,01 A
Mpup.andod.Toka 2A 40 A 0,01 A
Koad Bo3B.O3T 0,5 0,98 0,01
TopmoxeHue 1 0,3 0,9 0,001
TopmoxeHue 2 0 0,9 0,001
Pacnpea.topm. 0 1 0,001
Hau.TopmoxeHne 0,5A 20 A 0,01 A
OrpaHuy.Topm. 20 A 80 A 0,01 A
PasbanaHc anep. 0,5 10 0,01
Koad Bo3B. anep. 0,5 0,95 0,01
PasbanaHc 2rapm. 0 0,5 0,001
Koad Bo3B. 2rapm. 0,5 0,95 0,01
PasbanaHc 5rapm. 0 0,5 0,001
Koad Bo3B. 5rapm. 0,5 0,95 0,01
Bouliaepkka O3T1 Oc 32¢c 0,01c
Boigepxxka O3T2 Oc 32¢c 0,01c
Briokuposka anep. 0,05c lc 0,01c
MT3
YctaBka MT31 0,5A 150 A 0,01 A
YctaBka MT3H1 (npsimon) 0,5A 150 A 0,01 A
YcrtaBka MT3H1 (o6paTH.) 0,5A 150 A 0,01 A
Yron posopota MT3H1 0° 90° 1°
YctaBka MT3IMH1 0,5A 150 A 0,01 A
YcTaBka HanpsxeHua
MT3MHA 20B 150 B 0,01B

! KoadduumeHT TpaHchopmaTopa pasHbIX TOKOB CTOPOHbI BLICOKOrO HAMPAMKEHMUS
% KoadduLmeHT TpaHChOPMaTopa PpasHbIX TOKOB CTOPOHbI HUZKOTO HaMpPSXKEHUs!
3 KoadppuumeHT TpaHchopmaTopa HanpaReHUn

¢ Onpegenaema dyHKUMA
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HaseaHue Min npeden Max npeden Lae

YctaBka MT32 0,5A 150 A 0,01 A
YctaBka MT3H2 (npsimon) 0,5A 150 A 0,01 A
YcrtaBka MT3H2 (o6patH.) 0,5A 150 A 0,01A
Yron gosBopota MT3H2 0° 90° 1°
YctaBka MT3IMH2 0,5A 150 A 0,01 A
YcTaBka HanpsKeHua

MT3MH2 20B 150 B 0,01B
YctaBka MT33 0,5A 150 A 0,01 A
YctaBka MT3H3 (npsimon) 0,5A 150 A 0,01 A
YcrtaBka MT3H3 (ob6paTH.) 0,5A 150 A 0,01 A
Yron goBopota MT3H3 0° 90° 1°
YctaBka MT3IMH3 0,5A 150 A 0,01 A
YcTaBka HanpsKeHua

MT3MH3 20B 150 B 0,01B
YctaBka MT34 0,5A 150 A 0,01 A
YctaBka MT3H4 (npsimon) 0,5A 150 A 0,01 A
YcrtaBka MT3H4 (o6paTH.) 0,5A 150 A 0,01 A
Yron gosBopota MT3H4 0° 90° 1°
YctaBka MT3IMH4 0,5A 150 A 0,01 A
YcTaBka HanpsxeHua

MT3MH4 20B 150 B 0,01B
Boioepxxka MT31 Oc 32c¢ 0,01c
Beigepxka MT3H1 (npsmon) Oc 32c 0,01c
Boigepxxka MT3H1 (obpatH.) Oc 32c 0,01c
Boigepxxka MT3IMH1 Oc 32c¢c 0,01c
Boigepxxka MT32 Oc 300 c 0,01c
T Yckop.MT32 0,2c 5c¢ 0,01c
Bbigepxxka MT3H2 (npsimon) Oc 300 c 0,01c
T Yckop.MT3H2(npsamon) 0,2c 5c¢ 0,01c
Boigepxxka MT3H2 (obpatH.) Oc 300 c 0,01c
T Yckop.MT3H2(obpaTH.) 0,2c¢c 5c¢ 0,01lc
Boliaepxkka MT3IMH2 Oc 300 c 0,01c
T Yckop.MT3IMH2 0,2¢c 5c¢ 0,01c
T Beopga yckop. MT32 0,2c 5c 0,01c
Boeliaepxxkka MT33 Oc 300 c 0,01c
Bolaepxka MT3H3 (npsimoin) Oc 300 c 0,01c
Bbiaepxka MT3H3 (o6patH.) Oc 300 c 0,01c
Boliaepxkka MT3IMH3 Oc 300 c 0,01c
Bbigepxxka MT34 Oc 300 c 0,01c
Bolaepxka MT3H4 (npsmoin) Oc 300 c 0,01c
Boigepxxka MT3H4 (obpatH.) Oc 300 c 0,01c
Bbigepxxka MT3IMH4 Oc 300 c 0,01c
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PykoBoacTBo no skcruryataniuu MZD-T

HaseaHue Min npeden Max npeden Lae
3U0-1
YcraBka 3U0-1 5B 150 B 0,01B
Bbiaepxka 3UO-1 Oc 32c 0,01c
T3HI
310 T3HIM1 MNpamow 05A 150 A 0,01 A
3U0 T3HIM1 Mpsamon 5B 150 B 0,01 B
310 T3HIM1 O6paTH. 05A 150 A 0,01A
3U0 T3HIM1 O6patH. 5B 150 B 0,01 B
Yron poB.T3HIM1 0° 90° 1°
T3HIM1 Mpsmon Oc 32c 0,0lc
T3HIM1 O6patH. Oc 32c 0,01c
310 T3HM2 Mpamon 05A 150 A 0,01 A
3U0 T3HIM2 Mpsamon 5B 150 B 0,01B
310 T3HIM2 O6paTH. 05A 150 A 0,01 A
3U0 T3HM2 Ob6patH. 5B 150 B 0,01B
Yron pos.T3HIM2 0° 90° 1°
T3HIM2 Mpsimon Oc 32c 0,01c
T3HM2 O6paTH. Oc 32c 0,01lc
310 T3HM3 MNpamow 05A 150 A 0,01 A
3U0 T3HM3 Mpsamon 5B 150 B 0,01 B
310 T3HIM3 O6patH. 05A 150 A 0,01A
3U0 T3HI3 O6patH. 5B 150 B 0,01 B
Yron pos. T3HIM3 0° 90° 1°
T3HM3 Mpsimon Oc 32c 0,01lc
T3HIM3 O6patH. Oc 32c 0,01c
310 T3HM4 Mpamon 05A 150 A 0,01A
3UQ T3HI14 Mpsamon 5B 150 B 0,01B
310 T3HIM4 O6paTH. 05A 150 A 0,01 A
3U0 T3HMN4 Ob6paTH. 5B 150 B 0,01B
Yron pos.T3HIM4 0° 90° 1°
T3HIM4 Mpsimon Oc 32c 0,01c
T3HIM4 O6paTH. Oc 32c 0,01lc
YPOB
YctaBka YPOB1 0,25 A 5A 0,01 A
1 CtyneHb YPOB1 Oc 32c 0,01c
2 CtyneHb YPOB1 Oc 32c 0,01c
YcraBka YPOB2 0,25 A 5A 0,01 A
1 CtyneHb YPOB2 Oc 32c 0,01c
2 CtyneHb YPOB2 Oc 32c 0,01c
3011
YcraBka 300M1° 0,0l en. 1 eq. 0,001 eq.

5 -~ o
Onpegensaerca OTHOWEHWeM ToKa 06paTHOM NOCAeA0BaTe/IbHOCTU K TOKY NPAMOWM NoC/ae0BaTe/IbHOCTH
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PykoBoacTBo no skcruryataniuu MZD-T

HaseaHue Min npeden Max npeden Lae
T 30IM1 Oc 32c 0,01lc
YctaBka 30012 0,01 eq. 1en. 0,001 egn.
T 302 Oc 32c 0,01lc
3HMuH
YctaBka 3HMuUH1 5B 110B 0,1B
Bnok.3HMunH1 no | 0,25 A 5A 0,01A
Bbigepxxka 3HMUH1 0,1c 32c 0,01c
YctaBka 3HMUHZ 5B 110B 0,1B
Bnok.3HMKnH2 no | 0,25 A 5A 0,01A
Boigepxxka 3HMMH2 0,1c 32c 0,01c
3Hmakc
YcraBka 3Hmakc1 23 B 140 B 0,1B
Bbligepxka 3Hmakc1 Oc 600 c 0,01c
YcTtaBka 3Hmakc2 23 B 140 B 0,1B
Bbigepxxka 3Hmakc2 Oc 600 c 0,01c
KINM 3Hmakc 0,50 0,96 0,01
B3Il
YctaBka BBI 0,01 epn. 1en. 0,001 epq.
Yron BBI 30° 90° 1°
Masoeas 3awyuma
Bbioepxka 131 2¢c 10c 0,01c
Bobliaepxka 132 Oc 0,5¢c 0,01c
Bbigepxka '3 PINH Oc 0,5c 0,01c
Tennoeou 3awyuma
Boigepxka T3 Oc 10 c 0,01c
YHueepcanbHas 3auwjuma
Y3 X (pasHbIN TOK) 0,50 A 150,00 A 0,01 A
Y3 x (310) 0,010 A 2,000 A 0,001 A
Y3 X (HanpsbkeHue) 50B 140,0B
Y3 x (akTnsHas/peakTnaHas +0,010 B/Bap +2000,000 B/Bap | 0,001
MOLLIHOCTb)
Y3 X (nonHast MOLWHOCTb) 0,010 B1/Bap 2000,000 Bt/Bap 0,001
KM Y3 x (Ha noBbiweHue) 0,50 0,95 0,01
KM Y3 x (Ha noHwxeHune) 1,05 1,50 0,01
T Y3 x 0,00 c 600,00 c 0,01lc
BO/bB
T skn. (B)® 0,15¢ 5¢ 0,01¢
T otkn. (B)’ 0,15¢ 5c¢ 0,01c
T yan.6nk.skn. (B) Oc 32c 0,01lc
T MNpueoga BB (B) 0,15¢c lc 0,01c
T Bkn. (H)® 0,15¢ 5c 0,01c

6
B/IOK BKNtOYEHUA CTOPOHbI BH(yaAnMHeHWe curHana BKAOYEHUA BbIKAOYaTens)
7
BIOK OTKAtoYEHMA CTOPOHbI BH (yaanHeHMe curHana oTKAoYeHUsA BbiKoYaTens)




134

PykoBoacTBo no skcruryataniuu MZD-T

HaseaHue Min npeden Max npeden Lae
T otkn. (H)° 0,15¢ 5¢ 0,01¢c
T yan.6nk.skn. (H) Oc 32c 0,01c
T MNpueoga BB (H) 0,15¢c lc 0,01c
AHasnoezoebil peaucmpamop
LWLnpuHa goaBapmnHoro aHa- 0lc 5 0.02 ¢
NI0roBOro perncrpatopa
LnpnHa nocneaBapnnHoro 1c 25 ¢ 0.02 ¢
aHanoroBoro permcrparopa
Modbus-RTU
Appec 1 247 1
RS-485
9600
14400
19200
CkopocTb obmMeHa 28800
38400
57600
115200
Het
KoHTpOsSib YeTHOCTU Heuer.
Yer.
Cton-6uthbl OnuH
[lBa
KoHel npuéma 1,5 cnmBona ‘ 69,4 cumBona 0,1 cumBona
S3bIK MEHI0
Pycckuin
Language YkpaiHcbka
English

8
B/IoK BKAtoYeHMA cTopoHbl HH (yannHeHue curHana BKAOYEHMA BbiKAtoYaTens)
9
BIOK oTKAtoYeHMA CTOPOHbI HH (yaAnnHeHWe curHana oTKAoYEeHUs BblKtoYaTens)




	1  НАЗНАЧЕНИЕ, СПЕЦИФИКАЦИЯ, ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ
	1.1 Назначение
	1.2 Спецификация
	1.3 Общие технические характеристики
	1.3.1 Электропитание:
	1.3.2 Максимальная потребляемая мощность по цепи электропитания:
	1.3.3 Функциональность устройства не нарушается при кратковременных, до 500 мс, провалах напряжения питания до нуля.
	1.3.4 При снятии, снижении и подаче напряжения питания, а также при перерывах питания любой длительности с последующим восстановлением, устройство  ложно не срабатывает. Устройство выдерживает подачу напряжения оперативного постоянного тока обратной п...
	1.3.5 Время готовности устройства к работе - не более 0,15 с после включения электропитания.
	1.3.6 Устройство  выдерживает без повреждений продолжительный режим работы:
	1.3.7  Мощность потребления по цепям:
	1.3.8 Ток односекундной термической стойкости датчиков тока - не менее 100 Iн, а цепей питания от токов КЗ - не менее 50 Iн.
	1.3.9 Уставки срабатывания выполняются по действующим значениям, вычисленным за последний период.
	1.3.10 Для направленных функций защит направление "Вперед" значит, что ток течет к объекту защиты, а "Назад" - от объекта защиты.
	1.3.11 Для работы защит направленной МТЗ, МТЗ с пуском по напряжению, ЗНмин, УЗ, ТЗНП, ЗЗ(3Uо) и расчета мощности могут использоваться или напряжения стороны "1" или напряжения стороны "2" (одинаковые для всех). Используемая сторона выбирается через м...
	1.3.12 Минимальное время срабатывания защит по току и напряжению - не более 0,035 с.
	1.3.13 Время повторной готовности защит по току и напряжению после снижения измеряемой величины ниже величины возврата - не более 0,035 с.
	1.3.14 Погрешность отсчета времени органом выдержки времени - 1%, но не менее 0,01 с.
	1.3.15 Коэффициент возврата пусковых органов защиты - не менее 0,9, если это не оговорено особо.
	1.3.16 MZD-T работоспособны в условиях эксплуатации, соответствующих климатическим факторам по ГОСТ 15543.1 и ГОСТ 15150 для вида климатического исполнения УХЛ4:
	1.3.17 В условиях эксплуатации в части механических факторов внешней среды MZD-T соответствует группе М13 по ГОСТ 17516.1 и допускает вибрационные нагрузки с частотой от  0,5 до 100 Гц и максимальным ускорением 0,12 g.
	1.3.18 Оболочка устройства обеспечивает следующие степени защиты в соответствии с ГОСТ 14254:
	1.3.19 Электрическая изоляция
	1.3.19.1 Сопротивление изоляции
	1.3.19.1.1 Сопротивление изоляции между каждой независимой цепью (гальванически не соединенной с другими цепями) и корпусом, соединенным со всеми другими независимыми цепями, - не менее 100 МОм при напряжении постоянного тока 500 В.
	Внимание! При измерении сопротивления изоляции следует руководствоваться указаниями п. 4.4 настоящего руководства.
	1.3.19.1.2 К независимым цепям устройства относятся:
	1.3.19.2 Электрическая прочность
	1.3.19.2.1 Электрическая изоляция каждой из входящих или исходящих независимых цепей устройства по отношению ко всем остальным независимым цепям и корпусу выдерживает без повреждений испытательное напряжение с действующим значением 2,0 кВ частоты 50 Г...
	1.3.19.2.2 Электрическая изоляция внутренних измерительных и логических цепей, а также цепей цифровых связей с внешними устройствами с номинальным напряжением не более 60 В (гальванически не соединенных с другими независимыми цепями) относительно корп...
	1.3.19.3 Испытания импульсным напряжением
	1.3.19.3.1 Электрическая изоляция цепей MZD-T, включенных в разные фазы тока и напряжения между собой и относительно корпуса, выдерживает без повреждений три положительных и три отрицательных импульса испытательного напряжения следующих параметров:
	1.3.19.3.2 Электрическая изоляция внутренних измерительных и логических цепей, цепей цифровых связей с внешними устройствами с номинальным напряжением не более 60 В (гальванически не соединенных с входными, выходными и внутренними цепями) относительно...
	1.4   Электромагнитная совместимость (невосприимчивость к помехам)
	1.4.1 Критерий качества функционирования устройства
	1.4.1.1 В качестве критерия функционирования выбраны критерии функционирования А или В.
	1.4.1.2 Определения критерия функционирования А: устройство должно продолжать работу по назначению во время и после испытания.
	1.4.1.3 Определения критерия функционирования В: устройство должно продолжать работу по назначению после испытания.
	1.4.1.4 Устройство считается прошедшим испытания, если при или в результате испытания выполнены все следующие требования:
	1.4.2 Устройство неправильно не срабатывает при воздействии высокочастотных помех, имеющих параметры в соответствии с требованиями IEC 60255-26: 2013.
	1.4.3 Устройство устойчиво к электростатическим разрядам в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61000-6-5: 2008 (электромагнитная совместимость Часть 6-5.   Невосприимчивость оборудования электрических станций и подстанций к помехам (IEC / TS 61000-6-...
	1.4.4 Устройство  устойчиво к действию радиочастотных электромагнитных полей излучения в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования (IEC 61850-3: 2002, IDT)...
	1.4.5 Устройство устойчиво к действию быстрых переходных процессов / пакетов импульсов в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования (IEC 61850-3: 2002, IDT)...
	1.4.6   Устройство устойчиво к всплескам тока и напряжения в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования (IEC 61850-3: 2002, IDT) ДСТУ IEC 61000-6 -5: 2008 (...
	1.4.7 Устройство  устойчиво к действию кондуктивных помех, индуцированных радиочастотными полями, в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования (IEC 61850-3:...
	1.4.8 Устройство устойчиво к действию магнитных полей частоты сети в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования (IEC 61850-3: 2002, IDT), ДСТУ IEC 61000- 6-...
	1.4.9 Устройство устойчиво к действию импульсных магнитных полей, возникающих в результате грозовых разрядов или коротких замыканий в первичной сети, в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61000-4-9: 2008 (электромагнитная совместимость Часть 4-9. Мет...
	1.4.10 Устройство устойчиво к действию затухающего колебательного магнитного поля в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования (IEC 61850-3: 2002, IDT), ДСТ...
	1.4.11   Устройство устойчиво к действию провалов напряжения питания, кратковременным прерываниям и изменениям напряжения в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические ...
	1.4.12 Устройство устойчиво к действию неповторяющихся затухающих колебательных переходных процессов в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования (IEC 61850...
	1.4.13 Устройство устойчиво к действию кондуктивных несимметричных помех в диапазоне частот от 0 Гц до 150 кГц в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования ...
	1.4.14 Устройство устойчиво к действию провалов, кратковременных прерываний и изменений напряжения на входном порту электропитания постоянного тока в соответствии с требованиями ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Ч...
	1.5  Электромагнитная совместимость (эмиссия помех)
	1.5.1 Эмиссия помех устройства соответствует требованиям ДСТУ IEC 61850-3: 2013 (Коммуникационные сети и системы на подстанциях. Часть 3. Общие технические требования (IEC 61850-3: 2002, IDT), ДСТУ IEC 61000-6-4: 2009 (электромагнитная совместимость Ч...
	1.6 Характеристики функций контроля, индикации и управления
	1.6.1  Устройство MZD-T обеспечивает контроль и индикацию следующих величин:
	1.6.2 Устройство имеет  16  дискретных входов для управления логикой устройства. При этом:
	Логические уровни срабатывания дискретных входов для устройства с питанием 220 В:
	Логические уровни срабатывания дискретных входов для устройства с питанием 110 В:

	1.6.3 Устройство имеет  16  дискретных выходов - "сухих" контактов реле. При этом:
	1.6.4 Устройство MZD-T имеет 20 светодиодных индикаторов (из них - 17 свободно программируемые, включая "Start" и "Trip"). Для свободно программируемых индикаторов:
	1.6.5 Устройство MZD-T имеет шесть функциональных кнопок на передней панели. Каждая из функциональных кнопок может работать в двух режимах:
	1.6.6 Устройство MZD -T имеет на передней панели две кнопки управления выключателем (включение [I] и отключение [O]) с подсветкой светодиодами и кнопку сброса сигнализации (квитирования) [C], сбрасывающую сигнальные реле и триггерные светодиоды.
	1.6.7 Устройство MZD-T имеет (при заказе в заказной спецификации) выход DIP для питания двух дискретных входов. Выход DIP работает и при питании устройства от токов КЗ. Постоянное напряжение на выходе DIP находится в диапазоне от 185 В до 225 В.
	1.6.8 ЖКИ устройств (в том числе имеющих питание от токов КЗ) снабжены подсветкой, которая включается-выключается по следующему алгоритму:
	1.7 Характеристика функций защит и автоматики
	1.7.1 Выбор группы уставок защит
	1.7.1.1 Устройство имеет четыре группы уставок. Функциональная схема выбора группы уставок показана на рис. 1.7.1.1 и 1.7.1.2.
	1.7.1.2 Группы уставок имеют следующие функции защиты:
	1.7.1.3 Группы уставок выбираются через меню и через дискретные входы.
	1.7.1.4 Выбор через дискретные входы имеет приоритет над выбором через меню.
	1.7.1.5 Выбор группы уставок через дискретный вход действует только на время присутствия сигнала на дискретном входе.
	1.7.1.6 При отсутствии сигналов выбора групп уставок на всех дискретных входах действует группа уставок, выбранная через меню.
	1.7.1.7 При наличии сигналов выбора групп уставок на нескольких дискретных входах одновременно, активна группа уставок от дискретного входа, на который поступит первым сигнал выбора группы уставок.
	При этом функции защит и автоматики не блокируются, но формируется выходной сигнал "Неисправность общая".

	1.7.1.8 На время срабатывания пусковых органов защит и самих защит, включения, отключения выключателя переключение групп уставок заблокировано.
	Рис. 1.7.1.1  Функциональная схема выбора группы уставок (начало)
	Рис. 1.7.1.2  Функциональная схема выбора группы уставок (конец)

	1.7.2 Дифференциальная защита (ОЗТ)
	1.7.2.1 ОЗТ - основная защита трансформатора - выполнена как продольная двухступенчатая дифференциальная токовая защита с торможением от максимального фазного тока сторон высшего (обозначение "1" на корпусе) и низшего (обозначение "2" на корпусе) напр...
	1.7.2.2 В ОЗТ предусмотрено выравнивание токов сторон высшего и низшего напряжений отдельно для каждой из сторон - токами Івыр вн и  Івыр нн - к номинальному току устройства 5 А.
	1.7.2.3 Пуск ОЗТ происходит при условии, что первая гармоника дифференциального тока хотя бы одной из фаз равна или превышает ток уставки.
	1.7.2.4 Расчет мгновенных значений дифференциальных токов для каждой из трех фаз (ідА фазы А, ідВ фазы В, ідС фазы С) выполняется на основе мгновенных значений токов высшей и низшей сторон в соответствием с группой соединений трансформатора.
	1.7.2.5 Для отстройки от апериодической составляющей и бросков тока намагничивания установлен порог чувствительности по дифференциальному току, величиной 0,05 номинального тока. При недостижении порога чувствительности по току действие отстройки блоки...
	1.7.2.6 Отстройка второй ступени от апериодической составляющей реализована блокировкой ступени по относительной величине апериодической составляющей дифференциальных токов по любой из фаз:
	1.7.2.7 Отстройка второй ступени от бросков тока намагничивания в дифференциальных токах реализована блокировкой ступени по относительной величине отдельно второй и пятой гармоник дифференциальных токов по любой из фаз:
	1.7.2.8 ОЗТ имеет тормозную характеристику в зависимости от тормозного тока в соответствии с рисунком 1.7.2.1.
	Рис. 1.7.2.1 Характеристика дифференциальной защиты

	1.7.2.9 В качестве тормозного тока Іторм для всех трех фаз используется максимальный из рассчитанных токов торможения Іторм А, Іторм В, Іторм С   для каждой из фаз.
	1.7.2.10 Тормозная характеристика второй ступени дифференциальной защиты состоит из трех линейных участков:
	1.7.2.11 Диапазон уставок начального горизонтального участка с током срабатывания дифференциальной защиты Ідо - от 0,5 до 10,0 А. Шаг регулирования -  0,01 А.
	1.7.2.12 На наклонном участке 1 тормозной характеристики ОЗТ2 дифференциальный ток срабатывания Ід сраб определяется по формуле:
	где:
	Іто - начальный ток торможения на участке 1,
	kт 1  - коэффициент торможения участка 1, определяется отношением прироста дифференциального тока срабатывания к приросту тока торможения.
	1.7.2.13 На наклонном участке 2 тормозной характеристики ОЗТ2 дифференциальный ток срабатывания Ід сраб определяется по формуле:
	где:
	Іт огр - начальный ток ограничения на участке 2,
	1.7.2.14 Время действия первой степени - 0 - 32 с. Шаг регулирования - 0,01 с.
	1.7.2.15 Время действия второй ступени - 0 - 32 с. Шаг регулирования - 0,01 с.
	1.7.2.16 Коэффициент возврата ОЗТ при снижении дифференциального тока ниже уставки задается через меню одновременно для обеих степеней. Диапазон уставок ОЗТ по коэффициенту возврата - 0,50 - 0,98. Шаг регулирования - 0,01.
	1.7.2.17 Обеспечена возможность вывода из работы каждой ступени ОЗТ отдельно.
	1.7.2.18 Обеспечена возможность статической блокировки каждой ступени ОЗТ через дискретный вход.
	1.7.2.19 Обеспечена возможность вывода из работы торможения ОЗТ для каждой ступени отдельно.
	1.7.2.20 Обеспечена возможность вывода из работы блокировки второй ступени ОЗТ от апериодической составляющей.
	1.7.2.21 Обеспечена возможность статической приостановки блокировки второй ступени ОЗТ от апериодической составляющей через дискретный вход.
	1.7.2.22 Обеспечена возможность вывода из работы блокировки второй ступени ОЗТ от второй и пятой гармоник дифференциального тока.
	1.7.2.23 Обеспечена возможность статической приостановки блокировки второй ступени ОЗТ от второй и пятой гармоник дифференциального тока через дискретный вход.
	1.7.2.24 Функциональная схема блока ОЗТ показана на рис. 1.7.2.2.
	1.7.3 Максимальная токовая защита (МТЗ)
	1.7.3.1 МТЗ имеет следующие ступени:
	1.7.3.2 Ступени МТЗ могут работать по токам стороны "1" или по токам стороны "2" отдельно каждая. Сторона для каждой ступени выбирается через меню (см.п. 3.12).
	1.7.3.3 Устройство автоматически разрешает использование направленных защит и защит с пуском по напряжению только для ступеней, где используются токи и напряжения одной и той же стороны.
	1.7.3.4 Диапазон регулирования тока срабатывания ступеней – 0,1…30 от Iн. Шаг регулирования - 0,01 Iн.
	1.7.3.5 Время действия первой ступени – 0…32 с, второй,  третьей и четвертой ступени - 0…300 с. Шаг регулирования времени действия - 0,01 с.
	Внимание! Если при расчете времени действия ступени с зависимой выдержкой времени получается число более 300 с, то оно обрезается до 300 с.

	1.7.3.6 Характеристика ступени с зависимой от тока выдержкой времени, соответствующие стандарту IEC 60255-151, приведены в приложении А.
	Время срабатывания по типу РТ-80 определяется по формуле:
	где:
	t –время срабатывания;
	I – входной ток;
	Iуст – уставка по току второй ступени МТЗ;
	Туст – уставка по времени срабатывания второй ступени МТЗ.
	Время срабатывания по типу РТВ-1 определяется по формуле:
	где:
	t –время срабатывания;
	I – входной ток;
	Iуст – уставка по току второй ступени МТЗ;
	Туст – уставка по времени срабатывания второй ступени МТЗ.

	1.7.3.7 Ступени МТЗ с пуском по напряжению срабатывают при превышении уставки по току любой из фаз и снижении ниже уставки любого из напряжений UAB, UBС, UСA.
	1.7.3.8 Диапазон уставок по напряжению для ступени МТЗ с пуском по напряжению – 2…150 В, шаг - 0,01 В.
	1.7.3.9 Обеспечена возможность ускорения времени действия второй ступени МТЗ от 0 до 5 с на время от 0.1 до 5 с по факту включения выключателя. Дискретность установки времен - 0,01с.
	1.7.3.10 Обеспечена возможность назначения второй ступени МТЗ ускоренной.
	1.7.3.11 Ступени МТЗ при введенной направленности срабатывают при превышении уставки по току любой из фаз IA, IB, IC и попадании угла между этой фазой и соответствующим ей линейным напряжением UBC, UCA, UAB (довернутым на угол поворота) в зону срабаты...
	1.7.3.12 Область зоны срабатывания между вектором тока фазы и повернутым вектором напряжения от минус 85 ± 5º до 85 ± 5º при прямом направлении и минус 95 ± 5º до 95 ± 5º при обратном направлении.
	1.7.3.13 Диапазон углов поворота фазы вектора линейного напряжения - от 0 до 90º ступенями через 1º.
	1.7.3.14 Диаграмма направленности для IA показана на рис. 1.7.2.1.
	1.7.3.15 Направленные ступени МТЗ переводятся в ненаправленные при снижении напряжений UBC или UCA или UAB ниже напряжения блокировки направленности - 5 В.
	1.7.3.16 МТЗ контролирует исправность цепей напряжения. Цепи напряжения считаются неисправными, если выполняется следующее условие: любое из напряжений (UBC, UCA, UAB) меньше величины 0,2 Uн, а все фазные токи той же стороны при этом меньше 1,2 Iн. Пр...
	Внимание! Если уже сработал пусковой орган направленной МТЗ, а потом обнаружилась неисправность цепей напряжения, то неисправность игнорируется до момента возврата пускового органа. Если пусковой орган сработал уже при неисправности цепей напряжения, ...

	1.7.3.17 Обеспечена возможность задания работы каждой ступени направленной защиты как в прямом, так и в обратном направлении. При этом обеспечена возможность задания разных уставок в прямом и обратном направлении.
	1.7.3.18 Коэффициент возврата пусковых органов ступеней защиты - не менее 0,95 по току, не более 1,05 по напряжению, не более 5º по углу.
	1.7.3.19 Отклонение основных параметров срабатывания защиты от установленных - не более 5 %.
	1.7.3.20 Обеспечена возможность вывода контроля цепей напряжения, а также для каждой ступени защиты отдельно: ее срабатывания, ее направленности.
	1.7.3.21 Обеспечена возможность статической блокировки каждой ступени МТЗ через дискретный вход.
	1.7.3.22 Обеспечена статическая блокировка ускорения второй ступеней МТЗ через дискретный вход.
	1.7.3.23 Функциональная схема блока МТЗ показана на рис. 1.7.2.2 - 1.7.2.6.
	Рис. 1.7.3.1 Диаграмма направленности для IA

	1.7.4 Защита от замыканий на землю по 3Uо-1 (ЗЗ)
	1.7.4.1 Защита действует с выдержкой или без выдержки времени на отключение или сигнал.
	1.7.4.2 Защита срабатывает при превышении уставки по напряжению расчетного 3Uо-1.
	1.7.4.3 Диапазон уставок по напряжению - 5...150 В ступенями через 0,01 В.
	1.7.4.4 Диапазон регулирования уставок по времени - 0...32 c с шагом 0,01 с.
	1.7.4.5 Минимальное время срабатывания защиты - не более 50 мс.
	1.7.4.6 Коэффициенты возврата защиты - не менее 0,95.
	1.7.4.7 Время возврата - не более 40 мс.
	1.7.4.8 Обеспечена возможность статической блокировки защиты через дискретный вход.
	1.7.4.9 Защита подключена через фильтр первой гармоники для отстройки от высших гармоник.
	1.7.4.10 Загрубление защиты на частоте 150 Гц не менее 4, на частоте 400 Гц не менее 15.
	1.7.4.11 Обеспечен ввод–вывод из работы защиты через меню.
	1.7.5 Защита минимального напряжения (ЗНмин)
	1.7.5.1 ЗНмин имеет две ступени.
	1.7.5.2 Каждая ступень ЗНмин действует на отключение или сигнал с выдержкой времени.
	1.7.5.3 Напряжения какой стороны (стороны "1" или стороны "2") подключены к устройству указывается в меню (см. п. 3.7.8).
	1.7.5.4 Пуск ЗНмин происходит при снижении ниже уставки фазных напряжений UA, UB, UC или линейных напряжений UAB, UBC, UCA (см. п. 3.7.8).
	1.7.5.5 Обеспечена возможность выбора двух вариантов пуска:
	1.7.5.6 только при срабатывании всех пусковых органов напряжения (логика “И”);
	1.7.5.7 при срабатывании хотя бы одного пускового органа напряжения (логика “ИЛИ”).
	1.7.5.8 Переключение (логика “И”) - (логика “ИЛИ”) осуществляется при помощи меню.
	1.7.5.9 Обеспечена блокировка ЗНмин по току. При этом обеспечена возможность ввода – вывода блокировки ЗНмин по току при помощи меню. Если к устройству подключены напряжения стороны "1", то для блокировки по току автоматически используются токи сторон...
	1.7.5.10 При выводе блокировки ЗНмин по току обеспечена блокировка ЗНмин по напряжению, если оно находится ниже 0,25 В (для обеспечения работы с устройством при отсоединении от него цепей напряжения при включенной ЗНмин). Обеспечен ввод – вывод блокир...
	1.7.5.11 Диапазон уставок обеих ступеней ЗНмин по напряжению - от 5 до 110 В с дискретностью изменения 0,1 В.
	1.7.5.12 Диапазон уставок по току обеих ступеней  - от 0,25 до 5 А с дискретностью изменения 0,01 А.
	1.7.5.13 Диапазон уставок по времени срабатывания обеих ступеней  ЗНмин – от 0,1 до 32 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.7.5.14 Защита подключена через фильтр первой гармоники для отстройки от высших гармоник. Загрубление защиты на частоте 150 Гц не менее 4, на частоте 400 Гц не менее 15.
	1.7.5.15 Обеспечена статическая блокировка или пуск каждой  ступени  ЗНмин через ДВ. При этом обеспечен ввод–вывод блокировки и пуска при помощи меню.
	1.7.5.16 Обеспечена возможность ввода–вывода из работы каждой ступени  ЗНмин отдельно.
	1.7.6 Защита максимального напряжения (ЗНмакс).
	1.7.6.1 ЗНмакс имеет две ступени.
	1.7.6.2 Каждая из ступеней ЗНмакс действует на отключение или сигнал.
	1.7.6.3 Напряжения какой стороны (стороны "1" или стороны "2") подключены к устройству указывается в меню (см. п. 3.7.8).
	1.7.6.4 Пуск ЗНмакс происходит при повышении выше уставки фазных напряжений UA, UB, UC или линейных напряжений UAB, UBC, UCA (см. п. 3.7.8).
	1.7.6.5 Обеспечена возможность выбора двух вариантов пуска:
	Переключение (логика “И”) - (логика “ИЛИ”) осуществляется при помощи меню.
	1.7.6.6 Диапазон уставок обеих ступеней ЗНмакс по напряжению - от 23 до 140 В номинального напряжения с дискретностью изменения 0,1 В.
	1.7.6.7 Диапазон уставок обеих ступеней по времени срабатывания ЗНмакс - от 0 до 600 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.7.6.8 Обеспечена возможность установки коэффициента возврата пускового органа в диапазоне от 0,5 до 0,96 с шагом 0,01.
	1.7.6.9 Защита подключена через фильтр первой гармоники для отстройки от высших гармоник. Загрубление защиты на частоте 150 Гц не менее 4, на частоте 400 Гц не менее 15.
	1.7.6.10 Обеспечена статическая блокировка обеих ступеней ЗНмакс через ДВ. При этом обеспечен ввод–вывод блокировки при помощи меню.
	1.7.6.11 Обеспечена возможность ввода–вывода из работы каждой ступени защиты ЗНмакс отдельно.
	1.7.7 Защита по току обратной последовательности (ЗОП)
	1.7.7.1 ЗОП  имеет две ступени.
	1.7.7.2 Каждая ступень ЗОП отдельно может работать по токам стороны "1" (в меню устанавливается "ВН") или по токам стороны "2" (в меню устанавливается "НН").
	1.7.7.3 Функция ЗОП реализована на основе контроля соотношения токов обратной и прямой последовательностей.
	1.7.7.4 Пуск функции происходит при превышении отношения тока обратной последовательности к току прямой последовательности уставки по отношению.
	1.7.7.5 Диапазон уставок – от 0,01 до 1,00. Шаг регулирования - 0,001.
	1.7.7.6 При величинах токов прямой или обратной последовательности меньше величины 0,05 А функция блокируется.
	1.7.7.7 Время действия – 0…32 с. Шаг регулирования - 0,01 с.
	1.7.7.8 Обеспечена статическая блокировка обеих ступеней ЗОП через ДВ. При этом обеспечен ввод–вывод блокировки при помощи меню.
	1.7.7.9 Обеспечена возможность ввода–вывода из работы функции ЗОП.
	Таблица 1.7.7  Сигналы и параметры блока ЗОП

	1.7.8 Устройство резервирования отказа выключателя (УРОВ)
	1.7.8.1 В устройстве реализованы две одинаковые функции УРОВ: УРОВ1 и УРОВ2.
	1.7.8.2 Пуск УРОВ работает от внутренних защит - все ступени ОЗТ, МТЗ, ЗНмин, ЗНмакс, ЗОП, ТЗНП, 3Uo-1, УЗ  или от внешних устройств (через дискретные входы). Выбор ступеней защит для пуска УРОВ выполняется через меню.
	1.7.8.3 УРОВ имеет уставку по току срабатывания и две уставки (ступени) по времени.
	1.7.8.4 Для работы УРОВ1 и УРОВ2 отдельно могут быть использованы токи стороны "1" (в меню устанавливается "ВН") или токи стороны "2" (в меню устанавливается "НН").
	1.7.8.5 Диапазон уставок по току срабатывания - от 0,25 до 5 А с дискретностью изменения 0,01 А.
	1.7.8.6 Диапазон уставок по времени срабатывания - от 0 до 32 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.7.8.7 Отклонение параметров срабатывания по току - не более ±5 %.
	1.7.8.8 Отклонение времени срабатывания от заданных значений - не более ±3 %.
	1.7.8.9 Обеспечена возможность ввода–вывода из работы УРОВ.
	1.7.9 Газовая защита (ГЗ)
	1.7.9.1 ГЗ имеет три степени.
	1.7.9.2 Пуск каждой ступени ГЗ выполняется через дискретный вход от внешней газовой защиты трансформатора.
	1.7.9.3 ГЗ имеет выдержку времени срабатывания отдельно для каждой ступени.
	1.7.9.4 Первая ступень ГЗ (слабое выделение газа) имеет время срабатывания от 2 до 10 с. Шаг регулирования - 0,01 с.
	1.7.9.5 Вторая ступень ГЗ (интенсивное выделение газа) имеет время срабатывания от 0 до 0,5 с. Шаг регулирования - 0,01 с.
	1.7.9.6 Третья ступень ГЗ (ГЗ-РПН) имеет время срабатывания от 0 до 0,5 с. Шаг регулирования - 0,01 с.
	1.7.9.7 Появление сигнала пуска ГЗ любой ступени запоминается на время 0,4 с.
	1.7.9.8 Обеспечена возможность статической блокировки ГЗ через дискретный вход.
	1.7.9.9 Обеспечена возможность ввода-вывода из работы ГЗ через меню.
	1.7.10 Тепловая защита (ТЗ)
	1.7.10.1 ТЗ имеет одну ступень.
	1.7.10.2 Пуск ТЗ выполняется через дискретный вход от внешней тепловой защиты трансформатора.
	1.7.10.3 ТЗ имеет время срабатывания от 0 до 10 с. Шаг регулирования - 0,01 с.
	1.7.10.4 Сигнал, пришедший на дискретный вход ТЗ, запоминается на время 0,4 с.
	1.7.10.5 Обеспечена возможность статической блокировки ТЗ через дискретный вход.
	1.7.10.6 Обеспечена возможность ввода-вывода из работы ТЗ через меню.
	1.7.11 Местный/дистанционный режимы работы
	1.7.11.1 Обеспечена работа устройства в режиме местного и дистанционного управления.
	1.7.11.2 При местном управлении команды с верхнего уровня блокируются.
	1.7.11.3 При дистанционном управлении команды с верхнего уровня не блокируются.
	1.7.11.4 Выбор режимов работы осуществляется при помощи функциональной клавиши или/и через дискретный вход (на время наличия сигнала).
	1.7.11.5 При выборе режима от функциональной клавиши обеспечено запоминание режима при потере питания устройства.
	1.7.12 Управление выключателем
	1.7.12.1 Устройство обеспечивает включение и отключение выключателей, в том числе через ДВ, верхний уровень (команды ТУ), а так же при помощи функциональных клавиш.
	1.7.12.2 В устройстве реализовано две функции управления выключателем с независимыми установками - функция В и функция Н. Соответственно, сигналы функций имеют окончание (В) или (Н).
	1.7.12.3 Время подачи выходного сигнала включения удлиняется на время от 0,15 до 5 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.7.12.4 Время подачи выходного сигнала отключения удлинятся на время от 0,15 до 5 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.7.12.5 При отключении выключателя обеспечена блокировка включения на время действия сигнала отключения.
	1.7.12.6 Обеспечено удлинение сигнала блокировки включения от сигнала отключения на время от 0 до 32 с с дискретностью 0.01 с.
	1.7.12.7 В местном режиме работы обеспечено блокирование команд управления выключателем с верхнего уровня (команды ТУ). В дистанционном режиме работы блокирования отсутствуют.
	1.7.12.8 Обеспечена возможность блокирования команды включения выключателя через дискретный вход.
	1.7.13 Контроль исправности цепей управления ВВ
	1.7.13.1 В устройстве реализовано две функции контроля исправности цепей управления выключателем с независимыми установками - функция (В) и функция (Н). Соответственно, сигналы функций имеют окончание (В) или (Н).
	1.7.13.2 Обеспечен контроль исправности цепей управления выключателем:
	1.7.13.3 Цепи управления считаются исправными при одновременном наличии напряжения на одном из ДВ и отсутствии напряжения на другом ДВ.
	1.7.13.4 Цепи управления считаются неисправными при одновременном наличии или отсутствии напряжения на обоих ДВ.
	1.7.13.5 Для исключения ложной фиксации неисправности цепей управления при переключениях выключателя из-за инерционности цепей управления введена задержка фиксации неисправности.
	1.7.13.6 Диапазон выдержек задержки фиксации неисправности  находится в пределах от 0,15 до 1 с. Шаг установки - 0,01 с.
	1.7.13.7 Обеспечена возможность ввода-вывода из работы контроля исправности цепей управления выключателем.
	1.7.14 Защита от замыканий на землю (ТЗНП) по расчетному 3Iо
	1.7.14.1 Защита от замыканий на землю ТЗНП по расчетному 3Iо имеет четыре ступени.
	1.7.14.2 Защита действует с выдержкой или без выдержки времени на отключение или сигнал.
	1.7.14.3 Защита реагирует на ток нулевой последовательности промышленной частоты 3Iо-1, вычисленный на основе токов трех фаз.
	1.7.14.4 Если к устройству подключены напряжения стороны "1" (указывается в меню см. п. 3.7.8), то в защите используются 3U0-1вн и 3І0-1вн. Если к устройству подключены напряжения стороны "2", то в защите используются  3U0-1нн и 3І0-1нн.
	1.7.14.5 Защита срабатывает при превышении уставки по току нулевой последовательности 3Iо-1 и превышении уставки по напряжению 3Uо-1, а также попадании угла между током 3Iо-1 (довернутым на угол поворота) и напряжением  3Uо-1 (повернутым на 180  ) в з...
	1.7.14.6 Диапазон уставок по току 3Iо-1 - от 0,5А до 150 А ступенями через 0.01 А. Отклонение срабатывания - не более 5%.
	1.7.14.7 Диапазон уставок по напряжению 3Uо-1  - от 5 В до 150 В ступенями через 0,01 В.
	1.7.14.8  Область зоны срабатывания между повернутым  вектором тока  3Iо-1 и повернутым вектором напряжения 3Uо-1 - от минус 85±5º до 85±5º при прямом направлении и от минус 95±5º до 95±5º при обратном направлении.
	1.7.14.9 Диапазон углов поворота вектора тока 3Iо-1- от 0º  до 90º ступенями через 1º.
	1.7.14.10 Обеспечена возможность задания работы направленной защиты в прямом и в обратном направлении.
	1.7.14.11 Обеспечена возможность одновременной работы ТЗНП в двух направлениях с разными наборами уставок.
	1.7.14.12 Диапазон регулирования уставок по времени- от 0 с до 32 c с шагом 0,01 с.
	1.7.14.13 Минимальное время срабатывания защиты - не более 50 мс.
	1.7.14.14 Коэффициенты возврата защиты:
	1.7.14.15 Время возврата при сбросе тока или напряжения ниже уставок или перемене направления мощности  - не более 40 мс.
	1.7.14.16 Защита подключена через фильтр первой гармоники для отстройки от высших гармоник. Загрубление защиты на частоте 150 Гц не менее 4, на частоте 400 Гц не менее 15.
	1.7.14.17 Обеспечена возможность статической блокировки каждой ступени защиты отдельно через дискретный вход.
	1.7.14.18 Обеспечена возможность ввода–вывода из работы защиты через меню.
	Таблица 1.7.14   Сигналы и параметры блока ТЗНП (вторая, третья и четвертая ступени - аналогично)

	1.7.15 Определение: Внутренне-Внешнее повреждение (ВВП)
	1.7.15.1 Определение КЗ как внутреннего (в зоне действия дифференциальной защиты) или внешнего относительно защищаемого объекта происходит на основе определения угла между вектором тока обратной последовательности стороны "1" Ī2вн пр (рассчитанного на...
	1.7.15.2 Пуск функции осуществляется при увеличении выше уставки одновременно отношений І2вн пр / І1вн пр и І2нн пр./ І1нн пр.
	1.7.15.3 КЗ считается внутренним, если угол между вектором тока обратной последовательности Ī2вн пр  и вектором тока обратной последовательности  Ī2нн пр попадает в интервал от минус (∆(зкз ± 5º) до (∆(зкз ± 5º)
	1.7.15.4 КЗ считается внешним, если угол между вектором тока обратной последовательности Ī2вн пр  и вектором тока обратной последовательности  Ī2нн пр попадает в интервал от (180  - ∆(зкз) ± 5º до (180  + ∆(зкз) ± 5º.
	1.7.15.5 Диапазон уставок по отношению І2/І1 - от 0,01 до 1,00. Шаг установки - 0,001.
	1.7.15.6 Диапазон уставок ∆(зкз - от 30  до 90 . Шаг установки - 1
	1.7.15.7 При величинах токов прямой или обратной последовательности меньше 0,05 А функция блокируется.
	1.7.15.8 Обеспечена возможность статической блокировки функции через дискретный вход и ввод-вывод функции через меню.
	1.7.16 Готовность к телеуправлению
	1.7.16.1 Сигнал "Готовность к ТУ" выдается при наличии следующих факторов:
	1.7.16.2 В местном режиме работы сигнал "Готовность к ТУ" блокируется.
	Таблица 1.7.16   Сигналы  готовности к ТУ
	Рис. 1.7.16  Функциональная схема блока готовности к ТУ
	1.7.17 Определяемые функции
	1.7.17.1 В устройстве реализовано 8 определяемых функций.
	1.7.17.2 Сигналами-источниками определяемых функции служат все другие сигналы кроме самой себя (см. Приложение Б).
	1.7.17.3 Устройством предусмотрена возможность выбора сигналов-источников. Количество сигналов-источников должно быть не более 16.
	1.7.17.4 Устройством предусмотрена работа определяемых функций как от прямых сигналов-источников, так и от инверсных.
	1.7.17.5 Устройством предусмотрена блокировка работы определяемых  функций от  сигналов-источников блокировки.
	1.7.17.6 Устройством предусмотрена задержка по времени срабатывания определяемой функции после поступления команды-источника (таймер паузы).
	1.7.17.7 Диапазон уставок по времени задержки - от 0 до 600 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.7.17.8 При исчезновении команды-источника до окончания выдержки таймера паузы определяемая функция не срабатывает.
	1.7.17.9 Устройством предусмотрена выдержка по времени работы определяемой функции после поступления команды-источника (таймер работы).
	1.7.17.10 Диапазон уставок по времени работы - от 0 до 600 с с дискретностью изменения 0,01 с.
	1.7.17.11 В устройстве предусмотрен выбор типа определяемой функции – прямая или обратная.
	1.7.17.12 Устройство обеспечивает возможность пуска определяемой функции от дискретных входов, функциональных клавиш или с верхнего уровня.
	1.7.17.13 Каждой определяемой функции можно присвоить название.
	1.7.18 Определяемые триггеры
	1.7.18.1 Устройство имеет четыре определяемых триггера.
	1.7.18.2 Командами-источниками установки в "1" и в "0" определяемых триггеров служит ДВ, клавиатура, верхний уровень, выходные сигналы защит и автоматики  и определяемые функции (см. Приложение Б).
	1.7.18.3 Обеспечена возможность выбора команд-источников. Количество команд-источников должно быть не более 6.
	1.7.18.4 Предусмотрена возможность работы определяемых триггеров, как от прямых команд-источников, так и от инверсных.
	1.7.18.5 Состояние триггеров сохраняется в энергонезависимой памяти.
	1.7.18.6 Каждому определяемому триггеру можно присвоить название.
	1.7.19 Элементы расширенной логики
	1.7.19.1 В состав элементов расширенной логики входят:
	1.7.19.2 На каждый из входов элементов расширенной логики может подключаться только один сигнал. Это может быть любой сигнал из используемых в устройстве (см. Приложение Б).
	1.7.19.3 Передающие функции предназначены для генерации сигналов, являющихся входными сигналами функциональных блоков: таких сигналов, например, как "Блокировка МТЗ1". Передающие функции имеют один вход и один выход, на которые назначаются: один сигна...
	1.7.19.4 На входы элементов расширенной логики не допускается подключение собственного выхода.
	1.7.19.5 Состояние входов элементов "ИЛИ" по умолчанию равно логическому нулю.
	1.7.19.6 Состояние входов элементов "И" по умолчанию равно логической единице.
	1.7.19.7 При создании рекурсивных (выход схемы влияет на ее вход) схем вероятно создание автогенератора и, в этом случае, обработка логической схемы зацикливается. Для исключения такого зацикливания количество циклов принудительно ограничивается число...
	1.7.20 Универсальные защиты (УЗ)
	1.7.20.1 В составе устройства присутствуют восемь элементов универсальной защиты.
	1.7.20.2 Для каждого элемента универсальной защиты через меню может быть выбрана входная величина, по которой будет срабатывать пусковой орган:
	1.7.20.3 Обеспечена возможность статической блокировки каждого элемента универсальной защиты через дискретный вход.
	1.7.20.4 Пусковой орган универсальной защиты может срабатывать как по превышению, так и по снижению выбранной величины.
	1.7.20.5 Для работы по трем токам и по трем напряжениям может быть выбрана логика срабатывания: по И или по ИЛИ.
	1.7.20.6 Диапазоны уставок пусковых органов:
	1.7.20.7 Для пусковых органов задаются коэффициенты возврата:
	1.7.20.8 Выдержка времени УЗ - от 0 до 600 с, шаг установки - 0,01 с.
	1.7.20.9 Отклонение величины срабатывания пусковых органов от уставки - не более 5%.
	1.7.21 Входной GOOSE элемент
	1.7.21.1 В составе устройства присутствуют 128 GOOSE элементов. Элементы функционируют при наличии в устройстве интерфейса Ethernet (см. п. 1.2).
	1.7.21.2 Входной GOOSE элемент предназначен для приема входящих GOOSE-сообщений в соответствии с ДСТУ IEC 61850 и формирования сигналов устройства.
	1.7.21.3 Элемент имеет такие входы:
	1.7.21.4 Элемент имеет один логический выход. На выход можно назначить до восьми логических сигналов (см. Приложение Б).
	1.7.21.5 На вход Block-L можно назначить до восьми логических сигналов (см. Приложение Б).
	1.7.22 Элемент Сетевой выходной блок
	1.7.22.1 В составе устройства присутствуют четыре элемента Сетевой выходной блок.
	1.7.22.2 Элемент имеет восемь информационных выходов для формирования выходных сетевых сигналов (выходных GOOSE сообщений, исходящих MMS сообщений) в соответствии с ДСТУ IEC 61850.
	1.7.22.3 Элемент имеет такие входы:
	1.7.22.4 Входным сигналом элемента может быть любой сигнал внутренней логики (см. Приложение Б).
	1.7.22.5 Каждому исходящему сетевому сообщению можно задать имя.
	1.8  Диагностика
	1.8.1 Устройство снабжено схемой диагностики исправности, обеспечивающей выявление неисправного элемента с точностью до съемного блока с контролем входных аналоговых цепей и выходных воздействий (включая обмотки реле).
	1.8.2 Схема диагностики исправности каналов приема и обработки информации и программного обеспечения выявляет неисправность за время не более 2 с.
	1.8.3 Проверка исправности программного обеспечения проводиться методом контрольных сумм.
	1.8.4 При выявлении аварийной неисправности функции защиты и автоматики блокируются.
	1.9  Регистрация
	1.9.1 Дискретный регистратор
	1.9.1.1 Регистратор дискретных сигналов хранит до 80 последних аварий (записей).
	1.9.1.2 Для всех аварий регистратором в записи фиксируются:
	1.9.1.3 Сигналы запуска регистратора выбираются из общего списка входных, выходных сигналов и срабатываний защит и автоматики (в том числе и пусковых органов) в любой комбинации (см. Приложение Б).
	1.9.1.4 Регистратор запускается при появлении любого из сигналов запуска и продолжает запись, пока не исчезнут все сигналы запуска. Одна запись дискретного регистратора может длиться до 4,5 часов, после чего запись принудительно останавливается. Если ...
	1.9.2 Аналоговый регистратор (регистратор осциллограмм)
	1.9.2.1 Разрешающая способность регистратора по аналоговым сигналам  - 1,25 мс.
	1.9.2.2 Регистратор хранит 12 аналоговых сигналов – фазные токи обеих сторон, дифференциальные токи, фазные напряжения.
	1.9.2.3 Регистратор также обеспечивает регистрацию и хранение дискретных (входных, выходных) сигналов, информации о срабатывании органов защит и автоматики с привязкой их к моменту фиксации мгновенных значений аналоговых сигналов.
	1.9.2.4 Регистратор сохраняет как предаварийный массив, так и аварийный массив.
	1.9.2.5 Длительность предаварийного процесса устанавливается в диапазоне от 0.1 с до 5 с дискретностью установки 0.02 с.
	1.9.2.6 Длительность аварийного процесса устанавливается в диапазоне от  0,1 с до 25 с дискретностью установки 0,02 с.
	1.9.2.7 Регистратор сохраняет последние аварии. Количество последних регистрируемых аварий определяется общей длительностью аварии. При длительности аварии 30 с - одна авария, при длительности 1,1 с - не менее 39. При переполнении регистратора новая а...
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